
 

تم تحميل هذا الملف من موقع المناهج العُمانية

*للحصول على أوراق عمل لجميع الصفوف وجميع المواد اضغط هنا                                   

                  https://almanahj.com/om                     

* للحصول على أوراق عمل لجميع مواد الصف الحادي عشر اضغط هنا                                              

                 https://almanahj.com/om/11                   

* للحصول على جميع أوراق الصف الحادي عشر في مادة علوم ولجميع الفصول, اضغط هنا                                           

                 https://almanahj.com/om/11science                   

* للحصول على أوراق عمل لجميع مواد الصف الحادي عشر في مادة علوم الخاصة بـ الفصل الأول  اضغط هنا                                  

  

                  https://almanahj.com/om/11science1                   

* لتحميل كتب جميع المواد في جميع الفصول للـ الصف الحادي عشر اضغط هنا                                

                  https://almanahj.com/om/grade11                   

        للتحدث إلى بوت  على تلغرام:  اضغط هنا                        

                  https://t.me/omcourse_bot                                  
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؟ تعريف الانزيماتماهو   

داخل الخلايا  الإنزيمات عبارة عن بروتينات معقدة التركيب متخصصة بخفض طاقة التنشيط وزيادة سرعة التفاعل الكيميائي الذي يحدث

 الحية أو خارجها.

ميائية وتزيد من سرعته، غالباً ما تقارن الإنزيمات بالعوامل المساعدة غير العضوية مثلا البلاتين والنيكل التي تدخل في كثير من التفاعلات الكي 

الة الإنزيمات ح معها الحرارة العالية والضغط العالي وظروف كيميائية مناسبة، أما في لغير أن العوامل المساعدة غير العضوية غالباً ما تستعم

سم وعند )عوامل مساعدة حيوية( فنجد أنها تحتاج إلى ظروف أقل من ذلك، خصوصا وأنها تعمل في نسخة الكائنات الحية عند درجة حرارة الج

سوائل الجسم. ةمماثلة لدرج  

ئص هي:الوظيفية، وهذه الخصاتتميز الإنزيمات بمجموعة من الخصائص التي تميزها عن غيرها من البروتينات   

خصائص الإنزيمات

بعض التفاعلات -8
أي )الإنزيمية منعكس 

أن المواد الناتجة 
يمكن أن تعود إلى 
وضعها كمواد 

وبعضها غير ( متفاعلة
.منعكس

الإنزيمات -7
بروتينات 

متخصصة، إذ 
أن لكل إنزيم 
مادة متفاعلة 

.محددة

كمية قليلة-6
ز من الإنزيم تحف
تكوين كمية 
كبيرة من 
.النواتج

ة تتاثر الفاعلي-5
الإنزيمية بدرجة 
الحرارة والرقم 
كيز الهيدروجيني وتر 
مادة التفاعل 
وتركيز الإنزيم 

.نفسه

وجودها لا -4
يغير من 
الطبيعة 
واتج التركيبية لن
.التفاعل

تعمل على -3
زيادة سرعة 
التفاعلات 

الحيوية دون أن
.هايتغير تركيب

تعمل على -2
خفض طاقة 

.التنشيط

جميع -1
الإنزيمات ذات 
ي مستوى تركيب
.رباعي معقد
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 مما تتكون الإنزيمات ؟

 الإنزيمات عبارة عن مواد بروتينية تكونت بواسطة الخلايا الحية، 

 ما وظيفة الإنزيمات ؟

اعل، وذلك وهي تساعد على زيادة سرعة تفاعلات معينة بدون التاثير على ثابت اتزان التف

للتفاعليل طاقة التنشيط اللازمة بتقل  

غة التالية:ويعبر عن سير التفاعل الكيميائي الذي يحفزه الإنزيم بالصي
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؟ تسمية الانزيمات وتقسيمها كيف تم  

رها أو تبعاً لطريقة تبعاً لمصدأصبحت تسمية الإنزيمات معقدة مع ازدياد اكتشاف العديد من الإنزيمات المتخصصة، فعندما اكتشفت الإنزيمات كانت تسمى  -

 استخلاصها.

وكوز وفركتوز وإنزيم و تسمى الإنزيمات بإضافة المقطع )ـــ يز( إلى اسم المركب الذي تعمل عليه، وعلى سبيل المقال فإنزيم السكريز يحلل مركب سكروز إلى جل -

 اليورييز يحلل اليوريا وهكذا.

ييز تحلل البروتين ( إلى اسم التفاعل، وفي هذه الحالة يكون الاسم معبرا عن مجموعة من الإنزيمات، فمثلا إنزيمات البروتومن الممكن أيضاً إضافة المقطع )ـــ يز -

 تحليلًا مائياً إلى أحماض أمينية، وأيضا إنزيمات الأكسدة والاختزال )أكسيدوريد كتيز( وهكذا.

اعده الإنزيم، وضع تصنيف حديث للإنزيمات يعتمد على عاملين أولهما طبيعة التفاعل الذي يسومع اكتشاف العديد من الإنزيمات كانت الحاجة ملحة إلى  -

م، ويوضح الجدول التالي تقسم الإنزيمات إلى ست مجموعات رئيسية حسب طبيعة 1961والآخر النظام الرقمي المقترح بواسطة مؤتمر الكيمياء الحيوية سنة 

 العمل فقط:
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؟ الوحدة الدولية لقياس فاعلية الانزيمما هي   

وعند الرقم الهيدروجيني المناسب  30مول من المادة الداخلة في التفاعل في الدقيقة إلى نواتج عند درجة حرارة  1هي كمية الإنزيم اللازمة لتحويل 

 للإنزيم

 مثال:

 5.0هي  7.0ورقم هيدروجيني  30جرام من فوق أكسيد الهيدروجين إلى ماء وأكسجين عند درجة حرارة  5.0إذا كانت كمية الإنزيم اللازمة لتحميل 

، فاحسب عدد المولات التي نتجت من الماء والأكسجين.ميللي جرام   

 الحل:

:: نحسب وزن المولات من المواد المتفاعلة والمواد الناتجةأولاً   

g .34وزن المول من فوق أكسيد الهيدروجين =  -  

g. 18وزن المول من المال =  -   

- g 16وزن المول من الأكسجين =   . 

من فوق أكسيد جرام  34مول من الأكسجين، أي أن كل  1.0مول من الماء و 1.0مول من فوق أكسيد الهيدروجين يعطي  1.0: إذا كان كل ثانيا  

18الهيدروجين يعطي  من الأكسجين. 2.353من الماء و 2.647من فوق الأكسجين تعطي حوالي جرام  5.0من الأكسجين فإن جرام  16من الماء و   

: نحسب عدد المولات الناتجة من الماء والأكسجينثالثاً   

g 18مول من الماء =  1.0كل    

g 2.647 س مول من الماء =    

مول  0.147من التفاعل = بالضرب التبادلي يكون عدد مولات الماء الناتجة   

مول  0.147ونطبق الشيئ نفسه بالنسبة إلى عدد مولات الأكسجين الناتجة من التفاعل فنجدها =   
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ما العوامل التي تؤثر على 
فاعلية الانزيم ؟

درجة الرقم الهيدروجيني 
(pH).

درجة الحرارة تركيز الإنزيم تركيز مادة التفاعل،

 إشرح تأثير تركيز الإنزيم على الفعالية الإنزيمية .

تثبت  احد التشبع، بعده يصل تركيزها إلىتتناسب الفعالية الإنزيمية طردياً مع تركيز المادة الداخلة في التفاعل، فتزيد بزيادة تركيزها إلى أن 

 الفعالية الإنزيمية مهما زادت كمية المادة المتفاعلة في وسط التفاعل.

؟بالنسبة إلى تأثير تركيز الإنزيم ماذا يحدث   

ذلك فإن أي زيادة في  عالية الإنزيمية بازدياد تركيز الإنزيم بوسط التفاعل إلى أن يتم الارتباط بجميع جزيئات مادة التفاعل، وبعدتزداد الف 

 تركيز الإنزيم لن تؤثر على الفعالية الإنزيمية لأنه لا توجد في وسط التفاعل مادة إضافية للتفاعل معها. 
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تأثير درجة الحرارة على فعالية إنزيم ألفا أمليز . إشرح  

دت درجة الحرارة لكل إنزيم درجة حرارة يكون عندها أكثر نشاطاً، وتسمى هذه الدرجة بدرجة الحرارة المثلى، ويقل نشاط الإنزيم تدريجياً كلما زا

فقد نشاطه. أما في ي التي يتغير فيها الموقع الفعال في الإنزيم ويإلى أن تصل إلى درجة حرارة يتوقف عندها نشاط الإنزيم تماماً، وهذه الدرجة ه

لى أن يصل إلى حالة انخفاض درجة حرارة الوسط الذي يعمل في الإنزيم عن الدرجة المثلى فإن نشاطه يقل تدريجيا إلى أن يتوقف تماماً أيضا إ

 درجة حرارة دنيا يكون عندها أقل نشاطاً للإنزيم، 

؟فع الحرارة مرة أخرى ر  ماذا يحدث عند   

 20-رجة حرارة يعود للإنزيم نشاطه مرة أخرى. ومن الجدير بالذكر أنه في حالة ما أريد حفظ إنزيم ما لمدة طويلة فيمكن أن يحفظ مبرداً على د 

 ناسبةأي عشرين درجة تحت الصفر، وعندما يراد استخدامه مرة أخرى فإن نشاطه يعود مرة أخرى عند رفع درجة حرارته إلى درجة الحرارة الم

 للتفاعل الإنزيمي
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 ماهو رقم الهيدروجيني للإنزيم ؟

قم لكل إنزيم رقم هيدروجيني محدد يكون الإنزيم عنده أكثر نشاطاً ويسمى الر 

ط الإنزيم الهيدروجيني المثالي، وإذا قل عنده أو زاد عنده الرقم الهيدروجيني فإن نشا

عال للإنزيم يقل إلى أن يتوقف نشاط الإنزيم، وذلك لأن التركيب الطبيعي للموقع الف

التفاعل في هذه الحالة. يتغير ويضعف ارتباطه بمادة   

فعال للانزيم بمادة يعمل الماء على تخفيف الوسط الحمض ي مما يؤثر على فعالية الإنزيم حيث يحدث تغير بالوسط المثالي الذي يرتبط به الموقع ال -1

 التفاعل وبالتالي تقل فعالية الانزيم للانزيم

عمل درجة الحرارة إرتباط جزيئات الانزيم بالمادة المتفاعلة دون إحداث تغير يذكر فى الموقع الفعال فى حين تالحرارة المنخفضة تقلل من فرص  ةدرج -2

لعمل قد يهدد بموت ذلك المرتفعة على إحداث تغير فى تركيب الانزيم وبالتالى يفقد الانزيم وظيفته وإذا ما كان الانزيم مهم للكائن الحي فان توقفه عن ا

 الكائن

اتهما وحدوث داد فعالية النزيم بزيادة درجة الحرارة وذلك لان سرعة الجزيئات المادة المتفاعلة وجزيئات الانزيم تزداد مما يضاعف من قرص إلتقتز  -3

 التفاعل
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 من وضع هذه الفرضية وما تخصصها ؟

اح، آخذا فرضية معدلة عن فرضية القفل والمفت اقترح العالم كوشلاند

من غير  بعين الاعتبار حركية الجزيئات البروتينية، حيث افترض أنه

زيم، الضروري أن تناسب مادة التفاعل تماما شكل الموقع الفعال للإن

واقعها لتلائم فالسلاسل الببتيدية في الموقع الفعال تستطيع أن تغير م

خذ ل، كما أن هذه السلاسل الببتيدية تأارتباط بعض مواد التفاع

نجاز شكلها الجديد وضعية تسهل عملها التحفيزي، وهو ما يؤدي إلى ا

 التفاعل الكيميائي المطلوب. 

يوية، ولقد لاقت فرضية كوشلاند رواجاً عالميا لدى علماء الكيمياء الح

الفرضية وما تخصصها ؟ هذهمن وضع   

نزيمات ن قبل اميل فيشر لتفسر تخصصية الإ وضعت هذه الفرضية م

ي لا يفتحه الموقع الفعال في الإنزيم يشابه دور القفل الذحيث افترض أن 

ات هذا إلا مفتاح مخصص له، بحيث ينطبق شكل مسنناته على مسنن

اط القفل، وهذا ما يؤدي إلى أن جزيئات معينة فقط تستطيع الارتب

ي ينجزها الإنزيمبالإنزيم في موقع ارتباطه التفاعلي لتخضع للتفاعلات الت  

 

يمي إذا الفرضية تفسير لماذا لا يحدث التفاعل الإنز  لم تستطع هذه 

ابقة استبدلت مادة التفاعل ككل بمادة شبيهة لها لكن صغيرة ومط

 كيف يعمل الانزيم؟

طة كمجموعة يحتوى الإنزيم على جزء نشط يعرف بالموقع الفعال والذي يتكون من أحماض أمينية تدخل في تركيبها مجموعات وظيفية نش

 الكربوكسيل والأمين والهيدروكسيل والثيول وغيرها. 

والإنزيم الإنزيمي من مادة التفاعل ويرتبط الإنزيم من خلال الموقع الفعال بالمادة المتفاعلة التي لها موقع ارتباط ليتكون المعقد  
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وليس  حيث إنها اشترطت مشاركة جزيء مادة التفاعل ككل في التفاعل

ية ط موقع ارتباط مادة التفاعل، وبالتالي استطاعت هذه الفرضفق

ها النظريات تفسير الكثير من التفاعلات الحيوية التي عجزت عن تفسير 

 السابقة.

 

 

 للموقع الفعال للإنزيم.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

؟ عوامل الانزيم المرافقة ما.  

اج إلى عوامل ليس حالة معظم الإنزيمات، فمعظم الإنزيمات تحت بعض الإنزيمات تستطيع أن تقوم وحدها بالمهمة التحفيزية كاملة، لكن هذه

م:التفاعلات، هذه العوامل المرافقة هي غالبا جزيئات غير بورتينية يمكننا تصنيفها في ثلاثة أقسا مرافقة تساعدها على إنجاز   

العوامل الثلاثة

مجموعات مضافة مثل الحديد الذي -3
ين يدخل في تركيب جزيء الهيموجلوب

صبغة الدم الحمراء وهي عبارة عن )
(.بروتين الجلوبين والحديد

(.كوإنزيم)مرافقات الإنزيم -2 لور منشطات الإنزيم مثل أيونات الك-1
.التي تنشط إنزيم الأميليز
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؟ آليات ضبط عمل الإنزيمات ما  

التفاعل. آلية، ومن هذه الآليات التغذية الراجعة السلبية، وذلك من خلال تراكم المواد الناتجة عنيتم ضبط عمل الإنزيمات بأكثر من   
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؟استفاد الإنسان من معرفته العلمية بالإنزيمات وفوائدها كيف  

الحرارة والحامضية  عن طريق إدخالها في كثير من الصناعات الغذائية والكيميائية نتيجة لتخصصها وكفاءتها العالية تحت الظروف المعتدلة من 

، 

 أين كانت تستخلص الإنزيمات ؟

يريا والفطريات يزداد حية الدقيقة كالبكتومع أن الإنزيمات كانت تستخلص في الماض ي من النباتات والحيوانات إلا أن إنتاجها بواسطة الكائنات ال 

ة إلى أن زمن التخمير بسرعة كبيرة، لسهولة عزلها وتحسين إنتاجها إما عن طريق التعامل مع جيناتها وإما عن طريق البيئة التي تنمو بها، بالإضاف

 قصير والوسط الغذائي غير مكلف.

التطبيقات الحديثة للإنزيمات المستخلصة من الكائنات الحية الدقيقة: أذكر   

استخدام إنزيمات الأميليز في صناعات التخمر والخبر والنسيج. -1  

استخدام إنزيمات البروتييز في التخمر وتطرية اللحوم. -2  

استخدام إنزيم الرينين في صناعة الجبن. -3  

س من البقع ذات الأصل خل إنزيمات البروتييز التي تحلل بقع الأوساخ الناتجة عن البروتين وتنظيف الملابصناعة المنظفات الصناعية، حيث تد -4

 البروتيني.

التوز، واميلو استخدام خليط من ثلاثة إنزيمات تنتجها الميكروبات هي ألفا اميليز الذي يعمل على تحطيم النشا منتجاً الدكسترينات والم -5

ضير شراب من الذرة تج الجلوكوز مباشرة من النشا والمالتيز الذي يحلل المالتوز إلى جلوكوز. وتستخدم هذه الإنزيمات لتخجلايكوسيديز الذي ين

 ومن نشا القمح، وكذلك للتخلص من النشا في عصير الفاكهة لإنتاج مشروبات صافية غير معكرة إلى حد ما
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 السؤال الثاني :

الأمتحانات السابقةأسئلة من        

2015-2014الدور الاول   
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جابة السؤال الثاني :إ  
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 حل السؤال الثاني :
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م4201- 2013الدور الثاني   
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 السؤال الأول :
 

 

 

 السؤال الثاني :
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