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 العدسات المحدبة والمقعرة .

  -أنواع العدسات :

العدسة قطعة من مادة شفافة مثل الزجاج أو البلاستٌك تستخدم فً تجمٌع الضوء 

 أو تفرٌقه وتكوٌن الصور .

عدسة محدبة : لأنها أكثر سمكاً عند الوسط مما عند الأطراف وتسمى العدسة  -1

تحاط بمادة معامل انكسارها أقل من المحدبة العدسة المجمعة وذلك لأنها عندما 

معامل انكسار مادة العدسة فإنها تعمل على كسر الأشعة الضوئٌة المتوازٌة 

 والموازٌة للمحور الرئٌسً بحٌث تتجمع الأشعة المنكسرة فً نقطة واحدة .

عدسة مقعرة لأنها أدق وأرق عند الوسط مما عند الطرفٌن وتسمى العدسة  -2

مفرقة وذلك لأنها عندما تحاط بمادة معامل انكسارها أقل من المقعرة العدسة ال

معامل انكسار مادة العدسة فإنها تعمل على كسر أشعة الضوء المتوازٌة بحٌث 

 تتفرق .

 

 

 

 (b( أما العدسة المقعرة فتفرق أشعة الضوء )aتعمل العدسة المحدبة على تجمٌع أشعة الضوء ) 3-9الشكل 

 معادلة العدسة الرقٌقة   
 

 
 

 

  
 

 

  
 

مقلوب البعد البؤري للعدسة الكروٌة ٌساوي حاصل جمع مقلوب بعد الصورة 

 ومقلوب بعد الجسم عن العدسة .

وتستخدم معادلة التكبٌر فً العدسات الكروٌة الرقٌقة كالتً استخدمت فً المراٌا 

 الكروٌة .



  التكبٌر     
  

  
 
   

  
 

لجسم ما بأنه نسبة طول الصورة إلى طول الجسم ٌعرف تكبٌر عدسة كروٌة 

 وٌساوي سالب بعد الصورة عن العدسة مقسوماً على بعد الجسم عن العدسة.

دائماً فً الجانب نفسه الموجود فٌه الجسم مما تكون الصورة الخٌالٌة للعدسات 

ٌعنً أن بعد الصورة سالب وتكون الصورة أصغر من الجسم عندما تكون القٌمة 

 المطلقة للتكبٌر بٌن صفر وواحد .

فً حٌث تمثل القٌمة المطلقة للتكبٌر التً تكون أكبر من واحد الصور الأكبر من 

الأجسام أما التكبٌر السالب فٌعنً أن الصورة مقلوبة بالنسبة للجسم لاحظ أٌضاً 

أن العدسة المقعرة تنتج صوراً خٌالٌة فقط فً حٌن تنتج العدسة المحدبة صوراً 

 ٌقٌة أو خٌالٌة .حق

  -العدسات المحدبة والصور الحقٌقٌة :

ٍخطظ الأشؼح : ٗفقاً ىَخطظ الأشؼح اىَ٘ضؽح فٜ اىشنو سرؽراض إىٚ اسرخذاً 

ٍ٘اصٝا  1شؼاػِٞ فقظ ىرؽذٝذ ٍ٘قغ ص٘سج ّقطح ػيٚ ظسٌ إرا ٝنُ٘ اىشؼاع 

 2شؼاع فٜ اىعاّة اٟخش ىيؼذسح َٗٝش اى Fىيَؽ٘س اىشئٞس ْٗٝنسش ٍاساً تاىْقطح 

فٜ طشٝقح إىٚ اىؼذسح ٗٝنُ٘ ٍساسٓ تؼذ الاّنساس ٍ٘اصٝاً ىيَؽ٘س  Fتاىْقطح 

فٞؽذداُ ٍ٘قغ اىص٘سج ٗذرقاطغ  Fاىشئٞس ؼٞس ٝرقاطغ اىشؼاػاُ ػْذ ّقطح ٍا تؼذ 

الأشؼح اىَخراسج ٍِ ّقاط أخشٙ ػيٚ اىعسٌ ػْذ ّقاط ٍَاشيح ىرنِ٘ٝ اىص٘سج ػيٚ 

 ٍٗقي٘تح ٍٗصغشج تاىْسثح ىيعسٌ .ّؽ٘ ماٍو لاؼظ أُ اىص٘سج ؼقٞقٞح 

 

 

 



  -اىؼذساخ اىَؽذتح ٗاىص٘س اىخٞاىٞح :

ػْذٍا ٝ٘ضغ ظسٌ فٜ تؤسج ػذسح ٍؽذتح فئُ الأشؼح سرْنسش فٜ ظضٍح ٍر٘اصٝح 

ٝقرشب اىعسٌ ٍِ اىَسر٘ٙ الأساسٜ ىيؼذسح ذْؽشف ٗلا ذرنُ٘ ص٘سج ىٔ ٗػْذٍا 

ذظٖش ٕزٓ الأشؼح ىيَشإذ الأشؼح ٗذرشرد فٜ اذعآ اىعاّة اىَؼامس ىيؼذسح ٗ

مأّٖا قادٍح ٍِ تقؼح فٜ ظاّة اىؼذسح ّفسٔ اىزٛ فٞٔ اىعسٌ ٗذنُ٘ اىص٘سج 

 خٞاىٞح ٍٗؼرذىح ٍٗنثشج .

  -اىؼذسح اىَقؼشج :

ذفشق اىؼذسح اىَقؼشج الأشؼح ميٖا ٗاىشنو اىراىٜ ٝثِٞ مٞف ذنُ٘ ٍصو ٕزٓ اىؼذسح 

إىٚ اىؼذسح ٍ٘اصٝاً اىَؽ٘س اىشئٞس ٗٝخشض ٍِ  1ص٘سج خٞاىٞح ؼٞس ٝصو اىشؼاع 

فٞصو إىٚ اىؼذسح مَا  2اىؼذسح ػيٚ شنو شؼاع َٝش اٍرذادٓ فٜ اىثؤسج أٍا اىشؼاع 

ى٘ ماُ سَٞش خلاه اىثؤسج فٜ اىعاّة اىَؼامس ٗٝثرؼذ ػِ اىؼذسح ٍ٘اصٝاً اىَؽ٘س 

 اىشئٞس .

 

 

 ٍٗصغشج فقظ ٍقاسّح تالأظساًفٜ اىشنو ذنُ٘ اىؼذساخ اىَقؼشج ص٘سج خٞاىٞح ٍٗؼرذىح 

فٜ اىعاّة ّفسٔ ٍِ اىؼذسح اىزٛ  2ٗ  1ٗذرقاطغ الاٍرذاداخ اىخيفٞح ىيشؼاػِٞ 

ٝ٘ظذ فٞٔ اىعسٌ ٗلأُ الأشؼح ذخشض ٍِ اىؼذسح ٍرثاػذج فئّٖا ذنُ٘ ص٘سج خٞاىٞح 

ٗٝنُ٘ ٍ٘ضغ اىص٘سج ػْذ اىْقطح اىرٜ ٝظٖش ػْذٕا أُ الأشؼح ذخشض ٍِ اىؼذسح 

 ٍرثاػذج ٍْٖا .

ٗذنُ٘ اىص٘سج أٝضاً ٍؼرذىح ٗأصغش ٍِ اىعسٌ ) ٍصغشج ( ٕٗزا صؽٞػ تغض 

 اىْظش ػِ تؼذ اىعسٌ ػِ اىؼذسح مَا ٝنُ٘ اىثؼذ اىثؤسٛ ىيؼذسح اىَقؼشج ساىثاً .



ٝعة أُ ذرزمش ػْذ اسرخذاً ٍؼادىح اىؼذسح اىشقٞقح ىؽو ٍسائو ػيٚ اىؼذساخ 

 ٔ ىيؼذسح اىَؽذتح . اىَقؼشج أُ ّظاً الإشاساخ ىيثؼذ اىثؤسٛ ٍخريف ػْ

فئُ ػيٞل أُ ذسرخذً اىقَٞح  24cmفئرا ماُ اىثؼذ اىثؤسٛ ىيؼذسح اىَقؼشج 

f=24cm  فٜ ٍؼادىح اىؼذسح اىشقٞقح ٗذنُ٘ اىص٘سج اىَرنّ٘ح تاىؼذسح اىَقؼشج

ػِ اىؼذسح فئُ ػيٞل أُ ذسرخذً  20cmظَٞؼٖا خٞاىٞح ىزا فئرا ماُ تؼذ اىص٘سج 

 تؼذ اىعسٌ فٞنُ٘ ٍ٘ظثاً دائَاً .أٍا          اىقَٞح 

 -ػٞ٘ب اىؼذساخ اىنشٗٝح :

ْٝعٌ ػْٖا  –ٍصو اىَشاٝا اىنشٗٝح  -فٜ اى٘اقغ فئُ ىيؼذساخ اىنشٗٝح ػٞ٘تاً ظٕ٘شٝح 

ٍشنلاخ فٜ ٗض٘غ اىص٘سج ٗأى٘اّٖا ؼٞس ذ٘اظٔ اىؼذساخ اىنشٗٝح ذشرراً 

)صٗغاّا( ٍرؼيقاً ترصََٖٞا اىنشٗٛ ٍصو اىَشاٝا ذَاٍاً ٗإضافح إىٚ رىل فئُ ذشرد 

 اىض٘ء خلاه اىؼذسح اىنشٗٝح ٝسثة صٗغاّاً لا ذسثثٔ اىَشاٝا .

سٌ الأشؼح خلاه اىؼذساخ اىضٗغاُ اىنشٗٛ : ٝقرشغ اىَْ٘رض اىزٛ اسرخذٍرٔ ىش

اىنشٗٝح أُ الأشؼح اىرٜ ذسقظ ٍر٘اصٝح ذرعَغ فٜ اىَ٘ضغ ّفسٔ ٕٗزا ٍعشد ذقشٝة 

ٗفٜ اىؽقٞقح ذرعَغ الأشؼح اىَر٘اصٝح اىرٜ ذَش خلاه أطشاف اىؼذسح اىنشٗٝح فٜ 

ٍ٘اضغ ٍخريفح ػِ اىؼذسح اىنشٗٝح ػيٚ ذعَٞغ الأشؼح اىَر٘اصٝح ظَٞؼٖا فٜ ّقطح 

 اىنشٗٛ ٗسثثٔ اذساع سطػ اىؼذسح .ٗاؼذج اىضٗغاُ 

ٗٝؼاىط اىضٗغاُ اىنشٗٛ تَشاػاج أُ ذنُ٘ الأشؼح اىض٘ئٞح اىرٜ ذسقظ ػيٚ اىؼذسح 

قشٝثح ٍِ اىَؽ٘س اىشئٞس ٗذسرخذً اىؼذٝذ ٍِ اىؼذساخ فٜ الأدٗاخ اىؼاىٞح اىذقح 

 ؼٞس ذسرخذً غاىثاً خَس ػذساخ أٗ أمصش ىرنِ٘ٝ ص٘سج ٗاضؽح دقٞقح .



: ْٕاك ػٞة أخش فٜ اىؼذساخ لا ٝ٘ظذ فٜ اىَشاٝا فاىؼذسح ٍصو  اىضٗغاُ اىيّٜ٘

اىَْش٘س ذْنسش فٖٞا الأط٘اه اىَ٘ظثح اىَخريفح ىيض٘ء تضٗاٝا ٍخريفح مَا ٝثِٞ 

اىشنو اىراىٜ ٗىزىل ٝرعَغ اىض٘ء أٗ ٝرفشق ػْذ  ٍشٗسٓ خلاه اىؼذسح اىَؽذتح أٗ 

اىعسٌ ػْذ اىْظش إىٞٔ  اىَقؼشج ػيٚ اىرشذٞة ٗخص٘صاً تاىقشب ٍِ الأطشاف ٗٝظٖش

 ٍِ خلاه اىؼذسح ٍؽاطاً تالأى٘اُ. ٗٝسَٚ ٕزا اىرأشش اىضٗغاُ اىيّٜ٘ .

ٗٝؽذز اىضٗغاُ اىيّٜ٘ دائَاً ػَْا ذسرخذً ػذسح ٍفشدج َٗٝنِ ذخفٞض أشش ٕزا 

اىؼٞة مصٞشاً تاسرخذاً اىؼذساخ اىلاىّ٘ٞح ٕٜٗ ّظاً ٍنُ٘ ٍِ ػذسرِٞ أٗ أمصش 

 ىَٖا ٍؼاٍلا اّنساس ٍخريفِٞ . مؼذسح ٍؽذتح ٍغ ػذسح ٍقؼشج

فٜ اىشنو ذشرد ٗٝثِٞ اىشنو اىراىٜ ٍصو ٕزا اىرشمٞة ىيؼذساخ فنيرا اىؼذسرِٞ 

اىض٘ء ٗىنِ اىرشرد اىزٛ ذسثثٔ اىؼذسح اىَؽذتح ٝيغٞٔ ذقشٝثاً اىرشرد اىزٛ ذسثثٔ 

اىؼذسح اىَقؼشج ٗٝخراس ٍؼاٍو اّنساس اىؼذسح اىَؽذتح ػيٚ أُ ٝؤدٛ اىْظاً اىَنُ٘ 

 ِ اىؼذساخ إىٚ ذعَٞغ اىض٘ء .ٍ

 

 

 

( aظَٞؼٖا صٗغاُ ىّٜ٘ ؼٞس ٝرشمض اىض٘ء رٗ الأط٘اه اىَ٘ظثح اىَخريفح فٜ ّقاط ٍخريفح )ىيؼذساخ اىثسٞطح 

 ( .bاىؼذسح اىلاىّ٘ٞح ّظاً ٍِ اىؼذساخ ٝؤدٛ إىٚ ذقيٞو اىؼٞة اىيّٜ٘ )


