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الوحدة  الثالثةالنخبة في الرياضيات

أ/ محمود محمد بيومي ٤٦

تحليل وحيدات الحد الدرس 
الأول

ضرب وحیدات حد قسمة کثیرات حدود علی وحیدة حد

أحلل وحیدة الحد إلی عواملها 
 أجد القاسم المشترك الأکبر لوحیدات الحد

تکون وحیدة الحد بالصیغة التحلیلة 
اذا عبر عنها بحاصل ضرب أعداد 

أولیة ومتغیرات بأس (١)

هو حاصل ضرب العوامل الأولیة 
المشترکة لهذین العددین وهو 

أکبر عدد یکون عاملاً لهذه الأعداد 
ویرمز له بالرمز ( ق.م.أ )

، ١٨ ص ع أوجدِ ( ق.م.م) لوحيدتي الحد:      ٦ س ص٣ طبال

احلل كل وحيدة حد تحليلاً تاماً X س X ص X ص X ص  ٣ X ٦س ص٣ =  ٢

X ص X ع  أضع دائرة حول العوامل المشتركة ٣ X ٣ X   ١٨ ص ع  = ٢

٣ ص = ٦ ص X إذن ( ق.م.أ ) لوحيدتي الحد ٦ س ص٣ ، ١٨ ص ع هو  ٢

أوجد (ق. م. أ) للعدين ٢٠ و ٣٠ الحـل:

لدى نورة ٢٠ وردة ٣٠ زنبقة لعمل باقات زهور فما أکبر عدد من الباقات  طبال
              المتماثلة یمکن عملها دون ترك أي زهرة؟ وما عدد زهور کل نوع في کل باقة؟

تثضر :

طاذا جأتسطط؟!

الصاجط المحارك افضئرالخغشئ الاتطغطغئ

طبال

X س X س X س X ص X ص ٥ X ١٠ س٢ ص٢ = ٢

القاسم المشترك الأکبر لمجموعة من وحیدات الحد

ایجاد القاسم المشترك الأکبر

٢٠ = ٢ x ٢ x أكتب تحليل كل عدد إلى عوامله الأولية 
٣٠ = ٢ x ٣ x احدد العوامل المشتركه 



النخبة في الرياضيات التحليل والمعادلات التربيعية

٤٧أ/ محمود محمد بيومي

اذن ( ق . م . أ ) للعددين ٢٠ و ٣٠ هو 
٥ = ١٠ x ٢

لذا يمكن لنورة عمل عشر باقات
١٠ = ٣٠، لذا x ١٠ = ٢٠، ٣ X وبما أن ٢

فستحتوي كل باقة على وردتين و٣ زنابق

 تدريبات على الدرس 

اختر الإجابة الصحيحة فيما يلي:

                        ضع علامة صح أمام العبارة 
الصحيحة وعلامة خطأ أمام العبارة الخاطئة

حلل كل وحيدة حد فيما يأتي 
تحليلاً تامًا:

أوجد ( ق.م.أ) لوحيدات الحد الآتية

السؤال الأول

السؤال الثاني

السؤال الثالث

السؤال الرابع

١

٢

ق.م.أ لوحيدتا الحد ٥ب ، ١٥ أ ب٢

التحليل التام للعبارة ٦س٢ ص هو ..........

١٥أ بب٣بأ

٥بد٥ أ بج

x س x س x صأ ٣ x x س x صب٢ ٦

x س x س x صج ٣  x س x صد٦ x ٢

١

١

١

١

الصاجط المحارك افضئر لسثدغظ أو أضبر 
عع أخشر سثد غضعن ساطقً لضض طظ 

عثه افسثاد

تضعن وتغثة التث بالخغشئ الاتطغطئ 
إذا سئر ساعا بتاخض ضرب أسثاد أولغئ 

وطاشغرات بأس١

1

2

١٢ س٢  ص٤

٢٤ م د٣ ، ٤٨ م٢ د

-٣٨ ر ب٢  ن٢



الوحدة  الثالثةالنخبة في الرياضيات

أ/ محمود محمد بيومي ٤٨

                              ما أكبر قسمة يمكن أن تمثل 
العرض المشترك لكل من المستطيلين اللذين 

ا بأن بعدي كل  ًـ مساحتاهما ١٥سم٢، ١٦سم٢، علم
منهما عددان كليان

السؤال الخامس

حلل كل وحيدة حد فيما يأتي 
تحليلاً تامًا

أوجد (ق.د.أ) لكل زوج من وحيدات 
الحد الآتية:

السؤال السادس

السؤال السابع

١٢ جـ٢ عـ٤

٢٤ جـ د٣ ، ٤٨جـ٢ د

-٣٨ ر ب٢ ن٢

م ب ٧ جـ عـ ، ١١

٨ س٢ ص٥ ، ٣١ س ص٣

١٠ أ ب ، ٢٥أ

-١٧س٣ ص٢ ع

٢٣ أ ب٣

١

١

٢

٢

٣

٤

٥

٣

٤

   هندسة : ما أكبر قيمة يمكن أن تمثل 
العرض المشترك لكل من المستطيلين 

اللذين مساحتاهما ١٥سم٢، ١٦سم٢، 
علمًا بأن بعدي كل منهما عددان كليان.



النخبة في الرياضيات التحليل والمعادلات التربيعية

٤٩أ/ محمود محمد بيومي

حلل كل وحيدة حد فيما يأتي 
تحليلاً تامًا

السؤال الثامن

٩٥ س ص٢

-٣٥ أ٣ جـ٢

٤٢ جـ٣ عـ٣

٨١ ن٥ ب

- ١٠٠ ك٤ ر

١٢١ أ ب جـ٢

١

٢

٣

٤

٥

٦



الوحدة  الثالثةالنخبة في الرياضيات

أ/ محمود محمد بيومي ٥٠

استعمال خاصية التوزيع الدرس 
الثاني

ایجاد القاسم المشترك لمجموعة من وحیدات الحد

کیفیة استخدام التوزیع لتحلیل کثیرة الحدود 
 حل المعادلات التربیعیة

٢٧ ص٢ + ١٨ ص
توجد القاسم المشترك الأكبر لجميع الحدود

٣ص X ص X ٣ X ٣ X = الحد الأول
٢ص X ٣ X ٣ X = الحد الثاني

٣ص = ٩ص X ٣ X = القاسم المشترك الأكبر لكليهما
٩ ص ( ٣ ص) + ٩ ص (٢) ٢ + ١٨ ص = ٢٧ ص

٩ ص ( ٣ ص + ٢) =               

حلل / ٢م ك - ١٢ م + ٤٢ - ٧ ك

= (٢م ك - ١٢ م ) + ( ٤٢ - ٧ ك ) جمع حدود لها عوامل مشتركة

= ٢م (ك -٦ ) + ٧ ( ٦- ك )          تحلل كل تجميع باستخراج ق.م.أ

= (٢م (ك-٦ ) +٧ [(-١) (٤-٦)]     ٦ - ك = -١ ( ك - ٧ )

= ٢م ( ك -٦ ) -٧ ( ك - ٦ )        خاصية التجميع

= ( ٢م - ٧ ) ( ك - ٦ )                خاصية التوزيع

حلل / رن + ٥ن - ر -٥

( رن - ر ) + (٥ن - ٥)   تجمع الحدود ذات العوامل المشتركة

ر (ن - ١) + ٥ ( ن - ١ ) تحلل كل تجميع باستخراج  ق.أ.م

(ر + ٥ ) (ن - ١ ) خاصية التوزيع

تثضر :

طاذا جأتسطط؟!

استعمال خاصية 
التوزيع في التحليل

التحليل بتجميع 
الحدود 

(العوامل نظائر 
جمعية)

التحليل بتجميع 
الحدود



النخبة في الرياضيات التحليل والمعادلات التربيعية

٥١أ/ محمود محمد بيومي

خاصية الضرب الصفري

حمدراشد

حل المعادلة التالية وتحقق من صحة 

الحل : ج٢ = ٣ ج
 ج٢ - ٣ ج = .
ج( ج - ٣ ) = .

إما ج = .   أو     ج - ٣ = .      ج = ٣
إذا الجدران هما . ، ٣

التحقق /    .٢ = ٣ (.) = .
٢٣ = ٣ (٣) = ٩                                 

 تدريبات على الدرس 

اختر الإجابة الصحيحة فيما يلي:
السؤال الأول

١

٢

تحليل كثيرة الحدود ٥ س ص - ١٠ ص هو = .....

مجموعة حل المعادلة ٣س ( س -١ ) =٠ هي :

٥ص (س - ٢ )ب٥ص أ

(س - ٢ )دص ( ٥س - ١٠ )ج

{ ٠ ، -١ }ب{ ٠ }أ

{ ١ }د{ ٠ ، ١ }ج

                        ضع علامة صح أمام العبارة 
الصحيحة وعلامة خطأ أمام العبارة الخاطئة

السؤال الثاني

١١
إذا ضان تاخض ضرب ساططغظ خفرًا، شإن 

أتث الساططغظ سطى افصض غساوي خفرًا

٢م٢ = ٤ م 
٢م٢ - ٤ م = ٠
٢م (م - ٢) =٠

٢م = ٠ أو  م -٢ =٠
م = ٠ أو  م = ٢

٢م٢ = ٤ م 
٢م٢
٢م

٤م
٢م =

 م = ٢
1

استعمل خاصية التوزيع لتحليل 
كثيرة الحدود

حلل كثيرة الحدود الآتية

                        اكتشف الخطأ: يحلل كل من 
حمد وراشد المعادلة ٢م٢ = ٤م، فأيهما إجابته 

صحيحة؟ فسر إجابتك

السؤال الثالث

السؤال الرابع

السؤال الخامس

١٢ ل ك٢ - ٦ل٢ ك + ٢ ل٢ ك٢

ن م + ٢ ن + ٨ م + ١٦



الوحدة  الثالثةالنخبة في الرياضيات

أ/ محمود محمد بيومي ٥٢

استعمل خاصية التوزيع لتحليل 
كل من كثيرات الحدود الآتية

السؤال السادس

٢١ب - ١٥أ

١٤ جـ٢ + ٢جـ

١٢ل ك٢ + ٦ل٢ ك +٢ل٢ ك٢

١

٢

٣

حلل كلاً من كثيرات الحدود الآتية:

حل كلا من المعادلات الآتية، 
وتحقق من صحة الحل

السؤال السابع

السؤال الثامن

ن م + ٢ن + ٨م  + ١٦

٣ك (ك + ١٠ ) = ٠

( ٤م + ٢ ) (٣م - ٩ ) = ٠

ر٢ = ١٤ ر

س ص - ٧س + ٧ص - ٤٩

٣ب جـ - ٢ب -١٠ + ١٥ جـ

١

١

٢

٣

٢

٣

   صواريخ : أطلق صاروخ إلى أعلى بشكل 
مستقيم بسرعة ابتدائية مقدارها ٤٢م/ثانية 

وتمثل المعادلة ع = ٤٢ن - ٥ن٢ ارتفاع الصاروخ (ع) 
بالأمتار فوق مستوى سطح الأرض بعد ن ثانية.

السؤال التاسع

أ

ب

ج

طا ارتفاع الخاروخ سظث سعدته إلى افرض

تض المسادلئ ٤٢ ن - ٥ ن٢ = ٠

ضط باظغئ غتااج إلغعا الخاروخ ضغ 
غسعد إلى افرض



النخبة في الرياضيات التحليل والمعادلات التربيعية

٥٣أ/ محمود محمد بيومي

استعمل خاصية التوزيع لتحليل 
كل من كثيرات الحدود الآتية:

حلل كلاً من كثيرات الحدود 
الآتية:

السؤال الحادي عشرالسؤال العاشر

أ٢ - ٤أ - ٢٤ + ٦أ١٦ ن - ٤٠ ص

عـ ل - ٢عـ + ٥ل -١٠

س ص - ٢س -٢ +ص

٢٤ ن ص -١٨ن +٤ص -٣

٣ د ن - ٢١ د + ٣٥ - ٥ ن

+ ١٢ر ٨ر٢

٣٠ ف + ٥٠س

٢ك٢ + ٤ك

٥ع٢ + ١٠ع

ب -١٠ أ ب٢ ٤أ٢ ب٢ + ٢أ٢

٥جـ٢ ف - ١٥ جـ٢ ف٢ + ٥جـ٢ ف٣

١١

٢

٣

٤

٥

٦

٢

٣

٤

٥

٦



الوحدة  الثالثةالنخبة في الرياضيات

أ/ محمود محمد بيومي ٥٤

تدريب على اختبار

تمرين (١)

أي مما يأتي يمثل عاملاً لكثيرة الحدود :

١

٢

٦ ع٢ - ٣ع - ٢ + ٤ع ؟

عظثجئ : إذا ضاظئ 
طساتئ المبطث الصائط 

الجاوغئ المئغظ أدظاه ٥
س جط٢، شما ارتفاسه؟

ع + ٢ب٢ع + ١أ

٢ع - ١د٣ع - ٢ج

٨ سمب٢ سمأ

١٠ سمد٥ سمج

س

٢س



النخبة في الرياضيات التحليل والمعادلات التربيعية

٥٥أ/ محمود محمد بيومي

المعادلات التربيعية الدرس 
الثالث

احلل ثلاثیة الحدود علة الصورة المذکورةضرب ثنائیات الحد باستعمال التوزیع
 احلل معادلات علی الصورة المذکورة

طاذا جأتسطط؟!تثضر :

س٢ + ب س + ج = ٠

تحليل س٢ + ب س + ج 

عندما يكون ب ، ج موجبتين
 حلل / ن٢ + ١٠ن +٩

عندما تكون ب سالبة و ج موجبة
حلل / س٢ - ٨ س + ١٢

عندما تكون ج سالبة
 حلل / س٢ + ٢س -١٥

ب= ١٠ ، ج = ٩ كلاهما موجبين
إذا نبحث عن عددين حاصل ضربهما 

٩ وحاصل جمعهما ١٠
٩(١) = ٩ ، ٩ + ١ = ١٠
إذا العددين ٩ ، ١
(ن + ٩ ) ( ن + ١ )

والتحقق نضرب العاملين لنحصل 
على العبارة الأصلية

ب= -٨ ، ج = ١٢
إذا نبحث عن عددين حاصل ضربهما  = ١٢

وحاصل جمعهما = -٨
٦ ( -٢ ) = -١٢ ، ( -٦ ) + ( -٢ ) = -٨-

إذا العددين -٦ ، -٢
( س - ٦ ) ( س - ٢ ) 

والتحقق نضرب العاملين
لنحصل علي العبارة الأصلية

ب = ٢ ، ج = -١٥
إذا نبحث عن عددين حاصل 

ضربهما =-١٥ وحاصل جمعهما = ٢
٥ (-٣) = -١٥ ، (٥) + (-٣) = ٢  

إذا العددين ٥، -٣
( س -٣ ) ( س + ٥ )

والتحقق نضرب العاملين لنحصل 
على العبارة الأصلية



الوحدة  الثالثةالنخبة في الرياضيات

أ/ محمود محمد بيومي ٥٦

حل المعادلة التربيعية بالتحليل

حلل : س٢ + ٣س - ١٨
نبحث عن عددثن حاصل ضربهما = -٨

وحاصل جمعهما = ٣
٦ (-٣) = -١٨ ، ( -٣ ) + ( ٦ ) = ٣

إذا العددين -٣ ، ٦
(س - ٣ ) (س + ٦ )

وللتحقق نضرب العاملين
لنحصل علي العبارة الأصلية

 تدريبات على الدرس 

اختر الإجابة الصحيحة فيما يلي:
السؤال الأول

١

٢

تحليل كثيرة الحدود س٢ + س - ٢٠ = ٠

إذا كانت مساحة مستطيل طوله (ص +٢) 
تساوي ص٢ - ٤ص - ١٢ سم٢، فإن عرضة 

 يساوي ............

( س + ٤ ) ( س - ٥ )ب( س + ٤ ) ( س + ٥ )أ

( س - ٤ ) ( س - ٥ )د( س - ٤ ) ( س + ٥ )ج

( ص + ٦ )ب( ص - ٦ )أ

( ص - ٤ )د( ص - ٢ )ج

حلل كثيرة الحدود

حل المعادلة الآتية وتحقق من 
صحة الحل:

السؤال الثاني

السؤال الثالث

ن٢ + ٤ ن - ٢١

س٢ + ١٠س + ٩ = ٠

ماجد

راشد

س٢ + ٦ س - ١٦ = ( س + ٢ ) ( س - ٨ )

س٢ + ٦ س - ١٦ = ( س - ٢ ) ( س + ٨ )

                        اكتشف الخطأ: حلل كل من ماجد 
وخليل العبارة : س٢ + ٦س -١٦ ، فأيهما إجابته 

صحيحة؟ فسر ذلك

السؤال الرابع



النخبة في الرياضيات التحليل والمعادلات التربيعية

٥٧أ/ محمود محمد بيومي

حلل كل كثيرة حدود مما يأتي:

حل كل معادلة مما يأتي وتحقق 
من صحة الحل :

حل كل كل كثيرة حدود مما يأتي:

السؤال الرابع

السؤال الخامس

السؤال السادس

س٢ + ١٤ س + ٢٤

س٢ - ٤ س - ٢١ = ٠

س٢ + ١٧ س +٤٢

ص٢ - ١٧ ص + ٧٢

أ٢ + ٨ أ - ٤٨

س٢ - ١٥ س + ٥٤ = ٠

ن٢ - ٣ن + ٢ = ٠

س٢ + ١٢ س = -٣٢

س٢ - س - ٧٢ = ٠

س٢ - ١٠س = -٢٤

ص٢ - ٧ص - ٣٠

ن٢ + ٤ ن - ٢١

م٢ - ١٥م + ٥٠

١

١

١

٢

٣

٣

٢

٤

٥

٦

٢

٣

٤



الوحدة  الثالثةالنخبة في الرياضيات

أ/ محمود محمد بيومي ٥٨

ن٢ - ٢ن - ٣٥

٤٤ + ١٥ عـ + عـ٢

٤٠ - ٢٢س + س٢

٤

٥

٦

حل كل معادلة مما يأتي وتحقق 
من صحة الحل :

السؤال السابع

س٢ - ٧ س +١٢ = ٠

ص٢ + ص = ٢٠

س٢ - ٦س = ٢٧

ن٢ - ١٢٠ = ٧ن

عـ٢ + ٤٨ = ١٦عـ

١

٢

٣

٤

٥

تدريب على اختبار

تمرين (١)

تمرين (٢)

عظثجئ : طا السئارة الاغ تمبض ذعل 
المساطغض شغ الحضض المةاور؟

إذا ضان الفرق بغظ ٢١ و السثد ن عع ٦، 
شما المسادلئ الاغ تئغظ عثه السقصئ؟

س - ٦بس + ٥أ

س - ٥دس + ٦ج

٢١ + ن = ٦ب٢١ - ن = ٦أ

٦ن = - ٢١د٢١ن = ٦ج

م = س٢ -٣س -١٨

٣+
س



النخبة في الرياضيات التحليل والمعادلات التربيعية

٥٩أ/ محمود محمد بيومي

المعادلات التربيعية الدرس 
الرابع

تحليل ثلاثية حدود على الصورة 
س + ب س + ج = ٠

أحلل ثلاثية حدود على الصورة المذكورة
أحل معادلات على نفس الصورة

طاذا جأتسطط؟!تثضر :

أس٢ + ب س + ج = ٠

حلل ثلاثية الحدود التاليه 
٥ س٢ + ١٣ س + ٦

لكي تسهل علينا عملية التحليل نضرب أ في ج 
لتصبح ثلاثية الحدود على الصورة 

س٢ + ١٣ س + -٣
الان نبحث عن عددين حاصل ضربهما ٣٠ وحاصل 

جمعهما ١٣
٥ (٦) = ٣٠، ٥ + ١٣ ≠ ٦  اختيار خاطئ
١٠ (٣) = ٣٠، ١٠ + ٣ = ١٣  اختيار صحيح

( س + ١٠ ) ( س + ٣ )
نعيد العبارة لأصلها بقسمة العوامل العددية 

فقط على قيمة المعطاه أصلا بالسؤال وهي ٥
( ٣

٥ ١٠ ) ( س + 
٥

(س + 

(س + ٢ ) ( ٥س + ٣ )

حلل ثلاثية الحدود التاليه 
٢  ن٢ - ن - ١

لكي تسهل علينا عملية التحليل نضرب أ في 
ج لتصبح ثلاثية الحدود على الصورة 

ن٢ - ن -  ٢
الان نبحث عن عددين حاصل ضربهما ٣٠

وحاصل جمعهما ١٣
٢ (-١) = -٢ ، ٢ + (-١) ≠ -١  اختيار خاطئ
-٢ (١) = -٢ ، (-٢) + (١) = -١  اختيار صحيح

( ن - ٢ ) ( ن + ١ )
نعيد العبارة لأصلها بقسمة العوامل العددية 

فقط على قيمة المعطاه أصلا بالسؤال 
وهي ٢

( ١
٢ ٢ ) ( ن + 

٢
(ن - 

(ن - ١ ) ( ٢ن + ١ )

تحليل س٢ - ب س + ج =٠تحليل س٢ + ب س + ج =٠

٣
٥

١(٥) س + (٥)
٢

(٢) س + (٢)

تحديد كثيرة الحدود الأولية

حلل العبارة ٤ س ن ٢-٣ سن + ه إن أمكن وإن لم يكن ذلك ممكناً فاكتب أولية ؟
الحل / في ثلاثية الحدود نجد أن أ = ٤ ، ب = -٣ ، ج = ٥

وبما أن ب سالبة فإن حاصل جمع العددين المختارين يكون سالباً وبما أن ج موجبة فإن 
حاصل ضرب العددين المختارين سيكون موجباً، لذا سيكون العددان المختارين سالبين 

وعند تكوين قائمة بعوامل العدد ٢٠ (حاصل ضرب أ في ج ) لانجد عاملان مجموعهما -٣
لذلك لا يمكن تحليل العبارة التربيعية إذا العبارة التربيعية المعطاة هي أولية



الوحدة  الثالثةالنخبة في الرياضيات

أ/ محمود محمد بيومي ٦٠

 تدريبات على الدرس 

اختر الإجابة الصحيحة فيما يلي:
السؤال الأول

حل المعادلة س٢ + ١٢ س + ٣٦ = ٠ هي :١

٤ب-٢أ

٦د-٦ج

                        ضع علامة صح أمام العبارة 
الصحيحة وعلامة خطأ أمام العبارة الخاطئة

السؤال الثاني

١١
ضبغرة التثود: ٦س٢ + ٣٠س +٣٦

تحضض طربع ضاطض

1

تثد إذا ضاظئ بقبغئ التثود شغما غطغ 
تحضض طربسا ضاطق أم ق، وإذا ضاظئ ضثلك 

شتططعا.
١٦ ص٢ - ٥٦ ص + ٤٩

تض المسادلئ (س - ٤ )٢ = ٦٤

السؤال الثالث

                         حلل كل كثيرة حدود فيما يأتي، 
وإذا لم يكن ذلك ممكنا باستعمال الأعداد 

الصحيحة فاكتب «أولية»:

السؤال الرابع

٢س٢ + ٢٢ س + ٥٦

٥س٢ - ٣ س + ٤

٣س٢ - ١١ س - ٢٠

٥س٢ + ٣٤ س + ٢٤

٤س٢ + ٣٨ س + ٧٠

٢س٢ - ٣ س - ٩

١

٢

٣

٤

٥

٦



النخبة في الرياضيات التحليل والمعادلات التربيعية

٦١أ/ محمود محمد بيومي

حلل كل معادلة فيما يأتي، 
وتحقق من صحة الحل:

السؤال الخامس ٤س٢ - ١٣ س + ١٠

٢س٢ + ٣ س + ٦

١٢ س٢ + ٦٩ س + ٤٥

٤ س٢ - ٥ س + ٧

٥ س٢ + ٢٣ س + ٢٤

٣ س٢ - ٨ س + ١٥

٢س٢ + ٩ س + ٩ = ٠

٣س٢ -١٠ س + ٨ = ٠

٢س٢ -١٧ س + ٣٠ = ٠

٧

٨

٩

١٠

١١

١٢

١

٢

٣



الوحدة  الثالثةالنخبة في الرياضيات

أ/ محمود محمد بيومي ٦٢

المعادلات التربيعية 
( الفرق بين مربعين)

الدرس 
الخامس

أحلل ثنائية حد إلى فرق بين مربعينتحليل ثلاثية حدود 
أحل معادلات باستخدام الفرق بين مربعين

طاذا جأتسطط؟!تثضر :

حلل / ٨١ - ج٢
نلاحظ ان الحدين كلاهما مربع والاشارة 

بينهما سالبة
٢٩ - ج٢

إذا يمكن تطبيق قانون الفرق بين مربعين 
نحلل حسب قانون الفرق بين مربعين

( ٩ - ج ) ( ٩ + ج )

حلل / ٥ س٥ - ٤٥
٥س (س٤ - ٩ )

ناخد ٥ س عامل مشترك
ونكتب س٤ - ٩ على صورة أ٢ - ب٢

= ٥س [ (س٢)٢ - (٣)٢ ]
= ٥س (س - ٣) (س+ ٣)

لاحظ أن  س٢ - ٣ ليس فرقًا بين مربعين 
لإن ٣ ليس مربعًا كاملاً

حلل / ب٢ -١٦
نلاحظ ان الحدين كلاهما مربع

والاشارة بينهما سالبة
( ب )٢ - ( ٤ )٢

وتكتبها على الصورة
تحلل الفرق بين مربعين

( ب - ٤ )٢  ( ب + ٤ )٢
( ب - ٢ ) ( ب + ٢ ) ( ب + ٤ )

ما القيمة الموجبة ل س التي تحقق 
المعادلة

١٠ ، إذا كانت ص = ٠  
٥ ص = س٢ - 

نعوض عن ص ب (صفر) ثم نحل المعادلة

٩ = ٠
١٦  - س٢

٠ = ٣ )٢
٤ س٢  - (

٣ ) = ٠
٤

٣ ) ( ب + 
٤

( س + 
٣
٤

٣ ، س=
٤

س= -

تحليل الفرق بين مربعين

تطبيق طرق مختلفة

تطبيق التحليل أكثر من مرة

حل معادلة بالتحليل



النخبة في الرياضيات التحليل والمعادلات التربيعية

٦٣أ/ محمود محمد بيومي

أ
٣
٤

ب
٤
٣

٤د٣ج

كثيرة الحدود التي لا يمكن كتابتها على صورة 

ناتج ضرب كثيرتي حدود بمعاملات صحيحة 

تسمى ....................................................

 تدريبات على الدرس 

اختر الإجابة الصحيحة فيما يلي:

                         حلل كل كثيرة حدود فيما يأتي 
وإذا لم يكن ذلك ممكنًا باستعمال الأعداد 

الصحيحة فاكتب أولية:

أكمل الفراغ التالي:

السؤال الأول

السؤال الثالث

٣٤

١

٢

تحليل كثيرة الحدود ٢ س٢ + ٥ س + ٣ هو ......

إذا كان أحد جذري المعادلة ٣س٢ - ١٠س + ٨ = ٠
فإن الجذر الآخر هو :

(٢س - ١) (س + ٣)ب(٢س + ٣) (س + ١)أ

(٢س - ٣) (س - ٢)د(س - ٥) (س - ٣)ج

السؤال الثاني

٢س٢ + ٩س + ٩

٥ص٢ - ٣س + ٤

زكريا

سامي

٦ س٢ -  س = ١٢
٦ س٢ -  س - ١٢ = ٠

( ٢س - ٣ ) ( ٣س + ٤ ) = ٠
٢س - ٣ = ٠   أو   ٣س + ٤ = ٠

٤
٣ ٣   أو   س = - 

٢ س  = 

٦ س٢ -  س = ١٢
(٦س - ١) = ١٢ س

س = ١٢  أو  ٦س - ١ = ١٢
١٣
٦ ٦س  = ١٣   أو   س = - 

                        اكتشف الخطأ: حل كل من زكريا 
- س = ١٢، فأيهما  وسامي المعادلة: ٦س٢

إجابته صحيحة؟ فسر ذلك.

السؤال الرابع

حلل كل معادلة فيما يأتي: السؤال الخامس

س٢ - ٩

٤أ٢ - ٢٥

١

٢



الوحدة  الثالثةالنخبة في الرياضيات

أ/ محمود محمد بيومي ٦٤

٢ل٣ - ١٦٢ ل 
ر٢ - ٩ن٢

٢جـ٢ - ٣٢ن٢

عـ٣ - ١٠٠ عـ

و٤ - ٨١

٢د٤ - ٣٢ ف٤

٢٠ ر٤ - ٤٥ ن٤

ل٢ - ١٢١

٤ ر٤ - ك

٦ ن٤ - ٦

٣
١٠

١١

١٢

٤

٥

٦

٧

٨

٩



النخبة في الرياضيات التحليل والمعادلات التربيعية

٦٥أ/ محمود محمد بيومي

المعادلات التربيعية 
(المربعات الكاملة)

ضرب مجموع وحيدتي حد في
الفرق بينهما )

تحليل ثلاثية . حدود على صورة مربع كامل
حل معادلات تتضمن مربعات كاملة

طاذا جأتسطط؟!تثضر :

حدد ما إذا كانت ثلاثية حدود التالية تشكل 
مربعاً كاملاً أم لا ، وإذا كانت كذلك فحللها

٤ ص٢ + ١٢ ص + ٩
هل الحد الأول مربع كامل ؟ 

= ( ٢ ص )٢ نعم، ٤ ص٢
هل الحد الأخير مربع كامل ؟ 

نعم ، ٩ = ٢٣
هل الحد الأوسط = ٢ (٢ص) (٣) ؟ 

٢ ص ) نعم ، ١٢ص (٣)= ٢
بما أنه تحققت الشروط الثلاثه إذا العبارة 

٤ص٢ + ١٢ ص + ٩.  تشكل مربع كامل
= (٢ص)٢ + ٢ (٢ ص ) (٣) + ٢٣

= ( ٢ ص + ٣ )٢

حلل كلاً من كثيرات الحدود التالية :
٨٠ - ٥س٢

تحلل باستخراج ق . م . أ 
- ٨٠ = ٥ (س) (س) - ٥ (١٦) ٥س٢

ق.م.أ = ٥
٥س٢ -٨٠ = ٥ (ق٢ - ١٦)

 نلاحظ ان عدد الحدود اثنان وتشكل 
فرق بين مربعين )

=٥ ( س٢ - ٤
= ٥ ( س - ٤) ( س - ٤)

تمييز ثلاثية الحدود اللتي تشكل 
مربع كامل وتحليلها

التحليل التام

حلل المعادلة ٩س٢ - ٤٨س = -٦٤
٦٤ + ٦٤- = ٩س٢ -٤٨س + ٦٤

٩س٢ - ٤٨س + ٦٤ =٠
يتضح لنا أنها ثلاثية حدود تمثل مربع 

كامل 
(٣س)٢ - ٢(٣س) (٨) + (٨) = ٠

(نأخذ جذر الأول واشارة الأوسط وجذر 
الثاني)

(٣س - ٨)٢ = ٠
(٣س - ٨) (٣س - ٨) = ٠

حل معادلات تتضمن عوامل 
كدرة

لحذف المعادلة (ص - ٦)٢ = ٨١
لحذف التربيع نأخذ الجذر التربيعي للطرفين 

(ص-٦)٢ = ±   ٨١    × الجذر بلغي التربيع
ص-٦ = ± ٩
ص = ٦ ± ٩

ص= ٦+٩   أو ص = ٦ - ٩
ص = ١٥ أو ص = -٣
الجذرن فما ١٥ ، -٣

استعمال خاصية الجذر 
التربيعي



الوحدة  الثالثةالنخبة في الرياضيات

أ/ محمود محمد بيومي ٦٦

 تدريبات على الدرس 

اختر الإجابة الصحيحة فيما يلي:

صل من العمود الأول بما يناسبة 
من العمود الثاني:

السؤال الأول

السؤال الثاني

تحليل كثيرة الحدود ٤ م٢ - ٢٥ =......١

(٢م + ٥) (٢م - ٥)ب(٢م + ٥) (٢م + ٥)أ

أوليةد(٢م - ٥) (٢م - ٥)ج

= ٩ - س٢

٩ - س٢ =

= ٩ - س٤

= ٨١ - س٢

- ٣ ) ( س٢ + ٣ ) (س٢

- ٩ ) ( س + ٩ ) (س

(٣ - س ) ( ٣ + س )

- ٣ ) ( س + ٣ ) (س

حلل كل كثيرة حدود فيما يلي: السؤال الثالث

٢م٢ + م٢ - ٥٠م - ٢٥ ١

هلا

منى

١٦س٤ - ٢٥ ص٢
(٤س -٥ص) (٤س +٥ص)

١٦س٤ - ٢٥ ص٢
(٤س٢ -٥ص) (٤س٢ +٥ص)

                        اكتشف الخطأ: حللت كل من هلا 
ومنى العبارة الآتية فأيهما إجابته صحيحة؟ 

فسر ذلك.

السؤال الرابع

                         حدد إن كانت ثلاثية حدود فيما 
يأتي تشكل مربعا كاملا أم لا، وإذا كانت كذلك 

فحللها:

السؤال الخامس

٢٥س٢ + ٦٠س +٣٦

٤س٢ -٤٢س +١١٠

٦س٢ + ٣٠س +٣٦

١٦س٢ - ٥٦س +٤٩

٨١س٢ - ٩٠ س +٢٥

١

٣

٢

٥

٦



النخبة في الرياضيات التحليل والمعادلات التربيعية

٦٧أ/ محمود محمد بيومي

                         حلل كلا من كثيرات الحدود 
الآتية، وإذا لم يكن ذلك ممكنا فاكتب «أولية»:

السؤال السادس

٢س٢ - س - ٢٨

٤س٢ + ٦٤

٤س٢ + ٩س - ١٦

٢٤س٢ + ٣٩د - ١٨

٢س٢ + ١٢ ب - ٢٤

١٢م٣ - ٢٢م٢ -٧٠م

٢أ٢ب٢ -٢أ٢ - ٢أب٣ + ٢أب

١٦ك٣ - ٤٨ك٢ + ٣٦ك

٣ك٣ - ٢٤ك٢ + ٤٨ك

٨ص٢  - ٢٠٠ع٢

و٤ - و٢

١

٢

٣

٤

٥

٦

٨

٩

١٠

١١

٧



الوحدة  الثالثةالنخبة في الرياضيات

أ/ محمود محمد بيومي ٦٨

٨س٢  + ١٠ س - ٢١

١٦أ٢ - ١٢١ب٢

٨جـ٢ - ٨٨ جـ +٢٤٢

١٢ل٣ - ٣ل

٤ن٣ + ١٠ ن٢ - ٨٤ ن

٢ر٣ - ر٢ - ٧٢ر - ٣٦

١٢

١٣

١٤

١٥

١٦

١٧

جـ٢ + ٢جـ - ٣عـ٢ + ٤عـ ١٨

                         حل كلا من كثيرات الحدود الآتية، 
وتحققمن صحة الحل:

السؤال السابع

٤س٢ = ٣٦

٦٤ص٢ - ٤٨ص + ١٨ = ٩

(ع + ٥)٢ = ٤٧

١

٢

٣



النخبة في الرياضيات التحليل والمعادلات التربيعية

٦٩أ/ محمود محمد بيومي

   طلاء : سقطت فرشاة الدهان من نايف أثناء 
قيامه بطلاء غرفة،من ارتفاع ٢م، استعمل 

المعادلة ع = -٥ن٢ +ع لإيجاد العدد التقريبي 
للثواني التي تستغرقها الفرشاة للوصول إلي 

الأرض

السؤال الثامن

أوجث صغمئ ر الاغ تةسض طغض المساصغط المار 
بالظصطاغظ (-٢ ، ٦ ) ، (ر ، -٤ ) غساوي ( -٥) 

تثرغإ شردي أوجث طسثل الاشغر شغ ضض طظ 
الامبغض الئغاظغ أو الةثول شغما غطغ:- 

ص س
٦- ٣
٢ ٥
١٠ ٧
١٨ ٩
٥٦ ١١

١٠
٩
٨
٧
٦
٥
٤
٣
٢
١

١ -٢ -٣ -٤ -٥ -٦ -٧- ٨١    ٧    ٦    ٥    ٤   ٣   ٢   ١-
٢-
٣-
٤-
٥-

( ٣ ، ٦ )

( ٠ ، ٢ )



الوحدة  الثالثةالنخبة في الرياضيات

أ/ محمود محمد بيومي ٧٦

تمثيل المعادلات المكتوبة بصيغة 
الميل والمقطع بيانيًا

طفععم أجاجغ

خغشئ المغض والمصطع لطمسادلئ 
الثطغئ عغ ص = م س + ب 

تغث (م) تسئر سظ المغض و(ب) تسئر 
سظ المصطع الخادي

  
١
٣ اكتب معادلة المستقيم الذي ميله 
ومقطعه الصادي = -٢ بصيغة الميل 

والمقطع ثم مثله بيانيًا.

  
١
٢ اكتب معادلة المستقيم الذي ميله 
ومقطعه الصادي = ٣ بصيغة الميل 

والمقطع ثم مثله بيانيًا.

مثال ( ١ )

مثال ( ٢ )

٨
٧
٦
٥
٤
٣
٢
١

١ -٢ -٣ -٤ -٥ -٦ -٧- ٨١    ٧    ٦    ٥    ٤   ٣   ٢   ١-
٢-
٣-
٤-
٥-
٦-
٧-
٨-

٨
٧
٦
٥
٤
٣
٢
١

١ -٢ -٣ -٤ -٥ -٦ -٧- ٨١    ٧    ٦    ٥    ٤   ٣   ٢   ١-
٢-
٣-
٤-
٥-
٦-
٧-
٨-

الدرس 
الأول



النخبة في الرياضيات التحليل والمعادلات التربيعية

٧٧أ/ محمود محمد بيومي

اكتب معادلة المستقيم الذي ميله -٣
ومقطعه الصادي = -٨ بصيغة الميل 

والمقطع ثم مثله بيانيًا

مثل المعادلة ٣س + ٢ص = ٦ بيانيًا
مثال ( ٣ )

مثال ( ٤)

٨
٧
٦
٥
٤
٣
٢
١

١ -٢ -٣ -٤ -٥ -٦ -٧- ٨١    ٧    ٦    ٥    ٤   ٣   ٢   ١-
٢-
٣-
٤-
٥-
٦-
٧-
٨-

٨
٧
٦
٥
٤
٣
٢
١

١ -٢ -٣ -٤ -٥ -٦ -٧- ٨١    ٧    ٦    ٥    ٤   ٣   ٢   ١-
٢-
٣-
٤-
٥-
٦-
٧-
٨-



الوحدة  الثالثةالنخبة في الرياضيات

أ/ محمود محمد بيومي ٧٨

مثل المعادلة ٣س -٤ص = ١٢بيانيًا

مثل المعادلة -٢س + ٥ص = ١٠بيانيًا

مثل المعادلة ٣س + ٢ص = ٦ بيانيًا

مثال ( ٥)

مثال ( ٦ )

مثال ( ٧ )

٨
٧
٦
٥
٤
٣
٢
١

١ -٢ -٣ -٤ -٥ -٦ -٧- ٨١    ٧    ٦    ٥    ٤   ٣   ٢   ١-
٢-
٣-
٤-
٥-
٦-
٧-
٨-

٨
٧
٦
٥
٤
٣
٢
١

١ -٢ -٣ -٤ -٥ -٦ -٧- ٨١    ٧    ٦    ٥    ٤   ٣   ٢   ١-
٢-
٣-
٤-
٥-
٦-
٧-
٨-

٨
٧
٦
٥
٤
٣
٢
١

١ -٢ -٣ -٤ -٥ -٦ -٧- ٨١    ٧    ٦    ٥    ٤   ٣   ٢   ١-
٢-
٣-
٤-
٥-
٦-
٧-
٨-


