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 بسم الله الرحمن الرحيم 

 الحمد لله رب العالمين، والصلاة والسلام على أشرف الأنبياء والمرسلين نبينا محمد عليه أفضل الصلاة وأزكى التسليم. 

 

 رسالة لطالب العلم
 رد النجاح لمجوليس   والتعلم   للاستفادة  دراستك   اجعل

 الثمن.   يدفع  لمن  لك مُ  فهولأحد  ليس حِكراً   التفوق والإبداع   وتذكر أن 
 

 الطالب عزيزيدعوة لك 
 المجد بالعلم والتعلم  وارتقاء سلم    سوعلى الدر والمثابرة   جتهادوال للجد   الطالب   أخي   لك دعوة  

 واتخذ قرار    واعقد العزم  التعلميوماً من    بالواجبات فلا تحرم نفسك ضور والقيام الحوالمواظبة على 

 .زداد بالبذل والعطاءي العلموتذكر أن  عينكومُ  ك فهو حسبُ  التفوق والتميز وتوكل على الله 
 
 

  هذا العمل يُهدى  

 الارتقاء بأمتهم.  غيةبُ   وتحصيله في العلم   للتميز إلى الذين يسعون 

 وتقدير كرـشُ
 جُهد أو أثـر في هذا المــُحتوى ونسأل الله أن يكـتب لنا ولهم الأجر والثواب.نشكر كل من كان له 

A.H.Chem2030@gmail.com
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2أخي الطالب: 

 

 : قواعد وتعليمات لبيئة صفية متميزة 

 الاحترام أساس التعامل بين الجميع. -1

 عدم التأخر عن الحصة إلا بعذر خطي.  -2

 يمُنع الأكل داخل القاعة. -3

 الالتزام بنظافة المكان.  -4

 الالتزام بالهدوء.  -5

 الطاولة نهائياً حتى لا تتحمل المسؤولية. عدم الكتابة على  -6

 المشاركة الإيجابية الفاعلة مع أعضاء المجموعة. -7

 الاهتمام بالكراسة التفاعلية والمحافظة على احضار الكتاب والأقلام والآلة الحاسبة. -8

 رفع اليد عند السؤال أو المشاركة وعدم الكلام الجانبي بدون إذن.  -9

 واثناء الشرح.  التنبيه جرس بالكتابة بعد قرع  الانشغالعدم  -10
 

 مواعيد الاختبارات وتسليم الأبحاث والتقارير العلمية : 

 موعد الاختبارات الدورية في أول يوم أحد بعد نهاية كل فصل من المقرر.  -1

 موعد تصحيح الواجبات وتقييم الكراسة التفاعلية نهاية كل فصل من المقرر.  -2

 هـ .   144     /      /       ..............................الموعد الأول لتسليم الأبحاث والتقارير العلمية يوم  -3

 هـ .  144    /      /        ..............................لتسليم الأبحاث والتقارير العلمية يوم   الثانيالموعد  -4

 ...........................................................................................................................................................التقرير العلمي موضوع   -5

 

 

 وعلى ذلك تم عقد شراكة مهنية 

 

 

                                                                                                     أ/ عبداللطيف الحرب      

                                                                                                                                                              ....................................................................... ... ........................................................................ 

    ................................................................... ................................................................................. ................................................ 
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 الذرات  في الإلكترونات

Electrons in Atoms 

 

11
2 1 

31

 كتملغير مُ                                  ناقص قليلاً                             كتمل                     مُ                              

1               2               3                  4                 5                          zero 

1               2               3                  4                 5                          zero 

 ................................................................................................................................................................................................................................................................ ........ 

................................................. ................................................................................................................................ ...................................................................................... 

 .................................................. ............................................................................................................................. ........................................................................................ 

 واجب

 ملف 
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 Light and Quantized Energyضوء وطاقة الكم  ال                    1-1الدرس: 

  :و  ..........................   ة ثنائيةله طبيع  ...................................................................................................  الضوء هو  الفكرة الرئيسية  .................. ......... 

 .الربط بواقع الحياة: اشعة المايكروويف 

    The Atom and Unanswered Questions 

عدد من الإلكترونات ذات الشحنة  حولها،أن الذرة تتكون من نواة ذات شحنة موجبة يدور ....  .............................عندما وجد 

 .أو تعادل الشحنة الموجبة للنواة تساوي،وأن هذه الشحنة السالبة للإلكترونات   السالبة

  ؟ كيفية ترتيب الإلكترونات في الفراغ حول النواة هو توضيحهما لم يستطيع رذرفورد 

 ؟ المختلفةتفسير الاختلاف والتشابه في الســلوك الكيميائي للعناصر ؟  و كذلك سبب عدم انجذاب الإلكترونات إلى النواة       
 

بدأ العلماء في كشف أحجية السلوك الكيميائي إذ لاحظوا انبعاث ضوء مرئي من عناصر معينة  عشـر،وفي أوائل القرن التاسع 

 عند تسخينها بواسطة اللهب أظهر تحليل هذا الضوء المنبعث ارتباط سلوك العنصر الكيميائي بتوزيع الإلكترونات في ذراته . 

 . فهم طبيعة الضوء  سيكون من المفيد أولاا  الذري،لفهم هذه العلاقة وطبيعة البناء 

◼

   The Wave Nature of Light       الطبيعة الموجية للضوء▪ 

 ............................. السـلوكالذي يسلك  ..................... وهو شكل من أشكال ................................................................... يعُد الضوء المرئي نوعاا من

 :لإشعاع  الكهرومغناطيسيل ومن الأمثلة الأخرى   .الطاقةأثناء انتقاله في الفضاء.

 ...................................................................................... و  ............................................................................و  ...................................................................................  

   يمكن أن توصف الموجات جميعها بخصائص عدة. منها::  خصائص الموجات  

 ......................................................................................................................................................................................................................... الطول الموجي : ▪
 

  .................................................................................  بالأمتار أو السنتميتر أو النانومترات.قاس وي     ........................................................ويرمز له   
 

  .....................................................ويرمز له    ................................................................................................................................................................. : التردد▪ 
 

   ( S-1( أو )  s/1)  ويساوي موجة لكل ثانية (  Hz)  ..................................................... التردد هيقياس وحدة    
 

   مثالHz652   =652   652ثانية      أو  /موجة/S     652-1   أو S 

 . .........................................................................................................................................................................................................................سعة الموجة :   ▪

  .  ........................................................................................................................... والطول الموجي والتردد 

 :سرعة الضوء  ................................................................................................................................................................................................... . 

   ..............................................................................  وينتقل الضوء في الفراغ بسرعة تساوي   .....................................................ويرمز له  

 

 :علاقة سرعة الموجة الكهرومغناطيسية 
                                                                              C  سرعة الضوء = 

                                                                  𝛌  الطول الموجي = 

                                                                                𝝂   التردد الموجي = 
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 Light and Quantized Energyالضوء وطاقة الكم                1-1الدرس: تابع 

  الأخرى .  ..................... إحدى الكميتين، زادتبعضهما مع بعض فإذا   ................................... يتناسبانالطول الموجي والتردد 

 

 

 

 

 

 

 14صـ انظر  :الطيف الكهرومغناطيسي ◼

  

 

 هو الطيف الكهرومغناطيسي: ............................................................................................................................................................. .......... 

                       ............................................................................................................................................................. .......... 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  1-1مثال 

Hz 3.44   رددهاتتستخدم موجات الميكروويف لطهي الطعام ونقل المعلومات. فما الطول الموجي لموجات المايكروويف التي  × 109  
 :الحل 
 

.................................................................................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................................................................................... 

 

.................................................................................................................................................................................................................................................................... 

 

  ؟  بينهماالعلاقة   صف الموجات المجاور لرسم   تحليلكبعد 

......................................................................................................................... 

........................................................................................................................ 

........................................................................................................................ 

........................................................................................................................ 

........................................................................................................................ 

 

موجة 
1 

 

 الشمس مثال على الضوء الأبيض لمدى متصل من أطول 
الموجات والترددات فعند مرور الضوء الأبيض خلال منشور ينفصل  
 إلى طيف منفصل من الألوان لأن كل لون له طول موجي وتردد مميز. 

   5-1انظر الشكل   
 

  هل رأيت قوس المطر؟ 
 هل رأيت الألوان المرئية كلها مرة واحدة؟ 

الصغيرة يتشكل قوس المطر عندما تشتت قطرات الماء 
 الموجودة في الهواء ضوء الشمس الأبيض إلى ألوانه.

 

موجة 
2 
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  16تدريبية صمسائل   
 

 معينة عندما يصطدم بها اللون الأبيض . فإذا كان الطول موجيةأطوال خلال عكسها تحصل الأجسام على ألوانها من . 1

.m 𝟒 الموجي للضوء المنعكس من ورقة خضراء يساوي        𝟗𝟎 ×  فما تردد موجة هذا الضوء؟    𝟏𝟎−𝟕

 
................................................................................................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................................................................................................... 
 
 

................................................................................................................................................................................................................................................................... 
 

       يمكن للأشعة السينية أن تخترق أنسجة الجسـم وتستعمل على نطاق واسع لتشخيص اضطرابات أجهزة الجسم الداخلية . 2

.m 𝟏 ومعالجتها . فما تردد أشعة سينية طولها الموجي      𝟏𝟓 ×  ؟  𝟏𝟎−𝟏𝟎
 

................................................................................................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................................................................................................... 

 

 
................................................................................................................................................................................................................................................................... 

 

.MHz  𝟗𝟒 بتردد مقداره FM. تذيع محطة راديو  تحفيز. 4  KHz 𝟖𝟐𝟎 بتردد مقداره AM، على حين تذيع محطة  𝟕

 ؟  AM؟ وأيها يعود إلى محطة  FMفما الطول الموجي للمحطتين ؟ أي الرســومات أدناه يعود إلى محطة     

 

 
 

 
 

................................................................................................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................................................................................................... 

 
................................................................................................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................................................................................................... 
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 The Particle Nature of Light الطبيعة المـادية للضوء                1-1الدرس: تابع 

 حقيقة علمية فشلت في تفسير الكثير من صفات الضوء كتفاعله مع المادة .   )الضوء له طبيعة موجية(

  للضوء تفسيرها؟  حقيقتين فشل النموذج الموجي  اذكر 17صللدرس  قراءتكمن خلال 

1- ............................................................................................................................................................................................................................................................... 

2- ............................................................................................................................................................................................................................................................... 

      .لذا أدرك العلماء الحاجة إلى مراجعة النموذج الموجي للضوء   

 م :  مفهوم الك ◼

  لدى ماكس بلانك بإكمال الجملة التالية:  م   ـصِف مفهوم الك 

   على دفعات بكمية صغيرة محدَّدة  ..........................فقِد  ـأو ت ..........................يذكر مفهوم الكم  أن ه يمكن للمادة أن 

ى هذه الكمية  .  .............................الذرة أو  ............................ا  كمية من الطاقة يمكن أن  .................... ؛ وهو  ....................... وتسُم 

   ؟ يتغير لون الأجسام الساخنة تبعا لدرجة حرارتهالماذا  فسرللدرس  قراءتكبعد       

................................................................................................................................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................................................................................................................................

 :بدأ الفيزيائي الألماني ماكس بلانك بالبحث عن الطاقة المنبعثة من الأجسام الساخنة 

 

 

 طاقة الكم=  E        حيث                                                        طاقة الكم                                                    

                                                                                                                                   𝝂  =التردد 

 J.s                                                                                        6.626× 10−34  =h  =ثابت بلانك    
 

 توص ل العلماء إلى أن النموذج الموجي للضوء لم يكن قادرًا على تفسير الظاهرة المسماة  : التأثير الكهروضوئي ◼

 .بالتأثير الكهروضوئي                                      
 

  ؟ للدرس  قراءتكبعد      

................................................................................................................................................................................................................................................................. 

   ................................................................................................................................................................................................................................................................. 
 

 

 

 

 

 

 

 اثبت بلانك أن هناك علاقة

 بين طاقة الكم و تردد الأشعة

 

   . المعادلة أن العلاقة طردية بين الطاقة والتردد تظُهر
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  الطبيعة الثنائية للضوء                                      1-1الدرس: تابع 

  أن الضوء له طبيعة ثنائية؛ فلحزمة الضوء م لتوضيح التأثير الكهروضوئي 1905افترض ألبرت أينشتاين في عام 

  ................................، وأخرى  ............ ..................خواص      

  والفوتون هو ، ..............................  حزمة الضوء عبارة عن حزمة اشعة من الطاقة تسمى.............................................................................................. 

  مع المادة.  تفاعلهعند  ..............................عند انتقاله في الفضاء و يسلك سلوك  ..............................الضوء يسلك سلوك  :فمثلاا 

 
  استكمالاً لفكرة بلانك وجد آينشتاين أن طاقة الفوتون تعتمد على تردده. 

 =  طاقة الفوتون  E                  :                   أن  حيث                                                                                                   

 =  التردد    𝝂                                                                                                                       طاقة الفوتون                  

 J.S                                                                                              6.626 × 10−34  =h      ثابت بلانك 

ويعتمد اللون على طول موجة   عليه،يحصل كل جسم على لونه عن طريق عكس جزء معين من الضوء الساقط                 

.S 𝟕-1ثم على طاقتها . فما طاقة فوتون الجزء البنفسجي لضوء الشمس إذا كان تردده  المنعكسة،الفوتونات  𝟐𝟑𝟎 × 𝟏𝟎𝟏𝟒 

 

  ...................................................... .................................................................................... الحل :   

 

..................................................................................................... ................................................... 

 

 .......................................................................................................................... ............. ................ 

 

 19مسائل تدريبية ص  

  احسب طاقة الفوتون الواحد في كل من الإشعاعات الكهرومغناطيسية التالية: -5

a. 1-S  6.32 × 1020                       Hz  .b      9.50 × 1013 

 الحل 

.................................................................................................................................................................................................. .................... ................ 

 

...................... ............................................................................................................................................................................ .................... ................ 

 

 .................................................................................................................................................................................................. .................... ................ 

 
 

 

 لتسخين الطعام. فما طاقة فوتون واحد من إشعاع المايكروويف؟  m 0.125تستخدم موجات المايكروويف التي طولها . 6

 الحل 

 

.................................................................................... ............................................................................................................................... ................ 

.................................................................................... ..............................................................................................................................................  

............................................... ..................................... ............................................................................................................................... ................ 

.................................................................................... ............................................................................................................................... ............... 

 .................................................................................... ............................................................................................................................... ............... 

  اقترح آينشتاين أن يكون لطاقة الفوتون 

 حد معين يؤدي إلى إطلاق الفوتو إلكترون   

 من سطح المعدن .    

  وبعد إثبات ذلك تجريبياً فاز بجائزة  

 م  1921نوبل     

 

 2-1مثال 
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 Atomic Emission Spectra   طيف الانبعاث الذري                      1-1الدرس: تابع 

     ؟  هل تساءلت كيف ينشأ الضوء في مصابيح النيون المتوهجة 

 ينتج ضوء النيون عند مرور الكهرباء خلال أنبوب مليء بغاز النيون، حيث تمتص ذرات النيون الطاقة وتنتقل        

  إلى حالة عدم الاستقرار، وحتى تعود إلى حالة الاستقرار ينبغي أن تطلق الطاقة التي امتصتها.    

 .  لانبعاث الذري للنيونوعند مرور ضوء النيون من خلال منشـور زجاجي، ينتج عن ذلك طيف ا     

    ؟طيف الانبعاث الذري  عرفللدرس  قراءتكبعد      

................................................................................................................................................................................................................................................................. 

   ................................................................................................................................................................................................................................................................. 
 
: عدة خطوط منفصلة من الألوان مرتبطة بتردد الإشعاع المنبعث من ذرات   يتكون طيف الانبعاث الذري للنيون من -

 النيون، وهو ليس مدى متصلاً من الألوان كما هو الحال في الطيف المرئي للضوء الأبيض. 

   فل يستخدم  ....................و ....................  طيف انبعاث ذري لكل عنصر    ما إذا كان ذلك   .......................أو  ...................... على لتعر 

 ...............................العنصر جزءًا من          

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  طيف متصل يعني منطقة مضيئة   

 . متتابعة دون انقطاع     
 

   طيف منفصل يعني منطقة مضيئة 

 . )خطية( وبقية المناطق معتمه     
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 Quantum Theory and The Atom  نظرية الكم والذرة                      1-2الدرس: 

 الذرة ومستويات الطاقة. تساعدك الخصائص الموجية للإلكترونات على الربط بين طيف الانبعاث الذري وطاقة  :الفكرة الرئيسية ▪

   Bohr's Model of the Atom للذرة بور  نموذج ◼

   بإكمال الجملة التالية:  ذرة الهيدروجين لطاقة نموذج بورمفهوم  صِف 

 . ...................................................................................................................... اقترح أن لذرة الهيدروجين مجالات طاقة معينة يسمح  -1

 أما عندما تكتسب طاقة فتصبح  ....................................  الحالة التي تكون فيها الالكترونات فيها في أدنى طاقة تسمى حالة  – 2

 .  ...................................  الحالة حالة        

 . ............................................................... يتحرك الالكترون في ذرة الهيدروجين حول النواة في  -3

 و بالعكس.   .....................................................   أو..............................................      كلما كبر مدار الالكترون زادت   – 4

 (            ) ........... ...........................................    وأطلق عليه اسم ..................................  خصص بور لكل مدار عددا  -5

   سم شكل مبسط لنموذج حالة الاستقرار وأخرى لحالة الإثارة لذرة الهيدروجين؟ را 

 

 

 

   بإكمال الجملة التالية:  طيف الهيدروجين الخطيمفهوم  استنتج 

 .......................................................وتشع الذرة الطاقة إذا كانت في حالة     ......................... ...........................الذرة لا تشع الطاقة إذا كانت في حالة   -1

 .................................................................................................................................................................................ن  أفي حالة الاثارة يمكن عندما تكون الذرة  – 2

 ...........................................................................................................................................................................................................ونتيجة لهذا الانتقال ترسل الذرة 

 E= hvطاقة المستوى الأدنى  =  طاقة الفوتون  -فرق الطاقة = طاقة المستوى الأعلى 

  الهيدروجين الخطي سلاسل طيف : 

 

 

 

 

 نموذج بور )حدود( عيوب : 

 .................................   تفسير طيف أي عنصر أخر سوى  ...............................لم  -1

 .للذرات   .................  .............   لم يفسر السلوك -2

 ويوجد أدلة على عكس ذلك. ................. .................   وصف حركة الإلكترونات على أنها تتحرك حول النواة في مدارات -3

 سلسلة ينتج عنها انتقال الإلكترونات بين المستويات  السلسلة 

  n = 1إلى المستوى   من المستويات العليا  

  n = 2من المستويات العليا إلى المستوى    

  n = 3من المستويات العليا إلى المستوى    
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 The Quantum Mechanical Model of the Atom  النموذج الميكانيكي الكمي للذرة     1-2الدرس: تابع 

 :فوضعوا تصورات جديدة مبتكرة ، ......................................م اقتنع العلماء أن نموذج بور للذرة  1924في عام  تطوير نموذج بور 

 تبين كيف تتوزع  الإلكترونات في الذرات.                             
 

 

 مبدأ 

 دي برولي
 

 

De 

Broglie 

 ............................. في نموذج  ...........................مستويات الطاقة  .......................فكرة أدت إلى  اقترح مميزات مبدأ دي برولي

 ........................ ................. اعتقد دي برولي أن للجسيمات المتحركة خواص الإلكترونات موجات

 أهمية الحركة الموجية
 للإلكترونات          

 

 المعادلة               

 وكان مقيدا بمدارات دائرية أنصاف أقطارها ثابتة،  .......................إذا كان للإلكترون حركة 

 .معينة فقط  .......................و  .......................ذات أطوال موجية و ....................... فإنه يستطيع إشعاع 

 والموجة الكهرومغناطيسية: العلاقة بين الجسيم 

                                              λتمثل طول الموجة      m    كتلة الجسيمات تمثل 

                                       h         ثابت بلانك          𝝂   التردد 

 

 مبدأ

 هايزنبرج

 للشك 
 

Heisenberg 

 ..............................في الوقت نفسه   ..........................جسيم و .............. ..............من المستحيل معرفة  نص المبدأ

 ؟من المستحيل معرفة سرعة جسيم ومكانه في الوقت نفسه بدقةلماذا  علـل      

................................................................................................................................................................................................................. 

 يعني ماذا
 المبدأ    

    ..........................................ثابتة   ............... ................يعني مبدأ هايزنبرج للشك أيضًا أنه من المستحيل تحديد 

 معرفتها وأن الكمية الوحيدة التي يمكن ،   ..........................في نموذج  ..............................مثل المدارات 

 ...........................أن يوجد فيه إلكترون حول   ................... .......هي المكان الذي 

 

 معادلة 

 شرودنجر

 الموجية 
 

 

Schrodinger 

 اشتقاق المعادلة
 مميزات النموذج

     ..........................ذرة الهيدروجين   ............................على اعتبار أن    ..........................واشتق شرودنجر 

 الأخرى،   ...........................أن نموذج شرودنجر لذرة الهيدروجين ينطبق جيداً على ذرات  وظهر

 .في تحقيقه  ................. .......فشل نموذج   وهو ما

 تسمية    
 النموذج  

 :موجات النموذج الذري الذي يعامل الإلكترونات على أنهاويسمى 

 .للذرة  ..........................................................النموذج أو .......................................................................................بالنموذج 

 حل المعادلة
 ووجود   

 الإلكترون

  .....................................................يمثل ر كل حل لمعادلة شرودنجر بعتا 

 .........................حول  ....... ...................معين من  ......................ضمن  ............................ترتبط مع احتمال وجود 

 مقارنة بين   
 نموذج بور    

والنموذج      
 الميكانيكي

 .  .............................الإلكترون بقيم ......... .......................... نموذج بور والنموذج الميكانيكييحدد  التشابه

 لاختلافا حول النواة . ....................................مسار  ......................لا يحاول النموذج الميكانيكي الكمي للذرة 

 موقع 

الإلكترون  

 المحتمل 

 .............................. سمىتُ  ...................... الأبعاد للإلكترون حول ........................ بمنطقة دالة الموجةتتنبأ  التنبؤ

 أهمية 
 .......... ...........................لوجود  .......... ..............الموقع  .......... .............. وه المستوى المستوى

 ماذا     
 يشبه   

 المستوى
 الفرعي

 الإلكترون تتناسب كثافتها عند نقطة معينة مع احتمال وجود ........................ يشبه المستوى الفرعي

 النقطة. عند تلك

 27ص    1-14الشكل  فكر ما الذي يوضحه 
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 الثانوية مستويات الطاقة 

 Hydrogen′s Atomic Orbitals   ذرة الهيدروجين  مستويات                1-2الدرس: تابع 

 مستويات ذرة الهيدروجين : ◼

 .  ..........................واحتمال وجوده خارج المستوى هو ..........................ـ وضع العلماء احتمال وجود الإلكترون داخل المستوى

 ـ عين النموذج الكمي أربعة أعداد كم للمستويات الذرية هي :

 العدد الكمي المغزلي. ـ  4   .............................   العدد الكمي  ـ 3العدد الكمي الثانوي .        ـ2     .............................العدد الكمي  ـ1

 : الطاقة الثانويةمستويات  ◼

 ............................................... ـ تحتوي مستويات الطاقة الرئيسية على مستويات

   كل مستوى من خلال الجدول:   نوعحدد المستويات الثانوية في كل مستوى طاقة رئيسي ثم بين 

 

 

 

 

 

 

 : الفرعيةستويات أشكال الم ◼

أشكال المستويات 

 الثانوية
 S ..................................    P  ............. ............................... d  ....................................................  f   .......................................................... 

عدد الكترونات 

 المستوى
 .تكحد أعلى من الإلكترونا ........................................يحتوي كل مستوى على 

 

 : ..................................................................ـ تشغل الإلكترونات مناطق ثلاثية الأبعاد في الفراغ تسمى 
 ـ  يمثل كل مستوى ثانوي بعدد من المستويات الفرعية كالتالي : 

   لهيدروجين:ل الأولى يبين مستويات الطاقة الرئيسية الأربعة  : 30ص  1 ـ 4لاحظ الجدول 

  1الإلكترون في ذرة الهيدروجين يبقى في المستوىS وفي هذه الحالة تكون الذرة  .......................................   . 

 لاحظ أن عدد المستويات الفرعية في كل مستوى ثانوي دائما عدد ..........................  . 

 العدد الكمي الرئيسي 

 المستويات الذرية. ..............................  النسبي و...........................  تحدد ما الذي تحدده قيمة العدد الكمي الرئيسي

 يزداد حجم المستوى(   .................    )حيث كلما زادت قيمة      ........................   ما هو رمز العدد الكمي الرئيسي

 . ...........................  طاقة اددزت   n زادت  كلماأي    ........................... علاقة ما علاقة العدد الكمي الرئيسي بطاقة المستوى

 ....................................... الإلكترون في المستوى نعندما يكو ما هي الحالة المستقرة لذرة الهيدروجين

 ........................................................................................................................................... كم عدد مستويات الطاقة لذرة الهيدروجين

 نوع المستويات الثانوية عدد المستويات الثانوية مستوى الطاقة الرئيسي

 1S  1الأول 

   2الثاني 

  3 3الثالث 

   4الرابع 

    

   

  

 

 التي يستوعبهاعدد الإلكترونات  رتمثيل  المستويات الفرعية على المحاو عدد المستويات الفرعية المستوى الثانوي

S   2 

P 3   مستويات فرعية   

d  xyd    ,xzd    ,yzd   ,y2 -x2d   ,z2d  

f   7 مستويات فرعية   

 
س 

ئي
لر

 ا
كم

 ال
دد

ع
(n

) 
 

 

n=1 

n=2 

n=3 

n=4 
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  اختر الإجابة الصحيحة لكل ما يلي:  تدريب : 

 ..........................  (  تساوي4fعدد المستوى الفرعي في )  -1

d- 7                          c- 5                        b- 3                       a- 1 

  .................................. المستويات الثانوية في المستوى الرئيس الثالث هي -2

d- 3s,3p,3f                 c- 1s,2p,3f                    b- 3s,3p,3d                 a- 1s,2p,3d  

 

   :التقويم 

   طاقة الذرة ........................ (  زاد حجم المستوى وبالتالي nكلما زاد قيمة )  -1

 لا تتأثر  –تزداد                       ج  –تقل                      ب  -أ

   من مستوى فرعي واحد....................  يتألف مستوى الطاقة الرئيس  -2

 

 الثالث   –الثاني                       ج  –الأول                      ب  -أ

 ............................  هو    sشكل المستوى الفرعي  -3

 فصين  –كروي                       ج  –دائري                      ب  -أ
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 Electron Configuration  الإلكترونيالتوزيع   1                       -3 :الدرس  

  التوزيع الإلكتروني في الحالة المستقرة : 

 ....................................................................................................................يسمى بــ  بماذا يسمى ترتيب الالكترونات في الذرة

 للعنصر. ..................................في الحالة.......................................................يسمى بــ  بماذا يسمى ترتيب الالكترونات في الوضع الأقل طاقة والأكثر ثباتا

 فسر
 تميل الالكترونات في الذرة إلى اتخاذ ترتيب يعطي الذرة أقل طاقة ممكنة ؟   

 استقرارا من الأنظمة ذات الطاقة العالية.  .................................. لأن الأنظمة ذات الطاقات المنخفضة 

 

كيفية ترتيب الإلكترونات  
 في مستويات  الذرة

 يتم ترتيب الإلكترونات في مستويات الذرة حول النواة حسب المبادئ والقواعد التالية : 

 . ........................... ـ قاعدة3.      ................................ ـ مبدأ2    البناء التصاعدي(.)  ................................. ـ مبدأ1

 مبدأ 
 أوفبــاو

 

 البناء 
 التصاعدي  

 طاقة.  ........................... يشغل المستوى  ................................. ينص مبدأ أوفباو على أن كل نص المبدأ

 طاقتها. .................... وفق...................... المستويات ......................   هو التسلسل الذي يتم فيه رسم أوفباو

 
 
 
  

 الشكل 
 
 1ـ   17

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

خواص رسم  
 أوفباو 
 1ـ 5الجدول 

   2pمثال:  ................................... الفرعية في المستوى الثانوي جميعهاطاقة المستويات   ـ1

ـ في الذرة المتعددة الإلكترونات تكون طاقة المستويات الثانوية المختلفة ضمن مستوى الطاقة  2

 1sأعلى من   2pمثال:           .................................... الرئيس الواحد

   

 تدريبات
 >أو  <  استخدمـ أي مستوى ثانوي له الطاقة الأكبر  :  1س

  4S ............ 3d جـ ـ                  4d..............5Pب ـ            2S............2P أ ـ       

 مبدأ 
 باولي

 نص المبدأ 
  المستوى الفرعي الواحد لا يزيد عن .................................................... ينص مبدأ باولي على أن

 للأخر.  .................................. ويدور كل منهما حول نفسه باتجاه  .......................................

تمثيل 
 الإلكترونات 

 . .................................. في ............................ باستخداميمكن تمثيل الإلكترونات في المستويات 

تمثيل 
المستوى  
 الفرعي 

 يمثل المستوى الفرعي الذي يحتوي على زوج من الإلكترونات ذات الدوران المتعاكس بــ ـ1
 

 

 )علل( ؟     22nمستوى الطاقة الرئيس يساوي  للإلكترونات فيالحد الأعلى   - 2

 . ................................................. أكثر من احتواءلأن كل مستوى فرعي لا يستطيع     

 قاعدة 
 هــوند

 نص المبدأ 

بحيث   الطاقة ............................  تنص قاعدة هوند على أن الإلكترونات تتوزع في المستويات الفرعية

الإلكترونات   قبل أن تشغل الدوران،من حيث  ......................... تحافظ على أن يكون لها الاتجاه

 المستويات نفسها.  ............................ الإضافية  ذات اتجاه الدوران

 تدريبات

 في المجالات  الفرعية :  2Pـ اكتب تسلسل ترتيب الالكترونات الستة للمجال  2س

 

 

 

1. 2. 3. 

4. 5. 6. 
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 Electron Configuration  الإلكترونيالتوزيع  1                   -3 :الدرستابع 

 طرق تمثيل
 التوزيع الإلكتروني

 تستطيع إن تمثل التوزيع الالكتروني للذرة بإحدى الطرائق الآتية :

 .............................................................ـ 3   ..........................................................ـ 2    ...............................................................ـ  1

رسم 
مربعات  

 المستويات 
 الفرعية 

التعبير عن 
 في المربعات.  ...................................الفرعيةفي المستويات  ........................................ يمكن التعبير عن الإلكترونات

 مثال
 بطريقة رسم مربعات المستويات يكون بالشكل التالي :        C6التوزيع الالكتروني لذرة الكربون 

 
 

 والثانية من الجدول.يبين الجدول رسم مربعات المستويات والترميز الإلكتروني للعناصر في الدورتين الأولى   6-1جدول

 تطبيقات

     اكتب التوزيع الالكتروني للعناصر التالية بطريقة رسم مربعات المستويات.

………………….…………………………………… : Li3         

…………………….…………………………………… : O8            

لترميز ا
 الإلكتروني 

 عن ماذا يعبر
   ........................................ يعبر الترميز الإلكتروني عن مستوى الطاقة

 المرتبطة مع كل المستويات  ........................................ والمستويات

  الفرعية في الذرة.

 .........................................  في  ........................................   ا يمثل عددس  يتضمن أُ  ما الذي يتضمنه

 مثال
 التوزيع الالكتروني لذرة الكربون  في الحالة المستقرة بطريقة الترميز الإلكتروني يكون بالشكل التالي :   

.......................................................................: C6 

 تطبيقات

    الإلكتروني .اكتب التوزيع الالكتروني للعناصر التالية بطريقة الترميز 

………………………………….……………….…………………………………… :Na11          

 ……………………………….………….………..………………………………………………………………… :Cl17       

ترميز الغاز  
 النبيل 

 
) الطريقة  
 المختصرة ( 

 تعريفه
هو طريقة لتمثيل التوزيع الإلكتروني للغازات النبيلة الموجودة في العمود الأخير من الجدول الدوري  

. ........................  إلكترونات وهي عادة ........................................... ماعدا الهيليوم علىويحتوي مدارها الأخير   

اذا لم
 .الغاز النبيل .......................في  ...................................تستخدم الأقواس  تستخدم

 مثال
  .................................... يمثل التوزيع الإلكتروني للهيليوم [He]على سبيل المثال الرمز 

 .................. .......................................يمثل التوزيع الإلكتروني للنيون    [Ne]كذلك الرمز 

 تطبيقات

 ) الطريقة المختصرة ( اكتب التوزيع الالكتروني للعناصر التالية بطريقة ترميز الغاز النبيل 

 ……………………………….………….………..………………………………………………………………… : Mg12            

 

 ……………………………….………….………..………………………………………………………………… :S 16               

 

21S 
 عدد     

 الالكترونات

 الكميالعدد 
 الرئيسي

 يالمستوى الفرع 
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 Electron Configuration  الإلكترونيالتوزيع  1                   -3 :الدرستابع 

 استثناءات التوزيع الإلكتروني

 الإلكتروني باستخدام رسم أوفباو للوصول إلى حالة الاستقرار .بعض العناصر تشذ عن التوزيع 

..........................أو     5d ممتلئة كما في ......................... حيث أن حالة الاستقرار الصحيحة فيها عندما تكون مجالاتها إما
10d . 

 فمثلا
 ....................................................... والصحيح هو ......................................................... التوزيع الإلكتروني للكروم حسب رسم أوفباو سيكون 

 

 ........................................................................... والصحيح هو ....................................................................... وللنحاس حسب رسم أوفباو سيكون 

 إستراتيجية
 حل المسألة 

 ( 36ملء مستويات الطاقة )لاحظ صـ 

 تطبيق
 الإستراتيجية 

 .  وميموليبدنـ اكتب التوزيع الالكتروني في الحالة المستقرة لعنصر 

   ……………………………….………….…..………………………………………………………….………………………………………… :Mo24      

 : واجب مسائل تدريبية 
 ـ اكتب التوزيع الإلكتروني في الحالة المستقرة للعناصر الآتية:21

 Ti22 التيتانيوم 

 Br35 البروم 

 Sr38 الاسترانشيوم 

 Re75 الرينيوم 

 

 الطاقة الثالث هي التي تشارك في التفاعل. عندما تتفاعل ذرة كبريت مع ذرات أخرى فإن إلكترونات مستوى  -23

   .................................................................................... ج/         ما عدد هذه الإلكترونات في ذرة الكبريت ؟       

   وهو ينتمي إلى أشباه الموصلات    ]5P104d 2Kr] 5S   1المستقرةـ عنصر توزيعه الإلكتروني في الحالة 24

   .................................................................................... ج/  في صناعة سبائك عدة ما هذا العنصر ؟ ويستخدم       

   :ـ حدد العنصر الذي يمثل بالتوزيع الالكتروني الآتي 

 التوزيع الالكتروني نوع العنصر

 52P22S21S 

 2[Ar] 4S 

 44f2[Xe] 6S 
 

  ما التوزيع الإلكتروني لذرة الإسكانديوم  Sc : 

           a.   
13d 

24s 
73p 

23s 
72p 

22s 
21s        b.   

13d 
24s 

63p 
23s 

62p 
22s 

21s 

c           .   
23d 

14s 
63p 

23s 
62p 

22s 
21s          d.   

13d 
24s 

53p 
23s 

52p 
22s 

21s 

  سيلكونذرة ال  ات كترونإللتوزيع  مربعات والأسهماستخدم ال Si14  
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 Valence Electronsإلكترونات التكافؤ 1                   -3 :الدرستابع 

الكترونات 

 التكافؤ

 الأخير(.   .............................للذرة ) مستوى الطاقة   .............. ............... المستوى ................................ هي تعريف

ما الذي 
 للعنصر .   ..........................................................................تحدد إلكترونات التكافؤ  ؟تحدده

 مثال

  

 الكترونات التكافؤ التوزيع الالكتروني المختصر العدد الذري العنصر/ رمزه

 = S 16 [Ne] 3S2 3P4 6 2 + 4الكبريت  

  Cs 55 1[Xe] 6Sالسيزيوم  

  لكترونات التكافؤ للذرات التاليةإـ اكتب التوزيع الالكتروني ثم بين: 

    Cl 17 الكلور

    Ca  20الكالسيوم

 

 : ) التمثيل النقطي للإلكترونات ) تمثيل لويس 

 التمثيل

النقطي 

 للإلكترونات

 ................................. التكافؤ التي تشارك في تكوين الروابط ............................... لتمثيل ....................... هو طريقة تعريف

طريقة 
 تمثيله

 كتب رمز العنصر الذي يمثل نواة الذرة ومجالات الطاقة الداخلية محاطا بنقاط  يُ 

 تمثل إلكترونات المجال الخارجي ) الكترونات التكافؤ( جميعها . 

طريقة 

 تحديد عدد 

إلكترونات 

 التكافؤ

 يتم تحديد عدد إلكترونات التكافؤ بجمع الإلكترونات الخارجية للذرة. 

 خلال معرفة رقم المجموعة أيضا كما يلي : ويمكن تحديده من 

 1 2 13 14 15 16 17 18 المجموعة

         إلكترونات التكافؤ
 

 : التقويم : اختر الإجابة الصحيحة في ما يلي 

 :  هي   Cl17  إلكترونات التكافؤ لل .1

                       7    ج(                                     5   ب(                                                   17 ( أ 

 طريقة تمثيل إلكترونات التكافؤ حول رمز العنصر تعرف بــ ؟  .2

 تمثيل هوند ج(                            تمثيل باوليب(                                       تمثيل لويس    أ(

  38مسائل تدريبية صـــ : 
  العناصر الآتية:التمثيل النقطي لإلكترونات  ارسم ـ 26

 التمثيل النقطي للإلكترونات عدد الكترونات التكافؤ التوزيع الالكتروني العدد الذري العنصر/ رمزه

    Mg 12الماغنسيوم  

    Ca 20الكالسيوم  

    Xe 54الزينون  

 ا يظهر في التمثيل النقطي للإلكترونات ؟ما هذا العنصر؟  وكم إلكترونً إلكترونًا. 13تحتوي ذرة عنصر على  ـ27

........................................................................................................................................................................................................................................... 
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 الأول م الفصل أسئلة تقوي 

 :اختر الإجابة الصحيحة لكل مما يلي 

 . ... ............. الضوء المرئي وموجات الراديو والتلفاز والميكروويف كلها امثلة على - 1

 التردد   -د سعة الموجة   -ج الشعاع الكهرومغناطيسي  -ب الطول الموجي   -أ 

 أقصر مسافة بين قمتين متتاليتين أو قاعين متتاليين:  -2

 التردد   -د سعة الموجة   -ج سرعة الموجة   -ب الطول الموجي   -أ 

 عدد الموجات التي تعبر نقطة محددة خلال ثانية: -3

 التردد   -د سعة الموجة   -ج سرعة الموجة   -ب الطول الموجي   -أ 

 يطلق على مقدار ارتفاع القمة أو انخفاض القاع عن مستوى خط الأصل:  -4

 التردد   -د سعة الموجة   -ج سرعة الموجة   -ب الطول الموجي   -أ 

 ... ............... وحدة قياس التردد: -5

 m   -د m.s   -ج m/s  -ب Hz   -أ 

 ... ...............  الكهرومغناطيسي على مجموعة من الموجات الكهرومغناطيسية التي تختلف فيما بينها فييشتمل الطيف  -6

 الطول الموجي والتردد  -د السرعة والطول الموجي   -ج السرعة والتردد  -ب سرعة ال  -أ 

 m 7-4.09x10 = 𝝀  المنعكس يساويما تردد موجة الضوء المنعكس من ورقة خضراء اذا كان الطول الموجي للضوء  -7

 .14x10336  -د 6.122x10-7   -ج 146.122x10    -ب 4.907   -أ 

ا أن الث  m 0.19 ما طاقة الفوتون الصادرة من الاشعة التي طول موجتها  -8  J.S 34-6.626x10 ساويي ابت بلانك؟ علما

 x1021.2-42  -د x1078.1-26   -ج x1005.1-42    -ب x1083.8-26   -أ 

 مصطلح الكم يعني:  -9

 .أقل كمية من الطاقة المنبعثة من الأجسام الساخنة   -ج       أكبر كمية من الطاقة يمكن أن تكتسبها الذرة أو تفقدها.   -أ   

 الأجسام الساخنة. أكبر كمية من الطاقة المنبعثة من   -د أقل كمية من الطاقة يمكن أن تكتسبها الذرة أو تفقدها.  -ب

 ................... عندما يصطدم ضوء بتردد معين بسطح معدن فإنه يبعث الإلكترونات يدعى ذلك التأثير -10

 الكهروضوئي  -د الكيميائي  -ج الكهربائي  -ب المغناطيسي  -أ 

ا من الطاقة:  -11  جسيم لا كتلة له ويحمل كما

 اتيون الك  -د النيترون   -ج البروتون   -ب الفوتون   -أ 

 يميزه عن غيره من العناصر كما تميز بصمة الأصبع شخصاا عن آخر.  .......لكل عنصر  -12

 وزن  -د طيف انبعاث    -ج حجم   -ب شكل  -أ 

 

 



 

 المعلم:  عبداللطيف الحربي   -مدرسة دار الأخيار الثانوية        -   2كيمياء قرر الكراسة التفاعلية لم

19   

 

 حالة الاستقرار تعني:  -13

 التي تكون فيها الكترونات الذرة مثارة.الحالة   -ج الحالة التي تكون فيها الكترونات الذرة في أدنى مستوى طاقة.  -أ   

 الحالة التي تنتقل فيها الكترونات الذرة إلى مستويات طاقة أعلى.  -د الحالة التي تكون فيها الكترونات الذرة في أعلى مستوى طاقة.  -ب 

 n=5  اقصى عدد من الإلكترونات يمكن أن يستوعبه مستوى الطاقة الرئيسي الخامس  -14

 إلكترونات   50    -د إلكترونات   25    -ج إلكترونات  15    -ب إلكترونات  5   -أ 

 ...................تنتج سلسلة n=3عند انتقال الكترون الذرة المثارة من مجال طاقة أعلى إلى المجال  -15

 الليزرأشعة    -د الأشعة تحت الحمراء   -ج الضوء المرئي  -ب الأشعة فوق البنفسجية   -أ 

 هذا مبدأ : ..........  يستحيل معرفة سرعة جسيم ومكانه في الوقت نفسه بدقة -16

 هايزنبرج للشك     -د ر شرودنج    -ج بور     -ب دي برولي     -أ 

   الذري وجود الإلكترون حول النواة بالسحابة الإلكترونية ..................شبه نموذج  -17

 هايزنبرج للشك     -د ر شرودنج    -ج بور     -ب دي برولي     -أ 

 عدد مستويات الطاقة الرئيسة في الذرة :  -18

 مستويات  7    -د مستويات  5     -ج مستويات  4    -ب مستويات  2   -أ 

 .................. عدد مستويات الطاقة الثانوية في الذرة يساوي -19

 مستويات  7    -د مستويات  5     -ج مستويات  4    -ب مستويات  3   -أ 

 يساوي: dعدد مستويات الطاقة الفرعية في مستوى الطاقة الثانوي  -20

    7    -د    5     -ج    3    -ب    1   -أ 

   pشكل المستوى الثانوي  -21

 أشكال معقدة    -د كروي    -ج أربع فصوص   -ب فصين    -أ 

 .................. تنتج سلسلة n=2 المثارة من مستوى طاقة أعلى إلى المجالعند انتقال الكترون الذرة  -22

 ليمان     -د بريكت      -ج بالمر    -ب باشن  -أ 

 ..................   هو   Mo42 التوزيع الالكتروني الصحيح للعنصر  -23

 ]55d16S ]Xe    -د   54d1[Kr]5S    -ج  44d2[Kr]5S   -ب   44d2[Ar]4S   -أ 

   :من قصور )عيوب( نموذج بور -24

فسر السلوك الكيميائي   - أ

 .لجميع العناصر

افترض ان الالكترونات    -ب

 . تتحرك كموجات
درس وفسر طيف ذرة     -ج

 . الهيدروجين فقط
تحديد مكان  يستطيعلم    -د

 . الالكترون بدقة

 الفرعية حسب قاعدة هوند؟  dي الأشكال التالية يوضح توزيع ستة الكترونات في مستويات أ -25

 أ  

     

 ب

     

 ج

     

 د
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 العناصر  خواص في والتدرج الدوري الجدول

The Periodic Table and Periodic Trends  
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2 2 
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 كتملغير مُ                                  ناقص قليلاً                             كتمل                     مُ                              

1               2               3                  4                 5                          zero 

1               2               3                  4                 5                          zero 

 ................................................................................................................................................................................................................................................................ ........ 

................................................. ................................................................................................................................ ...................................................................................... 

 .................................................. ............................................................................................................................. ........................................................................................ 

 واجب

 ملف 
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  Development of the Modern Periodic Table دول الدوري الحديثتطور الج       2-1الدرس الأول: 

     .ا مع الوقت باكتشاف العلماء طرائق أكثر فائدة في تصنيف العناصر ومقارنتها  لقد تطور الجدول الدوري للعناصر تدريجيا

 :تطور الجدول الدوري   

ر
ص

نا
لع

 ل
ي

ور
د

 ال
ل

دو
ج

 ال
ر

وي
ط

 ت
ي

 ف
وا

م
ه

سا
ن 

ذي
 ال

اء
م

عل
ال

 

 لافوازييه 

 .....................................   أساس التصنيف

  ...............  .................  طريقة التصنيف

 150-2  جدول لافوازييه

جون  
 نيولاندز 

 ..............................................................................  التصنيفأساس 

 . ..............................  طريقة التصنيف

 ..................... .................................  ترتيب العناصر

 ماير 

 و

 مندليف

 ..............................................................................  أساس التصنيف

 ....................................... و .....................................  طريقة التصنيف

 ...................... تنبُأ مندليف

 موزلي 

 ................................................................  أساس التصنيف

  طريقة التصنيف

 ماذا أكتشف

  

......................................................... 

  الناتج عن الترتيبم

 ماهو تدرج الخواص

 .................................   

 .............................................................................. 

 الجدول الدوري الحديث: ◼

 علىمجموعة مربعات يحوي كل منها  الحديث من يتكون الجدول الدوري 

  الحديث:مكونات الجدول الدوري 

  ُا ت  .................. ...................................... رتب العناصر في الجدول الدوري الحديث تصاعدياا وفقا

  ُوعددها  ........................ .و يقسم إلى صفوف افقية تسمى  .... ........ وعددها  ..................... .......إلى أعمدة راسية تسمى  الجدول قسمي .... ..... 

  ( لأن لها العديد من الخواص الفيزيائية والكيميائية)   .........إلى  .........ومن  ... ......و  ............من المجموعة  وهيالممثلة أو الرئيسة:العناصر . 

  إلى.... ........... المجموعات منعناصر  الانتقالية:العناصر .................. 

  ُو  ............................................ و ...................................... صنف العناصر الى كما ت ........................................................... 

o 
8 

15.999 

 اكسجين   
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 تابع تطور الجدول الدوري الحديث                         2-1تابع الدرس: 

        وأشباه فلزاتتُصنّف العناصر إلى فلزات ولافلزات. 

 الفلزات 

 تمتاز ب ـ

 ....................................................................................................................................................................................................... العناصر التي تكون 

.............................................................................................................................................................................................................................................

 اللافلزات 

 تمتاز ب ـ

 ........................................................................................................................................................................................................ توجد اللافلزات في

.............................................................................................................................................................................................................................................

أشباه  

 الفلزات 

 ........................................................................................................................................................................................................... العناصر في هي

ا.  .................................... فيزيائية وكيميائية .....................................ولأشباه الفلزات  للفلزات واللافلزات معا

.........................................................................................................ستخدم في يُ  ........................................ .2............................................. .1 مثال 

 الفلزات القلوية  الجدول الدوري.................. ................ وتقع على..  ................................................................ .... وهي عناصر المجموعة   

                      وذلك بسبب ...............................توجد متحدة مع عناصر على شكل ( ..........................................................................................................  .. ) 

                            المستخدم في ..  ................................................................ ....        مثال   .... ................................................................   .. 

 ..   .... . ...............................................................   المستخدم في..  .... . ........................................................... ....                                               

 الفلزات القلوية الأرضية  ...............................................

 مثال....................................................................  ................................................................. . ....  ...... ................................................................   ..

...............................................................   .......................................................................................................... . ....   ..  

............... ............................ .............................. ................... ..................................................  

  الفلزات الانتقالية الداخلية:و الفلزات الانتقالية 

 إلى ..............   من وتوجد في المجموعات :الفلزات الانتقالية  .................. 

  الجدول الدوري. ............. ........  وتقعان  ...............................................و   ................................................  وهي سلسلتي :الفلزات الانتقالية الداخلية 

الهالوجينات    وهي شديدة التفاعل وتكون في صورة............توجد في المجموعة......................................

يضاف إلى.................................مثال...............................................

 الغازات النبيلة (  أي ) لا تتفاعل،خاملة جداً وهي   ....... ........توجد في المجموعة

....................................................................................................................................................



 

 المعلم:  عبداللطيف الحربي   -مدرسة دار الأخيار الثانوية        -   2كيمياء قرر الكراسة التفاعلية لم

23   
 :تدريب     
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 Classification of the Elements  تصنيف العناصر                      2-2 :الدرس

 رُتبت العناصر في الجــدول الدوري ضمن مجموعات ودورات حسب أعدادها الذرية.  الفكرة الرئيسية:  ▪ 

  :ترتيب عناصر الجدول الدوري وفق التوزيع الإلكتروني 

 يحدّد التوزيع الإلكتروني .....................................................................................................................................  

 إلكترونات التكافؤ هي ........................................................................................................................................................................... 

  لماذا تتشابه عناصر المجموعة الأولى في خواصها الكيميائية؟علل 

................................................................................................................................................................................................................................................................. 

  المجال الأخير في عناصر المجموعة الثانية يحتوي على ................................. 
  :إلكترونات التكافؤ والدورة 

الجدول الدوري.العنصر في فيها يوجد  التي  ........................... رقملكترونات التكافؤ إ يحتوي يالذ .......................... يحدد رقم مستوى الطاقة  
 :إلكترونات تكافؤ العناصر الممثلة 

 ............................................................................  الثانيةحدد إلكترونات التكافؤ لعناصر المجموعة  7-2من الشكل 

 .............................................................................حدد إلكترونات التكافؤ لعناصر المجموعة الخامسة عشر  7-2من الشكل 

  عناصر الفئاتs,p,d,f 
 حجام متفاوتة. ا ذات   ..........................   و  ................................ ىوي الجدول الدوري عل تيح 

  (  .................. ................................................................................................................................................................. الدوري له شكل غير منتظم؟ )  الجدول/علل 

  8-2أنظر الشكل   .....  ......,   .............,  .....  ...... ,.....  ......لجدول الدوري إلى أربع فئات وهي ينقسم ا 

  عناصر الفــئةs 

  وعنصر   ............ و ........... تتكون من عناصر المجموعتين ....................................   

   عناصر الفــئةp 

   تمتد الفئةp إلى ........... على مدى ست مجموعات من ..... ...... 

 لا يوجد عناصر من فئة   عللp   في الدورة الأولى؟ 

................................................................................................................................................................................................................................................................. 

 ؟النبيلة( عناصر فريدة  )الغازات 18عناصر المجموعة /علل  (................................................................................................................. ) 

   عناصر الفــئةd 

 وهي ........................................................................ علىوي تتح ، ...................................................................   

 مستويات d مجموعات في الجدول......... ....... إلكترونات لذا فإن العناصر تمتد على مدى...... .... ....... ـتتسع ل..... .................. الفرعية 

4يتم ملئ المستوى  /عللS  3قبل المستوىd  ؟ (.................................................................................................................................................... ) 

  عناصر الفــئةf 

 على تشمل .....................................................................................................................  

 مستويات f في الجدول. ةمجموع........ ....... إلكترونات لذا فإن العناصر تمتد على مدى...... ........... ـتتسع ل..... .................. الفرعية 

  لذا تحدد الفئاتs,p,d,f    عدد مستويات.. .....................وكلما انتقلت إلى أسفل الجدول الدوري  ،الدوريشكل الجدول  

 .الإلكترونات على  التي تحتوي .....................................................................  الطاقة الرئيسية، كما يزداد عدد     

تتسع لإلكترونين على الأكثر   s ولأن مستويات

 .تشتمل على مجموعتين فقط s فإن فئة
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 الدورة الثالثة  Sعنصر من فئة  المجال الأخير

 المجال الأخير
 Pعنصر من فئة  الدورة الثانية

  

 /   1مثال

 

 

 /     2مثال

                                                       

       . 

 

 62ص  1-2مثال  ❑

التوزيع الإلكتروني والجدول الدوري لعنصر الاسترانشيوم الذي يستخدم في إضفاء اللون الأحمر على الألعاب النارية، 

 . 5S [Kr]2التوزيع الإلكتروني 

 س/ حدد المجموعة والدورة والفئة التي ينتمي إليها عنصر الاسترانشيوم دون استخدام الجدول الدوري؟
 :الحل  

 

........................................................................................................................................................................................................................................................... 
 

62مسائل تدريبية ص 

 : التي تنتمي إليها ذرات العناصر ذات التوزيع الإلكتروني الآتي المجموعة والدورة والفئة  ،الدوريدون الرجوع إلى الجدول  حدد. 8

a                     .   2b                     [Ne]3S .    2[He]2S                    d .   2[Xe]6s 

 .............................................................................................................................................................................................................................................. aالحل: 

 ............................................................................................................................................................................................................................................. bالحل: 

 ............................................................................................................................................................................................................................................. dالحل:   

 كل من العناصر الآتية:  م ورمزاس . تحفيز. اكتب 10

a والدورة  2. عنصر في المجموعةb                  4 4والدورة  12. عنصر في المجموعة 

C غاز نبيل في الدورة .d                                 5 2والدورة  16. عنصر في المجموعة 

 

 ................................................................................................................................................................................................................ aالحل: 
 

 ................................................................................................................................................................................................................ bالحل: 
 

 ................................................................................................................................................................................................................. cالحل: 
 

 ................................................................................................................................................................................................................. dالحل: 

 
 

 المجموعة الأولى 

 نضيف لها  6مجموعها 

 16فتصبح المجموعة  10

13S 62P 22S 21S   :Na11
 

 

42P 22S2 1SO: 8 
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 Periodic Tre nds العناصر تدرج خواص                            2-3 : الدرس 

 : يعتمد تدرج خواص العناصر في الجدول الدوري على حجوم الذرات، وقابليتها لفقدان الإلكترونات أو اكتسابها. الفكرة الرئيسية 



 الحجم 
 الذري 

 .أخرى مجاورة لها  ............... ..........  من  ................................................................................ عرف الحجم الذرييُ  تعريف

 .................................................................................................ة من الخواص الدورية الذي يتأثر حجم الذر ملاحظة

 علل
 حجم الذرة يتغير من مادة إلى مادة أخرى؟ 

 ............................................................................................................................................................................... لأن طبيعة الذرة

نصف 
 قطر 
 الذرة 

 للفلزات
 Naنصف قطر الذرة للفلزات مثل الصوديوم 

 .للعنصر .........................................................في  .....................................................................بين  ...............................نصف 

 للافلزات
 ) للجزيئات(

 2H ومنها اللافلزات مثل الهيدروجين -العناصر التي توجد على شكل جزيئات 

 .بروابط فيما بينها  ......................... .......................... و  .........................بين نوى الذرات  ..............................بنصف 

 



   الدورة إلى  ..........................  منعند الانتقال يتناقص في الغالب نصف القطر.............................  . 

لماذا الاختلاف في أحجام الذرات للعناصر الثلاثة الآتية علل  B -Be  - Li  علماً أنهم في نفس الدورة؟  

................................................................................................................................................................................................................................................................ ..... 

..................................................................................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................... 

 



   المجموعة إلى  ..........................يزداد في الغالب نصف القطر من ..........................  . 

 حجم الذرة في المجموعة نفسها؟          زيادةماهي أسباب  علل 

............................................................................................................................................................................................................................ ......................................... 

..................................................................................................................................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................................................................................................................................... 
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  65مسائل تدريبية ص 

2-11
 

 وأيها له أصغر نصف قطر؟ ؟  Naأو الصوديوم  ، Sأو الكبريت  ، Siأو السليكون  ، Mgأي العناصر له أكبر نصف قطر : الماغنسيوم  - 16

 

 العنصر التوزيع الالكتروني الدورة المجموعة الترتيب حسب كبر نصف القطر

<        <       < 

   Mg12 

   Si14 

   S16 

   Na11 

 

 

 

 
  أكبر :د أي العنصرين، في كل زوج مما يلي، له أكبر نصف قطر تحفيز حدّ. 19

 

 أي العنصرين له نصف قطر أكبر العنصر الثاني العنصر الأول

a 18, والمجموعة  3أو عنصر في الدورة  1والمجموعة  2. عنصر في والدورة  

b 16, والمجموعة  3أو عنصر في الدورة  2والمجموعة  5. عنصر في والدورة  

C 15, والمجموعة  6أو عنصر في الدورة  14والمجموعة  3. عنصر في والدورة  

d 16, والمجموعة  2أو عنصر في الدورة  18والمجموعة  4. عنصر في والدورة  
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 Periodic Tre nds العناصر تابع تدرج خواص                 2-3 :الدرسبع ات

  :نصف قطر الأيون   Ionic Radius  

 الأيون 

طريقة 

 تكوين الأيون
 . ........................................إلكترون أو أكثر لتكوين  ..............................أو  ......................تستطيع الذرات 

 ................................................................................................................................................................................................ هو تعريفه

 حجم الأيون

  حجمها. ............................... و .................................عندما تفقد الذرة الإلكترونات تكون أيوناً 

 حجمها.  .................................. و .................................الذرة الإلكترونات تكون أيوناً  بستكتعندما 

 علل

 لكترون؟ الإماهي الأسباب التي أدت إلى صغر حجم الذرة عند فقد 

................................................................................................................................................................................................................................................................ ................... 

......................................... . .................................................... .............. ..................................................................... ................................................................................................. 

 علل

 لكترون؟الإ تكسب  ماحجم الذرة عند ازديادماهي الأسباب التي أدت إلى  

................................................................................................................................................................................................................................................................ ................... 

......................................... . .................................................... .............. ....................................................................................................................................................... ............... 

 تدرج
 نصف
 قطر
 الأيون 

 عبر
 الدورات 

 .......................................حجم الأيون  ............ .......................عبر الدورة  ...........................كلما تحركت من اليسار إلى 

 .حجم الأيون السالب أيضًا تدريجي ا .....................................   ..............أو  ........ ......بداية المجموعة وعند 

 عبر
 المجموعات

   ............... ....... .............. من  عند الانتقالسالبة نصف قطر كل من الأيونات الموجبة وال   ...............................

 .خلال المجموعة ................................إلى  

 مقارنة 
بين  

حجم 
الأيونات  
وذراتها  

 المتعادلة 

 من ذراتها المتعادلة. ..................................... حجم الأيونات الموجبة

 . Na من ذرة الصوديوم .....................................  Na+ الصوديوم حجم أيون: مثال 

 من ذراتها المتعادلة.  ..................................... حجم الأيونات السالبة

 .Cl من ذرة الكلور .....................................  Cl- الكلور حجم أيون: مثال 
   

 تطبيق
 أيهما أكبر في الحجم الذري بين الذرات والأيونات الآتية:  

1-     ++Ca… ………Ca                        2-       -Br …………Br  

 تدريب

 مع التفسير؟ قطر أيونه أكبر؟ وأيّها نصف قطر أيونه أصغر؟أيّ العناصر الآتية: الماغنسيوم أم الكالسيوم أم الباريوم، نصف 

 .......................................................................................................................... ...........................................................................................................................التفسير: 

 العنصر التوزيع الإلكتروني الدورة المجموعة الترتيب حسب كبر نصف قطر الأيون

  <        < 

   Mg12 

   Ca20 

   Be4 
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 (  Ionization Energy طاقة التأين )  العناصر تابع تدرج خواص           2-3 :الدرسبع ات

 :إلكترون من الذرة المتعادلة، ويحتاج هذا العمل إلى  ............................يتطلب تكوين أيون موجب   طاقة التأين.............................   

 .  ................ ...........................................للتغلب على قوة التجاذب بين الشحنات السالبة والموجبة.  وتسمى هذه الطاقة                        

هي طاقة التأين/ ..................................................................................................................................................................................................................................... 

 المتعادلة الذرة من  إلكترون أول لانتزاع اللازمة الطاقة وتسمى .................................................................................................. 

 الحاسوب بطاريات صنع  في أهمية المنخفضة لماذا لتأين طاقة الليثيوم علل ................................................................................................. 

  لذا تميل إلى تكوين  منخفضة ،  1 المجموعة فلزات تأين  طاقة تكون  ........................................................................................... 

 ج/   ن أيونات ؟لا تكو   18عناصر المجموعة  علل............................................................................................................................................... 

    

 طاقة التأين الثانية لليثيوم  علل mol/kJ 7300    من طاقة التأين الأولى  أكبر كثيرًا  mol/kJ 520 ؟ 

       ............................................................................................................................................................................................................................................................. 

  :تدرج خواص العناصر عبر الدورات 

      نفسها. عبر الدورة .....................................إلى  .....................................تزداد عند الانتقال من  الاولى طاقة التأين 

   المجموعاتتدرج خواص العناصر عبر: 

      نفسهاعبر المجموعة  .....................................إلى  .....................................طاقة التأين تقل عند الانتقال من. 

  

  ُفي الرابطة الكيميائية ........................................................................................................................................................ على أنهاالكهروسالبية عرف ت. 

 ً  .الدورة عبر...................... إلى ...................... من الانتقال عند ..................... المجموعة،  أسفل إلى  الانتقال عند................... الكهروسالبية غالبا

  ووحدتها  .......... ............و  ...................تتراوح قيم الكهروسالبية للعناصر بين... ..................................  . 

  و  .........................................وأقلها  ..................................... أكثر العناصر كهروسالبية في الجدول الدوري هو............. ............................... 



  تكافؤ إلكترونات .............................بها، لتحصل على  ..............................أو  .............................الإلكترونات أو  .............................الذرة    

 .الأخير تهاتوى طاقسفي م      

   62p 22s 21s:  +Na      أيون الصوديوم                   13s 62p 22s 21s : Na11   ذرة الصوديوم       / مثال   

 إلى  تحتاج لأنها الأولى؛ عناصر الدورة تشمل لا القاعدة هذه  أن لاحظ................................................................................ 

   .تكمن فائدة هذه القاعدة في تحديد نوع الأيون الذي ينتجه العنصر 

 ات تنتج أيونوعادة الإلكترونات  ............................. الدوري الجدول يمينعلى  يالت العناصر.............................. 

 ات تنتج أيونوعادة الإلكترونات  ............................. الدوريالجدول  يسارالتي على  العناصر.............................. 
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 ؟    Fالفلور  و   Nالنيتروجين   و   Bس/ رتب العناصر التالي حسب تزايد طاقة التأين :  البورون

 العنصر التوزيع الالكتروني الدورة المجموعة تزايد طاقة التأينالترتيب حسب 

<           <        

   B5 

   N7 

   F9 

 

 س/ حدّد أي العنصرين له أكبر طاقة تأين في كل من الأزواج الآتية؟

 في طاقة التأينالمقارنة من حيث الأعلى  نوع الأزواج

N      وLi  

Ne      وKr  

Li    وCs   

 

 :أي عنصر في الأزواج الآتية له كهروسالبية أعلىس/ 

 المقارنة من حيث الأعلى كهروسالبية نوع الأزواج

As     أوK  

Sb     أوN  

Be   أوSr   

  

  ؟   Br أم البروم    Fيأتي: الفلورن أيهما له أكبر قيمة لكل مما س/ بيّ

 

 

-a  الكهروسالبية  -c نصف قطر الذرة  

-b  نصف قطر الأيون  -d  طاقة التأين  

 وتدريبات تطبيقات: 
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 الثاني م الفصل أسئلة تقوي 

 :اختر الإجابة الصحيحة لكل مما يلي 

ا وفق تسلسل ..................لاحظ  - 1  الكتل الذرية لكل ثمانية عناصر.أن خواص العناصر تتكرر عند ترتيبها تصاعديا

 لافوازييه  -د مندليف ديمتري  -ج نيولاندزجون  -ب ماير   -أ 

 أي المجموعات التالية تتشابه في الخواص الكيميائية ؟  -2

 Y35 X  , 53 ,    A  17   -د X 40 Y  , 81,    A71  -ج Y54 X  , 33  ,   A 20  -ب X36  Y  , 14,    A11  -أ 

 . ................ من ضمن   38العنصر الذي عدده الذري  يعُتبر -3

 الغازات النبيلة   -د الهالوجينات   -ج الفلزات القلوية   -ب الفلزات القلوية الأرضية   -أ 

 . .......... هو مثلة فيما يليمن العناصر المُ  -4

 A  27   -د Z 34    -ج Y94    -ب  X21    -أ 

 .................. العناصر التالية عنصر انتقاليأحد  -5

 A  84   -د Z 80    -ج Y38    -ب X 16    -أ 

 .................. الفلز السائل الوحيد في الجدول الدوري هو -6

   Hg  -د   Ag  -ج   Br  -ب   Cu  -أ 

 . للطرق والسحب؛ وموصلة جيدة للحرارة والكهرباءبالليونة والقابلية  ..................تمتاز معظم  -7

 الغازات النبيلة   -د أشباه الفلزات   -ج اللافلزات   -ب الفلزات   -أ 

 ... ...............  ؛ يصنف على أنهوالأخير  تحتوي ذرة عنصر في حالتها المستقرة على إلكترونين في مجال الطاقة الرئيس الرابع -8

 خاملغاز   -د هالوجين   -ج فلز قلوي أرضي   -ب فلز قلوي  -أ 

 . .................. تعرف سلسلتي اللانثنيدات والأكتنيدات بالفلزات -9

 الفلزات الانتقالية   -د الفلزات الانتقالية الداخلية   -ج الفلزات القلوية الأرضية   -ب الفلزات القلوية   -أ 

 . ..................   يصنف على أنه  64p10 3d 24s  الإلكتروني بـــ توزيعهالعنصر الذي ينتهي  -10

 نبيل )خامل( غاز   -د هالوجين   -ج شبه فلز   -ب فلز قلوي  -أ 

 في الجراحة التجميلية والتطبيقات التي تحاكي الواقع.   ..................يستخدم  -11

 الخارصين  -د الكبريت   -ج السليكون   -ب الفوسفور   -أ 

 ................. على ]14p103d2Ar] 4s18يحتوي المستوى الأخير لعنصر توزيعه الإلكتروني  -21

 عشرة إلكترونات   -د ثلاثة إلكترونات    -ج لكترونين إ   -ب إلكترون واحد    -أ 

 ..................  العناصر كهروسالبية عنصر أقل -13

 الكلور   -د الفلور  -ج السيزيوم   -ب الفرانسيوم  -أ 
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 فئات  ..........تم تقسيم الجدول الدوري إلى  -14

   7    -د   5    -ج   4    -ب   3   -أ 

 ر. العنص ..........   يتطابق رقم مستوى الطاقة الأخير الذي توجد فيه إلكترونات التكافؤ مع  -15

 عدد نيترونات       -د عدد بروتونات      -ج رقم مجموعة     -ب رقم دورة    -أ 

 . على نصف المسافة بين نواتي ذرتين متجاورتين في التركيب البلوري ..........  نطلق مصطلح -16

 نصف قطر الذرة   -د الألفة الإلكترونية   -ج سالبية كهروال  -ب طاقة التأين  -أ 

ا من ذرة عنصر البوتاسيوم  ...........  -17  .بروتونا 19الذي تحتوي نواته على  Kأصغر حجما

 Cs 55    -د Fr 87    -ج K 91+    -ب Rb 37    -أ 

 . ................ اأكبر العناصر التالية حجما  -18

 I 53    -د Br 35    -ج F 9    -ب  Cl17    -أ 

 . ................ اللازمة لانتزاع الكترون من ذرة العنصر في الحالة الغازيةتسمى الطاقة  -19

 الشبكة البلورية  طاقة  -د الألفة الإلكترونية   -ج سالبية كهروال  -ب طاقة التأين  -أ 

 ..................  تسمى الطاقة التي يتطلبها انتزاع إلكترون ثان من أيون أحادي الشحنة الموجبة -20

 الشبكة البلورية  طاقة  -د الثاني طاقة التأين     -ج طاقة التأين الأول    -ب طاقة الرابطة    -أ 

 أي من ذرات العناصر التالية لها أعلى طاقة تأين ؟ -21

 Bi 83    -د  As 33    -ج  Sb 51    -ب P 15   -أ 

 ر.إلكترونات في مستوى طاقتها الرئيس الأخي ...........تحصل ذرة العنصر على الاستقرار عندما تمتلك  -22

   8    -د   6    -ج   4    -ب  2   -أ 

 ..................  جميع الذرات التالية تصل إلى التركيب الثماني المستقر عن طريق فقد إلكترونين ماعدا -23

 Ba 56    -د Sr  38     -ج Cs  55    -ب Mg  12  -أ 

 ..................  جميع العمليات التالية تحقق للذرة التركيب الإلكتروني المستقر ماعدا -24

 اكتساب الإلكترونات  -د المشاركة بالإلكترونات  -ج عدم المشاركة بالإلكترونات -ب فقد الإلكترونات  -أ 

 ..................  الإلكترونات المكونة للرابطة الكيميائية يدعىقدرة ذرة العنصر على جذب  -25

 الشبكة البلورية  طاقة  -د الألفة الإلكترونية   -ج سالبية كهروال  -ب طاقة التأين  -أ 

 ..................  أكثر العناصر كهروسالبية عنصر -26

 الكلور   -د الفلور  -ج السيزيوم   -ب الفرانسيوم  -أ 

........................................................................................................... إلكترونات التكافؤ هي -27

إلكترونات مستوى الطاقة   -أ 

 الأخير 

إلكترونات مستوى الطاقة    -ب

 الداخلية 
 الإلكترونات المستقرة   -د الإلكترونات الحرة   -ج
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 المركبات الأيونية والفلزات

Ionic Compounds and Metals  

 

 

13
2 3 

33 

43

 كتملغير مُ                                  ناقص قليلاً                             كتمل                     مُ                              

1               2               3                  4                 5                          zero 

1               2               3                  4                 5                          zero 

 ................................................................................................................................................................................................................................................................ ........ 

................................................. ................................................................................................................................ ...................................................................................... 

.................................................. .............................................................................................................................................................................................................. ....... 

 واجب

 ملف 
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    Ion Formation تكون الأيون                                3-1 :الدرس

  استقراراً.تتكون الأيونات عندما تفقد الذرات إلكترونات التكافؤ أو تكتسبها لتصل إلى التوزيع الإلكتروني الثماني الأكثر 

 الرابطة الكيميائية Chemical bond   

  وذلك بامتلاك   ......................................................ون طاقتها تكقرار بحيث تمن الاس ةالذرات إلى الوصول لحال  عتميل جمي 

 .  .............................................................خلال  من ذلك يحدث أن ويمكن .ممتلئ بالإلكترونات  توى طاقة أخيرمس    

 :هي الرابطة الكيميائية ............................................................................................................................................................................................................ 

  ..................................................................................................................................................................................................................................................................... 

    :تكوين الأيون الموجب         

      التوزيع الإلكتروني  تحصل علىل  أكثر،واحد أو   ........................الذرة إلكترون ....... .................يتكون الأيون الموجب عندما  •

 ............................. .......................سمى الأيون الموجب  ويُ  غاز نبيل  لأقربالمشابه للتوزيع الالكتروني    

   :أكمل الجدول التالي  

 

 

 

 

 

 

 

  :أيونات الفلزات الانتقالية 

  ن الفلزات الانتقالية أيونات موجبة ثنائية    3+ , 2+  وثلاثية الشحنةتكو 

  .لكن من الصعب التنبؤ بعدد الإلكترونات التي يمكن فقدانها 

  .ن أيونات موجبة ثنائية أو ثلاثية الشحنة       Fe +2Fe , 3+ مثل إن من المؤكد أنّ هذه الفلزات تكوِّّ

 2-3شكل    86أنظر الكتاب ص .الاستقرار ببعض تزودها للإلكترونات  أخرى  توزيعات يوجد 

  السالبتكوين الأيون   :         

 . .......................إلكترونات لتحصل على توزيع إلكتروني خارجي   ........................ تميل عناصر اللافلزات يمين الجدول الدوري إلى  •

 . ............................................. السالبويسمى الأيون     

 كبريتيد" كبريت .."  كلوريدكلور .."    الأيون فمثلاً  إلى نهاية (يد): لتسمية الأيون السالب يضاف المقطع ملاحظة  " . 

  :أكمل الجدول التالي  

  رمز عنصر الكلور

  رمز أيون الكلور

  حجم الأيون

  تكافؤ الكلور

  تكافؤ أيون الكلور

  اسم اخر للأيون السالب

  رمز عنصر الصوديوم

  يون الصوديومأرمز 

  بالنسبة للذرة حجم الأيون

  تكافؤ الصوديوم

  يون الصوديومأتكافؤ 

  اسم اخر للأيون الموجب

   :لاحظ 

 .يبقى عدد البروتونات في النواة ثابتاً عند تكوين الأيون 

 .تتكون الأيونات من خلال فقدان إلكترونات التكافؤ أو اكتسابها 

 
 

  :أيونات الفلزات 

ً   13وبعض عناصر المجموعة  1,2المجموعات  :علل     ؟  تعتبر نشطة كيميائيا

 ......................................................................................................................................................ج/ 

+Na   ,2+Mg  ,3+Al 
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Na+

............................................................................................................................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................................................................................................................. 

Sc 21
+++Sc21

................................................................................................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................................................................................................... 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 وتدريبات تطبيقات: 
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 Ionic Bonds and Ionic Compounds   الروابط الأيونية والمركبات الأيونية       3-2 :الدرس

     :ن مركبات أيونية متعادلة كهربائي ا الفكرة الرئيسة ِ  .تتجاذب الأيونات ذات الشحنات المختلفة لتكو 

  :تكوين الروابط الأيونية 

   ؟  الروابط الأيونيةأكتب تعريف  3- 2للدرس  قراءتكمن خلال 

....................................................................................................................................................................................................................................................................... 

  ........................................................................................ المركبات التي تحتوي على روابط أيونيةسمى كما ت

 :المركبات الأيونية الثنائية 

 سالب.   ...........................................موجب  .........................................مختلفين وتحتوي على   .............................وهي المركبات التي تتكون من 

 هو مثال يوضح تكون الرابطة الأيونية  ......................... ..............................................      

 2فلوريد الكالسيوم  مثال:ة:  وتكوين المركبات الأيوني حنات الشCaF   89ص   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  كيف تتكون المركبات الأيونية من العناصر الآتية:  وضح:  90مسائل تدريبية ص 

 الليثيوم والأكسجين -7 الصوديوم والنيتروجين -6

 Na........   إلكترونات ........ذرات تفقد 

N   ...... ..  إلكترونات ........ذرة تكسب 

 

 
 Liإلكترون ........تفقد  ذرتين 

 O........   إلكترون .. ......ذرة تكسب 

 

 

 الألومنيوم والكبريت  -9 الاسترانشيوم والفلور -8

 Sr........  إلكترون ........ذرة تفقد 

 F   إلكترون .. ......تكسب  ذرتين 

 

 
 Alإلكترونات ........تفقد  ذرتين 

 S  .......  إلكترون .. ......ذرات تكسب 
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 Properties of Ionic Compounds خواص المركبات الأيونية            3-2 :الدرستابع 

  خواص المركبات الأيونية : 

 تحدد الروابط الكيميائية في المركب الكثير من خصائصه  . 

 ن الروابط الأيونية بناءات فيزيائية فريدة للمركبات الأيونية لا  .المركبات الأخرى  تشبهفعلى سبيل المثال، تـُكـو 

 ويساهم البناء الفيزيائي للمركبات الأيونية في تحديد خصائصها الفيزيائية التي استخدمت في استعمالات متعددة . 

 



 

 س/ ما لمقصود بالخواص الفيزيائية لأي مركب؟

1-  ..................................................2-  .....................................................3-  .................................................4- ............................................................................ 

  مصهور(؟ أوعندما يكون في حالة السائلة )محلول  هلماذا ملح الطعام لا يوصل التيار الكهربائي وهو في حالته الصلبة بينما يوصل علل 
 

....................................................................................................................................................................................................................................................................... 

 الكهربائي .التيار  ........................الذي يوصل  ........................هو المركب  الإلكتروليت 

  :الطاقة والروابط الأيونية 
 .  ......................................................تمُتص الطاقة أو تنطلق أثناء التفاعل الكيميائي، فإذا امُتصَّت الطاقة في أثناء التفاعل وُصف بأنه 

 . .............................................................أما إذا انطلقت الطاقة في أثناء التفاعل فيوصف بأنه 

 :هي طاقة الشبكة البلورية ................................................................................................................................................................................................................... 

  تكون طاقة : مثال .................................................................تتأثر طاقة الشبكة البلورية بمقدار MgO مرات من طاقة 4أكبر NaF  

  ترتبط طاقة الشبكة البلورية بصورة مباشرة............................  ً  .   الأيونات المرتبطة معا

  ن قوى ِ  شبكة بلورية كبيرة. ........... .............كبيرة و   ...........................الأيونات الصغيرة تكو 

 طاقة الشبكة البلورية لمركب الليثيوم أكبر من طاقة الشبكة البلورية لمركب البوتاسيوم الذي يحتوي على الايون السالب نفسه علل.   

               طاقة الشبكة البلورية لـ  أي أنLiF     أكبر منKF  ؟ 

....................................................................................................................................................................................................................................................................... 

البناء  

 الفيزيائي 

على ماذا 
 يحتوي 

 ........................................  يحتوي البناء الفيزيائي للمركبات الأيونية على عدد كبير من الأيونات 

 .............................................و 

عدد 
 الأيونات 

 ...........................لى ذرات إ  ..... ...................يتحدد عددها بنسبة عدد الإلكترونات التي تنتقل من ذرات 

 ......... .........شكل ىعل بينها ...................و ..................... تترتب هذه الأيونات بنمط متكرر يحفظ التوازن بين قوى  الشكل 

 الأيونية.  البلورة  لشكل  الدقيق ولاحظ التنظيم  NaClترتيب الأيونات في بلورة كلوريد الصوديوم  مثال 

الشبكة 

 البلورية 

والأيونات   ........................ الكبيرة بين الأيونات ....................... البلورية نتيجة لقوةتتكون الشبكة  تـكونها 
....................... 

 تعريفها 
 الموجب بالأيونات ........................... يحاط فيها ........................للجسيمات ثلاثي  ...........................ترتيب 

 .................................السالب بالأيونات  ............................السالبة، كما يحاط 
اختلاف  
 البلورات 

  .........................................................و ...................................................بسبب  شكلها في الأيونية البلورات تختلف

مثال  
 للبلورات 

  18O6Si2Al3Beالبيرل      -      4BaSOالباريت      -     3CaCO الأراجونيت

طريقة 
 تصنيفها 

 ............  ................... -3    ............  ....................الشكل  -2     .............. .............. -1 :وتصُنف هذه المعادن حسب

 . المتوافرة فيها...... ................ من خلال أنواع الأيونات -5 .والمغناطيسية والكهربائية............ ................... الخواص-4
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    Names and Formulas for Ionic Compoundsوأسماؤها   المركبات الأيونيةصيغ      3-3 :الدرس

 عند تسمية المركبات الأيونية يذُكر الأيون السالب أولاً متبوعاً بالأيون الموجب.   :الفكرة الرئيسية 

 .أما عند كتابة صيغ المركبات الأيونية. فيكتب رمز الأيون الموجب أولاً متبوعاً برمز الأيون السالب      

   اكتب أسمك

  NaCl أكتب اسم مركب 

  3CaCO أكتب اسم مركب 
 

 كلوريد الصوديوم 
-Cl+Na 

 الصيغة الكيميائية  العنصر الذي يفقد إلكترونات هو  
 

 العنصر الذي يكسب إلكترونات هو    ......................................... 

 كربونات الكالسيوم
-2

3CO2+Ca 

 الصيغة الكيميائية  العنصر الذي يفقد إلكترونات هو   
 

 الذي كسب إلكترونات هو           الايون عديد الذرات ......................................... 
 

 وحدة الصيغة الكيميائية
............................................................................................................................................................................................................. 

 2MgCl مثال

Mg : Cl 

 1:2نسبة أيونات هي  

 صفرشحنة المركب الكاملة هي 
-1Cl + -1Cl = 2+Mg 

 الأيون أحادي الذرة  
  مثال ...............................................................................................................

 عدد التأكسد
 أو )حالة الأكسدة( 

 .............................................................................. ....... ................................ 

 ............................................................................ ...... .................. 

 كلوريد الصوديوم مثل :NaCl 

عدد التأكسد لعناصر المركب تساوي عدد الإلكترونات  

 أيونات المركبالتي تفقدها أو تكتسبها الذرات لتكوين 

 1-و عدد التأكسد للكلور  1+  عدد التأكسد للصوديوم 



 عند كتابة الصيغة الكيميائية لأي مركب ايوني نتبع الطريقة التالية: 

 يكتب رمز الايون الموجب اولا. -1

 ، يشتق الاسم من العنصر نفسه السالبيكتب رمز الايون  -2

 ويضُاف له المقطع ) يد (. 

 في حالة وجود أكثر من عدد تأكسد لعنصر واحد يجب   -3

 . قوسين بين الرومانية بالأرقام  التأكسد عدد تكتب

 توضع أرقام صغيرة أسفل يمين الرمز لتعبير عن -4

 عدد الايونات العنصر في المركب الأيوني. 
 

 :ملاحظات 

 .إذا تساوت التكافؤات فإنها لا تكتب 
 إذا كان بين التكافؤات عامل مشترك نقسم  

  .قيمة عددية لنحصل على أبسط  عليه         
 

 :تذكر  
 .أن المركبات الأيونية لا تحمل شحنة كهربائية

-1 

- 2 

- 3 

- 4 

 اللافلز أو الأيون عديد الذرات أو الهيدروجين  الفلز

 الرمز الرمز أو الصيغة

 التكافؤ التكافؤ

 التكافؤ التكافؤ

 كتابة الصيغة

 مخطط كتابة الصيغ الكيميائية

 تبديل التكافؤات
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 رموز بعض العناصر وصيغ بعض  الأيونات عديدة الذرات وتكافؤاتها  

 

  بالتكافؤ  الرمز اسم العنصر 

 

الأيونات عديدة 

 الذرات 
 مــلاحـظــــــــات تهمـــك  !! الصيغة 

  Li+ الليثيوم

ت
زا

لـ
لف

ا
   

بـة
وج

ت م
ونـا

ن أي
كـو

 وت
ت (

ونا
كـتر

الإل
قـد 

 تف
(

 

+ الأمونيوم 
4NH  الأيونات عديدة الذرات : 

 

  هي مجموعة من الذرات مرتبطة

مع بعضها وتكون وحدة متكاملة لها  

 تكافؤ مشترك . 
 

 سالبة ماعدا الأمونيوم .  جميعها 
 

 الهيدروجين والفلزات   

 . مجموعة الأمونيوم أيونات موجبةو  
 

 . اللافلزات أيونات سالبة 
 

   عند كتابة صيغة مركب كيميائي 

   يكون الطرف الأيسر موجب الأيون   

 والطرف الأيمن سالب الأيون .   
 

  أثناء الاتحاد الكيميائي تكون أسماء   

 الفلزات كما هي أما اللافلزات فيضاف    

 .)يد( نهاية العنصر   

 

 "  ."  .. كلورال    فمثلا   

 "  ...................................... " . كبريتال

 " ..................................... " . الاكسجين

 "  .................................... " . النيتروجين

 " ..................................... " . الفلور

 "  ...................................... " . اليود

 

- النتريت   K+ البوتاسيوم 
2NO 

- النترات   Na+ الصوديوم
3NO 

 OH- الهيدروكسيد  2Ca+ الكالسيوم

2- الكربونات  2Mg+ الماغنيسيوم
3CO 

- البيكربونات  2Ba+ الباريوم
3HCO 

2- الكبريتيت   3B+ البورون
3SO 

2- الكبريتات   3Al+ الألومنيوم
4SO 

 CN - السيانيد 2Cu +Cu+ النحاس

  الخارصين
 )الزنك(

+2Zn  البرمنجنات -
4MnO 

2- الكرومات 2Fe +3Fe+ الحديد
4CrO 

3- الفوسفات   Ag+ الفضة
4PO 

  Au 3+Au+ الذهب

 جزئيـات ثنائية الـذرة 3Mn +2Mn+ المنجنيز 
 2H جزيء هيدروجين  2Pb 4+Pb+ الرصاص

 2O جزيء أكسجين 3Cr +2Cr+ الكروم

 2N جزيء نيتروجين  3Co 2+Co+ الكوبلت 

 2F جزيء فلور    

 2Cl جزيء كلور 

 2Br جزيء بروم    H+ الهيدروجين 

 2I جزيء يود  

  F - الفلور

ت 
زا

فل
لا

ال
 

لبة
 سا

ات
يون

ون أ
وتك

ت  
ونا

كتر
الإل

سب 
تكت

(
)

 

  Cl - الكلور

  Br - البروم

  I - اليود

  2O- الأكسجين

  2S- الكبريت 

  3N- النيتروجين
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 

 كلوريد الصوديوم

 

 

 أكسيد الكالسيوم

 

 

 

 ثيوميكبريتيد الل

 

 

 

 نترات الحديدوز

 (IIنترات الحديد)
 

 

 

 هيدروكسيد الحديديك

 (IIIهيدروكسيد الحديد)
 

 

 

 بيكربونات البوتاسيوم

 

 

 

 كلوريد الهيدروجين

 

 

 

 كربونات الألمنيوم

 

 

 

 هيدروكسيد الأمونيوم

 

 

  

 غنسيومابروميد الم

 

 

 

 كبريتات الصوديوم

 

 

 نترات الفضة

 

 

 

 (IIأكسيد الحديد)

 

 

 

 غنسيوماكبريتات الم

 

 

 

 كربونات الصوديوم

 

 

 

  

 

O2Na 

 

 

S2K 

 

 

3)4(SO2Al 

 

 

4SO2)4(NH 

 

 

HBr 

 

 

2Mg(OH) 

 
 

 

3CaCO 

 

 

 

2)3Ca(HCO 

 
 

 

CuO 

 
 

 

LiCl 

 
 

 وتدريبات تطبيقات: 
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 أسماء الأيونات والمركبات الأيونية                        3-3 :الدرستابع 

 

  وذلك المركبات الأيونية تحتوي على أيونات موجبة  الأيونية،يستخدم العلماء طرائق منظمة عند تسمية المركبات   

 يأخذ النظام تسمية هذه الأيونات بعين الاعتبار.  سالبة،وأخرى      
 

 يرتبط مع ذرة أو أكثرمن الاكسجين.  ...............................يتكون من عنصر .................................................................. الأيون الأكسجيني السالب:

      .9-3جدول  انظرتسمية الأيونات الأكسجينية السالبة للكبريت والنيتروجين 

 عدد من ذرات الأكسجين أكبرالأيون الذي يحتوي على 

 يشتق اسم الأيون من اسم اللافلز وإضافة المقطع )ات( إلى آخره.

  أمثلة 

 عدد من ذرات الأكسجين أقلالأيون الذي يحتوي على 

 يشتق اسم الأيون من اسم اللافلز وإضافة المقطع )يت( إلى آخره.

  أمثلة 

 طرائق تسمية الأيونات الأكسجينية التي يكونها الكلور 

 الأيون الذي يحتوي على أربع ذرات أكسجين يضاف مقطع )بير(  

 وإضافة مقطع ) ات ( إلى نهاية اللافلز   الاسم،بداية  دعن

 مثال 

 

 ذرات أكسجين يضاف  ثلاثالأيون الذي يحتوي على 

 مقطع ) ات ( إلى نهاية اللافلز 

 مثال

 الأيون الذي يحتوي على ذرتين أكسجين يضاف 

 ( إلى نهاية اللافلز  يت  مقطع )

 مثال

 الأيون الذي يحتوي على ذرة أكسجين يضاف مقطع )هيبو(  

 وإضافة مقطع ) يت ( إلى نهاية اللافلز   الاسم،بداية  دعن

 مثال

 

   :101سم  المركبات الآتية: صمسائل تدريبية    

1 )NaBr    2               )2CaCl                3 )KOH 4                  )2)35             Cu(NO  )4CrO2Ag 

1) ..................................................................................2          ) .................................................................................3              )  ......................... ............................................   

 

4 )  ............................................................................................  5 )  .....................................................................................................   

  4تحفيز: يعد المركب الأيونيClO4NH    أحد أهم المواد المتفاعلة الصلبة المستخدمة في وقود إطلاق مركبات 

 ما اسم هذا المركب؟ مدارها.  الفضاء ومنها تلك التي تحمل المحطات الفضائية إلى     
 

  :الحل.............................................................          ........................................................ 
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 Metallic Bonds and the Properties of Metals   الروابط الفلزية وخواص الفلزات      :   3-4الدرس: 

 
 ن الفلزات شبكات بلورية يمكن تمثيلها أو نمذجتها بأيونات موجبة يحيط بها بحر من الإلكترونات : الفكرة الرئيسية  تكُو 

 التكافؤ حرة الحركة.                       

  الفلز ونفسه بالاعتماد على تجاذب الشحنات المختلفة. هي أحد أنواع الروابط المهمة والتي عادة ما تتكون بين  الروابط الفلزية 

 

 نموذج بحر الإلكترونات................................................................................................................................................................................................. 

       ..................................................................................................................................................................................................................................................... 

 

 :الإلكترونات الحرة .................................................................................................... 

 ...................................................................................................................................................... 

 

...................................................................................................................................................... 

 

  :هيالرابطة الفلزية ................................................................................................................................................................................................................... 

 
                         ........................................................................................................................................................................................................................... 

   :خواص الفلزات 

1- ...........................................................................................: 

 (. 104ص  11-3)أنظر الجدول  عاليةعلى نحو كبير بين الفلزات وفي العادة تكون   مختلفةدرجتا الغليان والانصهار 

 .  .......................للتحويل إلى  والسحب .......................التحويل إلى  الطرقتعني قابلية  :.......................................................................................-2

3- ...........................................................................................: 

 بسبب حركة الإلكترونات حول أيونات الفلزات الموجبة تكون الفلزات موصله جيدة للحرارة والكهرباء.  

 يؤثر الضوء على الإلكترونات الحرة الحركة من خلال امتصاصها وإطلاق الفوتونات مما ينتج عنه خاصية ....................................... . 

 خواص الصلابة والقوة.   .........................كلما زادت أعداد الإلكترونات الحرة الحركة  : .....................................................................-4

 السبائك الفلزية: 

 السبيكة هي :............................................................................................................................................................................................................................... 

  :الحديد والفولاذ  ئك قليلاً عن خواص عناصرها المكونة لها  مثال: تختلف خواص السباخواص السبائك 

 وصلابة والسبب إضافة عنصر آخر إلى الحديد. أكثر قوةالحديد قوي بينما الفولاذ   

 البرونز  البراس  النيكو  مثال
الحديد  

 الصلب

الذهب  

 10عيار

حبيبات  

 الرصاص

 الفولاذ

 المقاوم 

فضة  

 النقود 

 

 الاستعمال
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 الثالث م الفصل أسئلة تقوي 

 :اختر الإجابة الصحيحة لكل مما يلي 

 . أو المساهمة بها مع ذرة أو ذرات أخرى اكتسابهاتسمى قوة التجاذب التي تنشأ بين ذرتين أو أكثرمن خلال فقد الذرة للإلكترونات أو  - 1

 رابطة ثنائية القطب   -د كيميائيةرابطة  -ج رابطة فيزيائية  -ب رابطة هيدروجينية   -أ 

 .................  يطلق عليها رأو أكثعندما تفقد الذرة إلكترون  -2

   كاتيون   -د ذرة سالبة الشحنة      -ج أنيون    -ب أيون سالب    -أ 

 . ................ أنيونات ماعدا يما يلجميع  -3

 F-    -د Cl-     -ج Mg+2   -ب 2O-   -أ 

ا . أي مما يلي يمثل التوزيع الإلكتروني لــ 20على  معنصر الكالسيوتحتوي نواة ذرة  -4  ؟  2Ca+   بروتونا

 14s63p23s62p22s21s   -د 63p23s62p22s21s  -ج 24s63p23s62p22s21s   -ب 1s453p23s62p22s21s   -أ 

ا . أي مما يلي يمثل التوزيع الإلكتروني لــ 17على   Xتحتوي ذرة العنصر  -5  ؟   X-  إلكترونا

  53p23s62p22s21s   -د  23p23s62p22s21s    -ج 63p23s62p22s21s    -ب 13p23s62p22s21s    -أ 

ا  ...........  عند تكوين الأيون يبقى عدد -6  في النواة ثابتا

   الفوتونات   -د البوزيترونات   -ج الإلكترونات  -ب البروتونات   -أ 

 . ..................  Cl 17و   Ca 20نوع الرابطة الكيميائية التي تنشأ بين  -7

 تساهمية قطبية   -د أيونية   -ج فلزية   -ب تساهمية  -أ 

 الأيون السالب بالأيونات الموجبة. ترتيب هندسي للجسيمات ثلاثي الأبعاد، يحاط فيها الأيون الموجب بالأيونات السالبة كما يحاط   -8

 البلورة الأيونية   -د الشبكة الفلزية   -ج الشبكة البلورية   -ب نموذج بحر من الإلكترونات -أ 

 ................................................................ تتأثر طاقة الشبكة البلورية بمقدار -9

 صحيحتان  ( جو  أ)  تانالاجاب  -د الأيون   حجم  -ج الأيون   كتلة  -ب شحنة الأيون   -أ 

 عبارة عن قوة تجاذب تنشأ بين ذرتين أو أكثر من خلال فقد الذرة للإلكترونات أو اكتسابها أو المساهمة فيها بالاشتراك مع   -10

 ذرة أو ذرات أخرى.        

 القطبية   -د الشبكة الفلزية   -ج الشبكة البلورية   -ب الرابطة الكيميائية -أ 

 . التالية في طاقة الشبكة البلوريةأعلى المركبات الأيونية  -11

 NaF  -د NaBr  -ج NaI  -ب NaCl  -أ 

 . ............................................. الصحيحة هي وحدة الصيغة الكيميائية لهيدروكسيد الألمنيوم -12

 2Al(OH)  -د 3Al(OH)   -ج 2Al(OH)3   -ب Al(OH)   -أ 
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 ....................................................   الموجبيُسمى الأيون  -13

    كاتيون    -د بروتونات      -ج فوتون     -ب أنيون    -أ 

 . الصيغة الكيميائية لأيون الكلورات -14

-    -ب ClO-   -أ 
4ClO ج-    -

3ClO د-    -
2ClO 

 4ClO4NH يسمى المركب  -15

 بيركلورات الأمونيوم  -د مونيوملبيركلورات الأ   -ج هيبوكلوريت الأمونيوم  -ب الأمونيومكلورات   -أ 

 عدا  سبائك ما يما يلكل   -16

 فضة النقود   -د الحديد الصلب   -ج الفولاذ   -ب أكسيد الحديدوز  -أ 

 )محلول أو مصهور( عندما يكون في حالة السائلةملح الطعام لا يوصل التيار الكهربائي وهو في حالته الصلبة بينما يوصله  -17

 .  ..............................وذلك بسبب        

 الحرارة   -أ 
 حرية حركة الأيونات   -ب

 في المحلول والمصهور        
 الماء   -د قوة رابطة البلورة   -ج

 الكهربائي . التيار محلولهالذي يوصل  الأيونيهو المركب  -18

 الشبكة البلورية  طاقة  -د الإلكتروليت   -ج سالبية كهروال  -ب طاقة التأين  -أ 

 ..................هي  من المركب الأيوني 1molالطاقة التي تلزم لفصل أيونات  -19

 الشبكة البلورية  طاقة  -د الثاني طاقة التأين    -ج طاقة التأين الأول    -ب طاقة الرابطة    -أ 

 الخواص الفيزيائية لأي مركب ؟  يلي لا يعُتبر منأي مما  -20

 التوصيل الكهربائي  -د نشاطها التفاعلي   -ج الصلابة    -ب درجة الغليان    -أ 

 ؟  خواص الفلزات  أي مما يلي لا يعُتبر من -21

والانصهار   درجتا الغليان  -أ 

 غالبًا عالية 
 غير قابلة للطرق والسحب  -د والكهرباءتوصل الحرارة  -ج وقوية  صلابة   -ب

 ..................   خليط من العناصر ذات الخواص الفلزية الفريدة -22

 البلورية  الشبكة   -د المحلول   -ج الفلز   -ب السبيكة   -أ 

 ؟ مثال على بلورة أي مما يلي لا يعُتبر  -23

 البيرل   -د الأراجونيت   -ج البراس  -ب الباريت   -أ 

 ..................   هو مرادف مفهوم أنيون -24

 أيون سالب   -د كاتيون  -ج نيون   -ب أيون موجب  -أ 

.................  .     4MnOK يسمى المركب  -25

 كرومات البوتاسيوم   -د البوتاسيوم   رابع أكسيد  -ج برمنجنات البوتاسيوم   -ب أكسيد المنجنيز   -أ 
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 الروابط التساهمية

The Covalent Bonding  

 

 
 

14 

2 4 

34 

44
54

 كتملغير مُ                                  ناقص قليلاً                             كتمل                     مُ                              

1               2               3                  4                 5                          zero 

1               2               3                  4                 5                          zero 

 ................................................................................................................................................................................................................................................................ ........ 

................................................. ...................................................................................................................................................................................................... ................ 

.................................................. ............................................................................................................................................................................................. ........................ 

 واجب

 ملف 
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      The Covalent Bondالتساهميةالرابطة               :   4-1الدرس الأول: 

 تستقر ذرات بعض العناصر عندما تتشارك في الإلكترونات لتكون رابطة تساهمية.  :الفكرة الرئيسية 

 ما الرابطة التساهمية؟   

  بالإلكترونات  تشاركأو  تكسبأو  تفقدكما نعلم أن الذرات عند دخولها تفاعل كيميائي يحدث لها ثلاث حالات ، إما أن   

 هل هناك طرائق مختلفة تتيح المشاركة بالإلكترونات؟    فكيف يحدث ذلك؟   صل لحالة مســتقرة.تالتكافؤ ل     

   

  الداخلتين في تكوين الرابطة  ......................... من   كلا   .... .....................الرابطة الكيميائية التي تنتج عن  هي :التساهميةالرابطة  

 . إلكتروني واحد أو أكثر من الأزواج الإلكترونية ..........................                              

  عندما ترتبط ذرتان أو أكثر برابطة الجزيء يتكون................................  . 

   

 و .............و  .............و  ............ ومن أمثلتها  ...... ................من الذرة في حالتها  .......................المكون من ذرتين أكثر  ء الجزي  .............. 

تكون الرابطة التساهمية في جزيء الفلور:  :مثال 

 (  ...............................  واحد لتصل إلى حالة ........................... تحتاج ذرة الفلور إلى )    F9 ........................................التوزيع الإلكتروني    

 

           

 

  ن ا إذاً في جزيء الفلور تكو    ..................................... واحداً  زوجا

   ...........................................................أزواج  وثلاث    

       

...................................................................................................................................................................................................................................................................   

 الرابطة التساهمية الأحادية : Single Covalent Bonds  

   ......................مثال     .من الالكترونات في تكوين رابطة .............................. .................... عندما يشترك الرابطة التساهمية الأحادية تتكون 

   ...........................أو    ..........................  الهيدروجين بتركيب لويس ويمكن كتابة جزيء  
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  :تكوين المجموعات للرابطة التساهمية الأحادية 

عناصر 

 المجموعة  

 17 

 

 لتصل إلى الحالة الثمانية.  ..................................  تحتاج إلى  التكافؤ. لذلك الكترونات  .......................وي على  تتح

 .................       ...................  مثل    ........................   تكون روابط تساهمية احادية مع 

  و  ........... وتكون روابط تساهمية احادية مع ذرات من نفس النوع مثل  ............   

عناصر 

المجموعة  

16 

 

 وتكون رابطتين تساهميتين أحاديتين. ................................. تستطيع عناصرها أن تشترك

 ...................................................       O    مثال: الأكسجين               

 

                O 2Hتكون جزئ الماء    

عناصر 

المجموعة  

15 

 

 .    للافلزات ا   مع ذراتروابط     ....................تستطيع عناصرها أن تكون 

 ....... .................................................    والتوزيع الالكتروني له     N  النيتروجين  مثال:              

  

 )النشادر( غاز الأمونيا  

  

عناصر 

المجموعة  

14 

 

 روابط تساهمية.   ...... ............تستطيع عناصرها أن تكون   

 ........ .............................................    والتوزيع الالكتروني له     C   الكربون :مثال             

 النبيل.  الكترونات ليصل لتوزيع المشابه للغاز   ........... ........يحتاج الكربون إلى      

 روابط تساهمية أحادية. ..................ويكون                            

 

 4CHجزئ الميثان   

 ( الرابطة سجما σ :) ............................................................................................................................................  ويرمز إليها .......................... 

    ى مستو يتداخل عندما سيجما رابطة وتتكون )  ) رأسياً لتكافؤهما تداخ مستوياتتتداخل 

.............................................................................................................................................................................. .......................... .................................................... ................................................................................................................................ ....................... 

122مسائل تدريبية ص 

 3PH S2H HCl 4CCl 4SiH المركب 

تركيب 
 لويس 
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  الروابط التساهمية المتعددة () ة التساهميالرابطة             4-1الدرس: تابع 

  زوج من الإلكترونات   تكتسب الذرات في بعض الجزيئات التوزيع الإلكتروني للغازات النبيلة عندما تشترك بأكثر من 

 المشاركة بأكثر من زوج من الالكترونات روابط تساهمية متعددة. . ينتج عن مع ذرة أخرى أو أكثر      

 :مع ........................العادة تكون ذرات الكربون والاكسجين والنيتروجين والكبريت روابط  الروابط التساهمية المتعددة ............................ 

 

 

 الروابط التساهمية الثلاثية                       الروابط التساهمية الثنائية

 

 

 

 

 

   الرابطة بايπ  :واحدة على الأقل. ......................... ورابطة واحدة ..... ............... ... ... رابطة من المتعددة  التساهمية الرابطة تتألف 

ا    Pت مستويا تتداخل عندما الرابطة هذه وتتكون  ................... لها:ويرمز                             (. جنباً إلى جنب) متوازيا
 

  ابطة رو    .........................تتألف الرابطة التساهمية الثنائية من رابطة..................................   

  و رابطة واحدة    ...................... الثلاثية من رابطتيتتألف الرابطة التساهمية..................................   

 

  تدريب: حدد نوع الرابطة داخل كل جزيء ؟ 
 

 

 

 

 

N    N               H    H             O    O 
 

 

 

 

 

 

 

 ذرتان ............................. تتكون الرابطة الثنائية عندما   

 بينهما.فيما  من الالكترونات  ............ ........ ....................... ...

2:مـــثال O     

 

  ذرتان  ............................. عندما الثلاثيةتتكون الرابطة 

 بينهما.فيما  من الالكترونات  ............................................... ...

مـــثال :N2   

 

 

 الروابط التساهمية المتعددة
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 The Strength of Covalent Bonds  قوة الروابط التساهمية         4-1الدرس: تابع 

 وتتنافر  الإلكترونات،في الجزيء. حيث تتجاذب الأنوية مع   تنافروقوى  تجاذب تذكر أن الروابط التساهمية تتضمن قوى 

 بين قوى   الأنوية مع الأنوية الأخرى ، كما تتنافر الإلكترونات مع الإلكترونات الأخرى أيضاً. وعندما يختل هذا التوازن

  ولاختلاف الروابط التساهمية في قوتها يسهل كسر بعض الروابط أكثر من غيرها. الروابط التساهمية.التجاذب والتنافر يمكن كسر 
 

 :تعتمد قوة الرابطة التساهمية على طـول الرابطة .......................................................................... ........ 

 .................................................................................. المترابطتين  الذرتين نواتي بينتعرف المسافة و

  عدد الإلكترونات المشتركة ....................كلما لاحظ........................................................... . 

  طول الرابطة كانت   .. .................. فكلما............................... . 

 

 

 

 

  :2للفلور  الأحادية الرابطةمثالF  ........................    2للأكسجين  الثنائيةمن الرابطةO    

   2N للنيتروجين الثلاثيةمن الرابطة    ........................      2Oللأكسجين  الثنائيةالرابطة و              

 :ن أوالطـاقة والروابط الروابط بين ذرات الجــزيئات. (تفكك)رتكسي يحدث تغير في الطاقة عند تكو 

  ن الرابطة تنبعث طاقة وعند تفكيك  الرابطة تحتاج إلى الطـاقة.عند تكـو 

  ( ن مقداراً  ...........................................................................................تعرف الطاقة اللازمة لتفكيك رابطة تساهمية معينة بـ ا ( وتكو   .موجبا

  علاقة  أي ،طاقة تفكك الرابطة .................................طول الرابطة  لـقكلما........................... . 

  

     عندما يكون مقدار الطاقة المطلوبة لتفكيك روابط المواد المتفاعلات   ......................................................................................يحدث

ن روابط المواد الناتجة.   أكبر من مقدار الطاقة الناتجة من تكو 
 

     عندما يكون مقدار الطاقة المنبعثة لتكوين روابط المواد الناتجة أكبر   ......................................................................................يحدث

 من مقدار الطاقة المطلوبة لتفكيك روابط المواد المتفاعلة.

    :                                         

 رابطة أقوى؟ حدد الجزيء الذي يحوي  -1

                                 2S    -ج                   2Br    -ب                      2P     -أ

 عندما تتداخل المجالات المتوازية وتشترك في الإلكترونات؟  ..................... تتكون الرابطة  -2

 الفلزية             -ج                    باي  -ب            سيجما         -أ

 ............................... العلاقة بين قوة الرابطة وطولها علاقة  -3

 لا تتأثر  -طردية                 ج -عكسية             ب -أ
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 Naming Molecules  تسمية الجزيئات                         4-2الدرس: 

 والأحماض الأكسجينية. الثنائيةتسمية المركبات الجزيئية الثنائية، والأحماض محددة في قواعد  ل: تستعمالرئيسيةالفكرة ▪  



  فلزين فقط.   لاالجزيئات الثنائية الذرات تتكون من 

 .  الغاز المضحكويستخدم في التخدير والاسم الأكثر شيوعاً هو  غاز أكسيد ثنائي النيتروجينوهو  O2Nغاز  :مثال

   :القواعد في التسمية 

  الصيغة الجزيئية أولًا، ويظهر اسم العنصر الأول كاملًايظهر اسم العنصر الثاني في. 
  د(.ي)يُسمى العنصر الثاني في الصيغة الجزيئية باستخدام جذر الاسم مع إضافة مقطع 
  التي تعبر عدد ذرات كل عنصر. اتالبادئنضيف  

 كل عنصرلعن عدد ذرات   التي تعبر البادئات

 رباعي 4 أحادي 1

 خماسي 5 ثنائي  2

 3-4انظر الجدول  ثلاثي 3
 

 ( ص  2-4مثال )5ما أسم المركب  127O2P  الذي يســتخدم بوصفه مـادة مجففة تمتص الماء؟ 

 التالية: القواعد  تتبعالـحل: 

 يظهر اسم العنصر الثاني في الصيغة الجزيئية أولًا، ويظهر اسم العنصر الأول كاملًا. 
  (دي)يُسمى العنصر الثاني في الصيغة الجزيئية باستخدام جذر الاسم مع إضافة مقطع 
  التي تعبر عدد ذرات كل عنصر. اتالبادئنضيف 

 

 أسـم المركب هو
 

 
.................................................................................................. 

 

 سم ِ كلا  من مركبات الجزيئات الثنائية الآتية:  127مســائل تدريبية ص 

 الاســم  المركب 

2CO  

2SO  

3NF  

4CCl  

2N3Ge  

 الزرنيخ ثالث أكسيد ثنائي      

 رابع بروميد ثنائي الكربون      

  :أسماء شائعة لبعض المركبات الجزيئية 
 هل استمتعت يوماً ما بكأس بارد من أكسيد ثنائي الهيدروجين؟ لقد فعلت ذلك مراراً، والاسم الشائع لذلك هو الماء.  

 الاســم العلمي الاسم الشائع   المركب  الرقم

1 O2H الماء  

2 O2N الغاز المضحك  

3 3NH  النشادر -الأمونيا  

4 4H2N الهيدرازين  

5 NO أكسيد النيتريك  

 بادئة العنصر 
 )عدد الذرات(  الثاني 

 اسم العنصر  
 (  يد) + 

 العنصربادئة 
 لأولا  

  اسم العنصر 

 الأول كامل 
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 Naming Acids   الأحماض تسمية                     4-2الدرس: تابع 

  ُويسُمى المركب حمضية، الجزيئات لبعض المائية المحاليل ونتك  ً  في المحلول.   ............. الهيدروجين أيونات أنتج إذا  حمضا

  ...................................................................................................و  .........................................................................هناك نوعان من الأحماض 

  :الأحماض الثنائية 

   فقط.يحتوي الحمض الثنائي على الهيدروجين وعنصر آخر 

  

a-  ثانياً مقطع )هيدرو( ويكتب  له يضاف الثانيالعنصر  . 

b-  )ثانياً ويكتب لجذر الاسم العنصر الثاني يضاف مقطع )يك . 

C-  .تكون الكلمة الأولى دائماً كلمة حمض 

 

 HCl HCN HI S2H المركب

                         الاسم

 :تسمية الأحماض الأكسجينية 

 ....................................................................................و  .............................................................. من  الأحماض الأكسجينية هي التي تتألف
  

  

a- .الكلمة الأولى حمض دلالة عن الهيدروجين الذي يعطي الصفة الحمضية  

b- الكلمة الثانية تأتي من مصدر الأيون الأكسجيني. 

  ( فيستبدل ب  .............فإذا انتهى اسـم الأنيون الأكسجيني بمقطع ) ( مقطع.............  ) 

 (  .............مقطع ) ( فإنه يستبدل ب .............يني بمقطع ) وإذا انتهى اسـم الأنيون الأكسج 

 3HClO 2HClO 3HNO 2HNO المركب 

الأنيون 
 الأكسجيني 

 نيتريت نترات  كلوريت  كلورات

     اسـم الحمض 

   الحمض اسم" عمود  في  يذكر لالاحظ ان الهيدروجين" 
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سم ِ كلا  من الأحماض الآتية مفترضاً أن جميعها تذوب في الماء:  129مســائل تدريبية ص 

 الاســم المركب 

HI  

3HClO  

2HClO  

4SO2H  

S2H  

 

  :كتابة الصيغ الكيميائية من أسماء المركبات 

ً  تركيبه، الجزيئي المركب اسم رهيظ  ثنائي جزيء أي اسم إعطائك فعند  الكيميائي؛ المركب طبيعة  لمعرفة ويعُد هذا مهما

 .الجزيئية صيغته تكتب كيف  تعرف أن ينبغي
لصيغ الكيميائية للمركبات الآتيةاكتب ا 129مســائل تدريبية ص : 

 المركب  الاســم
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  Molecular  Structures التراكيب الجزيئية                  4-3 الثالث:الدرس  

 تبين الصيغ  الفكرة الرئيسية ً  .الجزيءداخل  البنائية المواقع النسبية للذرات في الجزيء وطرائق ارتباطها معا

   :الصيغ البنائية 

 .......................................... ............................................................................................   التساهمية عن:الصيغة الجزيئية للمركبات  تخبرنا

 ........................................................ ......................................... ........... التساهمية نستعمل: الجزيئية للمركباتولمعرفة التراكيب 

   .الذرات مواقع والروابط لبيان موزرستعمل الي ذيال...............................................   .......... نموذج:هو الجزيئية فائدة  جالنماذوأكثر 

 .......................... ................................... من خلالجزيء   ي لأ ............................ يمكن توقع الصيغةو

 13-4شكل    131انظر الكتاب  ص    

  : تراكيب لويس 

 خطوات   لا انه من المفيد ان نتبعإ  اللافلزات المكونة من لمعظم المركباتس يعلى الرغم من سهولة رسم تراكيب لو

 . صل الى الشكل الصحيحتحتى  الخطواتتبع ا كيب لويس فكلما أردت ان ترسم تر لك . ذمنتظمة لعمل                 

  .ملاحظة: ذرة الهيدروجين دائماً جانبية وتتصل بذرة واحدة وذرة الكربون غالباً تكون مركزية 

 وثلاثية ثنائية  روابط  تكون  ما  عادة  والأكسجين والكبريت والنيتروجين  الكربون أن  كر  ذ ملاحظة: ت. 

 

 ؟      3NHللأمونيا    س/ اسم تركيب لويس

 =     عدد الكترونات التكافؤ -1

 عدد الكترونات الاستقرار =  -2

 =  التكافؤ( -)الاستقرار عدد الكترونات الروابط  -3

 =    الروابط   عدد  – 4

  عدد الكترونات الروابط  = -  عدد الكترونات الحرة = عدد الكترونات التكافؤ  -5

 الرسم:  -6

 

 ؟   4CHس/ ارسم تركيب لويس للميثان  

 عدد الكترونات التكافؤ  =  -1

 عدد الكترونات الاستقرار =  -2

 =  التكافؤ( -)الاستقرار عدد الكترونات الروابط  -3

 =    عدد الروابط  - 4

  عدد الكترونات الروابط  = -  التكافؤ عدد الكترونات الحرة = عدد الكترونات   -5

 الرسم:  -6
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 133ص

 
 3BHارســم تركيب لويس لجزيء . 37
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 وتدريبات تطبيقات: 
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  التراكيب الجزيئية تابع                            4-3 :الدرستابع 

 

  الجسم.  في الخلايا تنفس  عملية ناتج هو  الكربون أكسيد ثاني يحتوي روابط متعددةتركيب لويس لمركب تساهمي 

 ؟   CO 2لجزيء  لويس ارسم تركيب    

 الحل: 

 عدد الكترونات التكافؤ  =  -1

 عدد الكترونات الاستقرار = -2

 التكافؤ( =  -عدد الكترونات الروابط )الاستقرار -3

 عدد الأزواج الرابطة  =  - 4

  عدد الكترونات الروابط  = -الالكترونات الحرة )الغير رابطة(= عدد الكترونات التكافؤ  عدد-5

 الرسم: -6

 

 

 التكافؤ لإلكترونات الكلي العدد إيجاد في الرئيس  الفرق يتلخص تركيب لويس للأيونات المتعددة الذرات   
ً  الأيون كان إذا     ً  كان وإذا  الإلكترونات، من  .................. عدد  هناك يكون سالبة بشحنة مشحونا  موجبة بشحنة مشحونا

 .  .................. الإلكترونات عدد  يكون   

3-الفوسفات   لأيون الصحيح لويس تركيب ارسم
4PO    .المتعدد الذرات 

 الحل: 

 عدد الكترونات التكافؤ = -1

 عدد الكترونات الاستقرار = -2

 التكافؤ( =  -عدد الكترونات الروابط )الاستقرار -3

 عدد الأزواج الرابطة  =  - 4

  عدد الكترونات الروابط  = -الالكترونات الحرة )الغير رابطة(= عدد الكترونات التكافؤ  عدد-5

 الرسم: -6
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 وتدريبات تطبيقات: 
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 Resonance Structures أشكال الـرنـيـن                     4-3 :الدرستابع 

 للجزيء  يكون وذلك حينما، صحيح لويس  تركيب  من أكثر على الحصول نفسها الذرات مجموعة باستخدام يمكن 

 .نفسه الوقت في وثنائية أحادية روابط الذرات المتعدد  الأيون أو    

 هو  الرنين.................................................................................................................................................................................................................................. 

                           .......................................................................................................................................................................................................................................  

 .....................................................................لا في  ................................................................................................ين في تختلف أشكال الرن  :ملاحظة 

 الأشكال في الروابط وأزواج  الرابطة غير الأزواج أماكن تختلف.   
 :مثال    𝐍𝐎𝟑

−                    
43P 22S 2O : 1S8                        

3 3P 22S 2N : 1S7
 

 

 

 

 

 

 

 

 ومن المهم معرفة أن كل جزيء أو أيون له رنين خاص به، يظهر كأن له بناءً واحداً فقط. 

 ارســم أشكال الرنين للجزيئات الآتية:  136مسـائل تدريبية ص 

 الرنين أشكال  الجزيء 

NO2
− 

 

 
 

2SO  

3O  

CO3
2−  
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 Exceptions to the Octet Rule استثناءات القاعدة الثمانية              4-3 :الدرستابع 

  والجزيئات  الأيونات بعض ولكن ،أخر بذرات تتحد  عندما  إلكترونات ثمانية على الذرات تحصل ما  عادة 

  .الاستثناءات لهذه  الأسباب بعض  وهناك .الثمانية القاعدة تتبع  لا 
  لإلكترونات  ............................أعداد الجزيئات من صغيرة لمجموعة يكون أن يمكن الفردية:إلكترونات التكافؤ  ........................... 

         2NO   ثلاً فم .ذرة كل حول إلكترونات ثمانية نتكو   أن  تستطيع ولا                                        

 3  مثال الجزيءP2 22S 2N: 1S7                                   
                                     4P2 22S 2O: 1S8

 

                                                                 ...................................................................................... ............................................................ ................... 

 

  ( القاعدة الثمانية غير مكتملة ) وتعد NO   ، 2ClO   دالعد  فردية تكافؤ إلكترونات ذات جزيئات لىأمثلة أخرى ع.    

  التساهمية التناسقية:حالات الاستقرار بأقل من ثمانية إلكترونات والروابط 

   3BH عليها الأمثلة ومن الوجود، نادرة  المجموعة وهذه .الذرة حول إلكترونات ثمانية من  بأقلتستقر بعض المركبات 

 أخر. فلزية لا مع  ذرات تساهمية روابط ثلاث  نو  كوي فلزي، شبه عنصر  وهو ، 13 المجموعة في البورون يوجد

 : الثمانية.  القاعدة  تتبع  لا أي  ؛فقط إلكترونات  بستة البورون ذرة  تتشارك  ملاحظة 

 3BH     11SH:1         ,    12P 22S2B:1S5مثل 

( = 1 ×    3( + ) 3×  1العدد الكلي للإلكترونات = )6 

   
𝟔 إلكترون 

𝟐إلكترون / زوج
 زوج غير رابط   0أزواج رابطة   3 =  

  

 

نا  ........................................... إلكتروني ....................... إحداهما الأخرى  ....................... رابطة بين ذرتين :الرابطة التساهمية التناسقية    ليكو 

   ............................................. ترتيباً إلكترونياً مستقراً بأقل                                      

 ذرة  ............................ القاعدة  تتبع لا التي المركبات من :تكافؤأكثر من ثمانية إلكترونات حالات الاستقرار ب.................................       

   .تكافؤ إلكترونات ................ من أكثر  على تحتوي                                                                            

 5PClمثل  
53P 23S62P 22S 2Cl : 1S17        ,3 3P 22S62P 22S 2P : 1S15 

 ( = 7×  5( + ) 5×  1العدد الكلي للإلكترونات = )40 

     
40 إلكترون 

2 إلكترون / زوج
 غير رابط  15رابطة     5   ازوجً 20 = 

 

 

 
 

 

 

 

 3  قبل التفاعلPCl  2  وCl   .5 وبعد التفاعل ينتج تتبع كل ذرة قاعدة الثمانيةPCl  .الذي لا تتبع ذرة الفسفور فيه قاعدة ثمانية 

 المركبات  هذه مثل س/علل تكون

 للتفاعل؟  قابلة الغالب  في       

 
.................................................................................. 
.................................................................................. 
.................................................................................. 
.................................................................................. 
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   استثناءات القاعدة الثمانيةتابع                              4-3 :الدرستابع 

   الزينون غاز نبيل، يكون بعض المركبات نادرة عند تفاعله مع اللافلزات الشديدة   6-4مثال: 

 4XeF  ارسـم تركيب لويس الصحيح للجزيء  الجذب للإلكترونات.                   

  4XeF  الجزيء

65P104d25S64P 103d 24S 63P 23S 62P 22S 2Xe: 1S54 

 

52P22S2F: 1S9 

 

 = العدد الكلي للإلكترونات ............................................................................ 

  
……… إلكترون 

……… إلكترون / زوج
 غير رابط ................. رابط    ............... زوجاً   .................= 

 
  

  

138   

 3ClFالجزيء 

53P23S62P 22S 2Cl: 1S17 

 

52P22S2F: 1S9 

 

  = العدد الكلي للإلكترونات ............................................................................ 
 

  
……… إلكترون 

……… إلكترون / زوج
 غير رابط ……………  رابط     ............... زوجاً   ..............=  

 

 
 

 6SFالجزيء 
43P23S62P 22S 2S: 1S16 

 

 

 

 

 

 

 

52P22S2F: 1S9 

 

 = العدد الكلي للإلكترونات ............................................................................ 
 

  
………إلكترون 

………إلكترون / زوج
 غير رابط   …………رابط         .…..……زوجاً   ...............= 

 

 

       

 4SiFالجزيء 

23P23S62P 22S 2Si: 1S14 

 

52P22S2F: 1S9 

 

  = العدد الكلي للإلكترونات ............................................................................ 

 

  
………إلكترون 

………إلكترون / زوج
 غير رابط ……..… رابط   .………زوجاً   ..................=  
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  Molecular  Shapesأشكال الجزيئات                             4-4الدرس: 

  يســتعمل نموذج التنافر بين أزواج إلكترونات التكافؤ : الرئيسيةالفكرةVSEPR .لتحديد شـكل الجزيء 

 ؟  VSEPRس/ ماهو مفهوم نموذج 

 .  ...............................................................................................................................................................................................................................................ج/ 

 ؟   VSEPRس/ على ماذا يعتمد نموذج 

 ............................................................................................................................................................................................................................................................. /ج

.................................................................................................................................................................................................................................................................... 

 س/ على ماذا يعتمد شكل الجزيء؟ 

 

 1-.........................................................................................................................................  2-................................................................................................................ 
 

   ما معنى زاوية الرابطة؟س/  

  .............................................................................................................................................................................................................................................................ج/ 
  

 ، كما تتنافر أزواج الإلكترونات  مع بعضها البعض  تتنافر أزواج الإلكترونات الرابطة في الجزيء لاحظ: 

 .  الرابطةغير الرابطة ) الحرة ( مع أزواج الإلكترونات الرابطة وتحتل مجالات أكبر مقارنة بالإلكترونات 

    142ص   6-4انظر للجدول   

      2CO حدد شكل الجزيء  :2 تدريب                                 3NH حدد شكل الجزيء: 1 تدريب 

  

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

   2OCl حدد شكل الجزيء   :4  تدريب                                   3BClحدد شكل الجزيء  : 3 تدريب 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 = العدد الكلي للإلكترونات 
        إلكترون 

2 إلكترون / زوج
 غير رابط  .............  رابط ............ زوجاا  ............ = 

 

الشكل الجزيئي  .....................................................................  

الرسم   

 =  العدد الكلي للإلكترونات

        إلكترون 

2 إلكترون / زوج
 غير رابط  .............  رابط ............ زوجاا  ............ = 

 

الشكل الجزيئي  .....................................................................  

الرسم   

 = العدد الكلي للإلكترونات 
        إلكترون 

2 إلكترون / زوج
 غير رابط  .............  رابط ............ زوجاا  ............ = 

 

الشكل الجزيئي  .....................................................................  

الرسم   

 =  العدد الكلي للإلكترونات

        إلكترون 

2 إلكترون / زوج
 غير رابط  .............  رابط ............ زوجاا  ............ = 

 

الشكل الجزيئي  .....................................................................  

الرسم   

 والكيميائية. يحدد شكل الجزيء الكثير من خواصه الفيزيائية 
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            تسخين 

s p 
3 

1 S 
2 

2 S 
2 

1 S 
2 

1 S 
2 

2 S 
1 

                  2 P 
3 

P x 
        P y 

          P z 

2S       2 xP 
       2 yP 

      2 zP 

                  2 P 
2 

P x 
        P y 

          P 
z 

 (   Hybridization) التهجين أشكال الجزيئات                   4-4تابع درس: 

ً م الشيئين كلا خواص الهجين للشيء يكون  حيثعاً، م  شيئين دمج  عند التهجين يحدث  :التهجينمفهوم   .عا

 .للطاقة مصادر والبنزين الكهرباء تستخدم مثلاً  الهجينة فالسيارات

  هو التهجين :.......................................................................................................................................................................................................................... 

  4جزيء الميثان  : مثالCH 

 

 

 

 

 

 

 

  4تدريب اكتب خطوات التهجين في جزيءH2C   

 

 

 
 
 

  2تدريب اكتب خطوات التهجين في جزيءH2C   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

C. . C. ... C.  مستقرة  ...

 )ثنائية التكافؤ(
22P22S2C: 1S6

 

 مثارة 

 )رباعية التكافؤ( 

 مختلفة الشكل والطاقة 

 تهجين (دمج ) 

 3SPمن نوع  مهجنة   

 )رباعية التكافؤ( 

 متساوية الشكل والطاقة 
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 Electronegativity and Polarity  الكهروسالبية والقطبية4                -5الدرس: 

 

 في الرابطة.  للإلكترونات ة ذر كل  جذب اردمق على الكيميائية الرابطة نوع يعتمد الفكرة الرئيسية: ▪ 

 :الميل الإلكتروني، و الكهروسالبية، وخواص الروابط 

  :الميل الإلكتروني...................................................................................................................................................................................................................... 

 عبر الذري زاد العدد كلما ويقل ................................ عبر الذري العدد زاد كلما الإلكتروني الميل يزداد ....................................  

  إلى تشيرالكهروسالبية :...................................................................................................................................................................................................... 

 

 يمكن أن تكون الرابطة الكيميائية بين ذرات العناصر  لا الـرابطـة:وع ـن 

 . المختلفة رابطة أيونية أو تساهمية بالكامل                          

 الرابطة لإلكترونات ..................................................................................... على الرابطة نوع يعتمد. 

 .إمكانية توقع نوع الرابط باستعمال فرق الكهروسـالبية بين العناصر المكونة للرابطة 

 

 

 

 
 

  

 

 

 

 ................................. %50  و  ................................. %50واضحة   تكون الرابطة غير 1.7ملاحظة: عندما يكون الفرق في السالبية الكهربية 
   :        :  تقويم   

 نوع الرابطة  العناصر المكونة للرابطة 

H , S  

H , C  

S , Na  

H , O  

2O  

Na , Cl  

 ــة تتفاعــل غالبــاً ولا  لاالغــازات النبيل

تكون المركبات لذا لا يتضمن الجدول قيم 

الكهروسالبية للهيليوم والنيون والأرجون 

ومــع ذلــك تتخــذ الغــازات النبيلــة الكبيــرة 

ومنــا الزينــون مــع الــذرات التــي لهــا قــيم 

 كهروسالبية عالية مثل الكلور.

 

  145الكتاب ص      4 -7جدول  فرق الكهروسالبية ونوع الرابطة 
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 Polar Covalent Bonds  القطبية  التساهمية الروابط            4-5تابع الدرس: 

 نفسها. ..........................المشتركة  الرابطة لإلكترونات الذرات جذب  .................... نتيجة القطبية التساهمية الروابط تتكون 

 الإلكترونات تمضي لذا ى الذرات إحد اتجاه في المشتركة الإلكترونات أزواج سحبتُ  القطبية الرابطة تتكون وعندما   

   .الرابطة نهايتي جزئية عند شحنة ذلك عن وينتج الذرة، هذه حول أطولوقتاً   

  ُالقطبية التساهمية الرابطة في الجزئية الشحنة ليمثل ......................الإغريقي   الحرف ستخدموي.    

 

 

 

 

 

 :أو  ............................... التساهمية الروابط ذات الجزيئات تكون  القطبية الجزيئية ...............................................  

     :ية بين )ذرتين(.ائتزداد قطبية الرابطة كلما زاد الفرق في السالبية الكهربملاحظة  

 

 الكهربائي؟ للمجال تنجذب الجزيئات القطبية عللس/ 

 .............................................................................................................................................................................................................................................................ج/ 

  :قطبي غير روبعضها الآخ قطبية الجزيئات بعض كون سبب معرفة يمكنك  القطبية وشكل الجزيء  

 . 4CClالكربون  كلوريد ابعر وجزيء O2Hالماء  جزيء بمقارنة                                       
 

 رابع كلوريد الكربون ثاني أكسيد الكربون الأمونيا الماء الجزيء

     الشكل 

 

 ؟قطبي O2Hلماذا جزيء الماء س/ علل  

  .............................................................................................................................................................................................................................................................ج/ 

 

 ؟غير قطبي 4CCl   رابع كلوريد الكربونلماذا جزيء س/ علل  

 .............................................................................................................................................................................................................................................................ج/ 

 N — Hقطبية الرابط  >  O — H قطبية الرابطة  علل

............................................................................................................................. 

............................................................................................................................. 

 H — F قطبية الرابطة   <    H — Iقطبية الرابطة  علل

............................................................................................................................. 

............................................................................................................................. 
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 ) قابلية ذوبان الجزيئات القطبية ( القطبية التساهمية الروابط        4-5تابع الدرس: 

  مدى قابليته للذوبان.   ............................................ و   ................... ..........................  يحدد  

  مثال:  القطبية. قابلة للذوبان في المواد الأيونيةوالمركبات  القطبيةالجزيئات.................................................................................... ............. 

  مثال:      . غير القطبيةتذوب فقط في المواد  غير القطبيةالجزيئات........................................ ............................................................................    

     (المذيبات تذيب أشباهها )   قاعدة عامة (like dissolves like  .) 

 :خواص المركبات التساهمية  

 السكر  الملح  المادة 

 وجه الشبه 
 

 

وجه  

 الاختلاف

   ......................................مركب    ................................... مركب 

 عند درجات حرارة منخفضة   ...................................  عند درجات حرارة منخفضة  ...................................لا 

 ..................................   خواصه؟هل يؤثر نوع روابط المركب في  

 ؟ الملح لا ينصهر عند درجات حرارة منخفضة بينما السكر ينصهر عند درجات حرارة منخفضة فسر سبب:

 ......................................................................................................................................................................................................... السبب في ذلكج/      
 

 :المركبات التساهمية؟س/ ما مصدر قوى الجذب في     القوى المؤثرة على المركبات التساهمية 

1- ............................................. ..................... ................................. ............................        2- ................................................................................................................ ..................................  

 

 

 

 

 

 

 

 

  تتلخص خواص المركبات التساهمية في:   

  التساهمية.التي تربط جزيئات المركبات  ................................نسبياً لضعف قوة  ................................درجة انصهارها وغليانها  /1 

 S 2Hو  CO 2: مثلالقوى بين الجزيئات.  ..........................المركبات التساهمية الكثير منها غازات في درجة حرارة الغرفة  /2 

 :مواد ترتبط كل ذراتها بشبكة من وهي  المواد الصلبة التساهمية الشبكية .......................................................................... ..... 

          ............................ ................................. .......   /2        ...................................................../ 1مثال:       

 .مقارنة بالمواد الصلبة الجزيئية الصلابة هشة وغير موصلة للحرارة والكهرباء وشديدة خواصها:          

  الأوجه المنتظم في الشكل البلوري. .......................ذرات كربون أخرى لتشكيل ترتيب  .....................ترتبط كل ذرة كربون في الألماس     

 .يشكل نظامًا بلوري ا شديد الترابط له درجة انصهار عالية جد ا وهذا                    

أنواع القوى بين الجزيئات 
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 الرابعم الفصل أسئلة تقوي 

 :اختر الإجابة الصحيحة لكل مما يلي 

 :الرابطة الكيميائية التي تنشأ بين ذرتين بحيث تشارك كل ذرة بنصف عدد الإلكترونات المكون للرابطةتسمى  - 1

 التساندية  التساهمية الرابطة  -د التساهمية   الرابطة -ج الرابطة الأيونية  -ب الفلزية الرابطة    -أ 

 ت. من الإلكترونا ........... الرابطة التساهمية الثنائية تنشأ عندما تشترك ذرتان في -2

 أزواج    أربعة   -د ثلاثة أزواج          -ج زوجين    -ب زوج   -أ 

 . المهجن في ذرة الكربون لجزيء الميثان من النوعالمستوى ) الفلك (  -3

 4SP    -د 3SP     -ج 2SP   -ب SP   -أ 

 −𝛅  طرف الشحنة الجزئية السالبة هاكون عندي ..................ة الكهرو سالبيفي الرابطة التساهمية القطبية الذرة ذات  -4

 متساوية    -د ف ضعأ  -ج أكبر    -ب          أصغر     -أ 

 ..........  يأخذ شكل 3AlClجزيء  -5

 ي مثلث هرم   -د المنتظم رباعي الوجه   -ج مثلث مستوٍ      -ب خطي    -أ 

 ( O= 8   ,  H= 1 العدد الذري  )           ..........  يوجد في جزيء الماء  -6

 حر  زوجين رابطين وزوج -ب زوج رابط وزوج حر  -أ 
 زوج رابط وزوجين  -ج

 غير رابطين

 ين رابط ينزوج  -د

 وزوجين غير رابطين 

 رابطة تساهمية نقية ؟أي من الجزيئات التالية يحتوي على  -7

 HF  -د O  2N  -ج 4CH     -ب 2Br    -أ 

 ..........  على 2Nيحتوي جزيء النيتروجين  -8

 ثلاث روابط سيجما  -د رابطة سيجما ورابطتين باي  -ج رابطتين سيجما   -ب ربطة باي ورابطة سيجما -أ 

    ى ؟التساهمية أقصر و أقوأي الجزيئات الآتية تكون فيها الرابطة  -9

 2O  -د 2H    -ج 2P     -ب 2Br    -أ 

 ؟ عندما تتداخل المجالات المتوازية وتشترك في الإلكترونات  .....................تتكون الرابطة  -10

 القطبية   -د الفلزية   -ج سيجما   -ب باي   -أ 

 المواد   المواد المتفاعلة أكبر من الطاقة الناتجة عن تكوين الروابط الجديدة فيعندما تكون الطاقة اللازمة لكسر الروابط  في  -11

 .....................  الناتجة يكون التفاعل        

 طارد للحرارة   -د لا ماص ولا طارد  -ج للحرارة  ناشر  -ب ماص للحرارة   -أ 

 . ........................................ الصيغة الجزيئية لخامس أكسيد ثنائي الفسفور -12

 2NO  -د 3PH   -ج 5O2P   -ب 2CO   -أ 

 . ...................... جزيء الرابطة التساهمية في  الجزيئات التالية هي روابط  بينالروابط التساهمية  أطول وأضعف -12

 2O  -د 2H    -ج 2P     -ب 2N    -أ 
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 ....................................................  الكيميائية لحمض النيتروزالصيغة    -13

 HClO  -د 2HNO   -ج 2HClO   -ب 3HNO   -أ 

 ....................................................  بــ النموذج الجزيئي الذي يستخدم الرموز والروابط لتوضيح المواقع النسبية للذرات يعرف -14

 الصيغة الجزيئية  -د الصيغة التجريبية   -ج الصيغة البنائية   -ب الصيغة الأولية   -أ 

 ) Si=14  ( ، )S=16 ( الكتل الذرية    ؛ ما عدد أزواج الإلكترونات التي تحيط بها؟ 2SiSهي الذرة المركزية في  Siذرة   -15

 7   -د 6   -ج   5   -ب 4   -أ 

ا من الإلكترونات لذرة أخرى أو أيون بحاجة إلى زوج من الإلكترونات   ...............  -16  هي الرابطة التي تقدم فيها إحدى الذرات زوجا

 للوصول إلى حالة الاستقرار.                   

 هيدروجينيةالرابطة ال  -د التناسقية  الرابطة التساهمية -ج الفلزية الرابطة   -ب الرابطة التساهمية   -أ 

 . الحالة التي تحدث عندما يكون هناك احتمال لرسم أكثر من تركيب لويس لشكل الجزيء أو الأيون ....................... -17

 الرنين   -د القاعدة الثمانية  -ج الدوران الضوئي   -ب التهجين   -أ 

  .أشكال الرنين في الصورة المقابلة هي لأيون -18

 الكربونات   -د النيتريت   -ج النترات   -ب الكلورات   -أ 

 .......................  بأكثر من ثمانية إلكتروناتالاستقرار أحد الجزيئات التالية تصل فيه الذرة المركزية إلى حالة  -19

 2CO  -د 4NH  -ج 2SO  -ب 4XeF  -أ 

 . الإلكترونات الرابطة وغير الرابطة حول الذرة المركزية بشكل يؤدي إلى تقليل التنافر بينهاعلى ترتيب  ............... يعتمد -20

 النموذج الكمي للذرة    -أ 
   نموذج التنافر بين أزواج  -ب

 VSEPR  الكترونات التكافؤ     
 نموذج بحر الإلكترونات   -د نموذج الكرة والعصا   -ج

 .......................  يغير قطبأحد الجزيئات التالية  -21

 Br3CH   -د F3CH   -ج Cl3CH    -ب 4CCl   -أ 

 ذرات كربون أخرى.   ...............في الألماس ترتبط كل ذرة كربون  -22

 بست   -د بخمس  -ج بأربع  -ب بثلاث  -أ 

 القدرة النسبية للذرة على جذب إلكترونات الرابطة الكيميائية. ......................  -23
 الكهروسالبية   -د الميل الإلكتروني   -ج القطبية   -ب جهد التأين   -أ 

  في الجدول المقابل قيم الكهروسالبية لبعض العناصر .  -24

 ؟ توقع أي الروابط الآتية أكثر قطبية       

   C ─ Br   -د C ─ Cl    -ج Si ─ O   -ب   O  ─C  -أ 

 الكهروسالبية العنصر الكهروسالبية العنصر

 1.9 السليكون  2.5 الكربون 

 3.2 الكلور 3.4 الأكسجين 

 3 البروم   
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 الحسابات الكيميائية

Stoichiometry  

 

 
 

15 

2 5 

35 

45

 كتملغير مُ                                  ناقص قليلاً                             كتمل                     مُ                              

1               2               3                  4                 5                          zero 

1               2               3                  4                 5                          zero 

 ................................................................................................................................................................................................................................................................ ........ 

................................................. ................................................................................................................................ ...................................................................................... 

 .................................................. ............................................................................................................................. ........................................................................................ 

 واجب

 ملف 
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   Defining Stoichiometry الكيميائيةبالحسابات المقصود         5-1الدرس الأول: 

  تحدد كمية كل مادة متفاعلة عند بداية التفاعل الكيميائية كمية المادة الناتجة. الرئيسية: الفكرة 

  :ستهلك إحدى المواد المتفاعلة تتوقف التفاعلات الكيميائية عندما تُ علاقة المــول بالجسيمات. 

ا  /سؤال ا لتكوين كمية محددة من النواتج. كم جراما  تحتاج من المادتين لتتفاعل تماما

 إن الحسابات الكيميائية هي الطريقة الصحيحة للإجابة عن هذه الأسئلة.            

 هي الكيميائية الحسابات.................................................................................................................................................................................................................... 

 تعتمد الحسابات الكيميائية على ..................................................................................................... 

 :قانون حفظ الكتلة ...................................................................................................................................................................................................................... 

•                آخذاً بعين الاعتبار قانون حفظ الكتلة ؟عدد الجسيمات والمولات والكتلةفسر المعادلات الكيميائية الموزونة الآتية من حيث ،     

                                    O2+  4H  2CO3  →  2+  5O  8H3C   

 

 

 

 

 

  :نسبة المولات   

  ...............................................................................................................................................................................................................................: هي النسبة المولية

   2KBr             22K  +  Br        مثال/ حدد النسب المولية جميعها للمعادلة الكيميائية الموزونة التالية:          
       

  

 

 

 

 

المعادلة 

  O22Fe            2(g)+   3O   (S)4Fe(S) 3  الموزونة

عدد 

 الجسيمات 

 

 

  

عدد 

 المولات

 

 

  

 

 

 الـكـتلة

   

 

 
 

المعادلة 

 2NH          2 (g) +     3H     (g) 2N(g) 3   الموزونة

عدد 

 الجسيمات 

 

 

  

عدد 

 المولات

 

 

  

 

 

 لةالكـت
   

 

 
 

 النسبة المولية 
 kللبوتاسيوم 

  

النسبة المولية 
 2Brللبروم 

  

النسبة المولية 
لبروميد 

 KBrالبوتاسيوم 
  

 عدد المولات   x(= الكتلة المولية gالكتلة)  1-5مثال

  لاحظ ممكن توقع عدد النسبة المولية 

 هي عدد المواد.  nعلماً أن  : n(n-1)بتطبيق القانون  

 مثال:  

        = (1-3)3مواد / نسب مولية  3التفاعل الذي فيه 

          = (1-4)4مواد/ نسب مولية   4التفاعل الذي فيه 

   = (1-5)5مواد / نسب مولية         5التفاعل الذي فيه 
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 Stoichiometric Calculations  حسابات المعادلات الكيميائية       5-2الدرس الثاني: 

 

 يتطلب حل مسألة الحسابات الكيميائية كتابة معادلة كيميائية موزونة. :الفكرة الرئيسية ▪

  :(  168) انظر ص  :الأدوات اللازمة لإجراء الحسابات الكيميائية من استخدام الحسابات الكيميائية 

 معادلة كيميائية موزونة. -1

 النسب المولية المشتقة من المعادلة الكيميائية الموزونة. -2

 المول. –عوامل تحول الكتلة   -3

  حساب المولات الكيميائية:الحســابات  : 

 

 
 

 . في كمية وافرة من الأكسجين؟    8H310 mol  Cالتي تنتج عن احتراق    2COمولات ما عدد   : 5-2مثال  ❑

............................................................................................................................................................................................ ............................................ 

.................................................................................................................................................... .................................................................................... 

........................................................................................................................................................................... ............................................................. 

.................................................................................................................................................................................................. ...................................... 

 ......................................................................................................................................................................................................................... ............... 
169 مسائل تدريبية ص   : 

  .غالباً في صناعة السلوفانوهو سائل يستخدم  2CS يتفاعل غاز الميثان مع الكبريت منتجاً ثاني كبريتيد الكربون.  11

                           (g)S2H ………+    2(l)CS ...……  →  8 (s)S …...…+    4 (g)CH… ..…     

a - .اكتب معادلة التفاعل الموزونة      b -  2احسب عدد مولاتCS  1.5 الناتجة من تفاعلmol  8منS          c -  ما عدد مولاتS2H  الناتجة؟ 

............................................................................................................................................................................................ ............................................ 

............................................................................................................................. ........................................................................................................... 

.................................................................................................................................................... .................................................................................... 

........................................................................................................................................................................... ............................................................. 

.................................................................................................................................................................................................. ...................................... 

 ......................................................................................................................................................................................................................... ............... 

................................................................................................................... ..................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................... .............................................................................................. 

................................................................................................................................................................. ....................................................................... 

............................................................................................................................. ........................................................... ................................................ 

............................................................................................................................. ........................................................................................................... 
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 كتلة   إلى المول تحويل: الكيميائية الحسابات                   5-2تابع الدرس : 

 عندما تريد أن تعرف كتلة مادة متفاعلة أو ناتجة يتطلب منك معرفة مولات المواد ثم التحول من مول إلى كتلة.

 الصوديوم. بشدة مع  2Clمن غاز الكلور  mol 1.25الناتجة من تفاعل  NaClأحسب كتلة كلوريد الصوديوم   5-3مثال 

 
............................................................................................................................................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................................................................................................................................... 

.............................................................................................................................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................................................................................................................ 

  170مسائل تدريبية ص 

 محلوله. يتفكك كلوريد الصوديوم إلى عناصره الأساسية الكلور والصوديوم بتمرير تيار كهربي في  -13

   في المخطط؟التي نحصل عليها من العملية الموضحة  تالكلور بالجرامافما كمية غاز         
                                                      

  الحل :................................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................................................................................................................................... 

.............................................................................................................................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................................................................................................ 

 ............................................................................................................................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................................................................................................................ 
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لقوته العالية وخفة وزنه . ويستخلص رابع كلوريد   السبائك،انتقالي في الكثير من  يستخدم معدن التيتانيوم وهو فلز -14

 باستخدام الكلور  2TiOمن ثاني أكسيد التيتانيوم  4TiClالتيتانيوم  

 CO  4TiCl  →  2+  C  +  2Cl   2TiO  +2        وفحم الكوك ) كربون ( وفقاً للمعادلة :

       a 2. ما كتلة غازCl   21.25اللازمة للتفاعل مع mol TiO  ؟ 

الحل  : 
............................................................................................................................................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................................................................................................................................... 

.............................................................................................................................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................................................................................................. 

. b   كتلة ماC   21.25اللازمة للتفاعل مع mol TiO  ؟ 

الحل  : 

............................................................................................................................................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................................................................................................................................... 

.............................................................................................................................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................................................................................................. 

 وتدريبات تطبيقات 
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 حساب الكـتل الحسابات الكيميائية:                    5-2تابع الدرس: 

   المتفاعلة  المواد من  كل كمية معرفة إلى تحتاج المختبر فسوف في  كيميائي تفاعل لإجراء تستعد  كنت إذا 

 النواتج. الكتل المطلوبة من إنتاج في ستستخدمها التي 

     .والماء  ثنائي النيتروجين أكسيد غاز  ينتج الأسمدة، أهم أحد تعد والتي 3NO4NH الأمونيوم نترات تتحلل عندما 5-4مثال  

  3NO4.NH الصلبة الأمونيوم نترات من   g 25.0تحلل الناتجة عن  O2H كتلة حدد                

  الحل :........................................................................................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................................................................................................................................... 

.............................................................................................................................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................................................................................................ 

 4يستخدم صاروخ مزيجاً من الهيدرازين  دريب:تH2N 4النيتروجين  أكسيد  ورابعO2N   ًفق التفاعل التالي: ووقودا 

           O2+ 4 H 23N → 4O2+ N 4H22N     200تخدماسُ إذا g  ؟ جرامات الماء الناتجة عدد فما  الهيدرازين، من 

الحل :........................................................................................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................................................................................................................................... 

.............................................................................................................................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................................................................................................ 
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   3NaNأحد التفاعلات المستخدمة في نفخ وسادة السلامة الهوائية الموجودة في مقود السيارة هو أزيد الصوديوم  .15

 3N2(s) → 2Na 3(s)2NaN +(g)   وفقاً للمعادلة :          

 2N3NaN

 

 
 

  الحل :........................................................................................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................................................................................................................................... 

.............................................................................................................................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................................................................................................ 

 

 وتدريبات تطبيقات 
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  Limiting Reactantsالمادة المحددة للتفاعل                  5-3الدرس الثالث: 

 أي من المواد المتفاعلة تماماً. دستنفيتوقف التفاعل الكيميائي عندما تُ : الفكرة الرئيسية ▪
 

  لماذا تتوقف التفاعلات:  ▪

ما تكون واحدة أو أكثر من  وعادة   الموزونة التفاعل معادلة تحددها التي بالنسب الطبيعة في المتفاعلة الموادما توجد نادر  

 استنفاد إحدى المواد أو جميعها.   أن يتم المواد فائضة.  ويستمر التفاعل إلى

 ............................................................................... على كمية المواد الناتجة تعتمدلذا فإن وينطبق هذا المبدأ على التفاعلات في المختبر  

 .المواد المحددة للتفاعل والمواد الفائضة 

  للتفاعل المواد المحددة ............................................................................................................................................................................... ..... ........................................................ 

  الفائضة: المواد المتفاعلة  .............................................................................................................................................. ....... ................................................................................ 

 

 

 

 

 

 

 

       2+  2N  3NH2  →  2+  3H 23N 

 وجين ترتبط كل ثلاث منها  كما تلاحظ عدد جزيئات الأمونيا المتكونة جزيئين فقط، وذلك بسبب وجود ستة ذرات هيدر 

  ...........................................................................والنيتروجين      ..........................................نيتروجين لذا يعد الهيدروجين مادة  مع ذرة     

   الفائضة؟   والمادة للتفاعل المحددة  المادة معرفة علل لماذا من الضروري 

   ...............................................................................................................................................................................................................................ج/         

 

 

 

 

 

 

   .......................................................................... 

   .......................................................................... 
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 للتفاعل  المحددة  المادة   على بناءً  الناتج  سابح             5-3الدرس: تابع 

 

  

 للتفاعل؟  محددة  لموادى اإحد تكون  عندما  الناتج كمية حساب يمكنك  كيف

 مى عاشر أكسيد رابعيس   ُ ع الأكسجين لتكوين مركب صلبم  4P يتفاعل الفوسفور الصلب الأبيض  5-5مثال     

  5O2.P اسم خامس أكسيد ثنائي الفوسفور؛ لأن صيغته الأولية هي ناً ويطلق على هذا المركب أحيا  10O4Pالفوسفور 

 a- 10 احسب كتلةO4P  الناتجة عن تفاعل g 25  من الفوسفور مع g 50 من الأكسجين. 

 -b  ما مقدار المادة الفائضة بعد انتهاء التفاعل؟ 

الحل :........................................................................................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................................................................................................................................... 

.............................................................................................................................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................................................................................................................. 
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............................................................................................................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................................................................................................ 
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............................................................................................................................................................................................................................................................ 
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............................................................................................................................................................................................................................................................ 
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............................................................................................................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................................................................................................ 
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 (    S2Agالفضة )  كبريتيد يتكون  S )8 (مع الكبريت  (Ag)الفضة  عنصر يتفاعل عندما تدريب:

   S2→ 8Ag 816Ag + S    :الآتية وفقاً للمعادلة             

a- 4 عندما تتفاعل المتكونة الفضة كبريتيد كتلة ما g  4مع  الفضة من g  من الكبريت؟ 

b- التفاعل؟ انتهاء عند المتبقية الفائضة المادة كتلة ما 

 

 ......................................................................................................................................................................................................................................................: الحل
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............................................................................................................................................................................................................................................................. 
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............................................................................................................................................................................................................................................................ 

 وتدريبات تطبيقات 
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 Percent Yield   دود المئويةر نسبة الم                        5-4رس : الد

  :نسبة المردود المئوي قياس لفاعلية التفاعل الكيميائي.الفكرة الرئيسية 

   مقدار المادة الناتجة: ما 

 وكما تعلم أيضاً ينتج عنه كمية   الموزونة،المعادلة الكيميائية على  بناءًجري في المختبر أن التفاعل الكيميائي يكما تعلم    

 لا تنتج معظم التفاعلات كمية الناتج المتوقعة  ولكن الحقيقةيتم حسابها مسبقاً ) المردود النظري (    من الناتج    

 التفاعلات قبل الاكتمال منها:تتوقف  ولأسباب متعددة: )حسب المردود النظري من المعادلة الرمزية الموزونة(.    

  سطوح الأوعية أو تتبخر.  التصاق المواد المتفاعلة والناتجة في الحالة السائلة على 

  .أو قد تترك بعض كميات المواد الصلبة جانباً على ورقة الترشيح 

  الناتج في التفاعل الكيميائي.التنقية وإلى هنا فالكيميائي بحاجة إلى معرفة كيفية تحديد كمية  أو تفقد بسبب عملية 

 :المردود النظري والمردود الفعلي 

   المردود النظري: هو .................................................................................................................................................................................................... .............................................. 

   المردود الفعلي: هو........................................................................................................................................................................................... ....... ................................................... 

 :نادراً ما ينتج عن التفاعل الكيميائي مردود فعلي مطابق للمردود النظري المتوقع.  ملاحظة 

  لقياس فاعلية التفاعل في إنتاج النواتج المرغوب فيها (.  :نسبة المردود المئوية ( 

 

 

   4CrO2Kمع كرومات البوتاسيوم  3AgNOمن نترات الفضة  0.5g ليتفاع :5-6مثال

   من   0.455gعن التفاعل فعلياً  إذا نتج  ةواحسب نسبة المردود المئوي الناتجة 4CrO2Agلـ  النظريالمردود  أحسب   

 (   86Ag=107.8 O=16  ,  Cr = 51.99  ,    , N=14 بأن الأوزان الذرية ) . علماً 4CrO2Agكرومات الفضة     

 ........................................................................................................................................................................................................................................    :الحل 
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............................................................................................................................................................................................................................................................... 
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............................................................................................................................................................................................................................................................. 
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   2ZnI  →  2Zn + I المعادلة:يتفاعل الزنك مع اليود حسب  -28

a.  1.912احسب المردود النظري إذا تفاعل mol  .من الزنك 

b.  515.6احسب نسبة المردود المئوية إذا تم الحصول عملياً على g .من يوديد الزنك 

 ......................................................................................................................................................................................................................................................: الحل 
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............................................................................................................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................................................................................................ 

 

 

 

 

 وتدريبات تطبيقات 
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 الخامسم الفصل أسئلة تقوي 

 :اختر الإجابة الصحيحة لكل مما يلي 

 . ......................  مواد يساوي 6عدد النسب المولية التي يمكن كتابتها لتفاعل كيميائي يحوي  - 1

 30   -د 20   -ج   12   -ب 6   -أ 

 S24H + 2(l)→ 2CS8(s) S +4(g) 2CH(g)   حسب المعادلة الكيميائية الموزونة التالية -2

 8S من  mol 2.5الناتجة عن تفاعل   2CSأحسب عدد مولات     

 mol 10   -د mol 5   -ج mol 3   -ب mol 2.5   -أ 

 22H + 2Ca(OH) →O 22H + 2CaH  الماء هيدريد الكالسيوم مع كمية فائضة من من  mol .52 عند دراسة تفاعل  -3

 للتفاعل ؟ اللازمة الماء كتلة ما      

  g 90.1   -د g 5    -ج g 10.1    -ب g 2.5    -أ 

 وأحسب كتلة الهيدروجين الناتجة ؟   3استخدم المعلومات في السؤال  -4

  g 90.1   -د g 5    -ج g 10.1    -ب g 2.5    -أ 

ا في التفاعل الكيميائي وتحدد كمية المادة الناتجةمادة  -5  ..........  تستهلك كليا

 المادة الناتجة من التفاعل   -د المادة المحددة للتفاعل   -ج المادة الفائضة من التفاعل  -ب  المادة المتبقية من التفاعل   -أ 

        ..........  تسمى المادة الفائضة -6

 المادة الناتجة من التفاعل   -د المادة المستهلكة في التفاعل  -ج  المادة المحددة للتفاعل  -ب    المتبقية من التفاعل المادة   -أ 

 ..........  يدعى المعطاةمن الناتج يمكن الحصول عليها من كمية المادة المتفاعلة  ةأكبر كمي -7

ً   -د المردود النظري  -ج  نسبة المردود المئوية  -ب    المردود الفعلي   -أ   كمية المادة الناتجة عمليا

ا  -8  .......... تسمى كمية المادة الناتجة عند إجراء التفاعل الكيميائي عمليا

 المردود المئوي  -د المردود النظري  -ج  نسبة المردود المئوية  -ب    المردود الفعلي   -أ 

ا مع  3Al(OH) من g 14إذا تفاعل قرص مضاد للحموضة يحتوي على   3AlClاحسب المردود النظري لــ  -9  تماما

 O2+ 3H 3(aq) →  AlCl (aq) + 3HCl 3 (s) Al(OH) (l)   حسب المعادلة الكيميائية التالية : HClحمض المعدة 

 ]  g/mol ]  Al =26.98  ,  O =16 , H =1.008   ,   Cl = 35.5الكتل المولية الذرية 

  g 38    -د  g 133.5   -ج    g 24  -ب g 28.23   -أ 

ا على   9بناءا على نتيجة السؤال  -10    3AlCl من  g 80.22احسب نسبة المردود المئوية إذا تم الحصول عمليا

 %  95   -د % 92   -ج %  88.80   -ب %  90   -أ 
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 هيدروكربونات ال

Hydrocarbons  

 

 

16 

2 6 

36 

46
56

 كتملغير مُ                                  ناقص قليلاً                             كتمل                     مُ                              

1               2               3                  4                 5                          zero 

1               2               3                  4                 5                          zero 

 ................................................................................................................................................................................................................................................................ ........ 

................................................. ................................................................................................................................ ...................................................................................... 

 .................................................. ............................................................................................................................. ........................................................................................ 

 واجب

 ملف 
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  Introduction to Hydrocarbons مقدمة إلى الهيدروكربونات       6-1الدرس الأول: 

 والمواد الخام. وتعد مصدراً للطاقة فقط والهيدروجينالكربون ي الهيدروكربونات مركبات عضوية تحتوي على عنصر الفكرة الرئيسية:▪

  :المركبات العضوية 
  

 .............................. تحتوي  التي المركبات  علىاليوم  ............................................. مصطلح طلق يُ 

 3CO-2 والكربونات  C4Bوالكربيدات   2COما عدا أكاسيد الكربون  

 فهي مركبات غير عضوية.

 من الجدول الدوري له   ............. الكربون عنصر يقع في المجموعة  - 

 ودائماً ما يشارك بإلكتروناته    C6 .....................................................التوزيع الإلكتروني  

 . ...............................................................................ن و   ـكويُ  

 ن الكربون لماذا  فس ر  ؟  ، وتراكيب حلقية سلاسل متفرعة تراكيب معقدةيكُـو 

....................................................................................................................................................................... 

  .يتحد الكربون في المركبات العضوية مع الهيدروجين و مع ذرات أخرى 

   Pوالفسفور Sوالكبريت  Oوالأكسجين  Nالنيتروجين : مثل 

 (      )      ,        ,       ,    والهالوجينات          

    ن الكربون الكثير من المركبات لأنه قادر على يكو...................................................    

    بما في ذلك ذرات  الأخرى،مشتركة مع الذرات............................................. 

 الهيدروكربونات :Hydrocarbons    
 

   .........................................  العضوية أبسط المركبات فقط .................................  و .................................من  مركبات عضوية مكونة هي.  

   ...........................و   .........................هناك آلاف الهيدروكربونات المعروفة تتكون  - 

 المكون الرئيسي للغاز الطبيعي.  ...................أبسط جزيء هيدروكربوني هو الميثان  - 

 النماذج والهيدروكربونات:  
                               

 

 

 
................................................             ......................................................         ..................................................................          ................................................... 

 

 ُضاعفة بين ذرات الكربونالروابط الم: 
 

 

 

 
 .......................................................                                    ..................................................................                            ............................................................ 

                ) تحتوي على ثلاث أزوج رابطة بين ذرات الكربون (                     ) تحتوي على زوجين رابطين بين ذرتي الكربون (                          ) تحتوي على زوج واحد بين ذرات الكربون ( 

 ................................... ............................   مثال                  ....................................... ........................  مثال                  ................ ..................................... مثال 

  ُروابط أحادية فقطالذي يحتوي على  نالهيدروكربوعرف اليوم ي ..................................................................   

  ُواحدة في المركبروابط ثنائية أو ثلاثية الذي يحتوي على  الهيدروكربونعرف اليوم ي ..................................................................   

 : حدد أي هذه الهيدروكربونات مشبعة أو غير مشبعة؟تقويم

 

 

 

                                           ................................................................        ................................................................    ................................................................ 

 أنواع الروابط بين ذرات الكربون

أن المخلوقات   عرف الكيميائيون: -

الحية ومنها النباتات والحيوانات تنتج  

قدراً هائلاً ومتنوعاً من مركبات الكربون  

العضوية( لأنها ناتجة   المركباتعُرفت ب)

 )عضوية(.  ةعن مخلوقات حي

  اعتقد العلماء بعدم إمكانية  -
 تصنيع المركبات العضوية    

 وذلك بسبب اعتقاد أن المخلوقات الحية   

) العضوية ( لها قوة حيوية غامضة  

 بون. تمكنها من تركيب مركبات الكر

 دحض مبدأ الحيوية:  -

أول    العالم فريدريك فوهلرعندما حضر 

مركب عضوي في المختبر وهو اليوريا، 

ثبت بطلان   مشابهة،وبعد إجراء تجارب 

  تتحضير المركباالفكرة القائلة بأن 

    العضوية يحتاج إلى قوة حيوية. 

  202الكتاب ص   6 -5شكل 

 

  202الكتاب ص   6 -4شكل 

 

 طريقة تمثيل المركبات العضوية
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 Purification of Hydrocarbons    تنقية الهيدروكربونات               6-1:  الدرس  تابع

 البترول (النفط المسمى الأحفوري الوقود من الهيدروكربونات من الكثير اليوم ينتج: تنقية الهيدروكربونات).  

 .السنين ملايين منذ عاشت التي الحية المخلوقات بقايا من النفط تشكل وقد                                         

 و     .............................   المصدران الرئيسان للهيدروكربونات هما.................................................... 

هو سائل كثيف يحتوي على خليط معقد.النفط و      
 

  التجزيئي:التقطير ................................................................................................................................................................................................................................ 

 

 

 

  ؟ماذا تتضمن هذه العملية 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

      ....................................................................................................     

 

  المرغوب فيها من الجازولين، ولكنه يُنتِج في المقابل ةالتقطير الكميا ما يُنتِج نادرً  كسير الحراري:تال 

 الزيوت الثقيلة بكميات تفوق حاجة السوق.                                

ر الكيميائيون والمهندسون العاملون في قطاع النفط قبل سنوات عديدة عمليةلذلك    تساعد على مواءمة العرض لقد طو 

 مع الطلب بتحويل المكونات الثقيلة إلى جازولين عن طريق تكســير الجزيئات الكبيرة إلى جزيئات صغيرة. 
 

  ماذا نقصد بالتكسير الحراري؟ 
 

...................................................................................................................................................................................................................................................................... 

 مساعد. عامل ووجود ........................................................... عند الحراري التكسير عملية وتحدث

  ذرة كربون 5-12هيدروكربونات ذات روابط تساهمية أحادية من الخليط من يعُد الجازولين الجازولين: تصنيف  ، 

 وجازولين اليوم في السيارات يجرى عليه تعديل لضبط تركيبه وإضافة مواد تؤدي إلى تحسين أدائه في محرك المركبات.    

 وتقليل التلوث الناتج عن عوادم السيارات.   

 تصنيف أوكتاني  الممتاز للبنزين حينفي  ..................... أوكتاني تصنيف الدرجة المتوسط لبنزين ....................................................... 

  لوقود الطائراتالتصنيف الأوكتاني  .................. 

  السباق فرقمه الأوكتاني وقود سياراتأما .................. 

 و...................   في المملكة العربية السعودية تم تصنيف رقم الأوكتان على مضخات الجازولين إلى ...................     

  أما الوقود المستخدم في الطائرات النفاثة هو .............................................  

تبخير النفط عنـد درجـة 

ــم  ــان، ثــ ــع الغليــ تجمــ

ــات  ــتقات أو المكونـ المشـ

المختلفــــة فــــي أثنــــاء 

ــات  ــد درجـ ــا عنـ تكثفهـ

ــري  ــة ويج ــرارة متباين ح

 فــي  التقطيــر التجزيئــي 

أبراج للتجزئة شبيهة بمـا 

 6-6في الشكل  
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   Alkanes  الألكانات                               6-2الدرس الثاني:  

 :الألكانات هيدروكربونات تحتوي فقط على روابط أحادية.  الفكرة الرئيسية 

  ........................................................................................................................................ الألكانات ذات السلاسل المستقيمة:  ◼

  الهيدروكربونات: .......................................................................................................................................................................................................................... 

 

 2 الكانn+2HnC :.................................................................................................................................................................................................................... 

 

 

 توفير الحيز لكونها لا تظهر تفرع ذرات الهيدروجين من ذرات الكربون.  : 2-6في الجدول  من مميزات الصيغ البنائية المكثفة 

 كربون في صيغته الجزيئية. ذرة  13الصيغة الجزيئية لألكان يحتوي على  اكتبس/ 
 

            ......................................................................................................................................................... 
 

 الوحدة المتكررة عدد  في بعض عن بعضها يختلف التي المركبات سلسلة تسُمى ....................................................................... 
 

 

 الهيدروكربونات الأليفاتية ) السلسلة (. 

   

.......................................................... 

 مركب هيدروكربوني مشبع ذو 

 روابط أحادية بين ذرات الكربون.  

.......................................................... 

 غير مشبع ذو  يهيدروكربونمركب 

 بين ذرتي كربون رابطة ثنائية

.......................................................... 

 غير مشبع ذو  يهيدروكربونمركب 

 ثلاثية بين ذرتي كربون رابطة

 الصيغة البنائيةأمثلة على  المكثفة الصيغة البنائية الصيـغة الجزيئية اناتالكاسماء 
 

4
CH   

 
    

 
8
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   Alkanes  الألكانات                               6-2الدرس:  تابع  

  :تسمية الألكان ذات السلاسل المستقيمة 

 في كل سلسلة: ذرات الكربونالمركبات ذات خمس ذرات كربون وأكثر تبدأ أسماؤها بمقاطع مشتقة من أرقام يونانية أو لاتينية تمثل عدد  
  (. كشكل ذي الأوجه الخمسةخمس ذرات كربون ) البنتانمثل 

 الأخطبوط يحتوي على ثمانية ذرات كربون مثل  والأوكتان( octopus )  المجسَّات الثمانيةذي. 

 

  :الألكانات ذات السلاسل المتفرعة  

 

  

 
 
 

  الملاحظة هي : 

      1- ............................................................................................................................................................................................................................................... 

      2- ............................................................................................................................................................................................................................................... 

   يحدد تنظيم الذرات وترتيبها في الجزيء العضوي هويته، لذا يجب أن يصف اسم المركب العضوي  :مجموعة الألكيل   

 التركيب البنائي للمركب بدقة.                              

  ........................................................................يطلق على أطول سلسلة كربونية متصلة  مستمرة عند تسمية الألكانات المتفرعة  -1   

 لذرة الهيدروجين في السلسلة المستقيمة.  لأنها تظهر كأنها بديلة .......................................................تسمى كل التفرعات الجانبية  -2   

 (   .......... ( إلى ) .......... وتسمى هذه المجموعات المتفرعة باسم الكان على عدد ذرات الكربون مع تغير المقطع الأخير من )    

 .  ........................................................................................................ أن  أي    

     ( الجـــذر الكيلR- : ) .......................................................................... ............................................................................................................................ 

 أكمل الجدول التالي بما يناسب؟ 

 

 البنائية الصيغة الصيغة البنائية المكثفة كيللالااسم  كانلالااسم 

  

  

   

   

   

 ما الفرق بين الصيغة البنائية :لاحظ

 لكل من البيوتان والأيزوبيوتان؟     
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 تسمية الألكانات ذات السلاسل المتفرعة                    6-2الدرس: تابع 

  ( استخدم الكيميائيون القواعد النظامية المتفق عليها من الاتحاد الدولي للكيمياء البحتة والتطبيقية أيوباكIUPAC ) 

 .العضوية الكيمياء مركبات تسمية في        

  في السلسلة. رقم أطول سلسلة كربونية متصلة بحيث تحصل كربونه المجموعات المتفرعة على أصغر رقم 

  .نذكر أسم المجموعة المتفرعة ) البديلة ( مسبوقة برقم الكربون المتفرعة منه ثم نذكر اسم المجموعة الرئيسية 

   (  رباعي، ثلاثي، ثنائي،المجموعة المتفرعة أكثر من مرة في المجموعة الرئيسية تكتب )نفس عند تكرار....... 

 قبل المجموعة المتفرعة للدلالة على موقعها.         

   ي الإنجليزي.متفرعة على السلسلة نضع أسماؤها بالترتيب الأبجد  أكثر من مجموعة واحدهعندما تتصل 
       

    A B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X Y Z  

  )  5H2C- 2/   إيثيلNH-  /  أمينوBr -   / بروموCl-    / 3كلوروCH-   / ميثيلI- يودو   /F- فلورو ) 
 

    للفصل بين الأرقام   ..................................... و الكلمات،لفصل الأرقام عن  .....................................مستخدماً   كاملاً،اكتب الاسم 

                                 ً  اســم المجموعة واسم السلسلة الرئيسية. بين  ولا تترك فراغا
 

:مثال: سمِّّ الألكان التالي 

 
 أسم المركب

 

  210- 211حل المسـائل التدريبية ص 

 IUPACاستخدم قواعد نظام التسمية الأيوباك  1

a 

 

 

 

 

 

b 

  

 

 

 

c 
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 تطبيقات: سمِّّ الألكانات التالية: 

   IUPACاستخدم قواعد نظام التسمية الأيوباك  

1 

 أسم المركب 

 

 
 

 

2 
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4 
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  211حل المسـائل التدريبية ص 

 التالية: الصيغ البنائية للمركب اكتب تحفيز  9

 a 2,3- بروبيل ديكان-5-ثنائي ميثيل  

b 3,4,5- ثلاثي إيثيل أوكتان  
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 Cycloalkanes   الحلقية  الألكانات                    6-2الدرس: تابع 

 .تعد قدرة ذرة الكربون على تكوين تراكيب بنائية حلقية من أسباب وجود هذا التنوع في المركبات العضوية 

 ..........................................................................................يسُمى المركب العضوي الذي يحتوي على حلقة هيدروكربونية 

  تسُتخدم البادئة.................... (cyclo  .مع اسم الهيدروكربون للإشارة إلى احتواء الهيدروكربون على بناء حلقي ) 

  .......................................................................................... فقط تسُمىلذا فإن الهيدروكربونات الحلقية المحتوية على روابط أحادية  

  ذرات كربون أو أكثر.   .....،..............أو  ....، ....................أو  .......،..................، أو  .....................تتكون الحلقات في الألكانات الحلقية من 

 لألكانات الحلقيةلالصيغة العامة ............................................................. 

 

 نفس تسمية الألكانات السلسلة ولكن بإجراء تعديل محدود.  قية المحتوية على مجموعات بديلة.تسمية الألكانات الحل 
 

    إذ تعد الحلقة دائما السلسلة الرئيسية كربونية،ليس هناك حاجة إلى إيجاد أطول سلسلة . 

   .يبدأ الترقيم من ذرة الكربون المرتبطة بالمجموعة المتفرعة 

    ُذرات الكربون حول الحلقة على أن تحصل المجموعات المتفرعة على  قمرعند وجود أكثر من مجموعة متفرعة ت   

 أصغر مجموعة أرقام ممكنه.       

 مثال:

 

 

 مع الاسم: الجواب     
 

 

 

 

 أو                                

 

 

 أمثلة على الصيغة البنائية الصيـغة الجزيئية الكــــان حلقي
   ميثان حلقي

 

 

 

  إيثان حلقي 

  بروبـان حلقي 

  بيـوتان حلقي 

  بنتـان حلقي 

  هكسان حلقي

  10-6شكل

أي الشكلين يحتوي 
على الترقيم 

 الصحيح؟
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  استخدم قواعد نظام الأيوباك لتسمية الصيغ البنائية الآتية:   214حل المسائل تدريبية ص 

A 

 
 

 

 

 

B 

 

 

 

 

 

 

C 

 

 

D 

 

 

E 

 

      

F 

 
      

 

 

 

 

G 

 

 

 

  اكتب الصيغ البنائية للألكانات الحلقية التالية: تحفيز 214حل المسائل تدريبية ص 

  بروبيل بنتان حلقي -3-إيثيل -1

 رباعي ميثيل هكسان حلقي  -1,2,2,4

 

 

 

 

 

CH3H3C

H 2 C 

H 2 C C H 2 

C H C H 2 

C H H 2 C 
Br 

Br 
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    :الأيوباك لتسمية الصيغ البنائية الآتية: استخدم قواعد نظام مسائل تدريبية 

A 

  

 

 

 

B 

 

 

 
 

 

 
 

 

 

 اكتب الصيغ البنائية للألكانات التالية:     215ص      2-6التقويم 

      ثنائي ميثيل هبتان -3,4

 حلقي  ميثيل هكسان -4-إيثيل -1

 

 

 

 

 

  حلقي  ثنائي ميثيل بروبان -1,2 

  خصائص الألكانات: 

     

 .....................ومتقاربة بين    ..................... وذلك لعدم وجود فرق في السالبية الكهربية بين    

           .......................   
 .هيدروجينيةترتبط مع بعضها بروابط  ............... بعكس الماء جزيئاته   ......................... لا ترتبط مع بعضها بروابط  ...................جزيئاتها غير

       
 قطبي والمذاب الكان غير قطبي إذاً لا ترتبط مع بعضها البعض بروابط هيدروجينية  O2Hبما أن المذيب        

    ..............................ير غ جميعها وذلك لأن   ........................................................ولكن الألكان يذوب في       
 

 ؟الألكانات بضعف نشاطها الكيميائي تتميز علل  

 . ............................................................أو  ................................في الانجذاب نحو  .......................................أي أنها  .....................وذلك لأنها غير 

 غير قطبية

 

C H 3 

C H 
2 C H 3 

H C C

H

H

H

H

H
12
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 Alkenes and Alkynes  والألكايناتالألكينات                        6-3الدرس: 

  واحدة. ثنائية رابطة على الأقل على تحتوي هيدروكربونات الألكينات  :الرئيسة الفكرة   

  الأقل. على واحدة ثلاثية رابطة على تحتوي  كربوناتهيدرو فهي الألكاينات أما                        

 الألكينات Alkenes 

 ذرات الكربون ينواحدة أو أكثر ب تسمّى الهيدروكربونات غير المشبعة المحتوية على رابطة تساهمية ثنائية .................................................... 

   : الصيغة العامة....................................................................... 

لتعطي  ثنائية برابطة ترتبطان كربون ذرتي على يحتوي ألكين أبسط فإن واحدة عليه كربون بذرة ألكين يوجد لا .......... ............... 

 التساهمية الرابطة يكونان اثنين إلكترونين لأن  ، هيدروجين....................... له المناظر ناالألك عن  ألكين كل يقل ....... .................. 
  حسب نظام الأيوباك  :تسمية الألكيناتIUPAC   

 يحدد أسم الألكين على أساس أطول سلسلة كربونية مستمرة ذات الروابط المزدوجة بين ذرات الكربون بحيث يستبدل  -1

 ( في الكين.       ( في الكان بالمقطع )      المقطع )      

 متفرعة بغض النظر عن موقع المجموعات ال  الثنائيةترقم أطول سلسلة كربونية بدءا ً من الطرف الأقرب للرابط  -2

 . ثم أسم الكين الثنائيةحيث نكتب رقم موقع الرابط       

   مثال 

 
  

 تطبيق : 

A 
  

B 
 

          

C 
 

 

D 

 

 

E      

F 
 

 

 

 

C C 
 

C H 3 

H 

H 2 C 

H 

C 2H H 3 C 
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  219حل مسائل تدريبية ص 

 لتسمية الصيغ الآتية :  IUPACاستخدم قواعد نظام الأيوباك  -17

a 
 

 

b 

 
 

 

 

 

c 

 

 

 

 

d 
 

 

e 
 

 

  219حل مسائل تدريبية ص 

 تحفيز: ارسم الصيغة البنائية للجزيء

 بنتادايين -1,3

 

 

 

 ميثيل هكسين حلقي 3- 
 

 

 

 

 

  للألكينات  خصائص: 

 .  ......................................... مواد الألكانات مثل الألكينات -1

 الماء .  في .............................. ذائبيتها -2

 .......................................... غليانها و انصهارها درجات -3

     الإلكترونية الكثافة من تزيد الثانية المشتركة الرابطة إن حيث الألكانات من .......................... أكثر الألكينات 

 .الكيميائي للنشاط جيداً  موقعاً  بذلك مهيئة الكربون ذرتي بين        
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 Alkynes   الألكاينات                               6-3الدرس: تابع 

 ذرات الكربون ينواحدة أو أكثر ب ثلاثيةتسمّى الهيدروكربونات غير المشبعة المحتوية على رابطة تساهمية  .................................................... 

   : الصيغة العامة.......................................................................              220ص     6-6جدولانظر 

  حسب نظام الأيوباك  :يناتاتسمية الألكIUPAC  ″‶ 

 يحدد أسم الألكاين على أساس أطول سلسلة كربونية مستمرة ذات الروابط الثلاثية بين ذرات الكربون بحيث  -1

  يستبدل المقطع )     ( في الكان بالمقطع )      ( في الكاين.

 ةترقم أطول سلسلة كربونية بدءا ً من الطرف الأقرب للرابطة الثلاثية بغض النظر عن موقع المجموعات المتفرع -2

       حيث نكتب رقم موقع الرابطة الثلاثية ثم أسم الكاين. 
     

  مثال :   

  

 
 

  

 
 

  ينات اللألك خصائص:   

 نشاطًا من الألكينات عمومًا ....................إلا أن الألكاينات  .للألكاينات خصائص فيزيائية وكيميائية شبيهة بالألكينات   

ا في رابطة الألكينات  ....................في الألكاينات تشُك ل كثافة إلكترونية  ..........................وذلك لأن الرابطة      .............................مم 

 الصيغة البنائية الصيغة الجزيئية  الألكاين

 2H2C إيثاين
 

 4H3C بروباين  -1
 

 6H4C بيوتاين -2
 

 8H5C بنتاين -3
 

H3C C C H

H3C C C CH3

3CH2CCH     CHC 2CH3CH 
 

3CH 

  3CH      CCHCH 

3CH2CH 
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  Hydrocarbon Isomers   متشكلات الهيدروكربونات               6-4الدرس: 

  .لبعض الهيدروكربونات الصيغة الجزيئية نفسها، لكنها تختلف في صيغها البنائية 

 : أنظر إلى الأشكال التالي

 

 

 

 

 

 

 
 ..................................................................................................................................................................................... 

 
...................................................................................................................................................................................... 

 

  إن هذه المركبات الثلاثة هي   ....................................................................................................................  

 المتشكلات عبارة عن ............................................................................................................................................................................................................................. 

◼    

 .........................الذرات فيها  ( ......................  ) ...................... ،إلا أن  ...................الصيغة الجزيئية متشكلات لها  المتشكلات البنائية: -أ

 12 :مثالH5C 

 
 

 

 

 

  والفيزيائيةإلا أنها تختلف في خصائصها الكيميائية. 

 الكيمياء الذي ينص على أن وتدعم هذه الملاحظة أحد أهم مبادئ .................................................................................................................... 

  المحتملة البنائية ...................................... عدد  ازداد الهيدروكربون في  ........................... ذرات عدد  ................... كلما. 

 

A B C 

 الصيغة الجزيئية نفسها

 مختلفترتيب الذرات فيها 
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  Hydrocarbon Isomers   متشكلات الهيدروكربونات              6-4الدرس: تابع 

 Stereoisomers     الفراغية المتشكلات -ب

 .(...................................................... )  ......................، ولكنها تختلف في ترتيبها  .................هي متشكلات ترتبط فيها الذرات بالترتيب 

 

 

 

 

 

 

  تعني الجهة الأخرى  و )             (  تعني الجهة نفسها  )            ( :من الأمثلة على المتشكلات الفراغية . 

 6-19أنظر شكل   8H4C  بيوتين. -2: مثال     

 

 

 

 يستطيع التحول بسهولة إلى التركيب ترانس  لاالتركيب سيس : في الألكينات فسر. 

.................................................................................................................................................................................................................................................................. 

 الرابطة الثنائية  وتسُمى المتشكلات الناتجة عن اختلاف ترتيب المجموعات واتجاهها حول ................................................................... 

 

 ة. وفي بعض الخصائص الكيميائي ، الهندسية متشكلاتلل  الفيزيائيةخصائص ال : الترتيب الهندسي يؤثر في  لاحظ 

 هل تختلف المتشكلات البنائية عن المتشكلات الهندسية ؟  فسر : 

.................................................................................................................................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................................................................................................................................. 

هكسين.-3-هكسين  و ترانس-3-سيس   م أشكال كلٌ من:: ارس 

  

 المتشكلات الفراغية تظهر في

  

قادرتين   .........................ذرتا الكربون المرتبطتان برابطة 

 ل الأخرى.بسهولة إحداهما حو .........................على 

 ........................ لا يسمح للذرات 

 ..........................ثابتة في تبقى و
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  Hydrocarbon Isomers   متشكلات الهيدروكربونات              6-4الدرس: تابع 

 Chirality :الكيرالية - ج

 اليمنى والأخرى تشبه صورة اليد اليسر.إحداهما تشبه صورة اليد  ..............................في  ......... .............هي خاصية يوجد فيها 

 . يوجد في صورتين العلاقة بينهما كعلاقة جسـم وصورته في المرأة . ويطلق اليوم على الشكلينحمض الطرطريك  : مثال

  D-  و  الطرطريكحمض   L-  الطرطريكحمض  ( اليمنى الجهة  D= Dextro) , ( اليسرى الجهة   L= Levo )  

  والكثافة، والذائبية في الماء نفسها الخصائص الكيميائية نفسها، وكذلك لهما درجة الانصهار،لهما 

 نة للبروتينات بهذه الكيرالية                                                                                                        .وتتمتع الكثير من المواد الموجودة في المخلوقات الحية  ومنها الحموض الأمينية المكوِ 

  

 

 Optical Isomers المتشكلات الضوئية : -د
  توجد خاصية الكيرالية في المركب الذي يحتوي على ذرة كربون .................................................. 

 ؟  ماهي ذرة الكربون غير المتماثلةسؤال :   

.................................................................................................................................................................................... 

 .إذ يمكن دائمًا ترتيب المجموعات الأربع بطريقتين مختلفتين     

   إلا بتغيير موقع تستطيع تدوير الشكلين بأي طريقة ليصبحا متطابقين تماماً لا ،X  وY 

  الأربع  ................................المختلفة  .............................. ناتجة عن  ..............................متشكلات المتشكلات الضوئية...............................    

 . ذرة الكربون نفسها  علىوالموجودة      
 

  فاعلات الكيميائية والتي تكون فيها الكيرالية مهمة تما عدا ال ، الخواص الفيزيائية والكيميائيةلها نفس 

 فاعلات المحفزة بالإنزيمات في الأنظمة البيولوجية .  تال  ومنها       

 البروتينات .   بناء فقط في (Lالخلايا البشرية تسمح بدخول الحموض الأمينية من نوع )فمثلاا  

   C( من حمض الإسكوربيك فعال بوصفة فيتامين  Lكما أن النوع )          

  الدواء مهمة أيضاً .   يءتعد الكيرالية في جز 

 يكون متشكل واحد فقط في بعض الأدوية فعالاً في حين يكون الآخر ضار. فمثلاا  

  : الدوران الضوئي 

 عندما يمر الضوء المستقطب خلال محلول يحتوي على متشكل ضوئي فإن مستوى الاستقطاب يدور إلى اليمين بتأثير 

 .......................................................................مُنتجًا التأثير المُسمى    Lأو إلى اليسار بتأثير متشكل  Dمتشكل 

        6 - 23ويظهر هذا التأثير في الشكل. 

C Y 

W 

Z 

X 

C X 

W 

Z 

Y 
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  Aromatic Hydrocarbons   الهيدروكربونات الأروماتية               : 6-5الدرس: 

 الفكرة الرئيسية :  ▪ 

 .حيث الأزواج الإلكترونية غير متمركزةتتصف الهيدروكربونات الأروماتية بدرجة عالية من الثبات بسبب بنائها الحلقي،    

 الصيغة البنائية للبنزين The Structure of Benzene  

  : سداسي الحلقة يمركب هيدروكربونالصيغة البنائية للبنزين. 

    واحتاروا في الصيغة البنائية واقترحوا الكثير  .......................اتفق العلماء في الصيغة الجزيئية  :اكتشاف حلقة البنزين   

           2   CH=C=CH    =C=CH2CH:من الصيغ البنائية المختلفة ومنها        
   

   لوجود العديد من الروابط الثنائية علماً بأن البنزين مادة   .......... ...............وشديد  .... ...............غير  نهيدروكربومثل هذا ال إلا أن 

 تفاعل بها الألكينات والألكاينات عادة ولهذا السبب استنتج العلماءيبالطرائق التي  تفاعليولا  كيميائياً، ............................................

 .أن مثل هذي الصيغة البنائية غير صحيحة 

   ُكيكوليلم ح: 

 .............................صيغةً بنائيةً مختلفةً للبنزين وهي شكل  فريدريك أوجست كيكوليالكيميائي الألماني  اقترح  م1865في عام 

 .............................و  ...........................فيه الروابط  .............................يتكون من ذرات الكربون  

  ″سأوروبورو ‶  ـم بلِ إذ قال إنه ح   اد عى كيكولي أنه رأى الصيغة البنائية للبنزين في المنام عندما غلبه النعاس أمام الموقد

ويفســر الشــكل السداســي المُســطح  ،مما جعله يفكر فــي الشــكل الحلقــيوهو شعار مصري قديم تظهر فيه أفعى تفترس ذيلها 

  .الذي اقترحه كيكولي بعض خصائص البنزين ولكنه لا يفسر ضعف نشاطه الكيميائي
 

 النموذج الحديث للبنزين : 

 أكدت الأبحاث منذ أقترح كيكولي أن الصيغة البنائية للبنزين هي فعلاً الشكل السداسي.  •

 اقترح لينوس باولينج نظرية المجالات المهجنة. وعند تطبيقها على البنزين تنبأت هذه النظرية أن أزواج الإلكترونات  •

     تكُون  ذلك عن  وعوضًا .ين كما هو الحال في الألكيناتالمكونة لروابط البنزين الثنائية لا تتجمع بين ذرتي كربون محد دت    

 .مما يعني أنها تشترك في جميع ذرات الكربون الست في الحلقة (...........................) .............................أزواج الإلكترونات غير    

 مع ست نوى كربون   المشتركةكيميائي ا؛ لأن الإلكترونات  يوُضح أن عدم التمركز هذا يجعل جزيء البنزين ثابتاً •

 ط. بالإلكترونات الثابتة حول نواتين فق ةمقارن يصعب سحبها بعيداً 

 ولا تكُت ب ذرات الهيدروجين الست عاده في الشكل ولكن من الضروري أن تتذكر أنها موجودة.  •

 .المكونة من أزواج الإلكترونات الثلاثةترمز الدائرة في منتصف الشكل السداسي إلى الغيمة  •

   ...........................................أو  ....................................... ب ـ تسُمى ظاهرة تناوب الرابطة الثنائية في البنزين  •

 :رسم الرنين  •
 

 

 

 

   الحلقي؟ علل لماذا جزيء البنزين ثابت كيميائيًّا بعكس الألكين 

...................................................................................................................................................................................................................................................................... 
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 Aromatic Compounds   المركبات الأروماتية                  : 6-5الدرس: تابع 

  بـ  المركبات العضوية التي تحتوي على حلقات البنزين جزءاً من بنائهاتُسمى................................................................................. 

    (Aromatic  أي عطري لأن المركب المرتبطة مع البنزين في القرن :)وجدت في الزيوت ذات  19 ,       

 الرائحة العطرية والموجودة في البهارات والفواكه.       

 ُأليفاتي وكلمة .............................................................. مثل الألكانات والألكينات والألكاينات اتسمى الهيدروكربونوتaliphatic  

 كانوا يحصلون عليها من تسخين دهون الحيوانات وشحومها. الكيميائيين القدامىلأن  هنالدُوتعني  يونانية الأصل        

 : تسمية المركبات العضوية والأروماتية 

وتسمى مركبات البنزين ذات المجموعات البديلة  مختلفة،يمكن استبدال ذرة الهيدروجين في حلقة البنزين بمجموعات بديلة 

 بطريقة الألكانات الحلقية نفسها.

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 ميثيل بنزين-3-إيثيل-5-كلورو -1                                                                                                                          

 

  و .................................شاع سابقًا استخدام الكثير من المركبات الأروماتية، وبخاصة  ة:المسرطن المواد ................................................   

   .انالسرط مرض تسبب  أي مسرطنة مواد الأروماتية المركبات بعضكما أن  بوصفها مذيبات صناعية ومختبرية. والإكزايلين  

 . .................................... الأروماتي للمركب ذلك ويعود خناالمد اجنس  في تشفتاكُ  أروماتية مادة هي عليها التعرف تم مسرطنة مادة أول •

 

 

 
 
 
 
 

 ... وفقّ الله الجميع لما يحبه ويرضاه. تم بحمد الله الإنتهاء من المقرر

 تطبيقات 
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 السادس م الفصل أسئلة تقوي 

 :اختر الإجابة الصحيحة لكل مما يلي 

 : أحد المركبات التالية مركب عضوي - 1

 3NH   -د 4H2C   -ج   SiC   -ب 2CO   -أ 

 . .......... الهيدروكربونات مركبات عضوية تحتوي على  -2

 الهيدروجين والأكسجين    -د الكربون والأكسجين    -ج الكربون والنيتروجين    -ب والهيدروجين الكربون    -أ 

 .النموذج الذي يعطي صورة أكثر واقعية عن الكيفية التي يبدو فيها الجزيء لو أمكن رؤيته حقيقة -3

 النموذج الفراغي     -د البنائيةنموذج الصيغة    -ج نموذج الكرة والعصا   -ب نموذج الصيغة الجزيئية  -أ 

 مثال على الهيدروكربونات المشبعة .  ..................   -4

 البروباين    -د البروبين الحلقي   -ج البروبين   -ب البروبان    -أ 

 .......... من الأمثلة على الهيدروكربونات ناقصة الهيدروجين -5

 البيوتان    -د الهكسان الحلقي   -ج الهكسان    -ب الهكسين الحلقي    -أ 

            .......... طريقة فيزيائية تستخدم في فصل النفط إلى مكوناته -6

 التقطير التجزيئي   -د التكسير الحراري  -ج الترسيب   -ب الترشيح   -أ 

            .......... دعىتُ  ذو سلاسل أقصر مركبللحصول على بتأثير الحرارة  ذو سلاسل طويلةعملية تحطيم مركب  -7

 التقطير التجزيئي   -د الاحتباس الحراري   -ج التكسير الحراري   -ب الاشعاع الحراري   -أ 

 ..........  التصنيف الأوكتاني لوقود الطائرات -8

  110  -د 100   -ج 95   -ب   91 -أ 

 . .................................... ذرات الكربونهيدروكربونات تحتوي على روابط أحادية فقط بين  -9

 الألكينات الحلقية    -د الألكاينات   -ج الألكانات    -ب الألكينات   -أ 

 ...................................  تسمى سلسلة المركبات التي يختلف بعضها عن بعض في عدد الوحدة المتكررة -10

 السلسلة الرئيسة   -د السلسلة المتماثلة  -ج السلسلة المستقيمة   -ب السلسلة المتفرعة    -أ 

 .....................  يطلق على أطول سلسلة كربونية متصلة عند تسمية الألكانات المتفرعة -11

 السلسلة الرئيسة   -د السلسلة المتماثلة  -ج المستقيمة السلسلة   -ب السلسلة المتفرعة    -أ 

  ......................................... الاسم العلمي للألكان التالي هو -12

 methyl heptane -5   -د  ethyl hexane -2   -ج methyl heptane -2   -ب methyl heptane -3   -أ 

 .....................  كربونية متصلة عند تسمية الألكانات المتفرعةيطلق على أطول سلسلة  -13

 السلسلة الرئيسة   -د السلسلة المتماثلة  -ج السلسلة المستقيمة   -ب السلسلة المتفرعة    -أ 
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  : IUPACيسمى المركب التالي حسب النظام الدولي    -14

 butane 1,3 - dimethyl cyclo   -ج dimethyl cyclo butane - 2,3    -أ 

 pentane 2,3 - dimethyl cyclo    -د diethyl cyclo butane - 1,3    -ب

 ....................................................  pentene -2    التركيب البنائي لمركب -15

     -ج         -أ        

         -د           -ب      

 IUPAC    3)3C(CH-2CH-2CH-CH=2CH  يسمى المركب العضوي التالي حسب النظام الدولي  -61

 dimethyl -1- heptane-5,5   -ج hexene -1    -أ 

 dimethyl -1- hexene-5,5    -د heptene-1    -ب

 pentadiene-1,3 الصيغة البنائية لمركب  -17

     -ج         -أ         

         -د            -ب      

   .الاسم العلمي للمركب العضوي التالي -18

 dimethyl cyclo pentene-1,3   -ج dimethyl cyclo pentene-3,3    -أ 

 dimethyl cyclo pentene-1,1    -د dimethyl cyclo pentene-2,3    -ب

   : IUPACيسمى المركب التالي حسب النظام الدولي   -19

 methyl -1- hexyne-5    -ج methyl -1- heptyne-3    -أ 

 methyl -1- heptyne-5    -د methyl -2- heptyne-5    -ب

ا ذا حرارة عاليةستعمل في يُ  -20  .....................  لحام الفلزات نظراا لأن احتراقه ينتج لهبا

 البروبان   -د البيوتان   -ج الأستلين   -ب الإيثلين    -أ 

ا ذا حرارة عاليةيُ  -21  .....................  ستعمل في لحام الفلزات نظراا لأن احتراقه ينتج لهبا

 البروبان   -د البيوتان   -ج الأستلين   -ب الإيثلين    -أ 
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..................... يفسر عدم امتزاج الزيت بالماء بأن  -22

 الكتلة الجزيئية للماء أقل من الكتلة الجزيئية للزيت   -أ   
 قوى التجاذب بين جزيئات الزيت أكبر من    -ج

 قوى التجاذب بين الزيت والماء 

 الماء أكبر من درجة غليان الزيتدرجة غليان     -ب
 قوى التجاذب بين جزيئات الزيت أقل من    -د

 قوى التجاذب بين الزيت والماء 

 .....................   يسمى الهيدروكربون الذي يحتوي على رابطة ثلاثية واحدة على الأقل -23

 دايين   -د ألكان   -ج ألكين   -ب ألكاين    -أ 

ا يسمى  -24  ..................... المركب العضوي التالي نظاميا

   methyl-5-heptene-6  -د methylheptane-2   -ج methyl-2-heptene-2  -ب methyl-2-hexene-2  -أ 

 .....................  يستخدم في إنضاج الفاكهة -25

 الميثان   -د البروبين   -ج الإيثان   -ب الإيثين    -أ 

ا  -26  .....................  أكثر الهيدروكربونات نشاطا

 الألكانات الحلقية    -د الألكاينات   -ج الألكانات    -ب الألكينات   -أ 

..................... تسُمى المتشكلات الناتجة عن اختلاف ترتيب المجموعات واتجاهها حول الرابطة الثنائية -27

 المتشكلات الموضعية   -د المتشكلات الوظيفية    -ج المتشكلات الفراغية    -ب البنائية المتشكلات     -أ 

 ....................................................... (  ما عدا كيرالية جميع هذه النماذج لذرات كربون غير متماثلة ) -28

    -د    -ج      -ب     -أ    

: ( transأي من هذه المتشكلات الفراغية يشار إليه بمتشكل ) ترانس  -27

      -د       -ج        -ب       -أ   

.....................   . تسمى خرىكل صورة مرآة للأ مركباتها صورتينلبعض   المتشكلات التي يكون -27

 ضوئية المتشكلات    -د المتشكلات الوظيفية    -ج المتشكلات الفراغية    -ب المتشكلات البنائية    -أ 

.....................  تسمى المركبات العضوية التي تحتوي على حلقات البنزين المركبات -27

 الأليفاتية    -د الحيوية    -ج البرافينية    -ب الأروماتية    -أ 

.............................................................................................. ىقادر علن الكربون الكثير من المركبات لأنه و  ـكـيُ  -27

 روابط 4تكوين    -د الدوران الضوئي    -ج تشكيل متشكلات متعددة    -ب التفاعل بشدة    -أ 

.................................................... مُسرطنه تم التعرف عليها هيأول مادة أروماتية  -27

 الإكزايلين    -د التولوين    -ج البنزوبايرين   -ب ن النفثالي   -أ 
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