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هو العلم الذي يهتم بدراسة المادة من حيث الخواص  علم الكيمياء
 والتغيرات.

 كل شيء يشغل حيز من الفراغ وله كتلة. المادة 

أهم فروع علم  
 الكيمياء

الكيمياء 
 التحليلية 

تدرس مكونات  )
المواد  
 (وأنواعها 

الكيمياء 
 الفيزيائية

)تدرس تحولات  
المادة 

 والطاقة( 

الكيمياء 
 العضوية

)تدرس مركبات  
 الكربون(

 كيمياء ذرية
تدرس مكونات  
 الذرة والروابط 

 كيمياء البيئة
تدرس العلاقة  

بين المادة  
 والبيئة 

الكيمياء 
 الحيوية 

تدرس تغيرات  
حيوية في  
  الحيوانات 

خطوات  
الطريقة  
 العلمية 

 التجربة  ❸ الفرضية ❷ الملاحظة  ❶

 القانون العلمي ❻ النظرية  ❺ الاستنتاجات ❹
 

المتغير 
 هو المتغير الذي يتم تغيره أثناء التجربة.  المستقل 

هو المتغير الذي تتغير قيمته تبعًا للمتغير المستقل  المتغير التابع 
 وهو )الذي يتم قياسه(.

يوجد في طبقة الستراتوسفير، وثقب الأوزون سببه  الأوزون 
 CFCsمركبات 

 

 01 الذي يعتبر مادة هو: 

 هواء  موجات 

 حرارة  ضوء 

 ................................................................................................. 
 ................................................................................................. 

 02 :تمتص طبقة الأوزون معظم الأشعة 

 تحت الحمراء  فوق البنفسجية 

 المرئية  الراديو 

 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 03 يدرس مركبات الكربون بشككل عا  هو   أحد فروع الكيمياء الذي
 الكيمياء:

 بيئية  تحليليه 

 فيزيائية  عضويةال 

 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 04   والتوزيع    يهتم بكدراةكككككة الوظكاور والرواب علم الكيميكاء الكذي
 :ي هولكترون الإ

 حيوية  تحليليه 

 ذرية  صناعية 

 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 05  عبارة )الطاقة لا تفوى ولا تسككككتمد  مع العد  ولكع تتمو  مع
 :خر( تعتبرآشكل إلى 

 قانون علمي  فرضية 

 نظرية  نموذج 

 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 06   ةككككرعكة  وبكان المل   ير درجكة المرارة في  غت  أثرفي تجربكة قيكاس
 في الماء يكون المتغير المستقل هو:

 عدد مولات الملح  كتلة الماء 

 نوع الملح  درجة الحرارة 

 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

  علم الكيمياء  
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 خواص المادة: 

  الخواص
 الفيزياوية 

 . التركيب تغير دون قياسها ملاحظتها أو يمكن خاصية
 طعم رائحة، موصلية الفلز    مثل: لون،نوعية  خواص -1

 خواص مميزة )كثافة، درجة انصهار( -2
 كمية غير مميزة )الكتلة، الحجم، المسافة، الارتفاع( -3

الخواص  
 الكيمياوية 

قدرة المادة على الاتحاد مع غيرها والتحول إلى مادة 
 أخرى. )القدرة على التفاعل، التحلل ....(

 مقارنة بيع 
بعض خواص 
 حالات المادة

 (𝒔𝒔)صلب  (𝒍𝒍)ةاول    (𝒈𝒈)غاز   

 غاز ثابت  الشكل 
حسب شكل  

 الوعاء 
 ثابت 

 ثابت  ثابت  غير ثابت  المجم 

قوة  
 ضعيفة جداً  التجا ب 

متوسطة  
 القوى 

 قوية جداً 
 

التغير 
 الفيزياوي 

 . المادة تركيب يغير أن دون يحدث الذي التغير
 إعادة الخشب،كسر الزجاج، تمزيق الورق، تقطيع مثل: 

 تغيرت حالات المادة   التدوير،

التغير 
 الكيمياوي 

 تركيبها في تختلف جديدة مادة إلى أكثر  أو مادة تغير
 . الأصلية المادة عن
 الأكسدة  البريق.ذهاب  تعفن،. تحلل الصدأ، تكون :مثل

 

 أشكا  المادة: 

مادة نقية يتكون من نفس نوع الذرات لا يمكن   العوصر 
 (Na الصوديوم Cr   الكروم Au  الذهب مثل: )، تجزئته

لينتج مادة جديدة  عنصرين أو أكثر كيميائي بين اتحاد  المركب 
 𝐍𝐍𝐍𝐍𝐍𝐍𝐍𝐍 ,𝐇𝐇𝟐𝟐𝐎𝐎  مثل:تختلف العناصر الأصلية. 

  كل مادة فيه تحتفظ أكثر أو مادتين من مزيج المخلوط 
 . خواصهاب

  مخلوط
 متجانس

مثل  متمايزة وغير بانتظا  ممزوجة مكوناتهخلي  
 )الهواء، السبائك، محلول سكر مائي( 

  غير مخلوط
 متجانس

ماء،   + مثل )رمل منتظم  غير  بشكل ممزوجة مكوناته
 حليب، دم، عصير برتقال طبيعي( 

تودا   تأثير   
 المخففة، الغروية المخاليط في  الضوء تشتيت

 . المذاب كمية لتحديد كدليل وتستخدم

  المركة
 البراونية 

  المخلوط في المذاب لجسيمات عشوائية حركة
 .المذاب جسيمات ترسب تمنع وهي الغروي،

 
 
 
 
 

 أهم طرق الفصل الفيزياوية للمخالي :  
 طريقة التبلور  الترشي  التقطير التجزيئي 

فصل سائلين ممتزجين 
)كحول +  مثل:، كليا
(، فصل )مكونات ماء

 الهواء(

فصل مكونات خليط 
غير متجانس من  

  :مثل، سائل مع صلب
 ماء( +  )رمل 

تستخدم للحصول 
على مادة صلبة نقية 
 من محلولها المائي

 لفصل مكونات الحبرالكروماتوجرافيا:   لفصل اليودالتسامي: 
 

 مع خواص المادة الساولة: 
التوتر  
 السطمي 

   كمية القوة اللازمة لزيادة مساااحة سااطح السااائل هو  ،
 وهو ميل سطح السائل لاحتلال أصغر مساحة ممكنة. 

الخاصية  
 الشعرية 

 مثال: ارتفااع المااء في    ارتفااع الساااااائال في الأناابياب الادقيقاة
 منديل الفاين

   يزداد قدرة الساائل على    أصاغركلما كان نصاف قطر الأنبوب
 نبوب.الارتفاع في الأ

علاقتها عكسااااية مع    ،والجريانمقاومة السااااائل للساااايولة   اللزوجة 
 درجة الحرارة.

 

 01 ؟أي الخواص التالية ليست خاصية فيزياوية 

 لون البروم أحمر  الفلزات موصلة للكهرباء  

 أبعاد ورقة الإجابة   فقدان الفضة بريقها 

 ................................................................................................. 
 ................................................................................................. 

 02 الخاصية الكيمياوية للمديد هي: 

 موصل جيد للحرارة  كثافته اعلى من الماء 

 قابل للطرق والسحب    يكون صدأ في الجو الرطب  

 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 03 ي حكالات المكادة شكككككلهكا وحجمهكا غير ثكابتيع وجسككككيمكاتهكا أ
 متباعدة؟

 الحالة السائلة  الحالة الصلبة 

 البلازما    الحالة الغازية 

 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 04 :المالة التي يكثر وجودها في الفضاء 

 الصلبة  الغازية 

 السائلة   البلازما 

 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

  خواص المادة 
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 خواص المادة: 

  الخواص
 الفيزياوية 

 . التركيب تغير دون قياسها ملاحظتها أو يمكن خاصية
 طعم رائحة، موصلية الفلز    مثل: لون،نوعية  خواص -1

 خواص مميزة )كثافة، درجة انصهار( -2
 كمية غير مميزة )الكتلة، الحجم، المسافة، الارتفاع( -3

الخواص  
 الكيمياوية 

قدرة المادة على الاتحاد مع غيرها والتحول إلى مادة 
 أخرى. )القدرة على التفاعل، التحلل ....(

 مقارنة بيع 
بعض خواص 
 حالات المادة

 (𝒔𝒔)صلب  (𝒍𝒍)ةاول    (𝒈𝒈)غاز   

 غاز ثابت  الشكل 
حسب شكل  

 الوعاء 
 ثابت 

 ثابت  ثابت  غير ثابت  المجم 

قوة  
 ضعيفة جداً  التجا ب 

متوسطة  
 القوى 

 قوية جداً 
 

التغير 
 الفيزياوي 

 . المادة تركيب يغير أن دون يحدث الذي التغير
 إعادة الخشب،كسر الزجاج، تمزيق الورق، تقطيع مثل: 

 تغيرت حالات المادة   التدوير،

التغير 
 الكيمياوي 

 تركيبها في تختلف جديدة مادة إلى أكثر  أو مادة تغير
 . الأصلية المادة عن
 الأكسدة  البريق.ذهاب  تعفن،. تحلل الصدأ، تكون :مثل

 

 أشكا  المادة: 

مادة نقية يتكون من نفس نوع الذرات لا يمكن   العوصر 
 (Na الصوديوم Cr   الكروم Au  الذهب مثل: )، تجزئته

لينتج مادة جديدة  عنصرين أو أكثر كيميائي بين اتحاد  المركب 
 𝐍𝐍𝐍𝐍𝐍𝐍𝐍𝐍 ,𝐇𝐇𝟐𝟐𝐎𝐎  مثل:تختلف العناصر الأصلية. 

  كل مادة فيه تحتفظ أكثر أو مادتين من مزيج المخلوط 
 . خواصهاب

  مخلوط
 متجانس

مثل  متمايزة وغير بانتظا  ممزوجة مكوناتهخلي  
 )الهواء، السبائك، محلول سكر مائي( 

  غير مخلوط
 متجانس

ماء،   + مثل )رمل منتظم  غير  بشكل ممزوجة مكوناته
 حليب، دم، عصير برتقال طبيعي( 

تودا   تأثير   
 المخففة، الغروية المخاليط في  الضوء تشتيت

 . المذاب كمية لتحديد كدليل وتستخدم

  المركة
 البراونية 

  المخلوط في المذاب لجسيمات عشوائية حركة
 .المذاب جسيمات ترسب تمنع وهي الغروي،

 
 
 
 
 

 أهم طرق الفصل الفيزياوية للمخالي :  
 طريقة التبلور  الترشي  التقطير التجزيئي 

فصل سائلين ممتزجين 
)كحول +  مثل:، كليا
(، فصل )مكونات ماء

 الهواء(

فصل مكونات خليط 
غير متجانس من  

  :مثل، سائل مع صلب
 ماء( +  )رمل 

تستخدم للحصول 
على مادة صلبة نقية 
 من محلولها المائي

 لفصل مكونات الحبرالكروماتوجرافيا:   لفصل اليودالتسامي: 
 

 مع خواص المادة الساولة: 
التوتر  
 السطمي 

   كمية القوة اللازمة لزيادة مساااحة سااطح السااائل هو  ،
 وهو ميل سطح السائل لاحتلال أصغر مساحة ممكنة. 

الخاصية  
 الشعرية 

 مثال: ارتفااع المااء في    ارتفااع الساااااائال في الأناابياب الادقيقاة
 منديل الفاين

   يزداد قدرة الساائل على    أصاغركلما كان نصاف قطر الأنبوب
 نبوب.الارتفاع في الأ

علاقتها عكسااااية مع    ،والجريانمقاومة السااااائل للساااايولة   اللزوجة 
 درجة الحرارة.

 

 01 ؟أي الخواص التالية ليست خاصية فيزياوية 

 لون البروم أحمر  الفلزات موصلة للكهرباء  

 أبعاد ورقة الإجابة   فقدان الفضة بريقها 

 ................................................................................................. 
 ................................................................................................. 

 02 الخاصية الكيمياوية للمديد هي: 

 موصل جيد للحرارة  كثافته اعلى من الماء 

 قابل للطرق والسحب    يكون صدأ في الجو الرطب  

 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 03 ي حكالات المكادة شكككككلهكا وحجمهكا غير ثكابتيع وجسككككيمكاتهكا أ
 متباعدة؟

 الحالة السائلة  الحالة الصلبة 

 البلازما    الحالة الغازية 

 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 04 :المالة التي يكثر وجودها في الفضاء 

 الصلبة  الغازية 

 السائلة   البلازما 

 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

  خواص المادة 

 

 
 

 05 ؟أي مما يلي يعبر عع تغير كيمياوي 

 تسامي اليود  تدوير الألومنيوم 

  تعفن الخبز  ثني قضيب ألومنيوم 

 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 06 أي مما يلي عوصر وليس مركب؟ 

 الماء  ملح الطعام 

  البروم  غاز الميثان 

 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 07  قكدرة جسككككيمكات المخكالي  الغرويكة على تشككككتيكت الضككككوء هو
 مفهو :

 تأثير تندال   الذوبان 

 تأثير هنري  الحركة البراونية 

 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 08 الخاصية التي تسم  للمشرات بالوقوف فوق ةط  الماء هي: 

 التشتت     التوتر السطحي 

 تأثير تندال  الخاصية الشعرية 

 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 09  يفصكككل مكونات مخلوط مكون مع الرمل عع المل  بفةكككافة ماء
 :المخلوط ثم عملإلى 

 تقطير  ترشيح                                               

 ترويق  تبلور                                                       

 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 10 للمصو  على ةكر صلب مع مملوله الماوي نستخد  طريقة: 

 تقطير تجزيئيال  ترشيحال 

 الطرد المركزي  بلورة ال 

................................................................................................. 

 11   مكوناتها بطريقةإلى يتم فصل مكونات عيوة مع الوف: 

 التقطير                                    حالترشي 

 الكروماتوغرافيا  التبلور 

 ................................................................................................. 
 

 
 :الكتلااة التفاااعاال    قااانون حفظ  أثناااء  تفنى ولا تساااااتحاادث  الكتلااة لا 

 او )كتلة المتفاعلات = كتلة النواتج(  الكيميائي.
 :المركب يتكون دائمًا من العناصار نفساها بنساب   قانون النساب الثابتة

 كتلية ثابتة مهما اختلفت طرق تحضيره.
 :قانون النساب المتضااعفة  (2يدرس العلاقة بين المركبات مثلCO,CO    )

 (. 2O2O,H2Hاو )
 :يمكن حساب نسبة عنصر في مركب من العلاقة التالية 

  100 × 
كتلة العنصر

كتلة المركب
=  النسبة المئوية للعنصر فى المركب

 :تفااعال   إذا   مثكل  (8 g)  20  ونتج  المغنيساااايوم  من  كمياة  مع  كسااااجينأ g  من  
 في   المغنيسااايوم ونسااابة كساااجينالأ  نسااابة  احساااب   المغنيسااايوم أكسااايد
 العينة؟ 

%40 كسجينالأ نسبةالمل:  =  100 × 8
20 =  100 × كتلة الأكسجين 

كتلة المركب 
=              

𝑀𝑀g%و       = 100 − %(𝑂𝑂) = 60% 
  = 100مجموع نسب العناصر في المركب % 

 

 01   𝟏𝟏𝟏𝟏إ ا تفاعل 𝒈𝒈  𝟐𝟐𝟐𝟐مغويسيو  مع الأكسجيع ونتج 𝒈𝒈  مع أكسيد
 ؟المغويسيو  فكم تكون نسبة الأكسجيع

 32   40 

 36  4 
 ................................................................................................. 
 ................................................................................................. 

 02   𝟏𝟏𝟏𝟏مكا كتلكة المكاء بكالجرا  في عيوكة مع مل  مكاوي كتلتهكا 𝐠𝐠   تم
 𝐠𝐠 𝟗𝟗.𝟐𝟐؟تسخيوها حتى تغير لونها وأصبمت 

  0.8 g  8 g 

 9.2 g  10 g 

 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 

 نما ج الذرات
 )اكتشف الالكترون( طومسون  نمو ج دالتون 

   أجزاء أصغر. إلى  الذرة لا تنقسم 

  ذرات نفس العنصاار متشااابهة
 .اتمام  

  الاااعااانااااصااااااار ذرات  تاااخاااتااالاااف 
 المختلفة

الذرة كرة موجبة تنغرس فيها 
 سالبة.  إلكترونات

 الذرة متعادلة:
 البروتونات = عدد الكترونات()عدد 

  الاتماد الكيمياوي 
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 الكتلي والعدد الذري العدد : 
 

 

 

 

 
 11=  البروتونات عدد
  12=  النيوترونات عدد

𝐅𝐅𝐅𝐅𝟐𝟐𝟐𝟐   في نواة المديد
𝟓𝟓𝟓𝟓:  

 نيوترون 26 إلكترون و 26  نيوترون 26 و بروتون 26 

 نيوترون 30بروتون و 26  الكترون 26 و بروتون 26 

 )النظائر(: ذرات نفس العنصر تختلف بعدد النيوترونات
𝐇𝐇𝟐𝟐مثل:  رة 

𝟏𝟏
𝐇𝐇𝟑𝟑و رة   

𝟏𝟏
  

 

 )اكتشف الوواة والبروتون(ر رفورد 
 .معظم حجم الذرة فراغ 
 الموجبة النواةفي كتلة الذرة  تتركز. 
 شحنة النواة = شحنة البروتونات 

 نيوترونات(و تحتوي النواة على )بروتونات 
 

 خواص ومميزات أنواع الاشعاعات الوووية 

  يون )أ الفا
 ( الهيليو 

 بيتا 
 )إلكترونات( 

 جاما 
 ( فوتونات)

 ليس لها كتلة a.m.u 4 1/1840الكتلة 
 ليس لها شحنة  1− 2+ الشموة 
 كبيرة جدًا  متوسطة منخفضة الطاقة 

يمد  عود  اما 
 الانبعا  

العدد الذري 
 2يقل 

العدد الكتلي 
 4يقل 

العدد الذري 
 واحد يزيد 

العدد الكتلي لا  
 يتغير  

العدد الذري لا  
 يتغير

العدد الكتلي لا  
 يتغير

 

 03 الوظاور هي  رات عوصر واحد تختلف في: 

 عدد الذري  عدد البروتونات 

  كتلة النواة  عدد الإلكترونات 

 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 04  عدد الويوترونات في𝐂𝐂𝟓𝟓𝟓𝟓
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝐬𝐬 

 55  132 

 77  187 
 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 05 لكلكرادون    اقكيكمكتكك الككذري  الكككتكلكي والكعككدد  الكعككدد  مكع  فكي   RRnnكك  
𝑹𝑹𝑹𝑹𝟖𝟖𝟖𝟖المعادلة الوووية التالية: 

𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 → 𝑹𝑹𝑹𝑹…
… + 𝜶𝜶 . 

 224, 84  222, 86 

 226, 89  226, 88 

 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 06  عبارة عع............ الفااشعة 

 طيف انبعاث  ضوء 

 الكترونات                                بروتونين ونيوترونين 

 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 07   تكونrr   :التي تمقق صمة هذه المعادلة  
𝑿𝑿 ⟶ 𝑷𝑷𝒓𝒓𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝒂𝒂 + 𝒆𝒆 + 𝒗̅𝒗𝟎𝟎𝟎𝟎−𝟏𝟏

𝟎𝟎
𝟗𝟗𝟗𝟗
𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐  

 91  90 

 92  124 

 ................................................................................................. 

 
 الموجة والجسيم 

   .الثانية في  نقطة من تمر التي الموجات عدد التردد 

 طو  الموجة 
 .       متتالين قاعين او قمتين بين مسافة أقصر

 العلاقة بين طول الموجة والتردد عكسية م حظة:
 . والقاع   الأصل   محور   او   والقمة   الأصل   نمحور   بين   العمودية   المسافة  ةعة الموجة 

التأثير 
 الكهروةووي 

  بتردد لضوء تعرضها عند الفلز  سطح من الإلكترونات انبعاث
 .معين

 . الطاقة من كمًا يحمل له كتله لا جسيم الفوتون 
 . الذرة تكسبها أو تفقدها أن يمكن الطاقة من كمية أقل  الكم 
طيف 
  الانبعا 
 الذري 

  إلى (  إثارة   حالة )   أعلى   طاقة   مستوى   من   الإلكترون   عودة   عند ينتج  
ومن خلاله يتم تحديد هوية  (  استقرار   حالة )   أقل،   طاقة   مستوى 

 . العنصر حيث ان لكل عنصر طيف انبعاث خاص به 
طاقة 

 الفوتون  
∆𝑬𝑬𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑 = 𝑬𝑬 نهاوي − 𝑬𝑬 ابتداوي 

  مبدأ الشك
 )هايزنبرغ( 

 الوقت نفس  في الإلكترون وسرعة مكان تحديد يستحيل
 . بدقة

 

 يالعدد الذر - الكتلي العدد= النيوترونات عدد
 العدد الذري  الروتوونالبروتونات

 
 
 
 
 

 الذري

 النيوترونات +  البروتونات عدد=  الكتلي العدد

 البروتونات  عدد=  الذري العدد

  نظرية الكم والذرة  
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 الكتلي والعدد الذري العدد : 
 

 

 

 

 
 11=  البروتونات عدد
  12=  النيوترونات عدد

𝐅𝐅𝐅𝐅𝟐𝟐𝟐𝟐   في نواة المديد
𝟓𝟓𝟓𝟓:  

 نيوترون 26 إلكترون و 26  نيوترون 26 و بروتون 26 

 نيوترون 30بروتون و 26  الكترون 26 و بروتون 26 

 )النظائر(: ذرات نفس العنصر تختلف بعدد النيوترونات
𝐇𝐇𝟐𝟐مثل:  رة 

𝟏𝟏
𝐇𝐇𝟑𝟑و رة   

𝟏𝟏
  

 

 )اكتشف الوواة والبروتون(ر رفورد 
 .معظم حجم الذرة فراغ 
 الموجبة النواةفي كتلة الذرة  تتركز. 
 شحنة النواة = شحنة البروتونات 

 نيوترونات(و تحتوي النواة على )بروتونات 
 

 خواص ومميزات أنواع الاشعاعات الوووية 

  يون )أ الفا
 ( الهيليو 

 بيتا 
 )إلكترونات( 

 جاما 
 ( فوتونات)

 ليس لها كتلة a.m.u 4 1/1840الكتلة 
 ليس لها شحنة  1− 2+ الشموة 
 كبيرة جدًا  متوسطة منخفضة الطاقة 

يمد  عود  اما 
 الانبعا  

العدد الذري 
 2يقل 

العدد الكتلي 
 4يقل 

العدد الذري 
 واحد يزيد 

العدد الكتلي لا  
 يتغير  

العدد الذري لا  
 يتغير

العدد الكتلي لا  
 يتغير

 

 03 الوظاور هي  رات عوصر واحد تختلف في: 

 عدد الذري  عدد البروتونات 

  كتلة النواة  عدد الإلكترونات 

 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 04  عدد الويوترونات في𝐂𝐂𝟓𝟓𝟓𝟓
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝐬𝐬 

 55  132 

 77  187 
 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 05 لكلكرادون    اقكيكمكتكك الككذري  الكككتكلكي والكعككدد  الكعككدد  مكع  فكي   RRnnكك  
𝑹𝑹𝑹𝑹𝟖𝟖𝟖𝟖المعادلة الوووية التالية: 

𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 → 𝑹𝑹𝑹𝑹…
… + 𝜶𝜶 . 

 224, 84  222, 86 

 226, 89  226, 88 

 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 06  عبارة عع............ الفااشعة 

 طيف انبعاث  ضوء 

 الكترونات                                بروتونين ونيوترونين 

 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 07   تكونrr   :التي تمقق صمة هذه المعادلة  
𝑿𝑿 ⟶ 𝑷𝑷𝒓𝒓𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝒂𝒂 + 𝒆𝒆 + 𝒗̅𝒗𝟎𝟎𝟎𝟎−𝟏𝟏

𝟎𝟎
𝟗𝟗𝟗𝟗
𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐  

 91  90 

 92  124 

 ................................................................................................. 

 
 الموجة والجسيم 

   .الثانية في  نقطة من تمر التي الموجات عدد التردد 

 طو  الموجة 
 .       متتالين قاعين او قمتين بين مسافة أقصر

 العلاقة بين طول الموجة والتردد عكسية م حظة:
 . والقاع   الأصل   محور   او   والقمة   الأصل   نمحور   بين   العمودية   المسافة  ةعة الموجة 

التأثير 
 الكهروةووي 

  بتردد لضوء تعرضها عند الفلز  سطح من الإلكترونات انبعاث
 .معين

 . الطاقة من كمًا يحمل له كتله لا جسيم الفوتون 
 . الذرة تكسبها أو تفقدها أن يمكن الطاقة من كمية أقل  الكم 
طيف 
  الانبعا 
 الذري 

  إلى (  إثارة   حالة )   أعلى   طاقة   مستوى   من   الإلكترون   عودة   عند ينتج  
ومن خلاله يتم تحديد هوية  (  استقرار   حالة )   أقل،   طاقة   مستوى 

 . العنصر حيث ان لكل عنصر طيف انبعاث خاص به 
طاقة 

 الفوتون  
∆𝑬𝑬𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑 = 𝑬𝑬 نهاوي − 𝑬𝑬 ابتداوي 

  مبدأ الشك
 )هايزنبرغ( 

 الوقت نفس  في الإلكترون وسرعة مكان تحديد يستحيل
 . بدقة

 

 يالعدد الذر - الكتلي العدد= النيوترونات عدد
 العدد الذري  الروتوونالبروتونات

 
 
 
 
 

 الذري

 النيوترونات +  البروتونات عدد=  الكتلي العدد

 البروتونات  عدد=  الذري العدد

  نظرية الكم والذرة  

 

 
 

 ة ةل طيف الذرة الهيدروجيع 
 لون الضوء الموبعث  المستويات الاةم

إلى من المستويات العليا  ليمان
𝑛𝑛 = 1 

 𝑈𝑈𝑈𝑈فوق بنفسجي 

 من المستويات العليا إلى بالمر
𝑛𝑛 = 2 

 ( )الملونةمرئي 

 من المستويات العليا إلى ع باش
𝑛𝑛 = 3 

 𝐼𝐼𝐼𝐼  تحت الحمراء
 

 
 

 الع قة بيع مستويات الطاقة وةعتها مع الإلكترونات:  

ةعة المستوى الرويسي مع 
 (n)22 الإلكترونات

 عدد المستويات
  2nالفرعية 

2 1 
8 4 

18 9 
32 16 

 

نوع المستويات  
 الثانوية 

عدد المستويات 
 الثانوية 

 المستوى الرويسي
n 

𝑠𝑠 1 𝑛𝑛 = 1 
𝑠𝑠 , 𝑝𝑝 2 𝑛𝑛 = 2 
𝑠𝑠 , 𝑝𝑝 ,𝑑𝑑 3 𝑛𝑛 = 3 
𝑠𝑠 , 𝑝𝑝 ,𝑑𝑑 , 𝑓𝑓 4 𝑛𝑛 = 4 

 

 : الطاقة مستويات أنواع
هميته يحدد أو (𝑛𝑛))عدد الكم الرئيس( رمزه  مسكتويات الطاقة الرويسكية: ❶

 .حجم وطاقة المجال
,𝑠𝑠,𝑝𝑝,𝑑𝑑) المستويات الثانوية: ❷ 𝑓𝑓) .وتحدد شكل المستوى الثانوي 
وهي الحيز حول النواة والااذي   مسككككتويكات الطكاقكة الفرعيكة )المجكا (:  ❸

 فيه.لكترون يحتمل وجود الإ
 

 01 :كلما زاد الطو  الموجي للموجة ففن ترددها 

 يقل                                              لا يتغير 

 يتضاعف                                               يزداد 
 ................................................................................................. 
 ................................................................................................. 

 02   إ ا علمت قيم الأطوا  الموجية التالية بالأمتار فأي الأشكعة التي
 لها أعلى تردد هي....

 (2103موجات الراديو )   

 ( 103-  3الاشعة تحت الحمراء )  

  (103- 14أشعة جاما )  

 (103- 2موجات الميكروويف )  
 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 03 و يكسبه الإلكترونأن يفقده أقل مقدار مع الطاقة يمكع أ: 

 الإلكترون                                                 نالفوتو إلكترو 

 الكم  الفوتون                                                      
 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 04 ؟ما الخاصية المميزة التي يمكع التعرف على العوصر مع خ لها 

 طاقة الفوتون    طيف الانبعاث الذري                                         

 الطيف الكهرومغناطيسي  طافة الكم                                                        
 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 05   عوكدمكا يوتقكل الإلكترون مع المسككككتوى الخكامس إلى المسككككتوى
 :الأو  يوتج ةلسلة

 باشن  بالمر                                                    

 رذرفورد  ليمان                                                   
 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 06   في ةكككلسكككلة ليمان يعود الالكترون مع المسكككتويات العليا إلى
 المستوى الرويسي

 الثاني  الثالث                                                    

 الرابع  الأول                                                  
 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 07 المستوى الرويس الثالث يستوعبهاالتي  لكتروناتعدد الإ: 

 إلكترون 2  إلكترون 18 

 إلكترون 32  إلكترونات 8 
 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

𝑛𝑛 = 1 

𝑛𝑛 = 2 

𝑛𝑛 = 3 
𝑛𝑛 = 4 
𝑛𝑛 = 5 
𝑛𝑛 = 6 
𝑛𝑛 = 7 

 ليمان

 بالمر

 باشن
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 08 تي يمثل مسكتويات ثانوية لها الشككل الكروي في تركيب  أي الآ
 الذرة؟

 1𝑠𝑠 2𝑠𝑠                                              1𝑠𝑠 2𝑝𝑝   

 3𝑑𝑑 3𝑝𝑝                                             3𝑑𝑑 4𝑓𝑓 
 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 09  المستويات الفرعية في المستوى الثانوي عددdd :يساوي 

 1  3 

 5  7 
 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 10  عدد المستويات الفرعية عودما𝒏𝒏 =  يساوي: 𝟒𝟒

 2  8 

 16  32 
 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 
 التوزيع الإلكتروني 

قاعدة  
 هوند 

في المستويات الفرعية المتساوية  لكتروناتتتوزع الإ
ما أمكنها  بحيث يكون لها نفس اتجاه الدوران ،الطاقة

 ن تعكس اتجاهها أذلك قبل 
مبدأ 
 اوفباو

ها للمستويات الفرعية تشغل  ؤعند مل لكتروناتالإ
 المستوى الأقل طاقة أولاً 

الترميز 
 الإلكتروني 

……..   1𝑠𝑠2 2𝑠𝑠2 2𝑝𝑝6 3𝑠𝑠2 3𝑝𝑝6 4𝑠𝑠2 3𝑑𝑑10 4𝑝𝑝6 5𝑠𝑠2 4𝑑𝑑10  :
 الوواة 

  إلكترونات
 التكافؤ 

مستوى الطاقة الخارجي للذرة، وهي التي  إلكترونات
تكافؤ فوق   إلكترونات وتكون  nقيمة تمتلك أكبر 

𝑠𝑠 أو 𝑠𝑠المستويات الثانوية  + 𝑝𝑝 ما التي في المستوى  أ
 تكافؤ. إلكترونات فلا تعتبر  𝑑𝑑الثانوي 

 امثلة 

 

17𝐶𝐶𝐶𝐶: 1𝑠𝑠22𝑠𝑠22𝑝𝑝63𝑠𝑠23𝑝𝑝5 
 عدد الكترونات  

 7التكافؤ = 

20𝐶𝐶𝐶𝐶: 1𝑠𝑠22𝑠𝑠22𝑝𝑝63𝑠𝑠23𝑝𝑝64𝑠𝑠2 
 

 2عدد الكترونات التكافؤ = 

حالات  
خاصة في 
التوزيع  
 الإلكتروني 

التوزيع  :1مثا 
الإلكتروني لعنصر 

 Cr 24الكروم  
24𝐶𝐶𝐶𝐶: [𝐴𝐴𝐴𝐴]4𝑠𝑠13𝑑𝑑5 

الإلاكاتاروناي  :2مكثككا  الاتاوزياع 
  29Cuلعنصر النحاس 

24𝐶𝐶𝐶𝐶 ∶ [𝐴𝐴𝐴𝐴]4𝑠𝑠13𝑑𝑑10 
 

 01 تمثل هذه العبارة مبدأ ؛كل إلكترون يشغل المجا  الأقل طاقة: 

 باولي  هوند 

 بور   أوفباو 
 ................................................................................................. 
 ................................................................................................. 

 02   يمتلئ بالإلكترونات قبل المجا : 𝟒𝟒𝟒𝟒المجا 

 3s                                               3𝑑𝑑                                          

 2𝑠𝑠  3𝑝𝑝 
 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 03 𝟏𝟏  هو  يلكترون الإ  توزيعكه  عوصككككر𝒔𝒔𝟐𝟐,𝟐𝟐𝒔𝒔𝟐𝟐,𝟐𝟐𝒑𝒑𝟔𝟔 ,𝟑𝟑𝒔𝒔𝟐𝟐 ,𝟑𝟑𝒑𝒑𝟑𝟑  يكون  
 :يساوي له التكافؤ إلكترونات عدد

 3  15 

  5  10 
 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 04 لعوصر الصمي  يلكترون الإ التوزيع CCrr2244 هو: 

 [Ar]4 s2, 3 d4  [Ar] 3d4 

  [Ar]4 s13d5  [Kr]5 s14d5 
 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 05  التوزيع الإلكتروني لعوصككككر الفسككككفور𝑷𝑷    1155الكذي عكدده الكذري   
 هو:

 1𝑠𝑠2 2𝑠𝑠2 2𝑝𝑝6  3𝑠𝑠2 3𝑝𝑝3  1𝑠𝑠2 2𝑠𝑠2 2𝑝𝑝5  3𝑠𝑠2 3𝑝𝑝4 

 1𝑠𝑠2 2𝑠𝑠2 2𝑝𝑝6 3𝑝𝑝5  1𝑠𝑠2 2𝑠𝑠2 2𝑝𝑝6  3𝑠𝑠1 3𝑝𝑝4 
 ................................................................................................. 

 06 ان  الالكتروني الصككككمي  لكذرة عوصككككر الككالسككككيو . حيكث  التوزيع 
 (   CCaa  ==  2200  ,,  AArr  ==  1188  ,,  NNee  ==1100العدد الذري ) 

 [Ne]3 s23 d8  [Ar] 4S2  

 [Ne]4 s23P6 4 s1   [𝑁𝑁𝑁𝑁]4 s22p63d2  
 ................................................................................................. 

 07  التمثيل الوقطي لعوصر تركيبه الإلكتروني[𝑯𝑯𝑯𝑯]𝟐𝟐𝒔𝒔𝟐𝟐 𝟐𝟐𝒑𝒑𝟑𝟑: 

    

     
 ................................................................................................. 

 

𝐻𝐻 𝑂𝑂 
𝑁𝑁 𝐶𝐶 

  التوزيع الإلكتروني 
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 08 تي يمثل مسكتويات ثانوية لها الشككل الكروي في تركيب  أي الآ
 الذرة؟

 1𝑠𝑠 2𝑠𝑠                                              1𝑠𝑠 2𝑝𝑝   

 3𝑑𝑑 3𝑝𝑝                                             3𝑑𝑑 4𝑓𝑓 
 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 09  المستويات الفرعية في المستوى الثانوي عددdd :يساوي 

 1  3 

 5  7 
 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 10  عدد المستويات الفرعية عودما𝒏𝒏 =  يساوي: 𝟒𝟒

 2  8 

 16  32 
 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 
 التوزيع الإلكتروني 

قاعدة  
 هوند 

في المستويات الفرعية المتساوية  لكتروناتتتوزع الإ
ما أمكنها  بحيث يكون لها نفس اتجاه الدوران ،الطاقة

 ن تعكس اتجاهها أذلك قبل 
مبدأ 
 اوفباو

ها للمستويات الفرعية تشغل  ؤعند مل لكتروناتالإ
 المستوى الأقل طاقة أولاً 

الترميز 
 الإلكتروني 

……..   1𝑠𝑠2 2𝑠𝑠2 2𝑝𝑝6 3𝑠𝑠2 3𝑝𝑝6 4𝑠𝑠2 3𝑑𝑑10 4𝑝𝑝6 5𝑠𝑠2 4𝑑𝑑10  :
 الوواة 

  إلكترونات
 التكافؤ 

مستوى الطاقة الخارجي للذرة، وهي التي  إلكترونات
تكافؤ فوق   إلكترونات وتكون  nقيمة تمتلك أكبر 

𝑠𝑠 أو 𝑠𝑠المستويات الثانوية  + 𝑝𝑝 ما التي في المستوى  أ
 تكافؤ. إلكترونات فلا تعتبر  𝑑𝑑الثانوي 

 امثلة 

 

17𝐶𝐶𝐶𝐶: 1𝑠𝑠22𝑠𝑠22𝑝𝑝63𝑠𝑠23𝑝𝑝5 
 عدد الكترونات  

 7التكافؤ = 

20𝐶𝐶𝐶𝐶: 1𝑠𝑠22𝑠𝑠22𝑝𝑝63𝑠𝑠23𝑝𝑝64𝑠𝑠2 
 

 2عدد الكترونات التكافؤ = 

حالات  
خاصة في 
التوزيع  
 الإلكتروني 

التوزيع  :1مثا 
الإلكتروني لعنصر 

 Cr 24الكروم  
24𝐶𝐶𝐶𝐶: [𝐴𝐴𝐴𝐴]4𝑠𝑠13𝑑𝑑5 

الإلاكاتاروناي  :2مكثككا  الاتاوزياع 
  29Cuلعنصر النحاس 

24𝐶𝐶𝐶𝐶 ∶ [𝐴𝐴𝐴𝐴]4𝑠𝑠13𝑑𝑑10 
 

 01 تمثل هذه العبارة مبدأ ؛كل إلكترون يشغل المجا  الأقل طاقة: 

 باولي  هوند 

 بور   أوفباو 
 ................................................................................................. 
 ................................................................................................. 

 02   يمتلئ بالإلكترونات قبل المجا : 𝟒𝟒𝟒𝟒المجا 

 3s                                               3𝑑𝑑                                          

 2𝑠𝑠  3𝑝𝑝 
 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 03 𝟏𝟏  هو  يلكترون الإ  توزيعكه  عوصككككر𝒔𝒔𝟐𝟐,𝟐𝟐𝒔𝒔𝟐𝟐,𝟐𝟐𝒑𝒑𝟔𝟔 ,𝟑𝟑𝒔𝒔𝟐𝟐 ,𝟑𝟑𝒑𝒑𝟑𝟑  يكون  
 :يساوي له التكافؤ إلكترونات عدد

 3  15 

  5  10 
 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 04 لعوصر الصمي  يلكترون الإ التوزيع CCrr2244 هو: 

 [Ar]4 s2, 3 d4  [Ar] 3d4 

  [Ar]4 s13d5  [Kr]5 s14d5 
 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 05  التوزيع الإلكتروني لعوصككككر الفسككككفور𝑷𝑷    1155الكذي عكدده الكذري   
 هو:

 1𝑠𝑠2 2𝑠𝑠2 2𝑝𝑝6  3𝑠𝑠2 3𝑝𝑝3  1𝑠𝑠2 2𝑠𝑠2 2𝑝𝑝5  3𝑠𝑠2 3𝑝𝑝4 

 1𝑠𝑠2 2𝑠𝑠2 2𝑝𝑝6 3𝑝𝑝5  1𝑠𝑠2 2𝑠𝑠2 2𝑝𝑝6  3𝑠𝑠1 3𝑝𝑝4 
 ................................................................................................. 

 06 ان  الالكتروني الصككككمي  لكذرة عوصككككر الككالسككككيو . حيكث  التوزيع 
 (   CCaa  ==  2200  ,,  AArr  ==  1188  ,,  NNee  ==1100العدد الذري ) 

 [Ne]3 s23 d8  [Ar] 4S2  

 [Ne]4 s23P6 4 s1   [𝑁𝑁𝑁𝑁]4 s22p63d2  
 ................................................................................................. 

 07  التمثيل الوقطي لعوصر تركيبه الإلكتروني[𝑯𝑯𝑯𝑯]𝟐𝟐𝒔𝒔𝟐𝟐 𝟐𝟐𝒑𝒑𝟑𝟑: 

    

     
 ................................................................................................. 

 

𝐻𝐻 𝑂𝑂 
𝑁𝑁 𝐶𝐶 

  التوزيع الإلكتروني 

 

 
 

 
   العواصرتصويف 
 . الذرية الكتلة حسب الدوري الجدول في  العناصر رتب مودليف

رتب العناصر في الجدول الدوري الحديث حسب زيادة  موزلي 
 اليمين. إلى العدد الذري من اليسار 

الجدو   
 الدوري 

)أعمدة  مجموعة 18و  (فقية أصفوف ) دورات  7يتكون من 
 .رأسية(

العواصر 
 الممثلة 

,1,2]تضم المجموعات   … وتسمى   [13,14,15,16,17,18,
, 𝑠𝑠]عناصر الفئتين   𝑝𝑝] 

العواصر 
 الانتقالية 

3]تضم المجموعات  →  ن:اوهي نوع  ،وجميعها فلزات [12

 ينتهي توزيعها ب( افلزات انتقالية رئيسة d) 
 الفئة( فلزات انتقالية داخليةf )  

الأةماء 
الشاوعة  
لبعض 

 المجموعات

عناصر  
المجموعة 
 الأولى

الفلزات  
 القلوية

عناصر  
المجموعة 

17 
 الهالوجينات

عناصر  
المجموعة 
 الثانية 

الفلزات  
القلوية 
 الأرضية 

عناصر  
المجموعة 

18 

الغازات  
 النبيلة 

 
تمديد 
موقع  
العوصر  
بالجدو   
 الدوري 

الاادورة: الموجود    𝑠𝑠لآخر    𝑛𝑛قيمااة    رقم  )الرقم  في التوزيع 
 (.𝑠𝑠على يسار آخر 
يسااااااوي مجموع إلكتروناات المساااااتوى   رقم المجموعاة:
 فقط. S,P إذا انتهى التوزيع  10الأخير )نزيد 

 

 أمثلة
 العوصر  التوزيع الالكتروني رقم الدورة رقم المجموعة 

2 3 [𝑁𝑁𝑁𝑁]3𝑠𝑠2 𝑀𝑀𝑀𝑀12  
13 3 [𝑁𝑁𝑁𝑁]3𝑠𝑠23𝑝𝑝1 𝐴𝐴𝐴𝐴13  
15 3 [𝑁𝑁𝑁𝑁]3𝑠𝑠23𝑝𝑝3 𝐴𝐴𝐴𝐴13  
7 4 [𝐴𝐴𝐴𝐴]4𝑠𝑠23𝑑𝑑5 𝑀𝑀𝑀𝑀25  

 

 في الجدو  الدوري  تدرج خواص العواصر
سبب تدرج الخواص عبر الدورة من اليسار الى اليمين بسبب زيادة الشحنة 

 الموجبة للنواة 

 نصف القطر 

 

نصاف المساافة بين نواتي ذرتين من نفس 
 النوع في الحالة العنصرية المنفردة

   يتنااق  عبر نفس الادورة من اليساااااار
 الى اليمين بزيادة رقم المجموعة

  اعالاى مان  باااالاماجاماوعاااة  نازولا  يازداد 
 لأسفل.

 و جهد التأيعأطاقة التأيع 

 

الطااقاة اللازماة لنزع الإلكترون الأبعاد عن 
 .النواة في الحالة الغازية

  يزداد عبر نفس الدورة من اليسااااار الى
 اليمين بزيادة رقم المجموعة.

  اعلى بااالمجموعااة من  نزولا  يتناااق  
 لأسفل.

 الكهرو ةالبية 

 

الالكتروني  هي قاابلياة الاذرة لجاذب الزوج  
 الرابطة الكيميائية في
  تزداد عبر نفس الدورة من اليسااااار الى

 اليمين بزيادة رقم المجموعة.
  اعلى بااالمجموعااة من  نزولا  تتناااق  

 لأسفل.
 

 )عكس ةوالكهرو سالبيجهد التأين في خواص التتدرج  م حظة 
 الحجم او نصف القطر(.  تدرج 

حجو  
 الأيونات 

 الأيون الموجب:  رة فقدت الكترون او أكثر                 
 𝟑𝟑𝒔𝒔𝟐𝟐 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟔𝟔  [Ne] :+2Ca20 مثل:  

 الأيون السالب:  رة كسبت الكترون او أكثر                  
 𝟑𝟑𝒔𝒔𝟐𝟐 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟔𝟔  [Ne] : 3-15Pمثل:   
 :حجم الأيون السااااالب أكبر من حجم ذرته المتعادلة مثل 

S-2  أكبر منS 

  :حجم الأيون الموجب أصاغر من حجم ذرته المتعادلة مثل
Na  أكبر حجما من+Na 

 

 01  في الجدو  الدوري 1177تسمى عواصر المجموعة: 

 فلزات قلوية  الهالوجينات 

 غازات نبيلة  رضيةأفلزات قلوية  
 ................................................................................................. 
 ................................................................................................. 

 02 ؟وبيلةأي مع التوزيعات الإلكترونية لأحد العواصر ال 

 1s22s2  1s22s22p63s2 

 1𝑠𝑠22𝑠𝑠22𝑝𝑝5  1𝑠𝑠22𝑠𝑠22𝑝𝑝6 
 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 03  في الجدو  الدوري 1122إلى  33تسمى عواصر المجموعات مع: 

 الفلزات القلوية الأرضية   العناصر الانتقالية 

 مجموعة الهالوجينات  الغازات النبيلة 
 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

  الجدو  الدوري المديث  
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 04 𝟏𝟏 عوصر توزيعه الإلكتروني𝒔𝒔𝟐𝟐 𝟐𝟐𝒔𝒔𝟐𝟐 𝟐𝟐𝒑𝒑𝟔𝟔   يكون في أي مجموعة؟ 

 2  8 

 17  18 
 ................................................................................................. 

 05  هو   1133  والمجموعة ثالثة  ال   الدورة   في   يقع   لعوصر   الإلكتروني   التوزيع : 

 1s22s22p63s23p3  1s22s22p63s23p1 

 1𝑠𝑠22𝑠𝑠22𝑝𝑝63𝑠𝑠2  1𝑠𝑠22𝑠𝑠22𝑝𝑝6 
 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 06  كلمكا اتجهوكا لفةككككفكل ةككككمع عوكاصككككر المجموعكة الواحكدة في
 :الجدو  الدوري

 يزداد جهد التأين  تقل كتل الذرات 

 يزداد الحجم الذري  تزاد الكهروسالبية 
 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 07  في الجدو  الدوري هو.....   قل نصف قطر أ   مكان العوصر الذي له 

 2دورة  16مجموعة   2دورة  15مجموعة  

 2دورة  14مجموعة   2دورة  17مجموعة  
 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 08 عود الانتقا  مع يسار الدورة إلى يميوها في الجدو  الدوري: 

 تتناق  طاقة التأين  يتناق  نصف القطر 

 تتناق  الكهروسالبية  يزداد نصف القطر 
 ................................................................................................. 

 09 ا الطاقة ال زمة ...تعرف طاقة التأيع بأنه 

 بعد إلكترون من الذرة في حالتها الغازيةلنزع أ 

 لكسر الرابطة الأيونية 

 لكسر روابط مول من المركب الأيوني 

 لصهر مول من المادة الصلبة 
 ................................................................................................. 

 10  إ ا رتبت عواصكر في جدو  كما في الشككل المجاور ففن
 :عواصر المجموعة يكون لها  رة الفلور ةمع

 

 سالبية كهربائية أقل  نصف قطر أكبر 

  طاقة تأين منخفضة   طاقة تأين كبيرة 

𝐹𝐹 
𝐶𝐶𝐶𝐶 
𝐵𝐵𝐵𝐵 
𝐼𝐼  

 ................................................................................................. 

 11 :عود المقارنة بيع حجو  ايونات تكون العبارة الصميمة 

 12Mg > +212Mg  
+11Na > 11Na 

 
1-17Cl >17Cl  

+2Ca = Ca 

 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 12 أي مما يلي له أكبر طاقة تأيع لعواصر في نفس الدورة؟ 

 غازات نبيلة  الهالوجينات 

 الفلزات القلوية الأرضية  الفلزات القلوية 
 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 
 الرواب  الكيمياوية -بيع الذرات  الرواب أنواع 

 الرابطة الأيونية ❶
 )فلز + لافلز( 

 الرابطة الفلزية  ❷
  رات نفس الفلز 

يون أتجاذب كهروستاتيكي بين 
)لافلز  :مثليون موجب أسالب و

 + فلز(. 
و أ  NaClمثل المركبات الأيونية 

MgO 

يونات الفلز الموجب  أتجاذب بين 
 ه المحيطة بهإلكتروناتوبحر 

    Auوتوجد في الفلزات مثل 

 خواص المركب الأيوني
 درجة الانصهار مرتفعة-1
الااكااتاارولاايااتاااات:)مااحاااالااايااالاااهاااا  -2

ومصاااااااهيرهااا موصااااالااة جياادة 
 للكهرباء(

 معظمها يذوب في الماء-3

 خواص الفلزات
 درجة انصهار مرتفعة -1
 موصلة جيدة للحرارة والكهرباء-2
 قابلة للطرق والسحب-3
صااااالباة في حرارة الغرفاة ماا   -4

 عدا الزئبق
 

 الرابطة التساهمية  ❸
 )لافلز + لافلز( 

إلكترونات فتشارك بإلكترون أو أكثر حتى  كسب ذرات تميل لبين 
 )لافلز + لافلز(  :مثلوينتج عنها جزيئات تساهمية تستقر 

 (  C,H,I,P,S,Br,Cl,N,O,F) اهم اللافلزات 
 خواص الجزيء التساهمي

 درجة انصهار منخفضة-1
 درجات انصهار منخفضة-2
 رديئة التوصيل للكهرباء-3
 معظمها لا يذوب فب الماء-4

 

  الرواب  الكيمياوية 
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 04 𝟏𝟏 عوصر توزيعه الإلكتروني𝒔𝒔𝟐𝟐 𝟐𝟐𝒔𝒔𝟐𝟐 𝟐𝟐𝒑𝒑𝟔𝟔   يكون في أي مجموعة؟ 

 2  8 

 17  18 
 ................................................................................................. 

 05  هو   1133  والمجموعة ثالثة  ال   الدورة   في   يقع   لعوصر   الإلكتروني   التوزيع : 

 1s22s22p63s23p3  1s22s22p63s23p1 

 1𝑠𝑠22𝑠𝑠22𝑝𝑝63𝑠𝑠2  1𝑠𝑠22𝑠𝑠22𝑝𝑝6 
 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 06  كلمكا اتجهوكا لفةككككفكل ةككككمع عوكاصككككر المجموعكة الواحكدة في
 :الجدو  الدوري

 يزداد جهد التأين  تقل كتل الذرات 

 يزداد الحجم الذري  تزاد الكهروسالبية 
 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 07  في الجدو  الدوري هو.....   قل نصف قطر أ   مكان العوصر الذي له 

 2دورة  16مجموعة   2دورة  15مجموعة  

 2دورة  14مجموعة   2دورة  17مجموعة  
 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 08 عود الانتقا  مع يسار الدورة إلى يميوها في الجدو  الدوري: 

 تتناق  طاقة التأين  يتناق  نصف القطر 

 تتناق  الكهروسالبية  يزداد نصف القطر 
 ................................................................................................. 

 09 ا الطاقة ال زمة ...تعرف طاقة التأيع بأنه 

 بعد إلكترون من الذرة في حالتها الغازيةلنزع أ 

 لكسر الرابطة الأيونية 

 لكسر روابط مول من المركب الأيوني 

 لصهر مول من المادة الصلبة 
 ................................................................................................. 

 10  إ ا رتبت عواصكر في جدو  كما في الشككل المجاور ففن
 :عواصر المجموعة يكون لها  رة الفلور ةمع

 

 سالبية كهربائية أقل  نصف قطر أكبر 

  طاقة تأين منخفضة   طاقة تأين كبيرة 

𝐹𝐹 
𝐶𝐶𝐶𝐶 
𝐵𝐵𝐵𝐵 
𝐼𝐼  

 ................................................................................................. 

 11 :عود المقارنة بيع حجو  ايونات تكون العبارة الصميمة 

 12Mg > +212Mg  
+11Na > 11Na 

 
1-17Cl >17Cl  

+2Ca = Ca 

 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 12 أي مما يلي له أكبر طاقة تأيع لعواصر في نفس الدورة؟ 

 غازات نبيلة  الهالوجينات 

 الفلزات القلوية الأرضية  الفلزات القلوية 
 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 
 الرواب  الكيمياوية -بيع الذرات  الرواب أنواع 

 الرابطة الأيونية ❶
 )فلز + لافلز( 

 الرابطة الفلزية  ❷
  رات نفس الفلز 

يون أتجاذب كهروستاتيكي بين 
)لافلز  :مثليون موجب أسالب و

 + فلز(. 
و أ  NaClمثل المركبات الأيونية 

MgO 

يونات الفلز الموجب  أتجاذب بين 
 ه المحيطة بهإلكتروناتوبحر 

    Auوتوجد في الفلزات مثل 

 خواص المركب الأيوني
 درجة الانصهار مرتفعة-1
الااكااتاارولاايااتاااات:)مااحاااالااايااالاااهاااا  -2

ومصاااااااهيرهااا موصااااالااة جياادة 
 للكهرباء(

 معظمها يذوب في الماء-3

 خواص الفلزات
 درجة انصهار مرتفعة -1
 موصلة جيدة للحرارة والكهرباء-2
 قابلة للطرق والسحب-3
صااااالباة في حرارة الغرفاة ماا   -4

 عدا الزئبق
 

 الرابطة التساهمية  ❸
 )لافلز + لافلز( 

إلكترونات فتشارك بإلكترون أو أكثر حتى  كسب ذرات تميل لبين 
 )لافلز + لافلز(  :مثلوينتج عنها جزيئات تساهمية تستقر 

 (  C,H,I,P,S,Br,Cl,N,O,F) اهم اللافلزات 
 خواص الجزيء التساهمي

 درجة انصهار منخفضة-1
 درجات انصهار منخفضة-2
 رديئة التوصيل للكهرباء-3
 معظمها لا يذوب فب الماء-4

 

  الرواب  الكيمياوية 

 

 
 

 البلورية في المركبات الأيونية الشبكة طاقة
 هي الطااقاة اللازماة لتحويال مول من المركاب :  طكاقكة الشككككبككة البلوريكة

 الأيوني إلى أيونات في الحالة الغازية
  تعتمد طاقة الشبكة البلورية على:

زادت    شاااااحناة الأيوناات  مقادار الشاااااحناة في المركاب الأيوني )كلماا زادت -1
  طاقة الشبكة البلورية(.

 Mgلأن شحنة  NaClأكبر من   2MgClالشبكة البلورية للمركب   ةطاق 
 Naأكبر من 

)كلماا زاد طول الرابطاة تقال طااقاة الشااااابكاة  او حجم الأيون  طول الرابطاة   -2
 البلورية(.

 Naلأن حجم     NaFاكبر من ى LiFطااقاة الشااااابكاة البلورياة للمركاب    
 .  Liأكبر من 

 

 01   بكمكر يسككككمكى  نكمكو ج  الكطككاقككة فكي  فكيكهككا مسككككتكويككات  تكتككداخككل 
 الإلكترونات:

 الرابطة الفلزية 

 الرابطة التساهمية 

 الرابطة الأيونية 

 الرابطة التساهمية القطبية 
 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 02  ( عودما يتمد عوصككر مع المجموعة الثانية مع الأكسككجيعOO  ==  88  )
 يكون نوع الرابطة:

 رابطة أيونية  رابطة فلزية 

 يزداد الحجم الذري  رابطة تساهمية 
 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 03  ما الرابطة التي توشأ بيع العوصريع( 𝑪𝑪𝑪𝑪𝟐𝟐𝟐𝟐 , 𝑩𝑩𝑩𝑩𝟑𝟑𝟑𝟑  ؟(

 تناسقية  فلزية 

 تساهمية  أيونية 
 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 04  :عدد الرواب  التي يكونها عوصر الويتروجيع في مركباته يساوي
(𝑵𝑵 = 𝟕𝟕) 

 1  2 

 3  4 
 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 

 
 

 التساهمية الرواب  أنواع
  الرواب  أنواع

 اب  و الر مثا  تكويوها  التساهمية 

  تساهمية ❶
 أحادية 
 

  تشارك  ذرة كل
 بإلكترون واحد 

𝐶𝐶𝐶𝐶 −  𝐶𝐶𝐶𝐶   
جميعها 

 سيجما
يازداد  الاهاااالاوجاياناااات  جازيائاااات  فاي  الأحاااادياااة  الارواباط 

 :بالمجموعة على لأسفل نزولاً أطولها من 
𝐹𝐹 − 𝐹𝐹 ، 𝐶𝐶𝐶𝐶 − 𝐶𝐶𝐶𝐶 ، 𝐵𝐵𝐵𝐵 − 𝐵𝐵𝐵𝐵 ، 𝐼𝐼 −  𝐼𝐼 

 تساهمية ❷
 ثواوية

كل ذرة تشارك  
 بإلكترونين 

𝑂𝑂 = 𝑂𝑂 
رابطاة سااااايجماا 

 ورابطة باي
تساهمية  ❸

 ث ثية 
  تشارك  ذرة كل

𝑁𝑁 ثلاث الكترونات ب ≡ 𝑁𝑁 
واحادة سااااايجماا  

 ورابطتان باي

من اعلى لأسفل   الهالوجيواتفي 
 يزداد طول الرابطة وتقل طاقتها

طكاقكة الراب  )الأحكاديكة اقكل مع  
مكع   اقككل  والكثكوككاوكيككة  الكثكوككاوكيككةا 

 الث ثية(
 التساهمية  الرابطة  قطبية
 قطبية غير تساهمية  رواب  ❷ قطبية تساهمية  رواب  ❶

الااماارتاابااطااتااياان   الاااذرتااياان  تااكااون 
 .مختلفتين في الكهروسالبية

H − Cl  ,    N − H    ,    O − H    ,    H −  F 

فاي   ماتسااااااااوياتايان  الاااذرتايان  تاكاون 
 الكهروسالبية )غير قطبية نقية(

H − H     ,   Cl −  Cl    ,    O =  O 
 كل ما زاد الفرق في الكهروسالبية تزيد قطبية الرابطة 
  :قطبية  مثالF-H    أكبر من قطبيةH-O  الفلور   ةلأن كهرو ساالبيF  أكبر

 .Oمن كهرو سالبية الأكسجين 

 أهم أشكا  الجزيئات 
 مثلث مستوي الخطي  الشكل

 𝐶𝐶𝑂𝑂2 ,𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝑙𝑙2 𝐵𝐵𝐻𝐻3 ,𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝑙𝑙3 أمثلة 

الشكل 
 الهودةي 

بااياان   والاازاوياااة 
 الروابط

 

 
الذرة   هجيعت

 𝑠𝑠𝑠𝑠 𝑠𝑠𝑝𝑝2 المركزية 
 

 هر  رباعي الأوجه  هر  ث ثي موموى زاوي  الشكل

 𝐻𝐻2𝑂𝑂 ,𝑂𝑂𝐹𝐹2 𝑁𝑁𝐻𝐻3,𝑃𝑃𝐹𝐹3 𝐶𝐶𝐻𝐻4 ,𝐶𝐶𝐶𝐶𝑙𝑙4 أمثلة 

 مثل  

 مثل  
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الشكل 
 الهودةي 

والاااازاويااااة 
بااااااااايااااااااان  

    الروابط

 هجيعت
الذرة  
 المركزية 

𝑠𝑠𝑝𝑝3 𝑠𝑠𝑝𝑝3 𝑠𝑠𝑝𝑝3 

 الجزيئية بيع  الرواب 
 ثواوية القطب. ❷ التشتت )فاندرفالز(  ❶

تكون بين الجزيئات غير القطبية أو 
 نبيلةالغازات ال

بين الجزيئات القطبية وهي  
 أقوى من التشتت

,𝐻𝐻2,𝐹𝐹2,𝐶𝐶𝐶𝐶2,𝐵𝐵𝐵𝐵2  مثل: 𝐼𝐼2 
 تزداد بزيادة الكتلة المولية

,  𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻 مثل:  𝐻𝐻𝐻𝐻 
 

 الرواب  الهيدروجيوية ❸
بين الجزيئات القطبية التي تحتوي على ذرة هيدروجين مرتبطة بذرة ذات  

 (𝑁𝑁,𝑂𝑂,𝐹𝐹)مرتفعة مثل:   ةكهرو سالبي
 𝑁𝑁𝐻𝐻3,𝐻𝐻2𝑂𝑂,𝐻𝐻𝐻𝐻 ,𝐶𝐶𝐻𝐻3𝑂𝑂𝑂𝑂  مثل:

 

 :ترتيب قوى التجاذب بين الجزيئات حسب قوتها  م حظة 
 الرابطة الهيدروجينية(.   <ثنائية القطب    <)التشتت 

 حيث الرابطة الهيدروجينية هي اقوى الروابط بين الجزيئية.              
 

 01  أي الجزيئات يكون رابطة تساهمية ثواوية بيع  رتيه؟ 
(𝑶𝑶 =  𝟖𝟖 ,𝑯𝑯 = 𝟏𝟏 ,𝑵𝑵 = 𝟕𝟕 , 𝑰𝑰 = 𝟓𝟓𝟓𝟓 .) 

 2N  2H 

 2O  2I 
 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 02 في أي المركبات تكون الرابطة قطبية؟ 

 H −  F  K − F 

 Na − F  𝐹𝐹2 
 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 03 ا ككان حو  الكذرة المركزيكة أربعكة أزواج مع الإلكترونكات وث   إ 
 رواب  ففن الجسيم المتوقع هو:

 𝐻𝐻2𝑂𝑂  𝐶𝐶𝐻𝐻4 

 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝑙𝑙3  𝑁𝑁𝐻𝐻3 
 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 04 أي الجزيئات التالية الأكثر قطبية؟ 

 𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻  𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻 

 𝐻𝐻𝐻𝐻  𝐻𝐻𝐻𝐻 
 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 05 :أقوى أنواع التراب  بيع الجزيئات هو 

 الأيونية  التشتت 

 التساهمية  الهيدروجينية 
 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 06 ؟أي مما يلي لا يكون رابطة هيدروجيوية 

 O2H  3NH 

 4CH  HF 
 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 07  نوع التهجيع في𝐀𝐀𝐀𝐀𝐀𝐀𝐥𝐥𝟑𝟑 :هو 

 𝑠𝑠𝑠𝑠  𝑠𝑠𝑝𝑝3 

 𝑠𝑠𝑝𝑝2  𝑠𝑠𝑝𝑝3𝑑𝑑 
 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 أنواع التفاع ت الكيمياوية
  اةم

 العامة   الصيغة مثلة التعريف والأ التفاعل

❶ 
 تكويع 

تفاعل مادتين أو أكثر لينتج  
 مادة واحدة 

 مثل:
𝟐𝟐𝑵𝑵𝑵𝑵 +  𝑪𝑪𝒍𝒍𝟐𝟐  →  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 

A +  B  AB 

 تملل ❷
 ( تفكك)

تفكك أحد المركبات إلى 
 مثل: عنصرين أو أكثر

 𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑂𝑂3 →  𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 +  𝐶𝐶𝑂𝑂2 
AB →  A +  B 

❸ 
CH4 (𝑂𝑂2)التفاعل مع الأكسجين  احتراق   +  2O2

→  CO2 + 2H2O 

  ح  إ ❹
 بسي  

تحل ذرة أحد العناصر محل  
قل نشاطا  أذرات عنصر آخر 

 في مركباته 
𝐴𝐴 +  𝐵𝐵𝐵𝐵  𝐴𝐴𝐴𝐴 +  𝐵𝐵 

  إح   ❺
 مزدوج

تفاعل كيميائي ينتج من تبادل أيونات مركبين وتكثر في  
 مثل تفاعل التعادل  المحاليل المائية

𝐴𝐴𝐴𝐴 +  𝐵𝐵𝐵𝐵  𝐴𝐴𝐴𝐴 +  𝐵𝐵𝐵𝐵 
𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝐻𝐻(𝑎𝑎𝑎𝑎)  +  𝐻𝐻𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑎𝑎𝑎𝑎) 𝑁𝑁𝑁𝑁𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑎𝑎𝑎𝑎)  +  𝐻𝐻2𝑂𝑂(𝑙𝑙) 
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الشكل 
 الهودةي 

والاااازاويااااة 
بااااااااايااااااااان  

    الروابط

 هجيعت
الذرة  
 المركزية 

𝑠𝑠𝑝𝑝3 𝑠𝑠𝑝𝑝3 𝑠𝑠𝑝𝑝3 

 الجزيئية بيع  الرواب 
 ثواوية القطب. ❷ التشتت )فاندرفالز(  ❶

تكون بين الجزيئات غير القطبية أو 
 نبيلةالغازات ال

بين الجزيئات القطبية وهي  
 أقوى من التشتت

,𝐻𝐻2,𝐹𝐹2,𝐶𝐶𝐶𝐶2,𝐵𝐵𝐵𝐵2  مثل: 𝐼𝐼2 
 تزداد بزيادة الكتلة المولية

,  𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻 مثل:  𝐻𝐻𝐻𝐻 
 

 الرواب  الهيدروجيوية ❸
بين الجزيئات القطبية التي تحتوي على ذرة هيدروجين مرتبطة بذرة ذات  

 (𝑁𝑁,𝑂𝑂,𝐹𝐹)مرتفعة مثل:   ةكهرو سالبي
 𝑁𝑁𝐻𝐻3,𝐻𝐻2𝑂𝑂,𝐻𝐻𝐻𝐻 ,𝐶𝐶𝐻𝐻3𝑂𝑂𝑂𝑂  مثل:

 

 :ترتيب قوى التجاذب بين الجزيئات حسب قوتها  م حظة 
 الرابطة الهيدروجينية(.   <ثنائية القطب    <)التشتت 

 حيث الرابطة الهيدروجينية هي اقوى الروابط بين الجزيئية.              
 

 01  أي الجزيئات يكون رابطة تساهمية ثواوية بيع  رتيه؟ 
(𝑶𝑶 =  𝟖𝟖 ,𝑯𝑯 = 𝟏𝟏 ,𝑵𝑵 = 𝟕𝟕 , 𝑰𝑰 = 𝟓𝟓𝟓𝟓 .) 

 2N  2H 

 2O  2I 
 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 02 في أي المركبات تكون الرابطة قطبية؟ 

 H −  F  K − F 

 Na − F  𝐹𝐹2 
 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 03 ا ككان حو  الكذرة المركزيكة أربعكة أزواج مع الإلكترونكات وث   إ 
 رواب  ففن الجسيم المتوقع هو:

 𝐻𝐻2𝑂𝑂  𝐶𝐶𝐻𝐻4 

 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝑙𝑙3  𝑁𝑁𝐻𝐻3 
 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 04 أي الجزيئات التالية الأكثر قطبية؟ 

 𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻  𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻 

 𝐻𝐻𝐻𝐻  𝐻𝐻𝐻𝐻 
 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 05 :أقوى أنواع التراب  بيع الجزيئات هو 

 الأيونية  التشتت 

 التساهمية  الهيدروجينية 
 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 06 ؟أي مما يلي لا يكون رابطة هيدروجيوية 

 O2H  3NH 

 4CH  HF 
 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 07  نوع التهجيع في𝐀𝐀𝐀𝐀𝐀𝐀𝐥𝐥𝟑𝟑 :هو 

 𝑠𝑠𝑠𝑠  𝑠𝑠𝑝𝑝3 

 𝑠𝑠𝑝𝑝2  𝑠𝑠𝑝𝑝3𝑑𝑑 
 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 أنواع التفاع ت الكيمياوية
  اةم

 العامة   الصيغة مثلة التعريف والأ التفاعل

❶ 
 تكويع 

تفاعل مادتين أو أكثر لينتج  
 مادة واحدة 

 مثل:
𝟐𝟐𝑵𝑵𝑵𝑵 +  𝑪𝑪𝒍𝒍𝟐𝟐  →  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 

A +  B  AB 

 تملل ❷
 ( تفكك)

تفكك أحد المركبات إلى 
 مثل: عنصرين أو أكثر

 𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑂𝑂3 →  𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 +  𝐶𝐶𝑂𝑂2 
AB →  A +  B 

❸ 
CH4 (𝑂𝑂2)التفاعل مع الأكسجين  احتراق   +  2O2

→  CO2 + 2H2O 

  ح  إ ❹
 بسي  

تحل ذرة أحد العناصر محل  
قل نشاطا  أذرات عنصر آخر 

 في مركباته 
𝐴𝐴 +  𝐵𝐵𝐵𝐵  𝐴𝐴𝐴𝐴 +  𝐵𝐵 

  إح   ❺
 مزدوج

تفاعل كيميائي ينتج من تبادل أيونات مركبين وتكثر في  
 مثل تفاعل التعادل  المحاليل المائية

𝐴𝐴𝐴𝐴 +  𝐵𝐵𝐵𝐵  𝐴𝐴𝐴𝐴 +  𝐵𝐵𝐵𝐵 
𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝐻𝐻(𝑎𝑎𝑎𝑎)  +  𝐻𝐻𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑎𝑎𝑎𝑎) 𝑁𝑁𝑁𝑁𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑎𝑎𝑎𝑎)  +  𝐻𝐻2𝑂𝑂(𝑙𝑙) 

 

 

 
 

 01 ؟بسي  ح  إ كتفاعل يصوف التالية التفاع ت أي  

 2Al(s)  +  3S(s) Al2 S3(s) 

 
HCl (g) + NaOH(aq)NaCl(s)  + H2O(l) 

  2Li(s)  +  2H2O(l) 2LiOH(aq)  +  H2 

 CaCO3 CaO +  CO2 

 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 

 
 قوانيع حساب عدد المولات: 

 عدد جسيمات( -أولًا: العلاقة )مول 

    
       

N
    

      
  

    
        

NA 

 لحساب عدد الجسيمات 
𝑵𝑵 = 𝒏𝒏 × 𝑵𝑵𝑨𝑨 

 لحساب عدد المولات 

𝒏𝒏 = 𝑵𝑵 
𝑵𝑵𝑨𝑨

 

𝟔𝟔.𝟎𝟎𝟎𝟎ما عدد مولات :  1مثا  × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟐𝟐𝟐𝟐 𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂 مع الصوديو ؟ 

𝑛𝑛 = N
NA

= 6.02 × 1024
6.02 × 1023 = 10 mol 

 

 كتلة( -ثانيًا: العلاقة )مول 

       
m(g)

    
      
  

       
      
Mwt 

 ( لحساب الكتلةg) 
==nn  xx  MM((gg))mm 

 

  لحساب عدد المولات 
𝒏𝒏 = 𝒎𝒎

𝑴𝑴 

Na)صوديوم  g 11.5احسب عدد مولات : 11مثا  = 23). 
𝑛𝑛 الحل:               = 𝑚𝑚

M = 11.5
23 = 0.5 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 

 

 01 موه؟ مو  𝟎𝟎.𝟓𝟓 في الصوديو   رات عدد 

 6.02 × 1023   3.01 × 1023 

 2.01 × 1023  12.4 × 1023 
 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 02 جرا  فكم مو  يمتوي   𝟏𝟏𝟏𝟏 ا ككان مو  واحكد مع مكادة يمتوي  إ
 جرا  مع هذه المادة؟ 𝟑𝟑𝟑𝟑

 مول 2  مول 34 

 مول 0.5  مول 3 
 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 03 𝟏𝟏𝟏𝟏 مولات عدد  𝒈𝒈 المغويسيو  مع 𝑴𝑴𝑴𝑴 يساوي:  (𝑴𝑴𝑴𝑴 = 𝟐𝟐𝟐𝟐) 

 0.25  36 

 0.5  2 
 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 04 𝟑𝟑 كتلة 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 الكبريت حمض مع 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑶𝑶𝟒𝟒 تساوي:  
𝑶𝑶)   الذرية الكتل   = 𝟏𝟏𝟏𝟏  ,   𝑺𝑺 = 𝟑𝟑𝟑𝟑  , 𝑯𝑯 = 𝟏𝟏) 

  294 𝑔𝑔  147 𝑔𝑔 

 30 𝑔𝑔  149 𝑔𝑔 
 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 05  𝟖𝟖  عكدد مولات الأمونيكا الوكاتج مع تفكاعكل 𝐦𝐦𝐦𝐦𝐦𝐦  الويتروجيع مع  𝑵𝑵𝟐𝟐  
الهيككدروجيع  مع التككالي؛  كميككة كككافيككة مع  التفككاعككل  : حسكككككب 

  𝑵𝑵𝟐𝟐(𝒈𝒈)  +  𝟑𝟑𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈)  → 𝟐𝟐𝟐𝟐𝑯𝑯𝟑𝟑(𝒈𝒈) 

 8  16 

 2  4 
 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 06 𝟐𝟐 تفاعل مع  الواتجة  الصكككوديو  كلوريد  كتلة 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎  مع  صكككوديو 
 :المعادلة حسب الكلور  مع كافية كمية

(𝑵𝑵𝑵𝑵 =  𝟐𝟐𝟐𝟐 ,𝑪𝑪𝑪𝑪 =  𝟑𝟑𝟑𝟑.𝟓𝟓 )   𝟐𝟐𝑵𝑵𝑵𝑵 +  𝑪𝑪𝒍𝒍𝟐𝟐 →  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 

 58.5 𝑔𝑔  234 𝑔𝑔 

  117 𝑔𝑔  29.25 𝑔𝑔 
 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 07   ا على ا مع    2200إ ا تم المصككككو  عمليكى ا وككانكت نسككككبكة  AAggCCllجرامكى
 ففن المردود الوظري يساوى: %%5500المردود المئوية 

 20 𝑔𝑔  30 𝑔𝑔 

 35 𝑔𝑔  40 𝑔𝑔 
 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

  المسابات الكيمياوية  
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لكميكة ممكددة مع   𝑻𝑻,𝑽𝑽,𝑷𝑷يكدرس الع قكة بيع    الغكازات العكا ا  القكانون

 الغاز المثالي:
  P1. V1

T1
= P2. V2

T2
 

 

 لوساك -جاي  ❸ شارل  ❷ بويل  ❶

P1V1 = P2V2 V1
T1

= V2
T2

 P1
T1

= P2
T2

 

P

V 

V

T 

P

T 
العلاقة عكسية بين 

(𝑃𝑃,𝑉𝑉)   عند ثبوت𝑇𝑇 
العلاقة طردية بين 

(𝑇𝑇,𝑉𝑉)   عند ثبوت𝑃𝑃 
العلاقة طردية بين 

(𝑃𝑃,𝑇𝑇)   عند ثبوت𝑉𝑉 
 

 01   يكدرس الع قكة بيع حجم عيوكة مع غكاز وةككككغطهكا عوكد ثبوت درجة
   المرارة:

  قانون بويل  قانون شارلز 

 قانون بلانك    قانون دالتون 
 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 02  𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑ةكككغ  عيوة مع الغاز عود 𝑲𝑲  𝟑𝟑𝟑𝟑يسكككاوي 𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲  إ ا تضكككاعف
     الضغ  ففن درجة المرارة الوهاوية تساوي:

 1800 K  600 K 

 300 K  900 K 
 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 03 𝟓𝟓.𝟎𝟎  إطكار ةككككيكارة ةككككغطكه 𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐عوكد 𝑲𝑲  ا إ ا زادت المرارة
     فكم يكون الضغ ؟  𝑲𝑲 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑  وأصبمت

 0.3 atm    1.5 atm   

 3.33 atm  7.5 atm   
 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 
 
 
 
 

 :  التركيز حساب طرق
الوسبة  

ية  ئوالم
 بالكتلة 

100 × 
كتلة المذاب 

كتلة المحلول 
=  النسبة المئوية بالكتلة  

الوسبة  
ية  ئوالم

 المجمية 
100 ×  

حجم  المذاب 

حجم  المحلول 
=  النسبة المئوية بالحجم  

الكسر  
 المولي 

مولات  المذاب

+ مولات  المذيب  مولات  المذاب
=  الكسر  المولي  للمذاب 

 
المولارية  

(M ) 
مولات  المذاب 

(لتر) حجم  المحلول 
= M المولارية   

المولالية  
(m ) 

مولات  المذاب 

(كجم) كتلة المذيب 
= M المولالية 

 

 01   𝟏𝟏𝟏𝟏مكا الوسككككبكة الوزنيكة )الكتليكة( للمكذاب عوكد إ ابكة 𝐠𝐠   مل  في
     ؟𝐠𝐠 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏كمية مع الماء ليصب  كتله المملو  

 
11.1 

 
1.0  

 
10 

  
9.09 

 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 02   𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏لكتكمضككككيكر 𝒎𝒎𝒎𝒎    مكمكلكو  حكمكض تكرككيكزه    HHCCllمكع   %𝟓𝟓الككذي 
 بالمجما ففنه يلز 

 من الماء ml 950إلى  HClمن  ml 50إضافة  

 من الماءm 5 إلى  HClمن  ml 950إضافة  

 من الماء 950 إلى  HClمن  ml 5إضافة  

 من الماء  ml 1000إلى  HClمن  ml 5إضافة  
 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 03 ( الكسكر المولي لكككككHHFF  في مملو  يمتوي )𝟏𝟏𝟏𝟏 𝐠𝐠  𝟗𝟗.𝟎𝟎موه في 𝐠𝐠   
     ماء يساوي: إ ا علمت أن الكتل المولية.

(𝐇𝐇𝐇𝐇 = 𝐇𝐇𝟐𝟐𝐎𝐎 ا 𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟏𝟏𝟏𝟏 ) 

 0.5  2  

 1   
3
2 

 ................................................................................................ 

 04  55..00عدد مولات مملو  حجمه  LL  44..22ومولاريته  MM :يساوي   

  مول 12  مول 4.8 

 مول 24   مول 1.2 
 ................................................................................................. 

  قوانيع الغازات 
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لكميكة ممكددة مع   𝑻𝑻,𝑽𝑽,𝑷𝑷يكدرس الع قكة بيع    الغكازات العكا ا  القكانون

 الغاز المثالي:
  P1. V1

T1
= P2. V2

T2
 

 

 لوساك -جاي  ❸ شارل  ❷ بويل  ❶

P1V1 = P2V2 V1
T1

= V2
T2

 P1
T1

= P2
T2

 

P

V 

V

T 

P

T 
العلاقة عكسية بين 

(𝑃𝑃,𝑉𝑉)   عند ثبوت𝑇𝑇 
العلاقة طردية بين 

(𝑇𝑇,𝑉𝑉)   عند ثبوت𝑃𝑃 
العلاقة طردية بين 

(𝑃𝑃,𝑇𝑇)   عند ثبوت𝑉𝑉 
 

 01   يكدرس الع قكة بيع حجم عيوكة مع غكاز وةككككغطهكا عوكد ثبوت درجة
   المرارة:

  قانون بويل  قانون شارلز 

 قانون بلانك    قانون دالتون 
 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 02  𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑ةكككغ  عيوة مع الغاز عود 𝑲𝑲  𝟑𝟑𝟑𝟑يسكككاوي 𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲  إ ا تضكككاعف
     الضغ  ففن درجة المرارة الوهاوية تساوي:

 1800 K  600 K 

 300 K  900 K 
 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 03 𝟓𝟓.𝟎𝟎  إطكار ةككككيكارة ةككككغطكه 𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂    𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐عوكد 𝑲𝑲  ا إ ا زادت المرارة
     فكم يكون الضغ ؟  𝑲𝑲 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑  وأصبمت

 0.3 atm    1.5 atm   

 3.33 atm  7.5 atm   
 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 
 
 
 
 

 :  التركيز حساب طرق
الوسبة  

ية  ئوالم
 بالكتلة 

100 × 
كتلة المذاب 

كتلة المحلول 
=  النسبة المئوية بالكتلة  

الوسبة  
ية  ئوالم

 المجمية 
100 ×  

حجم  المذاب 

حجم  المحلول 
=  النسبة المئوية بالحجم  

الكسر  
 المولي 

مولات  المذاب

+ مولات  المذيب  مولات  المذاب
=  الكسر  المولي  للمذاب 

 
المولارية  

(M ) 
مولات  المذاب 

(لتر) حجم  المحلول 
= M المولارية   

المولالية  
(m ) 

مولات  المذاب 

(كجم) كتلة المذيب 
= M المولالية 

 

 01   𝟏𝟏𝟏𝟏مكا الوسككككبكة الوزنيكة )الكتليكة( للمكذاب عوكد إ ابكة 𝐠𝐠   مل  في
     ؟𝐠𝐠 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏كمية مع الماء ليصب  كتله المملو  

 
11.1 

 
1.0  

 
10 

  
9.09 

 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 02   𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏لكتكمضككككيكر 𝒎𝒎𝒎𝒎    مكمكلكو  حكمكض تكرككيكزه    HHCCllمكع   %𝟓𝟓الككذي 
 بالمجما ففنه يلز 

 من الماء ml 950إلى  HClمن  ml 50إضافة  

 من الماءm 5 إلى  HClمن  ml 950إضافة  

 من الماء 950 إلى  HClمن  ml 5إضافة  

 من الماء  ml 1000إلى  HClمن  ml 5إضافة  
 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 03 ( الكسكر المولي لكككككHHFF  في مملو  يمتوي )𝟏𝟏𝟏𝟏 𝐠𝐠  𝟗𝟗.𝟎𝟎موه في 𝐠𝐠   
     ماء يساوي: إ ا علمت أن الكتل المولية.

(𝐇𝐇𝐇𝐇 = 𝐇𝐇𝟐𝟐𝐎𝐎 ا 𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟏𝟏𝟏𝟏 ) 

 0.5  2  

 1   
3
2 

 ................................................................................................ 

 04  55..00عدد مولات مملو  حجمه  LL  44..22ومولاريته  MM :يساوي   

  مول 12  مول 4.8 

 مول 24   مول 1.2 
 ................................................................................................. 

  قوانيع الغازات 

 

 
 

 05  110000مملو  حجمه  mmll    22وعدد مولات المذاب فيه يسكاوي  mmooll   
   كم تبلغ المولارية لهذا المملو ؟

 20 M  2 M  

 0.2 M   0.02 M 
 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 06   أ بكوككا إ ا  الكمكمكلكو   مكولاريككة  مكع هكيككدروكسككككيككد   (𝐠𝐠 𝟏𝟏𝟏𝟏)أوجككد 
  في لتر واحد مع المملو :  𝐍𝐍𝐍𝐍𝐍𝐍𝐍𝐍الصوديو  

ا بأن الكتل المولية:   𝑯𝑯)علمى = 𝟏𝟏, 𝑶𝑶 = 𝟏𝟏𝟏𝟏, 𝑵𝑵𝑵𝑵 = 𝟐𝟐𝟐𝟐) 

 0.25 M  0.5 M  

 0.75 M   1.5 M 
 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 07 00..55    جرا  مع مككاء فككفن مولاليككة المملو     550000مو  مع مل  في
 تساوي:

 1.0  1.5 

 2.0  3.0 
 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 

 
ا التفاع ت تصوف  :هما قسميع إلى  حراريى

 تفاع ت ماصة للمرارة  ❷ تفاع ت طاردة للمرارة  ❶
   تنتج طاقة عند حدوثها، وتظهر

فاي  الاناواتاج  ماع  الاحارارة  كاماياااة 
للتفاااعاال   ∆Hالمعااادلااة تكون  

 .سالبة
   للاماتافااااعلات الحاراري  الماحاتاوى 

الااحااراري  الاامااحااتااوى  ماان  أكااباار 
 للنواتج.

    ،تساااااتهلاك طااقاة عناد حادوثهاا
ماااع  الاااحااارارة  كاااماااياااة  ظاااهااار 
المتفااعلات في المعاادلاة حياث  

  .للتفاعل موجبة ∆Hتكون 
   للاماتافااااعلات الحاراري  الماحاتاوى 

الااحااراري   الاامااحااتااوى  ماان  أقااال 
 للنواتج.

 

 المراريتغيرات حالات المادة وع قتها بالممتوى  
تغيرات 
ماصة 
 للمرارة 

  نصهارالا
(∆𝐻𝐻(𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓)) التبخر (∆𝐻𝐻(vap)) التسامي 

(∆𝐻𝐻(sub)) 

تغيرات 
طاردة 
 للمرارة 

التجمد  
(∆𝐻𝐻(solid)) 

التكثف 
(∆𝐻𝐻(cond))  الترسيب 

 :ا سواء حدث التفاعل  التغير في المحتوى الحراري يبقى ثابتً   قانون هس
لأن قيمة التغير بالمحتوى الحراري تعتمد ؛  عدة خطواتأو  بخطوة واحدة  

 .على كمية المادة 

 :هي كمية الطاقة التي ترافق تكوين مول واحد  حرارة التكويع القياةكية
للعنصاااار في   ف القياسااااية من عناصااااره تكون قيمتهمن مركب في الطرو

 الحالة النقية المنفردة تساوي صفر. 
 

 01 التفككاعككل:  𝐍𝐍𝟐𝟐  +  𝟑𝟑𝐇𝐇𝟐𝟐  →  𝟐𝟐𝟐𝟐𝐇𝐇𝟑𝟑    التغير في إ ا كككانككت قيمككة 
 ففن: (𝒌𝒌𝒌𝒌 𝟐𝟐𝟐𝟐−)له  الممتوى المراري 

 التفاعل ماص 

 
الاحاراري  الاماحاتاوى  مان  أكابار  لالاناواتاج  الاحاراري  الاماحاتاوى 

 للمتفاعلات

 التفاعل لا طارد ولا ماص 

 
الحراري  المحتوى  للمتفاااعلات أكبر من  الحراري  المحتوى 

   للنواتج
 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 02  للمرارة؟ طاردأي التغيرات التالية 

 H2O (l)  →  H2O (g)  H2O (s)  →  H2O (l)   

 H2O (s)  →  H2O (g)      H2O (g)  →  H2O (l) 
 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 03    إ ا لم تسككككتطع قيكاس التغير في الممتوى المراري بكاةككككتخكدا
 المسعر فأي القوانيع التالية تستخد ؟

  هس  هنري 

 قانون الضغط البخاري  بقانون بويل 
 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 04   قيمكةHH∆∆  22  للتفكاعكلOO22→→  HH  22++  OO  22HH    𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏−تسككككاوي 𝒌𝒌𝒌𝒌   ؛ فمكا
𝟐𝟐𝑯𝑯𝟐𝟐𝐎𝐎𝟐𝟐(𝒍𝒍)للتفاعل: HH∆∆قيمة  → 𝟐𝟐𝑯𝑯𝟐𝟐(𝒈𝒈) + 𝟐𝟐𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)؟ 

 +188 𝑘𝑘𝑘𝑘  −188 𝑘𝑘𝑘𝑘 

 +376 𝑘𝑘𝑘𝑘  −376 𝑘𝑘𝑘𝑘 
 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 
 

  الكيمياء المرارية  
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 .التفاعل  ةرعة على  المؤثرة  العوامل

 :العنصر الأنشط تفاعله أسرع طبيعة المواد المتفاعلة. 
 .ما زاد التركيز يزداد عدد التصادمات فتزيد سرعة التفاعللك التركيز:

 :كلما زادت مساحة السطح تزداد سرعة التفاعل مساحة ةط  الت مس.  
 :ما زادت درجة الحرارة تزيد ساااارعة التفاعل بساااابب زيادة لك  درجة المرارة

 عدد التصادمات.
 :مواد تعمل على زيادة ساااارعة التفاعل الكيميائي دون أن   المواد المافزة

 الانزيمات مثل: تستهلك في التفاعل 

 تفاعل حدو   عود  الطاقة  مومويات
    

             

a

bR

d

p

_

 

    

            

a

bR

d

p

_

 
a  طاقة التنشيط : bحرارة التفاعل : 

 

    

                         

1

2 7

4

6

_
5

 
d المعقد المنشط : 

 يساااااوي حاصاااال ضاااارب ثابت ساااارعة التفاعل  :قانون ةكككرعة التفاعل(K) 
لرتباة التي يتم ل كال منهاا مرفوع    وب في تراكيز المواد المتفااعلاة،مضااااار

 ا.تحديدها تجريبيً 
 

 

 01   الواتجة في وحدة الزمع هو أو  التغير في تركيز المواد المتفكاعلة
 :تعبير عع

  سرعة التفاعل  التفاعل الطارد 

 الاتزان الكيميائي  التغير في الحرارة 
 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 02  أحد الأمور التالية تعمل على خفض طاقة التوشي: 

 التركيز  درجة الحرارة 

 التصادمات    المادة الحافزة 
 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 03   مع الشككككككل المجكاور الرقم الكذي يكد
 :على الإنزيم الأكثر فعالية هو

 

 1  2 

 3  4  

1_23
4

 
 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 04 رتبة التفاعل الكلية لتفاعل قانون ةرعته هو 
  𝑹𝑹 = 𝑲𝑲 × [𝑨𝑨]𝟐𝟐 × [𝑩𝑩] 

 1  3  

 2  4 
 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 05  ا وغير مجموعكة الكذرات التي تكون فترة بقكاوهكا معكا قصككككيرة جكدى
 مستقرة ويعبر عوها بالمصطل :

 المعقد المنشط  المتفاعلات 

 طاقة التنشيط  النواتج 
 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 
 :الحاالاة التي تتسااااااوى فيهاا سااااارعاة التفااعلين   تعريف الاتزان الكيميكاوي

 مامي والتفاعل العكسي.الأ

 الا ثككابككت  𝑎𝑎 𝐴𝐴  لكلكتكفككاعككل  تكزانقككانكون  +  𝑏𝑏 𝐵𝐵 →  𝑐𝑐 𝐶𝐶 +  𝑑𝑑 𝐷𝐷      ياعاطاى
 ( لا تكتب L( و )  Sالتالية: ) المواد في الحالتين ) بالعلاقة

 

 

 

 

  ةرعة التفاعل الكيمياوي  

  الاتزان الكيمياوي  

 𝐾𝐾𝑒𝑒𝑒𝑒 = [𝐶𝐶]𝑐𝑐 × [𝐷𝐷]𝑑𝑑
[𝐴𝐴]𝑎𝑎 × [𝐵𝐵]𝑏𝑏 
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 .التفاعل  ةرعة على  المؤثرة  العوامل

 :العنصر الأنشط تفاعله أسرع طبيعة المواد المتفاعلة. 
 .ما زاد التركيز يزداد عدد التصادمات فتزيد سرعة التفاعللك التركيز:

 :كلما زادت مساحة السطح تزداد سرعة التفاعل مساحة ةط  الت مس.  
 :ما زادت درجة الحرارة تزيد ساااارعة التفاعل بساااابب زيادة لك  درجة المرارة

 عدد التصادمات.
 :مواد تعمل على زيادة ساااارعة التفاعل الكيميائي دون أن   المواد المافزة

 الانزيمات مثل: تستهلك في التفاعل 

 تفاعل حدو   عود  الطاقة  مومويات
    

             

a

bR

d

p

_

 

    

            

a

bR

d

p

_

 
a  طاقة التنشيط : bحرارة التفاعل : 

 

    

                         

1

2 7

4

6

_
5

 
d المعقد المنشط : 

 يساااااوي حاصاااال ضاااارب ثابت ساااارعة التفاعل  :قانون ةكككرعة التفاعل(K) 
لرتباة التي يتم ل كال منهاا مرفوع    وب في تراكيز المواد المتفااعلاة،مضااااار

 ا.تحديدها تجريبيً 
 

 

 01   الواتجة في وحدة الزمع هو أو  التغير في تركيز المواد المتفكاعلة
 :تعبير عع

  سرعة التفاعل  التفاعل الطارد 

 الاتزان الكيميائي  التغير في الحرارة 
 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 02  أحد الأمور التالية تعمل على خفض طاقة التوشي: 

 التركيز  درجة الحرارة 

 التصادمات    المادة الحافزة 
 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 03   مع الشككككككل المجكاور الرقم الكذي يكد
 :على الإنزيم الأكثر فعالية هو

 

 1  2 

 3  4  

1_23
4

 
 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 04 رتبة التفاعل الكلية لتفاعل قانون ةرعته هو 
  𝑹𝑹 = 𝑲𝑲 × [𝑨𝑨]𝟐𝟐 × [𝑩𝑩] 

 1  3  

 2  4 
 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 05  ا وغير مجموعكة الكذرات التي تكون فترة بقكاوهكا معكا قصككككيرة جكدى
 مستقرة ويعبر عوها بالمصطل :

 المعقد المنشط  المتفاعلات 

 طاقة التنشيط  النواتج 
 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 
 :الحاالاة التي تتسااااااوى فيهاا سااااارعاة التفااعلين   تعريف الاتزان الكيميكاوي

 مامي والتفاعل العكسي.الأ

 الا ثككابككت  𝑎𝑎 𝐴𝐴  لكلكتكفككاعككل  تكزانقككانكون  +  𝑏𝑏 𝐵𝐵 →  𝑐𝑐 𝐶𝐶 +  𝑑𝑑 𝐷𝐷      ياعاطاى
 ( لا تكتب L( و )  Sالتالية: ) المواد في الحالتين ) بالعلاقة

 

 

 

 

  ةرعة التفاعل الكيمياوي  

  الاتزان الكيمياوي  

 𝐾𝐾𝑒𝑒𝑒𝑒 = [𝐶𝐶]𝑐𝑐 × [𝐷𝐷]𝑑𝑑
[𝐴𝐴]𝑎𝑎 × [𝐵𝐵]𝑏𝑏 

 

 
 

 العوامل المؤثرة في الاتزان الكيمياوي
  العامل الوحيد الذي يؤثر على قيمة ثابت الاتزان)𝐾𝐾𝑒𝑒𝑒𝑒( .هو درجة الحرارة .

 المادة الحافزة لا تؤثر على الاتزان 
زيادة الضغط  -2تغير التركيز )يتجه التفاعل نحو الجهة الأقل تركيز  -1

 نحو الجهة الأقل مولات 
زيادة درجة الحرارة في  -4نق  الضغط نحو الجهة الأكثر مولات. -2

 ( Kالتفاعل الماص ) نحو اليمين وتزيد
 (  Kزيادة درجة الحرارة في التفاعل الطارد ) نحو اليسار وتقل قيمة  -3
 خفض درجة الحرارة في تفاعل طارد   -4
  يتجه التفاعل نحو اليمين وتزيد قيمةK . 
 

 01 مفهو  ذاه ؛عودما تتساوى ةرعة التفاعليع العكسييع: 

 سرعة التفاعل  ثابت الاتزان 

 تساوي التراكيز   الاتزان الكيميائي 
 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 02 يعد ثابت الاتزان الصمي  للتفاعل: 
𝐂𝐂(𝐬𝐬) + 𝐇𝐇𝟐𝟐𝐎𝐎(𝐠𝐠) = 𝐂𝐂𝐂𝐂(𝐠𝐠) + 𝐇𝐇𝟐𝟐(𝐠𝐠) 

 𝐾𝐾𝑒𝑒𝑒𝑒  =  [𝐶𝐶𝐶𝐶] [ 𝐻𝐻2]
[𝐻𝐻2𝑂𝑂]   𝐾𝐾𝑒𝑒𝑒𝑒 = [𝐶𝐶𝐶𝐶] + [𝐻𝐻2]

[𝐻𝐻2𝑂𝑂]  

 𝐾𝐾𝑒𝑒𝑒𝑒  =  [C][H2O]
[H2] [CO]  𝐾𝐾𝑒𝑒𝑒𝑒 = [𝐶𝐶𝐶𝐶][[𝐻𝐻2]

[C][𝐻𝐻2𝑂𝑂]  
 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 03 لديك التفاعل الغازي المتزن:  
  𝟐𝟐𝟐𝟐𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)  +  𝑶𝑶𝟐𝟐(𝒈𝒈)  =  𝟐𝟐𝟐𝟐𝑶𝑶𝟑𝟑(𝒈𝒈)  فكفن التفكاعكل يتجكه نمو اليميع

 :عود

  زيادة الضغط  𝑂𝑂2سحب كميه  

 زيادة حجم وعاء التفاعل  𝑆𝑆𝑆𝑆3 إضافة 
 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 04 ؟ي العوامل التالية لا تؤثر على حالة الاتزانأ 

 تغير الضغط  تغير التركيز 

   المادة الحافزة  تغير الحجم 
 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 05  يتجه التفاعل المتزن التالي𝑨𝑨𝑨𝑨 +  𝒉𝒉𝒉𝒉𝒉𝒉𝒉𝒉 =  𝑨𝑨 + 𝑩𝑩 اليسكار  إلى  
 :عود

 ABالمادة  إضافة   نق  درجة الحرارة 

 Bسحب المادة   رفع درجة الحرارة 
 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 06 𝐂𝐂𝐂𝐂𝟒𝟒(𝐠𝐠) + 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐(𝐠𝐠) ⇌ 𝐂𝐂𝐂𝐂𝟐𝟐(𝐠𝐠)+𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝐎𝐎(𝐠𝐠) + ∆   
 عود رفع درجة حرارة التفاعل ففن  لك يؤدي إلى:

 O2نق  كمية   CH4نق  كمية  

 H2Oنق  كمية   CO2زيادة كمية  
 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 
 قواعدلوا لفحماض العامة الخواص

 القواعد خواص الأحماض خواص
 طعمها لاذع.    
  تغير لون تبااع الشااااامس من أزرق

 أحمر. إلى
  عااناااد الااهاايااادروجااياان  غااااز  تااطاالااق 

  .تفاعلها مع الفلزات
  تطلق غااز ثااني أكساااااياد الكربون

 البيكربونات.عند تفاعلها مع 

  ر، ملمسااااها زلق أو طعمها م 
 .صابوني

  تغير لون تباااع الشااااامس من
 أزرق. إلىأحمر 

 .غالبا لا تتفاعل مع الفلزات 
مواد لها  المواد المترددة:

 .اسلوك الحمض والقاعدة معً 

 والقواعد المموض نظريات
 القاعدة  الممض  

نظرية  
 أرهيويوس 

مادة تحتوي على  
الهيدروجين وفي الماء  

 +𝐻𝐻تعطي  

مادة تحتوي على  
الهيدروكسيد وفي الماء 

 −𝑂𝑂𝑂𝑂تعطي  

نظرية  
 -برونستد 
 لوري 

مادة مانحة لأيون 
 )بروتون( الهيدروجين

مادة مستقبلة لأيون 
 )بروتون( الهيدروجين

مادة مستقبلة لزوج  نظرية لويس 
 −2𝑒𝑒ات  لكترونالإ

مثل: ايون موجب او 
3,AlCl3BH 

مادة مانحة لزوج 
 −2𝑒𝑒ات إلكترون

مثل: ايون سالب او جزيء  
 N,O,P,Sيحتوي 

 

  الأحماض والقواعد 
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 )المرافق( والقاعدة المقترنة الممض المقترن
 القاعدة المرافقة )المقترنة(  الممض المرافق )المقترن( 

الحمض المرافق )المقترن( = 
 +𝐻𝐻 +القاعدة 

    3CO-2مثال: الحمض المقترن للأيون
 3HCO-هو 

=   (المقترنة) المرافقة القاعدة
 +𝐻𝐻  - الحمض

مثال: القاعدة المقترنة للحمض 
4SO2H :4-هيHSO  

 pOH الهيدروكسيدي والرقم pH الهيدروجيوي  الرقم
  pHالهيدروجيوي:  الرقم ❶

 :الهيدروجين هو القيمة السالبة للوغاريتم تركيز أيون
𝑝𝑝𝑝𝑝 = −𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙[𝐻𝐻+]      ⟺    [𝐻𝐻+] = 10−𝑝𝑝𝑝𝑝  

 PPoohh :يدالهيدروكسي الرقم ❷
 :أيون الهيدروكسيد هو القيمة السالبة للوغاريتم تركيز

   𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝 =  −𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙 [𝑂𝑂𝐻𝐻−]  ⟺   [𝑂𝑂𝐻𝐻−]  = 10−𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝 

 مخط  حسابات الأحماض والقواعد

 
 : مركاب أيوني يتكون من أيون موجاب من قااعادة وأيون ساااااالاب من  المل

 حمض.
 :أحدهما. تفاعل حمض مع قاعدة لمعرفة تركيز المعايرة 
 :النقطااة التي يتساااااااوى عناادهااا مولات    نقطكة التككافؤH+    للحمض مع

 للقاعدة. −OHمولات 
 :والقاعدية.   بالمحاليل الحمضااية أصااباغ كيميائية تتأثر ألوانها  الكواشكف

 في المحلول.                +𝐻𝐻حسب تركيز 

 :تفاعل أيونات الملح مع الماء بحيث تتغير قيمة  تمية الأم حPH 

 :المنظم يحااافظ على قيمااة    المملو  الموظم ثااابتااة عنااد   PHالمحلول 
 .إضافة كمية محددة من الحمض او القاعدة

 

 01   مكادة كيميكاويكة يمكع ان تمو  ورق تبكاع الشككككمس الأحمر الى
 الأزرق...

 COOH3HC  HCl 

 NaOH  NaCl 
 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 02  المكادة التي لكديهكا القكابليكة لاةككككتقبكا  البروتونا يمثكل تعريف
 القاعدة حسب نظرية:

 أرهينيوس  برونستد –لوري  

 الأيونية  لويس 
 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 03 بالقاعدة المقترن الممض 𝑯𝑯𝑯𝑯𝑶𝑶𝟑𝟑
 :هو −

 𝐶𝐶𝑂𝑂32−    𝐻𝐻2𝐶𝐶𝑂𝑂3 

 𝐻𝐻𝐻𝐻𝑂𝑂3  𝐻𝐻𝐻𝐻𝑂𝑂3− 
 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 04 بالممض المقترنة القاعدة (𝑯𝑯𝑺𝑺−) هي: 

 𝑆𝑆2−  𝐻𝐻𝐻𝐻 

 𝐻𝐻2𝑆𝑆  𝑆𝑆
− 

 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 05 :الككتككفككاعككل 𝐂𝐂𝐂𝐂𝟑𝟑−𝟐𝟐فككي  + 𝐇𝐇𝟐𝟐𝐎𝐎 = 𝐇𝐇𝐇𝐇𝐇𝐇𝟑𝟑− + 𝐎𝐎𝐎𝐎−   فككفن  −𝐇𝐇𝐇𝐇𝐇𝐇𝟑𝟑  ؛ 
 يعتبر:

 𝐻𝐻2𝑂𝑂ا لا ا مرافقً حمضً                                    𝐶𝐶𝑂𝑂3−2ا لا ا مرافقً حمضً  

 𝐻𝐻2𝑂𝑂قاعدة مرافقة لا                                            𝐶𝐶𝑂𝑂3−2قاعدة مرافقة لا  
 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 06 هو لويس حمض يمثل الذي الأيون: 

 𝐶𝐶𝑙𝑙−  𝐹𝐹𝐹𝐹 

 𝐹𝐹
−  𝑁𝑁𝑁𝑁2+ 

 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 07 قيمة تكون ةعيفة بقاعدة قوي  حمض  معايرة عود 𝒑𝒑𝒑𝒑 : 

 7أكبر من   7  تساوي 

 𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝تساوي قيمة    7أقل من  
 ................................................................................................. 
................................................................................................. 
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 )المرافق( والقاعدة المقترنة الممض المقترن
 القاعدة المرافقة )المقترنة(  الممض المرافق )المقترن( 

الحمض المرافق )المقترن( = 
 +𝐻𝐻 +القاعدة 

    3CO-2مثال: الحمض المقترن للأيون
 3HCO-هو 

=   (المقترنة) المرافقة القاعدة
 +𝐻𝐻  - الحمض

مثال: القاعدة المقترنة للحمض 
4SO2H :4-هيHSO  

 pOH الهيدروكسيدي والرقم pH الهيدروجيوي  الرقم
  pHالهيدروجيوي:  الرقم ❶

 :الهيدروجين هو القيمة السالبة للوغاريتم تركيز أيون
𝑝𝑝𝑝𝑝 = −𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙[𝐻𝐻+]      ⟺    [𝐻𝐻+] = 10−𝑝𝑝𝑝𝑝  

 PPoohh :يدالهيدروكسي الرقم ❷
 :أيون الهيدروكسيد هو القيمة السالبة للوغاريتم تركيز

   𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝 =  −𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙 [𝑂𝑂𝐻𝐻−]  ⟺   [𝑂𝑂𝐻𝐻−]  = 10−𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝 

 مخط  حسابات الأحماض والقواعد

 
 : مركاب أيوني يتكون من أيون موجاب من قااعادة وأيون ساااااالاب من  المل

 حمض.
 :أحدهما. تفاعل حمض مع قاعدة لمعرفة تركيز المعايرة 
 :النقطااة التي يتساااااااوى عناادهااا مولات    نقطكة التككافؤH+    للحمض مع

 للقاعدة. −OHمولات 
 :والقاعدية.   بالمحاليل الحمضااية أصااباغ كيميائية تتأثر ألوانها  الكواشكف

 في المحلول.                +𝐻𝐻حسب تركيز 

 :تفاعل أيونات الملح مع الماء بحيث تتغير قيمة  تمية الأم حPH 

 :المنظم يحااافظ على قيمااة    المملو  الموظم ثااابتااة عنااد   PHالمحلول 
 .إضافة كمية محددة من الحمض او القاعدة

 

 01   مكادة كيميكاويكة يمكع ان تمو  ورق تبكاع الشككككمس الأحمر الى
 الأزرق...

 COOH3HC  HCl 

 NaOH  NaCl 
 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 02  المكادة التي لكديهكا القكابليكة لاةككككتقبكا  البروتونا يمثكل تعريف
 القاعدة حسب نظرية:

 أرهينيوس  برونستد –لوري  

 الأيونية  لويس 
 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 03 بالقاعدة المقترن الممض 𝑯𝑯𝑯𝑯𝑶𝑶𝟑𝟑
 :هو −

 𝐶𝐶𝑂𝑂32−    𝐻𝐻2𝐶𝐶𝑂𝑂3 

 𝐻𝐻𝐻𝐻𝑂𝑂3  𝐻𝐻𝐻𝐻𝑂𝑂3− 
 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 04 بالممض المقترنة القاعدة (𝑯𝑯𝑺𝑺−) هي: 

 𝑆𝑆2−  𝐻𝐻𝐻𝐻 

 𝐻𝐻2𝑆𝑆  𝑆𝑆
− 

 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 05 :الككتككفككاعككل 𝐂𝐂𝐂𝐂𝟑𝟑−𝟐𝟐فككي  + 𝐇𝐇𝟐𝟐𝐎𝐎 = 𝐇𝐇𝐇𝐇𝐇𝐇𝟑𝟑− + 𝐎𝐎𝐎𝐎−   فككفن  −𝐇𝐇𝐇𝐇𝐇𝐇𝟑𝟑  ؛ 
 يعتبر:

 𝐻𝐻2𝑂𝑂ا لا ا مرافقً حمضً                                    𝐶𝐶𝑂𝑂3−2ا لا ا مرافقً حمضً  

 𝐻𝐻2𝑂𝑂قاعدة مرافقة لا                                            𝐶𝐶𝑂𝑂3−2قاعدة مرافقة لا  
 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 06 هو لويس حمض يمثل الذي الأيون: 

 𝐶𝐶𝑙𝑙−  𝐹𝐹𝐹𝐹 

 𝐹𝐹
−  𝑁𝑁𝑁𝑁2+ 

 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 07 قيمة تكون ةعيفة بقاعدة قوي  حمض  معايرة عود 𝒑𝒑𝒑𝒑 : 

 7أكبر من   7  تساوي 

 𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝تساوي قيمة    7أقل من  
 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 

 
 

 08  المكادة التي لهكا القكدرة على اةككككتقبكا  زوج إلكترونكات مع مكادة
 خرى هي:أ

 قاعدة برونستد  حمض برونستد 

 قاعدة لويس   حمض لويس 
 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 09 𝟏𝟏 على  يمتوي  لمملو   الهيدروكسكككيدي  الرقم × 𝟏𝟏𝟎𝟎−𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑴𝑴  مع 
 :يساوي (+𝑯𝑯) الهيدروجيع أيون

 2   12 

 −2  1 × 10−2 
 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 10   إ ا ككانكت قيمكة𝒑𝒑𝒑𝒑    𝟓𝟓تسكككككاوي. لوفس المملو     𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑فكفن     𝟐𝟐
 ::تساوي

 1.8  8.8 

 7  7.8 
 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 11  إ ا كان𝐩𝐩𝐩𝐩 =  : −𝐎𝐎𝐎𝐎ففن تركيز أيونات الهيدروكسيد  𝟏𝟏𝟏𝟏

 0  1 

 3  14 
 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 12  هو حمضية الأقوى المملو: 

 pH = 5  pOH = 4 

  [H+] = 0.001M  [OH−] = 1 × 10−7M 
 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 13  قيمكة  زيكادة  على  يعمكل  الكذي  المل  (𝒑𝒑𝒑𝒑)  المكاءفي     ابتكهإ  عوكد 
 :هو

 NaCl   KCN 

 KNO3  NH4NO3 
 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 

 
 الاختزا  الأكسدة 

 التعريف 

 الاااذرة لإ أو فاقااادان  لاكاتارون 
 .أكثر

عاااادد    زيااااادة  )يساااااااابااااب 
 الأكسدة(

 :مثلMg →  Mg++   +  2e− 

  إلكترون أو كساب الذرة
 .كثرأ

)يساااااباب نق  في عادد  
 الأكسدة(

 :مثلCl2 + 2e− →  2Cl− 

 
المادة التي   المختز :العامل 
 )فلز(  كسدةأيحدث لها 

المادة   ::العامل المؤكسد 
  التي يحدث لها اختزال

 )لافلز( 

 امثلة 

𝟐𝟐𝟐𝟐𝐠𝐠+  + 𝐅𝐅𝐅𝐅 →  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 +  𝐅𝐅𝐞𝐞𝟐𝟐+ 
حدث له  (Fe) العامل المختزل 

 الشحنة( )زيادةاكسدة 

+ Cu +2→ Zn+2Zn + Cu 
(  Cu++)العامل المؤكسد  
 )نق حدث له اختزال 

 الشحنة(
,𝑶𝑶−𝟐𝟐) قواعد حساب عدد الأكسدة 𝑯𝑯+𝟏𝟏, 𝑵𝑵𝑵𝑵+𝟏𝟏, 𝑲𝑲+𝟏𝟏, 𝑭𝑭−𝟏𝟏)  

  عدد الأكسدة لعوصر في مركب أو في أيون عديد الذرات  حساب
المركبات والجزويات  في

 الأيونات عديدة الذرات  في المتعادلة 

الاماركاااب  ذرات  شاااااحاناااات  ماجاماوع 
 المتعادل الشحنة = صفر

مجموع شاااااحناات الاذرات =شاااااحناة  
 الأيون

في  𝐌𝐌nمثكا : ما هو عدد أكسككككدة 
 ؟ 𝐊𝐊Mn𝐎𝐎𝟒𝟒المركب 

1+ المل: + 𝑀𝑀𝑀𝑀 + (−2 × 4) =  0 
Mn + 1 − 8 =  0 

Mn −  7 =  0 
Mn =  +7  

مثكا : مكا هو عكدد أكسككككدة الكرو   
CCrr  في𝐂𝐂r𝐎𝐎𝟒𝟒

  ؟ −𝟐𝟐
Cr المل: + (−2 × 4) = −2 

Cr − 8 = −2 
Cr =  +8 − 2 

Cr =  +6  
 

 01  التالي التفاعل في الكلور لعوصر يمد: 
𝟐𝟐𝐁𝐁𝐫𝐫 (𝐚𝐚𝐚𝐚)

−   +  𝐂𝐂𝐥𝐥𝟐𝟐 (𝐠𝐠) →  𝐁𝐁𝐫𝐫𝟐𝟐(𝐥𝐥)  +  𝟐𝟐𝟐𝟐𝐥𝐥(𝐚𝐚𝐚𝐚)
−   

   اختزال  أكسدة 

 عامل مختزل  إلكتروناتفقد  
 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 02 الصوديو  لعوصر يمد  الذي (NNaa )التفاعل في: 
𝟐𝟐𝐍𝐍𝐚𝐚(𝐬𝐬)  +  𝐂𝐂𝐥𝐥𝟐𝟐(𝐠𝐠)  →  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝐥𝐥(𝐬𝐬)   

 عامل مؤكسد  اختزال 

  أكسدة  إلكتروناتكسب  
 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

  الأكسدة والاختزا  
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 03 :ما الذي يمد  للكلور في التفاعل التالي  𝐂𝐂𝐂𝐂𝟐𝟐 + 𝟐𝟐𝐞𝐞− →  𝟐𝟐𝟐𝟐𝐥𝐥− 

 فقد الكترونات  اختزال 

 أكسدة  تعادل 
 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 04  عدد أكسدة الكلور في𝐇𝐇𝐇𝐇𝐇𝐇𝐎𝐎𝟐𝟐 :يساوي 

 +5  +2 

 صفر  3+ 
 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 05  ما هو عدد أكسدة الكلورCCll  في𝐂𝐂𝐂𝐂𝐎𝐎𝟒𝟒− 

 +3  +7 

 -1  -7 
 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 06  عدد أكسدة الأكسجيع في المركب𝐊𝐊𝟐𝟐𝐎𝐎𝟐𝟐 :هو 

 +1  −2 

 +2  −1 
 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 07 دد أكسدة الويتروجيع في المركب ع𝐇𝐇𝐇𝐇𝐎𝐎𝟐𝟐 :هو 

 −3  +5 

 +3  −5 
 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 
 

 

 الخ يا الكهروكيمياوية:
 ن اكسااااادة واختزال وهي نوعاأهي خلاياا يحادث فيهاا تفااعلات    :تعريفهكا

  هما:
 والاختزال  تنتج طاقة كهربائية من تفاعلات الأكسدة :الخ يا الجلفانية ❶

 
يحدث فيها تفاعل كيميائي نتيجة لمرور تيار  : خ يا التمليل الكهرباوي ❷

 كهربائي

 في الخلية الجلفانية 
 قطب يحدث عليه تفاعل الأكسدة (: anodالمصعد )-1

 قطب يحدث عليه تفاعل الاختزال (: cathodeالمهبط ) -2
زجاااجي على شاااااكاال حرف    قنطرة ملحيااة:-3 يحتوي على محلول   ∪أنبوب 

ماثااال   ماركاز  أياوناى  الأياونايKClلاماركاااب  الاتاوازن  إعاااادة  فاي   وأهاماياتاهاااا 
 المحاليل.

 جهد الخلية الكهروكيميائية القياسي حسب العلاقة يحسب  -4
𝐸𝐸𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 = 𝐸𝐸𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐ℎ𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜 − 𝐸𝐸𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎  

 البطاريات أنواع
 البطاريات الثانوية  ❷ البطاريات الأولية  ❶

وتفاعلها لا يحدث   ؛لا يعاد شحنها
 بشكل عكسي 

مثل)الخلية الجافة , القلوية, 
 أكسيد الفضة(

تنتج كهرباء ؛ يمكن إعادة شحنها
 من التفاعل العكسي 

)المركم   مثل )بطارية السيارة
- نيكل  ،ليثيوم  ،الرصاصي(

 كادميوم( 
 

 01  عود الاختزا  يمد: 

  الكاثود  الأنود 

 القنطرة الملحية  الفولتميتر 
 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 02 التفاعل في كسدةأ عملية له تمد  الذي القطب: 
𝟐𝟐𝑨𝑨𝑨𝑨 +  𝟑𝟑𝟑𝟑𝒏𝒏𝟐𝟐+  →  𝟐𝟐𝟐𝟐𝒍𝒍𝟑𝟑+  +  𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑   

 𝑆𝑆𝑆𝑆   𝐴𝐴𝐴𝐴 

 𝑆𝑆𝑆𝑆2+  𝐴𝐴𝐴𝐴3+ 
 ................................................................................................. 
................................................................................................. 
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 03 :ما الذي يمد  للكلور في التفاعل التالي  𝐂𝐂𝐂𝐂𝟐𝟐 + 𝟐𝟐𝐞𝐞− →  𝟐𝟐𝟐𝟐𝐥𝐥− 

 فقد الكترونات  اختزال 

 أكسدة  تعادل 
 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 04  عدد أكسدة الكلور في𝐇𝐇𝐇𝐇𝐇𝐇𝐎𝐎𝟐𝟐 :يساوي 

 +5  +2 

 صفر  3+ 
 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 05  ما هو عدد أكسدة الكلورCCll  في𝐂𝐂𝐂𝐂𝐎𝐎𝟒𝟒− 

 +3  +7 

 -1  -7 
 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 06  عدد أكسدة الأكسجيع في المركب𝐊𝐊𝟐𝟐𝐎𝐎𝟐𝟐 :هو 

 +1  −2 

 +2  −1 
 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 07 دد أكسدة الويتروجيع في المركب ع𝐇𝐇𝐇𝐇𝐎𝐎𝟐𝟐 :هو 

 −3  +5 

 +3  −5 
 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 
 

 

 الخ يا الكهروكيمياوية:
 ن اكسااااادة واختزال وهي نوعاأهي خلاياا يحادث فيهاا تفااعلات    :تعريفهكا

  هما:
 والاختزال  تنتج طاقة كهربائية من تفاعلات الأكسدة :الخ يا الجلفانية ❶

 
يحدث فيها تفاعل كيميائي نتيجة لمرور تيار  : خ يا التمليل الكهرباوي ❷

 كهربائي

 في الخلية الجلفانية 
 قطب يحدث عليه تفاعل الأكسدة (: anodالمصعد )-1

 قطب يحدث عليه تفاعل الاختزال (: cathodeالمهبط ) -2
زجاااجي على شاااااكاال حرف    قنطرة ملحيااة:-3 يحتوي على محلول   ∪أنبوب 

ماثااال   ماركاز  أياوناى  الأياونايKClلاماركاااب  الاتاوازن  إعاااادة  فاي   وأهاماياتاهاااا 
 المحاليل.

 جهد الخلية الكهروكيميائية القياسي حسب العلاقة يحسب  -4
𝐸𝐸𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 = 𝐸𝐸𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐ℎ𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜 − 𝐸𝐸𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎  

 البطاريات أنواع
 البطاريات الثانوية  ❷ البطاريات الأولية  ❶

وتفاعلها لا يحدث   ؛لا يعاد شحنها
 بشكل عكسي 

مثل)الخلية الجافة , القلوية, 
 أكسيد الفضة(

تنتج كهرباء ؛ يمكن إعادة شحنها
 من التفاعل العكسي 

)المركم   مثل )بطارية السيارة
- نيكل  ،ليثيوم  ،الرصاصي(

 كادميوم( 
 

 01  عود الاختزا  يمد: 

  الكاثود  الأنود 

 القنطرة الملحية  الفولتميتر 
 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 02 التفاعل في كسدةأ عملية له تمد  الذي القطب: 
𝟐𝟐𝑨𝑨𝑨𝑨 +  𝟑𝟑𝟑𝟑𝒏𝒏𝟐𝟐+  →  𝟐𝟐𝟐𝟐𝒍𝒍𝟑𝟑+  +  𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑   

 𝑆𝑆𝑆𝑆   𝐴𝐴𝐴𝐴 

 𝑆𝑆𝑆𝑆2+  𝐴𝐴𝐴𝐴3+ 
 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 

 
 

 03 عكسي؟ تفاعل بها يمد  التالية البطاريات مع نوع أي   

 الجافة   المركم الرصاصي 

 كسيد الفضةأ  القلوية 
 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 04 :أي المعادلات التالية تمثل قانون جهد الخلية 

 Ecell = Ecathode − Eanod  Ecell = Ecathode + Eanod 

 
Ecell = Eanod + Ecathode 

 
Ecell = Eanod − Ecathode 

 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 05 :قيمة الجهد القياةي للخلية تساوي 
 𝒁𝒁𝒁𝒁 + 𝑪𝑪𝒖𝒖(+𝟐𝟐) → 𝒁𝒁𝒏𝒏(+𝟐𝟐)  + 𝑪𝑪𝑪𝑪 .  

𝑬𝑬𝒐𝒐𝒐𝒐𝒐𝒐إ ا علمت أن:  = −𝟎𝟎.𝟕𝟕𝟕𝟕 𝑽𝑽   ,    𝑬𝑬𝒐𝒐𝒐𝒐𝒐𝒐 = +𝟎𝟎.𝟑𝟑𝟑𝟑 𝑽𝑽 

 −1.4 𝑉𝑉  0.42 𝑉𝑉 

 −0.42 𝑉𝑉  1.1 𝑉𝑉 
 ................................................................................................. 

 
 :تحتوي هيدروكربونات ومشااتقات الهيدروكربونات،   الكيمياء العضككوية

 جميع جزيئاتها ترتبط بروابط تساهمية.

 أنواع الهيدروكربونات الأليفاتية 
الألكانات  

 ( ان )  المقطع
 الألكيوات المقطع

 ( يع)
 الألكايوات المقطع

 ( أيع)

 الروابط 

جميع الروابط 
C − C  أحادية

من نوع 
 (𝜎𝜎)سيجما 

تحتوي على الأقل 
   واحدةثنائية رابطة 

C = C  وفيها ؛
 ()رابطة باي 

تحتوي على الأقل 
واحدة ثلاثية رابطة 

C ≡ C  وفيها ؛
 ()رابطتين باي 

 غير مشبع  غير مشبع  مشبع   الإشباع
 

 مقارنة بيع الهيدروكربونات  ات الس ةل المفتوحة والملقية. 
الألكيع أو   الألكان  المقارنة 

 ألكان حلقي 
الألكايع أو  
 ألكيع حلقي 

  CnH2n+2  CnH2n  CnH2n−2 الصيغة العامة
 الجذر الألكيلي ))--((RR: ألكان تم نزع ذرة هيدروجين منه.  هو 
    :صيغته العامة 𝐶𝐶𝑛𝑛𝐻𝐻2𝑛𝑛 +1  
 :مثل  −𝐶𝐶𝐻𝐻3 .ميثيل، نزع ذرة هيدروجين من ميثان 
    :مثكل−𝐶𝐶𝐻𝐻2𝐶𝐶𝐻𝐻3    إيثيال، نزع ذرة هيادروجين من إيثاان؛ ويكتاب أيضاااااا على

    (𝐶𝐶2𝐻𝐻5)−الشكل 

  الكربون تزيد درجة الغليانذرات كل ما زاد عدد 

 للهيدروكربونات  الفيزياوية لخواصا
 لأن الماء قطبي والهيدروكربونات غير قطبية. ؛قليلة الذوبان في الماء 
  درجاات غلياانهاا منخفضاااااة وتزداد بزياادة عادد ذرات الكربون فيهاا )الكتلاة

 المولية(.

 01  المركب𝑪𝑪𝟔𝟔𝑯𝑯𝟏𝟏𝟏𝟏 :يتبع مجموعة 

 الألكينات الحلقية  الألكانات الحلقية 

 الألكاينات  الألكانات 
 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 02 :الصيغة العامة ل لكيوات هي 

 𝐶𝐶𝑛𝑛𝐻𝐻2𝑛𝑛+2  𝐶𝐶𝑛𝑛𝐻𝐻2𝑛𝑛  

 𝐶𝐶𝑛𝑛𝐻𝐻2𝑛𝑛−2  𝐶𝐶𝑛𝑛𝐻𝐻2𝑛𝑛+1 
 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 03 :المركب الأعلى درجة غليان هو 

 هكسان  هبتان 

 بيوتان  بنتان 
 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 (IUPAC)  الوظامية  بالطريقة الألكانات تسمية
 الألكانات الملقية تسمية 

)ارقام التفرعات اقل ما يمكن(  
 , نراعي الأبجدية

 تسمية ة ةل الألكانات
)ارقام التفرعات اقل ما يمكن( , نراعي  

 الأبجدية 
 التفرعات + الكان حلقي

CH3
CH2 CH3

1
2

3
4 5 

 ميثيل بنتان حلقي-2 -ايثيل -1
 

التفرعات + اسم أطول سلسلة كربون 
 )الكان(

 
 ثنائي ميثيل بنتان -3,2

 تسمية الألكيوات الملقية 
الرابطة باي محصورة بين  

ونراعي ارقام التفرعات   (1.2)
تكون اقل ما يمكن ثم 

 الابجدية 

 تسمية ة ةل الألكيوات 
نرقم من الطرف الأقرب للرابطة باي  

 ونراعي الأبجدية
 

التفرعات +رقم باي+ اسم أطول   التفرعات + الكين حلقي
 سلسلة كربون) الكين(

  الكيمياء العضوية 
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C H 2 C H 3

C H 3

1
2
3

4
5

6

 
ميثيل هكسين   - 3 -ايثيل-4

 حلقي

 
 بنتين -2 -ميثيل-4

 تسمية الألكايوات الملقية 
الرابطة باي محصورة بين  

( ونراعي ارقام التفرعات  1.2)
تكون اقل ما يمكن ثم 

 الابجدية 

 تسمية ة ةل الألكايوات
نرقم من الطرف الأقرب للرابطة باي  

 ونراعي الأبجدية

 التفرعات + الكاين حلقي 

C H 3

C H 3

1 2

3

45

6
H 3 C

 
ثلاثي ميثيل هكساين   -3,4,6

 حلقي

التفرعات +رقم باي+ اسم أطول  
 سلسلة كربون) الكاين(

1234
C H 3 C H 2 C H C     C C H 2 C H 3

56

C H 3

7 ___

 
 هبتاين-3-ميثيل-5

 
 ايثيل بنزين

 تسمية مركبات البوزيع 
نرقم بحيث تكون ارقام التفرعات اقل  

 ما يمكن ونراعي الابجدية 
 أسماء التفرعات + بنزين

مشككككتقككات الهيككدروكربونككات )المجموعككات الو يفيككة(.  
 تقسم الى نوعيع رويسييع:

 مجموعات و يفيه لا تمتوي مجموعة كربونيل-1
 اةم

  هاليدات الكمولات الأيثر  الأميع  المجموعة 
 الأريل 

  هاليدات
 الألكيل 

  الصيغة
 العامة 

𝑅𝑅𝑅𝑅𝐻𝐻2 𝑅𝑅 − 𝑂𝑂𝑂𝑂 𝑅𝑅 − 𝑂𝑂𝑂𝑂 𝐴𝐴𝐴𝐴 −  𝑋𝑋 𝑅𝑅 −  𝑋𝑋 

 مجموعات و يفية تمتوي مجموعة كربونيل -2
 اةم

 حمض الإةتر  الأميد  المجموعة 
 الألدهيد  الكيتون  كربوكسيلي

  الصيغة
 العامة 

𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝐻𝐻2 𝑅𝑅 − 𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 𝑅𝑅 − 𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 𝑅𝑅 − 𝐶𝐶𝐶𝐶 − 𝑅𝑅 𝑅𝑅 −  𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 
 

 قواعد تسمية مشقات الهيدروكربونات
من المجموعة الوظيفية او  أقربفي التسميات النظامية دائمة الترقيم 

 ابتداء من المجموعة الوظيفية 
تسمية هاليدات الالكيل  تسمية هاليدات الألكيل حلقية 

 الوظامية 
 التفرعات + هالو الكان  هاليد الكيل 

 
 بيوتان حلقي  بودو –3 –برومو  -1

 
 برومو بوتان-3

 تسمية كمو  حلقي الوظامية 
( ونراعي  1رقمهكا    OHنرقم بميكث )

يككمكككككع   مككا  اقككل  الككتككفككرعككات  ارقككا  
 والأبجدية

تسمية ة ةل الكمو   
 ROHالوظامية 

 OHنرقم مع الطرف الأقرب   

 و  + الكان OHالتفرعات + رقم   و  حلقي الكان التفرعات + 

 
 بوتانو  حلقيميثيل -2

 
 بوتانو  -2-ميثيل-2

تسمية الإيثرات المتماثلة   RORتسمية الإيثرات الشاوعة
 RORالشاوعة

 ثواوي الكيل ايثر  الكيل الكيل ايثر او  
C3H7 − O − C2H5 

 ايثيل بروبيل ايثر
C2H5 − O − C2H5  

 ثواوي ايثيل ايثر
الألككككدهككككيككككدات RCORتسمية الكيتون ا الوظامية   تسكككككككمككككيككككة 

  RCHOالوظامية
التفرعات + رقم الكربونيل +  

 ون الكان 
  التفرعات + الكانا 

 
 بوتانون- 2-ميثيل  -4

 
 بروبانا  

تسمية الممض  
 RCOOHالكربوكسيلي

 تسمية الكيتون الملقي 

 كيتون حلقيتفرعات + ويكالتفرعات + الكان 

 
  ميثيل حمض بيوتانويك -3

 ايثيل بوتانون حلقي-2
 RCOORتسمية الإةترات  2NH-Rتسمية الأميوات الوظامية

الكان او )الكان  اميوو التفرعات + 
 (اميع

 الألكيل الكانوات

 
 

 إيثانوات الإيثيل
- R – COتسمية الأميدات الأولية

2NH 
 تسمية الأميوات الشاوعة 

H 

O 
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C H 2 C H 3

C H 3

1
2
3

4
5

6

 
ميثيل هكسين   - 3 -ايثيل-4

 حلقي

 
 بنتين -2 -ميثيل-4

 تسمية الألكايوات الملقية 
الرابطة باي محصورة بين  

( ونراعي ارقام التفرعات  1.2)
تكون اقل ما يمكن ثم 

 الابجدية 

 تسمية ة ةل الألكايوات
نرقم من الطرف الأقرب للرابطة باي  

 ونراعي الأبجدية

 التفرعات + الكاين حلقي 

C H 3

C H 3

1 2

3

45

6
H 3 C

 
ثلاثي ميثيل هكساين   -3,4,6

 حلقي

التفرعات +رقم باي+ اسم أطول  
 سلسلة كربون) الكاين(

1234
C H 3 C H 2 C H C     C C H 2 C H 3

56

C H 3

7 ___

 
 هبتاين-3-ميثيل-5

 
 ايثيل بنزين

 تسمية مركبات البوزيع 
نرقم بحيث تكون ارقام التفرعات اقل  

 ما يمكن ونراعي الابجدية 
 أسماء التفرعات + بنزين

مشككككتقككات الهيككدروكربونككات )المجموعككات الو يفيككة(.  
 تقسم الى نوعيع رويسييع:

 مجموعات و يفيه لا تمتوي مجموعة كربونيل-1
 اةم

  هاليدات الكمولات الأيثر  الأميع  المجموعة 
 الأريل 

  هاليدات
 الألكيل 

  الصيغة
 العامة 

𝑅𝑅𝑅𝑅𝐻𝐻2 𝑅𝑅 − 𝑂𝑂𝑂𝑂 𝑅𝑅 − 𝑂𝑂𝑂𝑂 𝐴𝐴𝐴𝐴 −  𝑋𝑋 𝑅𝑅 −  𝑋𝑋 

 مجموعات و يفية تمتوي مجموعة كربونيل -2
 اةم

 حمض الإةتر  الأميد  المجموعة 
 الألدهيد  الكيتون  كربوكسيلي

  الصيغة
 العامة 

𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝐻𝐻2 𝑅𝑅 − 𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 𝑅𝑅 − 𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 𝑅𝑅 − 𝐶𝐶𝐶𝐶 − 𝑅𝑅 𝑅𝑅 −  𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 
 

 قواعد تسمية مشقات الهيدروكربونات
من المجموعة الوظيفية او  أقربفي التسميات النظامية دائمة الترقيم 

 ابتداء من المجموعة الوظيفية 
تسمية هاليدات الالكيل  تسمية هاليدات الألكيل حلقية 

 الوظامية 
 التفرعات + هالو الكان  هاليد الكيل 

 
 بيوتان حلقي  بودو –3 –برومو  -1

 
 برومو بوتان-3

 تسمية كمو  حلقي الوظامية 
( ونراعي  1رقمهكا    OHنرقم بميكث )

يككمكككككع   مككا  اقككل  الككتككفككرعككات  ارقككا  
 والأبجدية

تسمية ة ةل الكمو   
 ROHالوظامية 

 OHنرقم مع الطرف الأقرب   

 و  + الكان OHالتفرعات + رقم   و  حلقي الكان التفرعات + 

 
 بوتانو  حلقيميثيل -2

 
 بوتانو  -2-ميثيل-2

تسمية الإيثرات المتماثلة   RORتسمية الإيثرات الشاوعة
 RORالشاوعة

 ثواوي الكيل ايثر  الكيل الكيل ايثر او  
C3H7 − O − C2H5 

 ايثيل بروبيل ايثر
C2H5 − O − C2H5  

 ثواوي ايثيل ايثر
الألككككدهككككيككككدات RCORتسمية الكيتون ا الوظامية   تسكككككككمككككيككككة 

  RCHOالوظامية
التفرعات + رقم الكربونيل +  

 ون الكان 
  التفرعات + الكانا 

 
 بوتانون- 2-ميثيل  -4

 
 بروبانا  

تسمية الممض  
 RCOOHالكربوكسيلي

 تسمية الكيتون الملقي 

 كيتون حلقيتفرعات + ويكالتفرعات + الكان 

 
  ميثيل حمض بيوتانويك -3

 ايثيل بوتانون حلقي-2
 RCOORتسمية الإةترات  2NH-Rتسمية الأميوات الوظامية

الكان او )الكان  اميوو التفرعات + 
 (اميع

 الألكيل الكانوات

 
 

 إيثانوات الإيثيل
- R – COتسمية الأميدات الأولية

2NH 
 تسمية الأميوات الشاوعة 

H 

O 

 

 
 

اميع  الكيل   اميد التفرعات + الكان +
...........................2NH-R 

 
-N  ميثيل بروبان اميد 

 
CH3CH2NH2 
 ايثيل اميع 

(CH3CH2)2NH 
ثواوي ايثيل 

 اميع

 
 تسميات شاوعة لبعض المركبات العضوية 

COOH3CH  
 حمض الخل

CH3CHO 
 . الأسيتالدهيد

HCHO 
 .الفورمالدهيد

CH3COCH3 
 .الأسيتون

 
 

 تدرج الخواص الفيزياوية للمجموعات الو يفية
 

 
 

  نعتمد على عدد ذرات  -عندما نقارن بين مجموعات من نفس المجموعة(
 الكربون(

 العلاقة طردية مع درجة الغليان، وعكسية مع الذائبية في الماء 
   عندما يتساوى عدد الكربون )العلاقة عكسية بين عدد التفرعات مع

 درجة الغليان(  

 في هاليدات الالكيلI -Br > R-Cl > R-F > R-R 
  حيت نزولا من الفلور الى اليود تزيد درجة الغليان وتتناق  الذائبية في الماء - 

 

 01   الاةم الوظامي للمركب التالي حسب نظاIIUUPPAACC 

 
 ميثيل بنتان-2  ميثيل بنتان-4 

 ميثيل بنتين-2  هكسان 
 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 02  اةم المركب في الشكل حسب قواعد𝐈𝐈𝐈𝐈𝐈𝐈𝐈𝐈𝐈𝐈: 

 
 −3 , , 4−  ثنائي ميثيل بنتان 2  ثنائي ميثيل بنتان 2

 −4 , , 4−  بيوتان ثنائي ميثيل 2  ثنائي ميثيل بيوتان 4
 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 03 هو الأيوباكنظا   حسب التالي المركب اةم:
 

  

 ميثيل بنتاين حلقي  ميثيل بنتان حلقي 

 بنتاين حلقي  ميثيل بنتين حلقي 
 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 04 نظا  حسب التالي المركب اةم IIUUPPAACC
 

  

 بيوتين 2-ميثيل 2-  يوتانب2-ميثيل 3- 

 بنتين  بيوتينميثيل -2 
 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 05 هو الأيوباك حسب التالي المركب اةم
 

  

 بنتاين-2-ميثيل-4  بنتين-2-ميثيل-4 

 بنتاين-3-ميثيل-4  بنتاين-4-ميثيل-2 
 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 06 للمركب الوظامي الاةم
 

  

 إيثيل بنتين حلقي 
 

 ثنائي ميثيل بنتان حلقي-1,2

 ثنائي ميثيل بنتاين حلقي-1,2 
 

 ثنائي ميثيل بنتين حلقي-1,2

 ................................................................................................. 
................................................................................................. 
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 07 مجموعةإلى  يوتمي التالي المركب
 

  

 إستر  أمين 

 أميد  حمض كربوكسيلي 
 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 08 بطريقة لمركب العلمي الاةم IIUUPPAACC
 

  

 بيوتانول  بيوتانول-1 

 بيوتانويك  بيوتانول-2 
 ................................................................................................. 
.................................................................................................

 

 09 الآتي المركب اةم 𝐂𝐂𝐇𝐇𝟑𝟑𝐂𝐂𝐇𝐇𝟐𝟐 − 𝐎𝐎 − 𝐂𝐂𝐇𝐇𝟐𝟐𝐂𝐂𝐇𝐇𝟐𝟐𝐂𝐂𝐇𝐇𝟐𝟐𝐂𝐂𝐇𝐇𝟑𝟑 هو:  

 يثيل إيثرإثنائي   بيوتيل ميثيل إيثر 

 ‚يثيل بيوتيل إيثرإ  يثيل بروبيل إيثرإ 
 ................................................................................................. 
.................................................................................................

 

 10 
المركب اةم

   

 برومو حمض بيوتانول-2  برومو بيوتانال-2 

 برومو بيوتانال-3  بيوتانول-1-برومو-2 
 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 11 هو  الأيوباك حسب التالي المركب اةم
 

 
 بنتانون-2  بيوتانول-2 

 بنتانويك  ميثيل برويل إيثر 
 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 12  حسب قواعد نظا  بوتانويك -برومو  -33الصيغة البواوية لك 
IIUUPPAACC : 

 
 

 
ǀ 

 
 

 
 

 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 13 المركب اةم 𝐂𝐂𝐇𝐇𝟑𝟑𝐂𝐂𝐇𝐇𝟐𝟐𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐇𝐇𝟑𝟑: 

 بروبانوات الميثيل  ميثانوات البروبيل 

 بروبانويك  بروبانوات الميثيل 
 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 14 هو غليان درجة الأعلى  الجزيء: 

 الإيثانول  الميثانويك 

 البنزين  الاستيك 
 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 15 هو الماء في  اوبية الأقل  الجزيء : 

 الإيثانول  الميثانول 

 كلورو ايثان  الايثيل أمين 
 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 16 ؟غليان  درجة  أعلى  له التالية المركبات أي 

 𝐶𝐶𝐻𝐻3𝐶𝐶𝐻𝐻2𝑂𝑂𝑂𝑂  𝐶𝐶𝐻𝐻3𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 

 𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻3  𝐶𝐶𝐻𝐻3𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 
 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

CH3 
O 

CH2 OH C 

Br 

CH 

CH3 

O 

CH2CHCH2 OH C 
Br 

CH3CHCH2C 
O 

OH 

Br 

CH3CH2CH2C 
O 

OH 

Br 
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 07 مجموعةإلى  يوتمي التالي المركب
 

  

 إستر  أمين 

 أميد  حمض كربوكسيلي 
 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 08 بطريقة لمركب العلمي الاةم IIUUPPAACC
 

  

 بيوتانول  بيوتانول-1 

 بيوتانويك  بيوتانول-2 
 ................................................................................................. 
.................................................................................................

 

 09 الآتي المركب اةم 𝐂𝐂𝐇𝐇𝟑𝟑𝐂𝐂𝐇𝐇𝟐𝟐 − 𝐎𝐎 − 𝐂𝐂𝐇𝐇𝟐𝟐𝐂𝐂𝐇𝐇𝟐𝟐𝐂𝐂𝐇𝐇𝟐𝟐𝐂𝐂𝐇𝐇𝟑𝟑 هو:  

 يثيل إيثرإثنائي   بيوتيل ميثيل إيثر 

 ‚يثيل بيوتيل إيثرإ  يثيل بروبيل إيثرإ 
 ................................................................................................. 
.................................................................................................

 

 10 
المركب اةم

   

 برومو حمض بيوتانول-2  برومو بيوتانال-2 

 برومو بيوتانال-3  بيوتانول-1-برومو-2 
 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 11 هو  الأيوباك حسب التالي المركب اةم
 

 
 بنتانون-2  بيوتانول-2 

 بنتانويك  ميثيل برويل إيثر 
 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 12  حسب قواعد نظا  بوتانويك -برومو  -33الصيغة البواوية لك 
IIUUPPAACC : 

 
 

 
ǀ 

 
 

 
 

 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 13 المركب اةم 𝐂𝐂𝐇𝐇𝟑𝟑𝐂𝐂𝐇𝐇𝟐𝟐𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐇𝐇𝟑𝟑: 

 بروبانوات الميثيل  ميثانوات البروبيل 

 بروبانويك  بروبانوات الميثيل 
 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 14 هو غليان درجة الأعلى  الجزيء: 

 الإيثانول  الميثانويك 

 البنزين  الاستيك 
 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 15 هو الماء في  اوبية الأقل  الجزيء : 

 الإيثانول  الميثانول 

 كلورو ايثان  الايثيل أمين 
 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 16 ؟غليان  درجة  أعلى  له التالية المركبات أي 

 𝐶𝐶𝐻𝐻3𝐶𝐶𝐻𝐻2𝑂𝑂𝑂𝑂  𝐶𝐶𝐻𝐻3𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 

 𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻3  𝐶𝐶𝐻𝐻3𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 
 ................................................................................................. 
................................................................................................. 
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 17 ما هو المركب الذي له أعلى درجة غليان؟ 

 ǀأيودو بنتان-1  كلورو بنتان-1 

 فلورو بنتان-1  برومو بنتان-1 
 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 
 :مركبات لها نفس الصاااايغة الجزيئية وتختلف في الصاااايغة   المتشكككك ت

 البنائية واهم أنواعها.

 متشك ت ةووية  متشك ت هودةية متشك ت بواوية 

تختلف في الخواص 
الكيميائية  
 والفيزيائية

تختلف في الخواص 
الفيزيائية وتتشابه 

في الخواص 
 الكيميائية 

تتشابه في الخواص 
الكيميائية والخواص 

 الفيزيائية

 اهم التفاع ت في المركبات العضوية 
  : أو   الاةككككككتكككبكككدا ذرة  إحاااالال 

أو  ذرة  مااحااال  ذرياااة  مااجاامااوعاااة 
 مجموعة ذرية أخرى في المركب.

هلجنة الألكانات بوجود   مثل:
 الضوء او الحرارة

Cl + HCl3CH→ 2+ Cl 4CH 
 :ارتبااط اثناان من جزيئين  التككاثف

عضاااااوياااة   لاماركاباااات  صاااااغاياريان 
)أكاثار  أكابار  آخار  جازيء  لاتاكاويان 

 تعقيدًا(.

تكون الاستر؛ كحول +  :مثل
 حمض كربوكسيلي

 : R − COOH + R′ − OH → R −
COOR′ + H2O 

 :يحاادث فيهااا   المككذف تفاااعلات 
حاذف فيهاا حاذف ذرتاان مرتبطاة 
باذرتي كربون متجااورتين وتكوين 

 رابطة ثنائية.

حذف هيدروجين من الكان   مثل:
 ينتج الكين 

 حذف ماء من كحول ينتج الكين
من هاليد الكيل ينتج  HXحذف 

 الكين 
 :التفااعال الاذي يتم فياه   الإةككككافكة

ارتباط ذرات أخرى بذرات الكربون 
الاثاناااائاياااة،   لالاراباطاااة  الاماكاوناااة 
ويتضاااامن كساااار الرابطة الثنائية  

 في الألكين.

إضافة هيدروجين الى الكين   مثل:
 ينتج الكان 

إضافة ماء الى الالكين ينتج 
 كحول

لى الكين ينتج هاليد إ  HXإضافة 
 الكيل

 يحدث تفاعل الأكسادة  :الأكسكدة
والألااادهايااادات الاكاحاولات  ، عالاى 

 𝐾𝐾2𝐶𝐶𝑟𝑟2𝑂𝑂7   والعوامل المؤكسادة
 [𝑂𝑂]أو الرمز 𝐾𝐾𝐾𝐾𝐾𝐾𝑂𝑂4أو  𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶أو 

اكسدة كحول اولي ينتج   مثل:
 الدهيد  

 اكسدة كحول ثانوي ينتج كيتون 
اكسدة الدهيد ينتج حمض 

 كربوكسيلي 
 

 01 تفاعل هو( الهلجوة)  الكلور مع يثانالإ تفاعل : 

 استبدال  ضافةإ 

 تفكك  هدرجة 
 ................................................................................................. 
................................................................................................. 

 02 يوتج كربوكسيلي حمض  مع كمو  تفاعل : 

 أمينات  سترإ 

 حمض أميني  أميد 
 ................................................................................................. 
 ................................................................................................. 

 03 المركب يوتج البروبانو  مع ماء يءجز  حذف عود: 

 بروبين  بروبانال 

 بروباين  أسيتون 
 ................................................................................................. 
 ................................................................................................. 

 04 بوجود الإيثيع إلى الماء إةافة مع الواتج المركب 𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑶𝑶𝟒𝟒 هو: 

 CH3CHO  𝐶𝐶𝐻𝐻3𝐶𝐶𝐻𝐻2𝑂𝑂𝑂𝑂 

 𝐶𝐶𝐻𝐻3𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶  𝐶𝐶𝐻𝐻3𝐶𝐶𝐻𝐻3 
 ................................................................................................. 
 ................................................................................................. 

 05 بوجود الإيثيع إلى الهيدروجيع إةافة مع الواتج المركب  
𝑯𝑯𝟐𝟐𝑺𝑺𝑶𝑶𝟒𝟒 هو: 

 CH3𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐻𝐻3  𝐶𝐶𝐻𝐻3𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 

 𝐶𝐶𝐻𝐻3𝐶𝐶𝐻𝐻2𝑂𝑂𝑂𝑂  𝐶𝐶𝐻𝐻3𝐶𝐶𝐻𝐻3 
 ................................................................................................. 
 ................................................................................................. 
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بوليمرات عضوية تتكون من أحماض أمينية مرتبطة معا   البروتيوات

 بترتيب معين.

الممض  
 الأميوي

، ويتركاب من ذرة الوحادة الأسااااااساااااياة في بنااء البروتين
 كربون مركزية محاطة بما يلي:

  ماجاماوعااة كارباوكسااااياال  
−COOH 

 ذرة هيدروجين. 

  مين أمجموعة−NH2 

  لكيل أمجموعةR 
 

الرابطة  
 الببتيدية

حماض الأمينية عند حدوث تفاعل تكاثف  الأ بينتربط 
 )نزع ماء(.

صيغتها العامة  𝐶𝐶,𝐻𝐻,𝑂𝑂عناصر     مركبات عضوية تحتوي الكربوهيدات 
𝐶𝐶𝑛𝑛(𝐻𝐻2𝑂𝑂)𝑛𝑛 

 

 أنواع الكربوهيدرات
ةكريات  ❶
 حادية أ

الرابطة   - ةكريات ثواوية ❷
 التسكر عديدة  ❸ يثريةإ - فيها

 جلوكوز 
 جالاكتوز 
 فركتوز 

 المااائاادة(  ساااااكر  )  الساااااكروز
مااان +   :ياااتاااكاااون  فاااركاااتاااوز 

 جلوكوز
 وياتاكاون الالاكاتاوز )الاحالاياااب( 

 جالاكتوز + جلوكوز :من

ساسية وحدتها الأ
مثل:   سكر الجلوكوز

، النشا، الجلايكوجين
 السليلوز

 

 اللبيدات

 اللبياادات الفسااااافوريااة   ،الشااااامع  ،: الحمض الاادهنيمثاال،  
 السترويدات

 يتفاعل الجليسرول مع الحمض الدهني لينتج جليسريد ثلاثي
)التصااااابن( لينتج ملح   NaOHيتفااعال الجليسااااارياد الثلاثي مع  

 الحمض الدهني او الصابون

الأحماض  
 الوووية 

  النواة؛ وهي نوعان  فيتوجد(𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅,𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷) 
  :المااادة   المعلوماااتتخزين    و يفتهككا النواة، ونقاال  في 

 الوراثية.
  :النيوكليوتيد وحدتها البواوية . 

 

 01 البروتيع بواء في الأةاةية  الوحدة: 

 نيوكليوتيد  جلوكوز 

 حمض أميني  حمض دهني 
 ................................................................................................. 
 ................................................................................................. 

 02  :تمتوي الأحماض الأميوية على مجموعتيع وطيفيتيع هما 

 أمين + كربونيل   أمين + كربوكسيل 

 أمين + أميد  أمين + هيدروكسل  
 ................................................................................................. 
 ................................................................................................. 

 03   أي مع التالية مع الكربوهيدرات ثواوية التسكر؟ 

 النشا  السليلوز  

 اللاكتوز   الفركتوز 
 ................................................................................................. 
 ................................................................................................. 

 04   ما ا يوتج عع تفاعل جزئ فركتوز + جزئ جلوكوز؟ 

 فركتوز  لاكتوز  

 جلوكوز   سكروز 
 ................................................................................................. 
 ................................................................................................. 

 05  :الوحدة الأةاةية في تركيب الوشا هي 

 سكروز   جلوكوز  

 لاكتوز   جلاكتوز  
 ................................................................................................. 
 ................................................................................................. 

 06   :في تفاعل التصبع يمر  تميه لك 

 الجليسريد الثلاثي  الليبيد الفسفوري 

 البروتين  السترويد 
 ................................................................................................. 
 ................................................................................................. 

 07   :مع السكريات العديدة التسكر 

 سكروز   لاكتوز  

 السليليوز   الجلوكوز  
 ................................................................................................. 
 ................................................................................................. 

  المركبات العضوية الميوية 
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 التسكر عديدة  ❸ يثريةإ - فيها

 جلوكوز 
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 فركتوز 

 المااائاادة(  ساااااكر  )  الساااااكروز
مااان +   :ياااتاااكاااون  فاااركاااتاااوز 

 جلوكوز
 وياتاكاون الالاكاتاوز )الاحالاياااب( 

 جالاكتوز + جلوكوز :من

ساسية وحدتها الأ
مثل:   سكر الجلوكوز

، النشا، الجلايكوجين
 السليلوز

 

 اللبيدات

 اللبياادات الفسااااافوريااة   ،الشااااامع  ،: الحمض الاادهنيمثاال،  
 السترويدات

 يتفاعل الجليسرول مع الحمض الدهني لينتج جليسريد ثلاثي
)التصااااابن( لينتج ملح   NaOHيتفااعال الجليسااااارياد الثلاثي مع  

 الحمض الدهني او الصابون

الأحماض  
 الوووية 

  النواة؛ وهي نوعان  فيتوجد(𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅,𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷) 
  :المااادة   المعلوماااتتخزين    و يفتهككا النواة، ونقاال  في 

 الوراثية.
  :النيوكليوتيد وحدتها البواوية . 

 

 01 البروتيع بواء في الأةاةية  الوحدة: 

 نيوكليوتيد  جلوكوز 

 حمض أميني  حمض دهني 
 ................................................................................................. 
 ................................................................................................. 

 02  :تمتوي الأحماض الأميوية على مجموعتيع وطيفيتيع هما 

 أمين + كربونيل   أمين + كربوكسيل 

 أمين + أميد  أمين + هيدروكسل  
 ................................................................................................. 
 ................................................................................................. 

 03   أي مع التالية مع الكربوهيدرات ثواوية التسكر؟ 

 النشا  السليلوز  

 اللاكتوز   الفركتوز 
 ................................................................................................. 
 ................................................................................................. 

 04   ما ا يوتج عع تفاعل جزئ فركتوز + جزئ جلوكوز؟ 

 فركتوز  لاكتوز  

 جلوكوز   سكروز 
 ................................................................................................. 
 ................................................................................................. 

 05  :الوحدة الأةاةية في تركيب الوشا هي 

 سكروز   جلوكوز  

 لاكتوز   جلاكتوز  
 ................................................................................................. 
 ................................................................................................. 

 06   :في تفاعل التصبع يمر  تميه لك 

 الجليسريد الثلاثي  الليبيد الفسفوري 

 البروتين  السترويد 
 ................................................................................................. 
 ................................................................................................. 

 07   :مع السكريات العديدة التسكر 

 سكروز   لاكتوز  

 السليليوز   الجلوكوز  
 ................................................................................................. 
 ................................................................................................. 

  المركبات العضوية الميوية 

 

 
 

 08  :الصابون هو 

 أملاح غير عضوية 

 صوديومية للأحماض الدهنيةأملاح  

 أملاح صوديومية للأحماض الأمينية 

 أملاح كبريتية  
 ................................................................................................. 
 ................................................................................................. 

 09   :تعتبر الإنزيمات مع أنواع 

 البروتينات  الكربوهيدرات  

 الليبيدات الفسفورية   الأحماض النووية  
 ................................................................................................. 
 ................................................................................................. 

 10  :ةكر الماوده هو 

 جلوكوز + جلاكتوز   جلوكوز + فركتوز  

 فركتوز + جلاكتوز   جلوكوز  
 ................................................................................................. 
 ................................................................................................. 
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