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 الأولية والصيغة الجزيئية الصيغة                                        1-1الدرس 

 التركیب النسبي المئوي: Percent Composition 

  تحضر المركبات الجدید بكمیات صغیرة من الكیمیائي الصناعي ثم یقوم الكیمیائي التحلیلي بتحدید العناصر التي یحویھا
 وتحدید نسبھا المئویة بالكتلة. فالتحالیل الكتلیة والحجمیة ھي إجراءات عملیة مبنیة على قیاس ،المركب

 . وحجوم السوائلكتل المواد الصلبة  

  التركیب النسبي المئوي من البیانات العملیة: 
 فالنسبة المئویة بالكتلة      Yمن عنصر   45gو   Xمن عنصر   55gتحتوي على  100g: عینة من مركب كتلتھا  مثال

 لأي عنصر في المركب یمكن حسابھا بقسمة كتلة العنصر على كتلة المركب والضرب في مئة.

 
 

X   =ହହلـ          %
ଵ଴଴
  ×100  =55% 

 

Y   =ସହلـ          %
ଵ଴଴
  ×100  =45% 

 

     من  %55المركب یتكون منX   من   %45وY    100( للتأكد مجموع النسب المئویة % ( 

  للمركب ...................................................... ...... ................. .......................................... تسُمى النسب المئویة بالكتلة لكل العناصر في المركب. 

  یمكن تحدید التركیب النسبي المئوي للمركب من خلال الصیغة الكیمیائیة: المئوي من خلال الصیغة الكیمیائیةالتركیب النسبي . 

 
   : باستخدام العلاقة التالیة 

 

   1-1مثال   
 )   O =16و  C =12.01 ( علماً بأن الكتلة المولیة ل ـ؟  2COحدد التركیب النسبي المئوي لثاني أكسید الكربون س/ 

 :   الجواب   
    

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 = النسبة المئویة بالكتلة للعنصر % 

 

 
 النسبة المئویة بالكتلة =
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   14حل مسائل تدريبية ص 

  
 ؟   4PO3H ســفوریك وما التركیب النسبي المئوي لحمض الف . 1 
 

............................................................................................................................................................................................................................. 

 

............................................................................................................................................................................................................................. 

 

............................................................................................................................................................................................................................. 

 

............................................................................................................................................................................................................................. 

 

............................................................................................................................................................................................................................. 

 

............................................................................................................................................................................................................................ 

 

............................................................................................................................................................................................................................ 

 

............................................................................................................................................................................................................................ 
 

............................................................................................................................................................................................................................ 

 

............................................................................................................................................................................................................................ 
 
 ؟   4SO2H   أم 3SO2H  : أي المركبین التالیین تكون فیھ النسبة المئویة بالكتلة للكبریت أعلى. 2 

 
...................................................................................................................................................................................................................................................................... 

 

...................................................................................................................................................................................................................................................................... 

 

..................................................................................................................................................................................................................................................................... 

 

..................................................................................................................................................................................................................................................................... 

 

..................................................................................................................................................................................................................................................................... 

 

..................................................................................................................................................................................................................................................................... 

 

..................................................................................................................................................................................................................................................................... 

 

..................................................................................................................................................................................................................................................................... 
 

.................................................................................................................................................................................................................................................................... 

 

.................................................................................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................................................................................... 

 

 

 الكتل المولیة للذرات  
H =1.008 
O =16.00 
C =12.011 

Cl =35.453 
Na =23.00 
N =14.007 
P =30.974 
S =32.065 
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 Empirical Formula  الصيغة الأولية                          1-1الدرس تابع 

 :الصیغة الأولیة لمركب ھي..................................................................................................................................................................................................... 

                                                                   

 

  16ص  2-1مثال 

  ؟  أكسجین  %43.20ھیدروجین، و  %8.16كربون، و %48.64 س/حدد الصیغة الأولیة لمركب یتكون من   

 الجواب:    

 مجموع النسب المئویة بالكتلة لـ C وH   وO  =48.64   +8.16   + 43.20  =100   % 

 100یمكن الافتراض أن النسب المئویة تمثل كتل العناصر في عینة مقدارھاg 

: إیجاد الصیغة الأولیة 

 O H C العناصـــر

العدد النسبي المولي = 
 كتلة  العنصر 
الكتلة  الذریة  لھ 

        

     بالقسمة على أصغر ناتج نحصل على 

    أبسط نسبة مولیة 

ضرب كل عدد في أصغر عدد ممكن  
 لیعطي أعداد صحیحة

   

 

     إذا الصیغة الأولیة ھي................................................... 

 

 احسب التركیب النسبي المئوي الممثل بالصیغة، للوقوف على مدى اتفاقھ للتحقق من صحة الجواب : 
 مع معطیات المسألة.                                           

 

 

 

 

 (الصیغة الأولیة)  س التركیب النسبي المئوي والعدديھناك مواد لھا خواص مختلفة تماماً ولھا نف 
  CHلھما صیغة أولیة واحدة ھي   .......................... وسائل البنزین .......................... نغاز الأسیتیلی ١لامث

 یتم إیجاد الصیغة الجزیئیة    .......................... والصیغة الجزیئیة ھي HO أكسید الھیدروجین  لفوقالصیغة الأولیة : ٢مثال
 . الصیغة الأولیة إیجادبعد  

 الكتل المولیة للذرات 
H =1.008 
C =12.011 
O=16.00  
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36.84%O

63.16%

  17حل مسائل تدريبية  ص 
    یمثل الرسم البیاني الدائري المجاور التركیب النسبي المئوي لمادة صلبة زرقاء. .  5
  ؟  الصیغة الأولیة لھذه المادةفما   
 

............................................................................................................................. ............................................................................................................................. ... 

 
. .......................................................................................................................................................................................................................................................... .. 

 

 O N عناصـــرال

العدد النسبي المولي = 
 كتلة  العنصر 
الكتلة  الذریة  لھ 

   

  بالقسمة على أصغر ناتج نحصل على 
 

 

   أبسط نسبة مولیة 

ضرب كل عدد في أصغر عدد ممكن  
 لیعطي أعداد صحیحة

  

 
          ................................................................................................................................................................................................................................................................ ........... 

 

 
 

 ؟    S كبریت  %64.02  و   Al ألمونیوم %35.98 ما الصیغة الأولیة لمركب یحتوي على.  6
 

........................................................................................................................................................................... ..................................................................................... .......................... 

 
.................................................................................................................................................................................................................................... ..................................................... 

 
 

   العناصـــر

العدد النسبي المولي = 
 كتلة  العنصر 
الكتلة  الذریة  لھ 

   

  بالقسمة على أصغر ناتج نحصل على 
  

   أبسط نسبة مولیة 

ضرب كل عدد في أصغر عدد ممكن  
   لیعطي أعداد صحیحة

 
 
   

       .  ............................ .................................................................................................................................................................................................................................... ......................... 

     

 الكتل المولیة للذرات 
Al =26.982 
S =32.065 
 
 

 الكتل المولیة للذرات  
N =14.007 
O =16.00 
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 Molecular Formula  الصيغة الجزيئية                            1-1الدرس تابع 

 الصیغة الجزیئیة  :....................................................................................................................................................................................................................... 

 المولیة لھذا المركب من خلال التجارب العملیة ومقارنتھا بالكتلة   الكتلة تحدید  یجب لمركب الجزیئیة الصیغة لتحدید 
 المولیة للصیغة الأولیة .     

  20و   19ص  3-1 مثال 

 أكسجین.  %54.24و  ،ھیدروجین  %5.08و  ،كربون %40.68إلى   ) بیوتان دایویكلحمض (یشیر التحلیل الكیمیائي  
     ؟حدد الصیغة الأولیة والصیغة الجزیئیة لھذا المركب g/mol 118.1وللمركب كتلة مولیة  
     : الجواب 

........................................................................................................................................................................................................................... 

...........................................................................................................................................................................................................................  

    العناصـــر

 

 كتلة العنصر العدد النسبي المولي =  
الكتلة  الذریة  لھ

 

 

   

 بالقسمة على أصغر ناتج نحصل على 
   

    أبسط نسبة مولیة 

 ضرب كل عدد في أصغر عدد  
    ممكن لیعطي أعداد صحیحة 

 
 

........................................................................................................................................................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................................................................................................................................................ 

....................................................................................................................................................................................................................................................................... 

 

 

 

 الكتل المولیة: 
H =1.008 
C =12.011 
O =16  
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   Defining Stoichiometry الكيميائيةالمقصود بالحسابات         1-3الدرس: 

  المادة الناتجة. تحدد كمية كل مادة متفاعلة عند بداية التفاعل الكيميائية كمية الرئیسة: الفكرة 
  :ستھلك إحدى المواد المتفاعلة تتوقف التفاعلات الكیمیائیة عندما تُ علاقة المــول بالجسیمات. 

 كم جراماً تحتاج من المادتین لتتفاعل تماماً لتكوین كمیة محددة من النواتج.  /سؤال
 الأسئلة.إن الحسابات الكیمیائیة ھي الطریقة الصحیحة للإجابة عن ھذه           

 ھي الكیمیائیة الحسابات.................................................................................................................................................................................................................... 

 تعتمد الحسابات الكیمیائیة على ........................................................................................................................................... 

 :قانون حفظ الكتلة ...................................................................................................................................................................................................................... 

                    

                                    O2+  4H  2CO3    2+  5O  8H3C   

 

 

 

 

    :نسبة المولات 
  ...............................................................................................................................................................................................................................: ھي النسبة المولیة

          2KBr             22K  +  Br        حدد النسب المولیة جمیعھا للمعادلة الكیمیائیة الموزونة التالیة:  مثال/         

  

 

 

 

 

المعادلة 
  O22Fe         2(g)   +   3O   (S)4Fe (S) 3  الموزونة

عدد 
 الجسیمات 

 

 

  

عدد 
 المولات

 

 

  

 

 



   

 
  

المعادلة 
 2NH          2 (g) +    3H     (g) 2N (g) 3    الموزونة

عدد 
 الجسیمات 

 

 

  

عدد 
 المولات

 

 

  

 

 


   

 
  

 النسبة المولية 
   kللبوتاسيوم 

النسبة المولية 
   2Brللبروم 

النسبة المولية 
لبروميد 

 KBrالبوتاسيوم 
  

 عدد المولات   x(= الكتلة المولية gالكتلة)  1-6 مثال

 لاحظ ممكن توقع عدد النسبة المولية  
 ھي عدد المواد.  n أنا علمً  : n(n-1)بتطبيق القانون  

 مثال:  

          = (1-3)3 مواد / نسب مولية 3التفاعل الذي فيه 
             = (1-4)4  مواد/ نسب مولية 4التفاعل الذي فيه 
   = (1-5)5          مواد / نسب مولية 5التفاعل الذي فيه 
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  Limiting Reactantsالمادة المحددة للتفاعل                     1-5الدرس: 

 اأي من المواد المتفاعلة تمامً  دستنفیتوقف التفاعل الكیمیائي عندما تُ : الفكرة الرئیسة . 
 

  :لماذا تتوقف التفاعلات  

ما تكون واحدة أو أكثر من  وعادة   الموزونة التفاعل معادلة تحددھا التي بالنسب الطبیعة في المتفاعلة الموادما توجد نادر  
 استنفاد إحدى المواد أو جمیعھا.   أن یتم المواد فائضة.  ویستمر التفاعل إلى

 ............................................................................... على كمیة المواد الناتجة تعتمدلذا فإن وینطبق ھذا المبدأ على التفاعلات في المختبر 

 .المواد المحددة للتفاعل والمواد الفائضة 

  للتفاعل المواد المحددة ............................................................................................................................. ............................................................................................................... 

  الفائضة: المواد المتفاعلة  ................................................................................................................................................................................................................................... .. 

 

 

 

 

 

 

 

       2+  2N  3NH2    2+  3H 23N 

 وجین ترتبط كل ثلاث منھا  كما تلاحظ عدد جزیئات الأمونیا المتكونة جزیئین فقط، وذلك بسبب وجود ستة ذرات ھیدر 

  ...........................................................................والنیتروجین      ..........................................نیتروجین لذا یعد الھیدروجین مادة  مع ذرة     

   الفائضة؟   والمادة للتفاعل المحددة  المادة معرفة علل لماذا من الضروري 

   ...............................................................................................................................................................................................................................ج/         
 

 

 

 

 

 

   .......................................................................... 

   .......................................................................... 
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 الاول م الفصل أسئلة تقوي 

 :اختر الإجابة الصحيحة لكل مما يلي 

 )   g/mol ) Ca = 40.078 , Cl =35.453   الكتلة المولیة:   . 2CaClفي  رلعنصر الكلواحسب النسبة المئویة بالكتلة  -1

 % 60.80   -د % 30.11   -ج % 63.89   -ب % 36.11   -أ 

 81.82%   18.18 %   

g/mol  ) C = 12.011 , H = 1.008  (   58.124 g/mol   2 , 3 أدناه . 

 ... ............... الصیغة الأولیة للمركب  -2

 6H2C    -د 8H3C    -ج 5H2C    -ب 3H2C    -أ 

 . .................. الصیغة الجزیئیة للمركب -3

 8H3C    -د 10H4C    -ج 5H2C    -ب 4H2C    -أ 

 .................. الملح المائي فیما یلي -4

 3KNO    -د COONa3CH    -ج NaCl    -ب O2.5H4CuSO    -أ 

 ..................  غنیسیوم سباعي الماء اصیغة ملح كبریتات الم -5

 O2H3.3CO2Na  -د O2H7.2MgCl  -ج O2.7H4MgSO  -ب O2.7H2CoCl  -أ 

 ..................  وأصبح جُزءاً منھ یسمى الماء الملتصق بالملح -6

 ماء التبلور   -د النقي  الماء  -ج اللامائیة الملح   -ب التبخر   -أ 

 .................. یستخدم كمجفف لحفظ المنتجات التجاریة من رطوبة الجو  -7

  كلورید الكالسیوم اللامائي  -أ 
كبریتات الكالسیوم   -ب

 اللامائیة 
كبریتات الصودیوم    -ج

 IIكلورید الكوبلت  -د شاري الماءعُ 

   g 1.072  فأصبحت كتلتھا حتى تبخر الماء منھا تمامًاالمائي  الماغنسیوممن ملح یودید   g 1.628  خنت عینة كتلتھاسُ  -8
 فما ھي صیغة ھذا الملح المائي؟ بعد التسخین       

 O2H8.2MgI   -د O2H6.2MgI   -ج O2.4H2MgI   -ب O2.2H2CoCl  -أ 

 . ......................  مواد یساوي 6عدد النسب المولیة التي یمكن كتابتھا لتفاعل كیمیائي یحوي  - 9

 30   -د 20   -ج   12   -ب 6   -أ 

 .......................  :تعتمد الحسابات الكیمیائیة على - 10

 قانون حفظ الطاقة  -د أفوجادرو ثابت   -ج النسب المولیة الثابتة   -ب المادة قانون حفظ   -أ 
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 S24H + 2(l)2CS →8(s) S +4(g) 2CH(g)                      حسب المعادلة الكیمیائیة الموزونة التالیة -11

 8S من  mol 2.5الناتجة عن تفاعل   2CSأحسب عدد مولات     

 mol 10   -د mol 5   -ج mol 3   -ب mol 2.5   -أ 

 2H 2Ca(OH) →O 2+ 2H 2CaH +2  ھیدرید الكالسیوم مع كمیة فائضة من الماء من  mol .52 دراسة تفاعلعند   -21
 للتفاعل ؟ اللازمة الماء كتلة ما      

  g 90.1   -د g 5    -ج g 10.1    -ب g 2.5    -أ 

 وأحسب كتلة الھیدروجین الناتجة ؟   12استخدم المعلومات في السؤال  -13

  g 90.1   -د g 5    -ج g 10.1    -ب g 2.5    -أ 

 ..........  مادة تستھلك كلیاً في التفاعل الكیمیائي وتحدد كمیة المادة الناتجة -14

 المادة الناتجة من التفاعل   -د للتفاعل المادة المحددة   -ج المادة الفائضة من التفاعل  -ب  المادة المتبقیة من التفاعل   -أ 

         ..........  تسمى المادة الفائضة -51

 المادة الناتجة من التفاعل   -د المادة المستھلكة في التفاعل  -ج  المادة المحددة للتفاعل  -ب    المادة المتبقیة من التفاعل   -أ 

 ..........  یدعى المعطاةمن الناتج یمكن الحصول علیھا من كمیة المادة المتفاعلة  ةأكبر كمی -16

ً   -د المردود النظري  -ج  نسبة المردود المئویة  -ب    المردود الفعلي   -أ   كمیة المادة الناتجة عملیا

17-  ً  ..........  تسمى كمیة المادة الناتجة عند إجراء التفاعل الكیمیائي عملیا

 المردود المئوي  -د المردود النظري  -ج  نسبة المردود المئویة  -ب    المردود الفعلي   -أ 

 تماماً مع  3Al(OH) من g 14إذا تفاعل قرص مضاد للحموضة یحتوي على   3AlClاحسب المردود النظري لــ  -81
 O2+ 3H 3(aq) AlCl  → (aq) + 3HCl 3 (s) Al(OH)(l)    حسب المعادلة الكیمیائیة التالیة : HClحمض المعدة 

 ]  g/mol ]  Al =26.98  ,  O =16 , H =1.008   ,   Cl = 35.5الكتل المولية الذرية 

  g 38    -د  g 133.5   -ج    g 24  -ب g 28.23   -أ 

   3AlCl من g 22.80احسب نسبة المردود المئویة إذا تم الحصول عملیاً على   81بناءً على نتیجة السؤال  -91

 %  95   -د % 92   -ج %  88.80   -ب %  90   -أ 
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 Light and Quantized Energyالضوء وطاقة الكم                2-1الدرس: تابع 

  الأخرى .  ..................... إحدى الكمیتین، زادتبعضھما مع بعض فإذا   ................................... یتناسبانالطول الموجي والتردد 

 

 

 

 

 

 

 71صـ انظر  :الطيف الكهرومغناطيسي 

  

 

 ھو الطیف الكھرومغناطیسي: .............................................................................................................................................................................................. 

                      ............................................................................................................................................................................................. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
  1-2مثال 

Hz3.44 × 10ଽ 
 :الحل 

 
.................................................................................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................................................................................... 

 
.................................................................................................................................................................................................................................................................... 

 

  ؟  بینھماالعلاقة   صف الموجات المجاور لرسم   تحلیلكبعد 

......................................................................................................................... 

........................................................................................................................ 

........................................................................................................................ 

........................................................................................................................ 

........................................................................................................................ 

 

موجة 
1 

 

 الضوء الأبیض لمدى متصل من أطول الشمس مثال على 
الموجات والترددات فعند مرور الضوء الأبیض خلال منشور ینفصل  
 إلى طیف منفصل من الألوان لأن كل لون لھ طول موجي وتردد ممیز. 

  ھل رأیت قوس المطر؟ 
 ھل رأیت الألوان المرئیة كلھا مرة واحدة؟ 

یتشكل قوس المطر عندما تشتت قطرات الماء الصغیرة 
 الموجودة في الھواء ضوء الشمس الأبیض إلى ألوانھ.

 

   2-5انظر الشكل   
 

موجة 
2 
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 مستویات الطاقة الثانویة 

 Hydrogens Atomic Orbitals   ذرة الهيدروجين  مستويات                2-2الدرس: تابع 

 : مستويات ذرة الهيدروجين 
 .  ..................... .........واحتمال وجوده خارج المستوى ھو  .............................ـ وضع العلماء احتمال وجود الإلكترون داخل المستوى

 ـ عين النموذج الكمي أربعة أعداد كم للمستويات الذرية هي :

 العدد الكمي المغزلي. ـ  4  ...................  ...................العدد الكمي  ـ  3العدد الكمي الثانوي.      ـ2   ...............................العدد الكمي  ـ1


 ............................................... ـ تحتوي مستویات الطاقة الرئیسیة على مستویات

   كل مستوى من خلال الجدول:  نوع حدد المستويات الثانوية في كل مستوى طاقة رئيسي ثم بين 

 

 

 
 
 

 




 S ..................................    P  ............. ............................... d  ....................................................  f   .......................................................... 


تكحد أعلى من الإلكترونا ........................................ یحتوي كل مستوى على . 
 

 : .................................................................. ـ تشغل الإلكترونات مناطق ثلاثية الأبعاد في الفراغ تسمى 
 ـ  يمثل كل مستوى ثانوي بعدد من المستويات الفرعية كالتالي : 

العدد الكمي الرئيسي

المستویات الذریة................... .............. النسبي و................. ............ تحدد 

  ........................      ) المستوى ...................... یزداد  .................    حیث كلما زادت قیمة ( 

زادت  كلماأي    ........................... علاقة n   طاقة اددزت  ........................... . 

الإلكترون في المستوى نعندما یكو ............................................. 

.................................................................................................................................................................. 



 1S  1الأول 

   2الثاني 

  3 3الثالث 

   4الرابع 

    

   

  

 



S    

P 3   مستويات فرعية   

d  xyd    ,xzd    ,yzd   ,y2 -x2d   ,z2d  

f   7 مستويات فرعية   

 
س 

رئی
 ال

كم
د ال

عد
(n

) 
  

n=1 

n=2 

n=3 

n=4 
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 Electron Configuration  الإلكترونيالتوزيع  2                   -3 :الدرستابع 

 استثناءات التوزيع الإلكتروني

 الإلكتروني باستخدام رسم أوفباو للوصول إلى حالة الاستقرار . بعض العناصر تشذ عن التوزيع 
 . 10d..........................أو     5d ممتلئة كما في ......................... حیث أن حالة الاستقرار الصحیحة فیھا عندما تكون مجالاتھا إما

 فمثلا
 ....................................................... والصحیح ھو ......................................................... التوزیع الإلكتروني للكروم حسب رسم أوفباو سیكون 

 

 ........................................................................... والصحیح ھو ....................................................................... وللنحاس حسب رسم أوفباو سیكون 

 إستراتيجية
 ( 92ملء مستويات الطاقة )لاحظ صـ  حل المسألة 

 تطبيق
 الإستراتيجية 

 .  وميموليبدنـ اكتب التوزيع الالكتروني في الحالة المستقرة لعنصر 

   ……………………………….………….…..………………………………………………………….………………………………………… :Mo24      

 : واجب مسائل تدريبية 
 ـ اكتب التوزيع الإلكتروني في الحالة المستقرة للعناصر الآتية:21

 Ti22 التيتانيوم 

 Br35 البروم  
 Sr38 الاسترانشيوم  
 Sd51 الأنتيمون  

 
 الطاقة الثالث هي التي تشارك في التفاعل. عندما تتفاعل ذرة كبريت مع ذرات أخرى فإن إلكترونات مستوى  -23

   .................................................................................... ج/         ما عدد هذه الإلكترونات في ذرة الكبريت ؟       

   وهو ينتمي إلى أشباه الموصلات    ]5P104d 2Kr] 5S   1المستقرةـ عنصر توزيعه الإلكتروني في الحالة 24

   .................................................................................... ج/  في صناعة سبائك عدة ما هذا العنصر ؟ ويستخدم       

   :ـ حدد العنصر الذي يمثل بالتوزيع الالكتروني الآتي 

  

 52P22S21S 

 2[Ar] 4S 

 4f42[Xe] 6S 
 

   ما التوزيع الإلكتروني لذرة الإسكانديوم Sc  : 

                  a.   13d 24s 73p 23s 72p 22s 21s                 b.   13d 24s 63p 23s 62p 22s 21s 
               c   .   23d 14s 63p 23s 62p 22s 21s                      d.   13d 24s 53p 23s 52p 22s 21s 

  سيلكونذرة ال  اتكترونإللتوزيع  مربعات والأسهم استخدم ال Si14   
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 تابع تطور الجدول الدوري الحديث                              3-1تابع الدرس: 

     .

 الفلزات 

 تمتاز ب ـ

 ....................................................................................................................................................................................................... العناصر التي تكون 

.............................................................................................................................................................................................................................................

 اللافلزات 

 تمتاز ب ـ

 ........................................................................................................................................................................................................ توجد اللافلزات في

.............................................................................................................................................................................................................................................

أشباه  
 الفلزات 

 ........................................................................................................................................................................................................... العناصر في ھي

 للفلزات واللافلزات معاً.  .................................... فیزیائیة وكیمیائیة .....................................ولأشباه الفلزات

.........................................................................................................ستخدم في یُ  ........................................ .٢............................................. .١ مثال 

  الجدول الدوري.................. ................ وتقع على..  ................................................................ .... وھي عناصر المجموعة   

                      وذلك بسبب ...............................توجد متحدة مع عناصر على شكل ) ..........................................................................................................  .. ( 

                            المستخدم في ..  ................................................................ ....        مثال   .... ................................................................   .. 

 ..   .... . ...............................................................   المستخدم في..  .... . ........................................................... ....                                               

  ...............................................

 مثال....................................................................  ................................................................. . ....  ...... ................................................................   ..

...............................................................   .......................................................................................................... . ....   ..  

............... ............................ .............................. ................... ..................................................  

 

  إلى ..............   من وتوجد في المجموعات  .................. 

   الجدول الدوري. ............. ........  وتقعان  ...............................................و   ................................................  وھي سلسلتي 

الهالوجينات    وھي شدیدة التفاعل وتكون في صورة............توجد في المجموعة..............................................

یضاف إلى......................................مثال...................................................

 الغازات النبيلة أي ( لا تتفاعل،خاملة جداً وھي   ...  ...............توجد في المجموعة (

...............................................................................................................................................................
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 Classification of the Elements  تصنيف العناصر                      3-2 :الدرس

        :رُتبت العناصر في الجــدول الدوري ضمن مجموعات ودورات حسب أعدادھا الذریة.  الفكرة الرئیسة 
  :ترتيب عناصر الجدول الدوري وفق التوزيع الإلكتروني 

 يحدّد التوزيع الإلكتروني .....................................................................................................................................  

 إلكترونات التكافؤ هي ........................................................................................................................................................................................ 
  لماذا تتشابه عناصر المجموعة الأولى في خواصها الكيميائية؟ علل 

................................................................................................................................................................................................................................................................. 

  :إلكترونات التكافؤ والدورة 
 ............................  ............................. 
 :إلكترونات تكافؤ العناصر الممثلة 

 ............................................................................  الثانیةحدد إلكترونات التكافؤ لعناصر المجموعة  7-3 من الشكل     
 ............................................................................. حدد إلكترونات التكافؤ لعناصر المجموعة الخامسة عشر 7-3 من الشكل     

  عناصر الفئاتs,p,d,f 
    حجام متفاوتة.ا ذات   ..........................   و  ................................ ىوي الجدول الدوري علتیح   

  الدوري لھ شكل غیر منتظم؟ الجدول علل  ) ............................... ..........................................................................................................................................................  ( 

    8-3أنظر الشكل      .....  ......,   .............,  .....  ...... ,.....  ......  الجدول الدوري إلى أربع فئات وھي ینقسم 

  عناصر الفــئةs 
       وعنصر  .............. و ............. تتكون من عناصر المجموعتين .......................................   

   عناصر الفــئةp 
    تمتد الفئةp إلى ............. على مدى ست مجموعات من ........ ...... 

 لا يوجد عناصر من فئة    عللp   في الدورة الأولى؟ 
 ...................................................................................................................................................................................................................................................................... 

  18 ( )  )......................................................................................................................................... ( 

   عناصر الفــئةd 
     وهي ............................................................................... علىوي تتح ، ...............................................................................  

     d ..................... ..... ........... ...... ....... ........ 

 4يتم ملئ المستوى  عللS 3 قبل المستوىd ج/   ؟ )...........................................................................................................................................  

  عناصر الفــئةf                                          .......................................................................................................................................... ( 

 على تشمل ........................................................................................................................................  

  f .................. ..... ........... ...... ....... ........ 

  لذا تحدد الفئاتs,p,d,f    عدد مستويات.. .....................وكلما انتقلت إلى أسفل الجدول الدوري  ،الدوريشكل الجدول  

 .الإلكترونات على  التي تحتوي .....................................................................  الرئيسية، كما يزداد عددالطاقة      

 ولأن مستويات s   تتسع لإلكترونين
تشتمل على   s على الأكثر فإن فئة

 .مجموعتين فقط 
 



 

 الحربي  المعلم:  عبداللطيف    -مدرسة دار الأخيار الثانوية       -  مسارات 1-2 كيمياءل الكراسة التفاعلية 

49   
 Periodic Tre nds العناصر تدرج خواص                            3-3 : الدرس 

  



 الحجم 
 الذري 

 ُأخرى مجاورة لھا  ............... ..........  من  ................................................................................ عرف الحجم الذريی. 

ة من الخواص الدوریة الذي یتأثر حجم الذر................................................................................................. 


 حجم الذرة يتغير من مادة إلى مادة أخرى؟ 

 ............................................................................................................................................................................... لأن طبیعة الذرة

نصف 
 قطر 
 الذرة 


 Naنصف قطر الذرة للفلزات مثل الصوديوم 

 .للعنصر .........................................................في  .....................................................................بین  ...............................نصف 




 2H اللافلزات مثل الهيدروجينومنها  -العناصر التي توجد على شكل جزيئات 

 .بروابط فیما بینھا  ......................... .......................... و  .........................بین نوى الذرات  ..............................بنصف 
 



  الدورة إلى  ..........................  منعند الانتقال في الغالب نصف القطر  يتناقص ............................. . 

علل لماذا الاختلاف في أحجام الذرات للعناصر الثلاثة الآتية   B -Be  -Li   علماً أنهم في نفس الدورة؟  

................................................................................................................................................................................................................................................................ ..... 

..................................................................................................................................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................ 

 



  المجموعة إلى  ..........................في الغالب نصف القطر من  يزداد ..........................  . 

  حجم الذرة في المجموعة نفسها؟  زيادةماهي أسباب علل          

................................................................................................................................................................................................................................................................ ..... 

..................................................................................................................................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................................................................................................................................... 
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  121مسائل تدريبية ص 

3-11
 

16 - MgSiSNa 
 



<        <       < 

Mg12 

Si14 

S16 

Na11 
 
 
 
 

19ّد أي العنصرين، في كل زوج مما يلي، له أكبر نصف قطر أكبر :تحفيز حد 
 



a21 318 

b52 316 

C314 615 

d418 216 
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 Periodic Tre nds العناصر تابع تدرج خواص                 3-3 :الدرسبع ات
  :نصف قطر الأيون   Ionic Radius   

 الأيون 


 إلكترون أو أكثر لتكوین  ..............................أو  ......................تستطیع الذرات........................................... .

ھو ....................................................................................................................................................................................................

حجمھا. ............................... و ................................. عندما تفقد الذرة الإلكترونات تكون أیونًا  
 حجمھا.  .................................. و ................................. الذرة الإلكترونات تكون أیونًا بس تكتعندما 

 علل
 لكترون؟ الإماهي الأسباب التي أدت إلى صغر حجم الذرة عند فقد 

.......................................................................................................................................................................................................................................... ......................................... 

......................................... ................................................ ..... .............. ....................................................................................................................................................... ............... 

 علل
 لكترون؟الإ تكسب  ماحجم الذرة عند ازديادماهي الأسباب التي أدت إلى  

....................................................................................................................................................................................................................................................... ............................ 

......................................... . .................................................... .............. ....................................................................................................................................................... ............... 

 تدرج
 نصف
 قطر
 الأيون 

 عبر
 الدورات 

 . ...................................... حجم الأیون ................................... عبر الدورة ........................... كلما تحركت من الیسار إلى

 .حجم الأیون السالب أیضًا تدریجی̒ا .....................................  .............. أو .............. بدایة المجموعةوعند 

 عبر
 المجموعات

   ............................... ..... من عند الانتقالسالبة نصف قطر كل من الأیونات الموجبة وال   ...............................

 .خلال المجموعة ........... ..... ................ إلى 

 مقارنة 
بين  

حجم 
الأيونات  
وذراتها  

 المتعادلة 

 من ذراتها المتعادلة. ..................................... حجم الأيونات الموجبة

 . Na من ذرة الصوديوم .....................................  Na+ حجم أيون الصوديوم: مثال 

 من ذراتها المتعادلة. ..................................... حجم الأيونات السالبة

 . Cl من ذرة الكلور .....................................  Cl- حجم أيون الكلور: مثال 
   

 تطبيق
 أيهما أكبر في الحجم الذري بين الذرات والأيونات الآتية:  

1-     ++Ca… ………Ca                         2-        -Br …………Br  

 تدريب

 



  >        > 

   Mg12 
   Ca20 

   Be4 
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 )  Ionization Energy طاقة التأين (  تابع تدرج خواص العناصر           3-3 :الدرسبع ات

   إلكترون من الذرة المتعادلة، ویحتاج ھذا العمل إلى  ............................یتطلب تكوین أیون موجب.............................   

 .  ................ ...........................................للتغلب على قوة التجاذب بین الشحنات السالبة والموجبة.  وتسمى ھذه الطاقة                        

/ ..................................................................................................................................................................................................................................... 

  المتعادلة الذرة من  إلكترون أول  لانتزاع اللازمة الطاقة وتسمى .................................................................................................................... 

       ؟ ................................................................................................................... 

  لذا تمیل إلى تكوین  منخفضة ،  1 المجموعة فلزات تأین  طاقة تكون .......................................................................................................... 

  18   /ج .................................................................................................................................................................. 

 :انتزاع أكثر من إلكترون   
  علل طاقة التأين الثانية لليثيوم  kJ/mol 7300     من طاقة التأين الأولى أكبر كثيرًا  kJ/mol 520  ؟ 

   ........................................................................................................................................................................................................................................................................ 

  :تدرج خواص العناصر عبر الدورات 

      نفسھا.عبر الدورة .....................................إلى  .....................................عند الانتقال من  زدادـت الاولى طاقة التأین 

   المجموعاتتدرج خواص العناصر عبر: 

      نفسھاعبر المجموعة  .....................................إلى  .....................................عند الانتقال من   لـقـتطاقة التأین . 

  )( Electronegativity 

  ُفي الرابطة الكیمیائیة ........................................................................................................................................................ على أنھاالكھروسالبیة عرف ت. 

 ً  .الدورة عبر...................... إلى ...................... من الانتقال عند ..................... المجموعة،  أسفل إلى  الانتقال عند................... الكھروسالبیة غالبا

  ووحدتھا  .......... ............و  ...................تتراوح قیم الكھروسالبیة للعناصر بین................... .....................  . 

  و  .........................................وأقلھا  ..................................... أكثر العناصر كھروسالبیة في الجدول الدوري ھو............. ............................... 

:قاعدة الثمانية
  تكافؤ إلكترونات .............................بھا، لتحصل على  ..............................أو  .............................الإلكترونات أو  .............................الذرة    
 .الأخیر تھاتوى طاقسفي م      

    /       13   ذرة الصودیومs 62p 22s 21s : Na11                   62      أیون الصودیومp 22s 21s:  +Na   

 إلى  تحتاج لأنھا الأولى؛ عناصر الدورة تشمل لا القاعدة ھذه  أن لاحظ............................................................................................... 

   .تكمن فائدة ھذه القاعدة في تحدید نوع الأیون الذي ینتجھ العنصر 

 ات أیون تنتجوعادة الإلكترونات  ............................. الدوري الجدول يمينعلى  يالت العناصر.............................. 

 ات أیون تنتجوعادة الإلكترونات  ............................. الدوريالجدول  يسارالتي على  العناصر.............................. 
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 ؟    Fالفلور  و   Nالنيتروجين   و   Bس/ رتب العناصر التالي حسب تزايد طاقة التأين :  البورون



<           <        

B5 

N7 

F9 
 

 س/ حدّد أي العنصرين له أكبر طاقة تأين في كل من الأزواج الآتية؟

 في طاقة التأینالمقارنة من حیث الأعلى  نوع الأزواج

N      وLi  

Ne      وKr  

Li    وCs   
 

 :أي عنصر في الأزواج الآتية له كهروسالبية أعلىس/ 

 المقارنة من حیث الأعلى كھروسالبیة نوع الأزواج

As     أوK  

Sb     أوN  

Be   أوSr   
  

  ؟   Br أم البروم    Fيأتي: الفلورن أيهما له أكبر قيمة لكل مما س/ بيّ
 

 
 

-a  الكهروسالبية  -c نصف قطر الذرة  

-b  نصف قطر الأيون  -d  طاقة التأين  

 :وتدريبات تطبيقات
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66    رابعالم الفصل أسئلة تقوي 

 :اختر الإجابة الصحيحة لكل مما يلي 

 . أو المساھمة بھا مع ذرة أو ذرات أخرى اكتسابھاتسمى قوة التجاذب التي تنشأ بین ذرتین أو أكثرمن خلال فقد الذرة للإلكترونات أو  - 1

 رابطة ثنائیة القطب   -د رابطة كیمیائیة -ج رابطة فیزیائیة  -ب رابطة ھیدروجینیة   -أ 

 .................  یطلق علیھا رأو أكثعندما تفقد الذرة إلكترون  -2

   كاتیون   -د ذرة سالبة الشحنة      -ج أنیون    -ب أیون سالب    -أ 

 . ................ أنیونات ماعدا يما یلجمیع  -3

 F-    -د Cl-     -ج Mg+2   -ب 2O-   -أ 

 ؟  2Ca+   بروتوناً . أي مما یلي یمثل التوزیع الإلكتروني لــ 20على  مالكالسیوعنصر تحتوي نواة ذرة  -4

 14s63p23s62p22s21s   -د 63p23s62p22s21s  -ج 24s63p23s62p22s21s   -ب 1s453p23s62p22s21s   -أ 

 ؟   X-  إلكتروناً . أي مما یلي یمثل التوزیع الإلكتروني لــ 17على   Xتحتوي ذرة العنصر  -5

  53p23s62p22s21s   -د  23p23s62p22s21s    -ج 63p23s62p22s21s    -ب 13p23s62p22s21s    -أ 

ً  ...........  عند تكوین الأیون یبقى عدد -6  في النواة ثابتا

   الفوتونات   -د البوزیترونات   -ج الإلكترونات  -ب البروتونات   -أ 

 . ..................  Cl 17و   Ca 20نوع الرابطة الكیمیائیة التي تنشأ بین  -7

 تساھمیة قطبیة   -د أیونیة   -ج فلزیة   -ب تساھمیة  -أ 

 الأیون السالب بالأیونات الموجبة. ترتیب ھندسي للجسیمات ثلاثي الأبعاد، یحاط فیھا الأیون الموجب بالأیونات السالبة كما یحاط   -8

 البلورة الأیونیة   -د الشبكة الفلزیة   -ج الشبكة البلوریة   -ب نموذج بحر من الإلكترونات -أ 

 ................................................................ تتأثر طاقة الشبكة البلوریة بمقدار -9

 صحیحتان  ( جو  أ)  تانالاجاب  -د الأیون   حجم  -ج الأیون   كتلة  -ب شحنة الأیون   -أ 

 عبارة عن قوة تجاذب تنشأ بین ذرتین أو أكثر من خلال فقد الذرة للإلكترونات أو اكتسابھا أو المساھمة فیھا بالاشتراك مع   -10
 ذرة أو ذرات أخرى.        

 القطبیة   -د الشبكة الفلزیة   -ج الشبكة البلوریة   -ب الرابطة الكیمیائیة -أ 

 . التالیة في طاقة الشبكة البلوریةأعلى المركبات الأیونیة  -11

 NaF  -د NaBr  -ج NaI  -ب NaCl  -أ 

 . ............................................. الصحیحة ھي وحدة الصیغة الكیمیائیة لھیدروكسید الألمنیوم -12

 2Al(OH)  -د 3Al(OH)   -ج 2Al(OH)3   -ب Al(OH(   -أ 
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 ....................................................   الموجبیُسمى الأیون  -13

    كاتیون    -د بروتونات      -ج فوتون     -ب أنیون    -أ 

 . الصیغة الكیمیائیة لأیون الكلورات -14

-    -ب ClO-   -أ 
4ClO ج-    -

3ClO د-    -
2ClO 

 4ClO4NH یسمى المركب  -15

 بیركلورات الأمونیوم  -د مونیوملبیركلورات الأ   -ج ھیبوكلوریت الأمونیوم  -ب الأمونیومكلورات   -أ 

 عدا  سبائك ما يما یلكل   -16

 فضة النقود   -د الحدید الصلب   -ج الفولاذ   -ب أكسید الحدیدوز  -أ 

 (محلول أو مصھور) عندما یكون في حالة السائلةملح الطعام لا یوصل التیار الكھربائي وھو في حالتھ الصلبة بینما یوصلھ  -17
 .  ..............................وذلك بسبب        

 حریة حركة الأیونات   -ب الحرارة   -أ 
 الماء   -د قوة رابطة البلورة   -ج في المحلول والمصھور        

 الكھربائي . التیار محلولھالذي یوصل  الأیونيھو المركب  -18

 الشبكة البلوریة  طاقة  -د الإلكترولیت   -ج سالبیة كھروال  -ب طاقة التأین  -أ 

 ..................ھي  من المركب الأیوني 1molالطاقة التي تلزم لفصل أیونات  -19

 الشبكة البلوریة  طاقة  -د الثاني طاقة التأین    -ج طاقة التأین الأول    -ب طاقة الرابطة    -أ 

 الخواص الفیزیائیة لأي مركب ؟  یلي لا یعُتبر منأي مما  -20

 التوصیل الكھربائي  -د نشاطھا التفاعلي   -ج الصلابة    -ب درجة الغلیان    -أ 

 ؟  خواص الفلزات  أي مما یلي لا یعُتبر من -21

والانصھار   درجتا الغلیان  -أ 
 غیر قابلة للطرق والسحب  -د والكھرباءتوصل الحرارة  -ج وقویة  صلابة   -ب غالبًا عالیة 

 ..................   خلیط من العناصر ذات الخواص الفلزیة الفریدة -22

 البلوریة  الشبكة   -د المحلول   -ج الفلز   -ب السبیكة   -أ 

 ؟ مثال على بلورة أي مما یلي لا یعُتبر  -23

 البیرل   -د الأراجونیت   -ج رونز الب   -ب الباریت   -أ 

 ..................   ھو مرادف مفھوم أنیون -24

 أیون سالب   -د كاتیون  -ج نیون   -ب أیون موجب  -أ 

.................  .  الروابط الأیونیة فیھا؟ر الآتیة تحتاج إلى أكبر مقدار من الطاقة لكس حالأملاأي  -25

 Kl  -د LiF  -ج 2BaCl  -ب NaBr  -أ 
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 Naming Acids   الأحماض تسمية                     5-2الدرس: تابع 

  ُویسُمى المركب حمضیة، الجزیئات لبعض المائیة المحالیل ونتك  ً  في المحلول.   ............. الھیدروجین أیونات أنتج إذا  حمضا

  ...................................................................................................و  .........................................................................ھناك نوعان من الأحماض 

  :الأحماض الثنائية 

   فقط.یحتوي الحمض الثنائي على الھیدروجین وعنصر آخر 

  .تسمى الأحماض الثنائية وفق القواعد الآتية 
a-  ثانیاً مقطع (ھیدرو) ویكتب  لھ یضاف الثانيالعنصر  . 
b-  (یك) ثانیاً ویكتب لجذر الاسم العنصر الثاني یضاف مقطع . 
C-  .تكون الكلمة الأولى دائماً كلمة حمض 

 

HCl HCN HI S2H 

                         

 :تسمية الأحماض الأكسجينية 
 ....................................................................................و  .............................................................. من  الأحماض الأكسجینیة ھي التي تتألف

  

  

a- .الكلمة الأولى حمض دلالة عن الھیدروجین الذي یعطي الصفة الحمضیة  
b- الكلمة الثانیة تأتي من مصدر الأیون الأكسجیني. 

  ) مقطع ( ) فیستبدل ب  .............فإذا انتھى اسـم الأنیون الأكسجیني بمقطع.............  ( 

 مقطع ( ) فإنھ یستبدل ب .............یني بمقطع ( وإذا انتھى اسـم الأنیون الأكسج.............  ( 

 3HClO 2HClO 3HNO 2HNO المركب 

الأنيون 
 نيتريت نترات  كلوريت  كلورات الأكسجيني 

     اسـم الحمض 

   الحمض اسم" عمود  في  یذكر لالاحظ ان الھیدروجین" 
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الأحماض الآتیة مفترضاً أن جمیعھا تذوب في الماء: سمِّ كلا̒ من  185مســائل تدريبية ص 
 الاســم المركب 

HI  

3HClO  

2HClO  

4SO2H  

S2H  

 

  :كتابة الصيغ الكيميائية من أسماء المركبات 

ً  تركیبھ، الجزیئي المركب اسم رھیظ  ثنائي جزيء أي اسم إعطائك فعند  الكیمیائي؛ المركب طبیعة  لمعرفة ویعُد ھذا مھما
 .الجزیئیة صیغتھ تكتب كیف  تعرف أن ینبغي
لصیغ الكیمیائیة للمركبات الآتیةاكتب ا 185مســائل تدريبية ص : 

 المركب  الاســم
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 ) قابلية ذوبان الجزيئات القطبية ( القطبية التساهمية الروابط        5-5تابع الدرس: 

  مدى قابلیتھ للذوبان.   ............................................ و   ................... ..........................  یحدد  
  مثال:  القطبیة. قابلة للذوبان في المواد الأیونیةوالمركبات  القطبیةالجزیئات.......... .................................... ............................................ ............. 

  مثال:      . غیر القطبیةتذوب فقط في المواد  غیر القطبیةالجزیئات.................................................. ............................................................... .............   

     المذیبات تذیب أشباھھا (   قاعدة عامة( )like dissolves like  .( 
 :خواص المركبات التساهمية  

 السكر الملح المادة 

 وجھ الشبھ 
 

 

وجھ  
 الاختلاف

   ......................................مركب    ................................... مركب 

 عند درجات حرارة منخفضة   ...................................  عند درجات حرارة منخفضة  ................................... لا
 ..................................   هل يؤثر نوع روابط المركب في خواصه؟

 ؟ الملح لا ينصهر عند درجات حرارة منخفضة بينما السكر ينصهر عند درجات حرارة منخفضة 

 ....................................................................................................................................................................................................................... السبب في ذلكج/     
 

 :س/ ما مصدر قوى الجذب في المركبات التساھمیة؟    القوى المؤثرة على المركبات التساهمية 

٢        ............................ ................................. ..................... ............................................. -١- ................................................................................................................ ..................................  

 

 
 

 

 

 

 
 

  تتلخص خواص المركبات التساهمية في:   
  التساھمیة.التي تربط جزیئات المركبات  ................................نسبیاً لضعف قوة  ................................درجة انصھارھا وغلیانھا  /1 

 S 2Hو  CO 2: مثلالقوى بین الجزیئات.  ..........................المركبات التساھمیة الكثیر منھا غازات في درجة حرارة الغرفة  /2 

 :ذراتھا بشبكة من وھي مواد ترتبط كل  المواد الصلبة التساهمية الشبكية .......................................................................... ..... 

          ............................ ................................. .......   /٢        ...................................................../ ١مثال:       

 .مقارنة بالمواد الصلبة الجزیئیة الصلابة   ھشة وغیر موصلة للحرارة والكھرباء وشدیدة  خواصها:  
    .............................الأوجھ المنتظم في الشكل  .......................ذرات كربون أخرى لتشكیل ترتیب  .....................ترتبط كل ذرة كربون  في الألماس 

 .یشكل نظامًا بلوری̒ا شدید الترابط لھ درجة انصھار عالیة جدا̒وھذا                   

أنواع القوى بين الجزيئات 
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 ....................................................  الكیمیائیة لحمض النیتروزالصیغة    -13

 HClO  -د 2HNO   -ج 2HClO   -ب 3HNO   -أ 

 ....................................................  بــ النموذج الجزیئي الذي یستخدم الرموز والروابط لتوضیح المواقع النسبیة للذرات یعرف -14

 الصیغة الجزیئیة  -د الصیغة التجریبیة   -ج الصیغة البنائیة   -ب الصیغة الأولیة   -أ 

 ) Si=14  ( ، )S=16 ( الكتل الذرية    ؛ ما عدد أزواج الإلكترونات التي تحیط بھا؟ 2SiSھي الذرة المركزیة في  Siذرة   -15

 7   -د 6   -ج   5   -ب 4   -أ 

 من الإلكترونات لذرة أخرى أو أیون بحاجة إلى زوج من الإلكترونات   اھي الرابطة التي تقدم فیھا إحدى الذرات زوجً  ...............  -16
 للوصول إلى حالة الاستقرار.                    

 ھیدروجینیةالرابطة ال  -د التناسقیة  الرابطة التساھمیة -ج الفلزیة الرابطة   -ب الرابطة التساھمیة   -أ 

 . الحالة التي تحدث عندما یكون ھناك احتمال لرسم أكثر من تركیب لویس لشكل الجزيء أو الأیون ....................... -17

 الرنین   -د القاعدة الثمانیة  -ج الدوران الضوئي   -ب التھجین   -أ 

  .أشكال الرنین في الصورة المقابلة ھي لأیون -18

 الكربونات   -د النیتریت   -ج النترات   -ب الكلورات   -أ 

 .......................  بأكثر من ثمانیة إلكتروناتالاستقرار أحد الجزیئات التالیة تصل فیھ الذرة المركزیة إلى حالة  -19

 2CO  -د 4NH  -ج 2SO  -ب 4XeF  -أ 

 . الإلكترونات الرابطة وغیر الرابطة حول الذرة المركزیة بشكل یؤدي إلى تقلیل التنافر بینھاعلى ترتیب  ............... یعتمد -20

    نموذج التنافر بین أزواج   -ب النموذج الكمي للذرة    -أ 
 نموذج بحر الإلكترونات   -د نموذج الكرة والعصا   -ج VSEPR الكترونات التكافؤ     

 .......................  يغیر قطبأحد الجزیئات التالیة  -21

 Br3CH   -د F3CH   -ج Cl3CH    -ب 4CCl   -أ 

 ذرات كربون أخرى.   ...............في الألماس ترتبط كل ذرة كربون  -22

 بست   -د بخمس  -ج بأربع  -ب بثلاث  -أ 

القدرة النسبیة للذرة على جذب إلكترونات الرابطة الكیمیائیة. ......................  -23
 الكھروسالبیة   -د المیل الإلكتروني   -ج القطبیة   -ب جھد التأین   -أ 

  في الجدول المقابل قیم الكھروسالبیة لبعض العناصر .  -24
 ؟ توقع أي الروابط الآتیة أكثر قطبیة       

   C ─ Br   -د C ─ Cl    -ج Si ─ O   -ب   O  ─C  -أ 
 

 الكهروسالبية العنصر الكهروسالبية العنصر
 1.9 السليكون  2.5 الكربون 

 3.2 الكلور 3.4 الأكسجين 
 3 البروم   

 


