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صنفت المخلوقات الحية بناءً على 
وعلاقات وتراكيبهــا   خصائصها 

بعضها ببعض.
1-2 تاريخ الت�شنيف

 يستخدم علماء الأحياء 
ا للتصنيف لتنظيم هذا الكم  ا دقيقً نظامً
الكبير من المعلومات المتعلقة بتنوع 

المخلوقات الحية.
2-2 الت�شنيف الحديث 

 يتكون نظام تصنيف 
المخلوقات الحية الحديث من ست 
ممالك تقع ضمن ثلاث فئات كبيرة 

تسمى فوق ممالك.

تعد صحراء الربع الخالي  	
من أكبر الصحاري الرملية 

في العالم، وهي تحتل الثلث 
الجنوبي من شبه الجزيرة 

العربية.
رغم أن صحراء الربع الخالي  	

ذات ظروف مناخية صعبة، 
إلا أنه توجد بها العديد من 

المخلوقات الحية المتكيفة مع 
البيئة الصحراوية.

تعد صحراء الربع الخالي من  	
أكثر مناطق العالم الغنية بالنفط.

جمل

نبات �شحراوي

�شحلية

 تنظيم تنوع الحياة
 Organizing Life

,
s Diversity  

حقائق في علم الإأحياء
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ن�شاطات تمهيديةن�شاطات تمهيدية

تجربةتجربة ا�شتهلاليةا�شتهلالية
كيف يمكن و�شع المخلوقات الحية ال�شحراوية 

في مجموعات؟
قد تظن أن الصحــراء مكان فقير في تنوعــه الحيوي، لكن 
الحقيقة أن هناك مجموعة كبيرة من أنواع المخلوقات الحية 
نتها من العيش  أ الله ســبحانه وتعالى لها تكيفــــــاتٍ مكّ هيَّ
في الصحراء. وقد تســاعد بعض هذه التكيفات على تصنيف 
ا لتصنيف  هذه المخلوقات. في هذه التجربة، سوف تعدّ نظامً

مخلوقات حية صحراوية.
خطوات العمل:

املأ بطاقة السلامة في دليل التجارب العملية.. 1
اكتب قائمة بأســماء مخلوقات الصحراء المبينة في الصورة . 2

التي في مقدمة الفصل.
ف . 3 د مظاهر الاختــلاف بين هذه المخلوقات الحية، وتعرّ عدّ

الصفات الخارجية لهذه المخلوقات ومظاهر ســلوكها، ثم 
ا يمْكنك على أساســه أن تصنف  اختر من هذه المظاهر واحدً

هذه المخلوقات.
صنّف المخلوقات التي في القائمة بناءً على العامل الذي اخترته.. 4
اكتب قائمة بالمخلوقات الصحراوية التي لا تظهر في الصورة، . 5

وأضف كلاًّ منها إلى المجموعة الملائمة له.
التحليل:

قارن بين الاستراتيجية التي اتبعتها في تصنيف مجموعاتك وبين . 1
تلك التي اتبعها زملاؤك. 

حــدّد التعديلات التي يمكن أن تجريهــا لتجعل نظام التصنيف . 2
الخاص بك أكثر فائدة.

ا بشــكل متدرج     الخطــوة 1: ضع ثلاث أوراق معً

 1.5 cm ￯بحيث تكون الواحدة أخفض من الأخر
كما هو مبين في الشكل الآتي:

C01-01A-869510

Some Roles of Biologists

Study the diversity of life
Research diseases
Develop technology

Improve agriculture
Preserve the environment

  الخطــوة 2: اثن الأوراق الثلاث لتكون ســتة أطراف 
يفصل أحدها عن الآخر cm 1.5، كما في الشكل الآتي:

C01-01A-869510

Some Roles of Biologists

Study the diversity of life
Research diseases
Develop technology

Improve agriculture
Preserve the environment

   الخطوة 3: اجعل الأطراف الستة إلى أعى، وثبت المطوية 
بالدبابيس عند الأســفل، ثم اكتب عى الأطراف الستة 
أسماء الممالك الست: البدائيات، البكتيريا، الطلائعيات، 

الفطريات، النباتات، الحيوانات، كما في الشكل الآتي:

الممالك ال�شت

البدائيات
البكتيريا

الطلائعيات
الفطريات
النباتات 
الحيوانات

المطويات    ا�شــتخدم هــذه المطوية في اأثناء درا�شــتك 

ن الخصائص،  للت�شنيــف الحديث في الق�شــم 2-2، ثــم دوّ
وضع أمثلة عى كل مملكة تحت كل طرف في المطوية.

الممالك ال�شت: اعمل المطوية التاليـة 
معلومات  تنظيـم  علـى  لتساعـدك 

عن الممالك الست.
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الإأهداف 
تقــارن بــين طرائق كل مـــن   		

أرسطـو ولينيـوس في تصنيف 
المخلوقات الحية.

الاســم   		 كتابة  كيفيــة  تو�شــح 
نظــام  باســتخدام  العلمــيّ 

التسمية الثنائي.
تصنيف   		 مســتويات  تلخ�ــس 

المخلوقات الحية.
تنوع   		 حــول  تأملاتــه  يكتــب 

المخلوقات الحية.
مراجعة المفردات:

الظاهــري  ال�شــكل  درا�شــة  علــم 
Morphology: علــم يبحث في 

تركيب المخلوق الحي وشكله أو 
أحد أجزائه.

النوع: مجموعة مــن المخلوقات 
تتــزاوج فيما بينها، وتنتج نســلاً 

ا عى التكاثر بإذن الله. قادرً
المفردات الجديدة 

التصنيف
علم التصنيف

التسمية الثنائية
المُصنّف

الجنس
الفصيلة 

الرتبة
 الطائفة

الشعبة - القسم
المملكة

فوق المملكة

 يســتخدم علماء الأحياء نظامًا دقيقًا للتصنيــف لتنظيم هذا الكم الكبير من 
المعلومات المتعلقة بتنوع المخلوقات الحية.

ا  الربط مع الحياة: بم تشــعر إذا لعب أخوك الصغير فــي أقراصك المدمجة، فخلطهاجميعً
بعد أن أخرجها من أغلفتها؟ من المؤكد أن ذلك ســوف يزعجك؛ لأن عليك أن تستعرضها 
ــا لتجد ما تريد، ولكي تصنفها من جديد. وكمــا تصنف الأقراص المدمجة في  ا قرصً قرصً
مجموعاتٍ بناءً على نوعهــا ومحتواها فإن علماء الأحياء يصنّفــون المخلوقات الحية في 

ا لخصائصها وتراكيبها. مجموعات تبعً
Important of Classification اأهمية الت�شنيف

ل فهمها والعثور عليها. وأن التواصل  ير￯ العلماء أن ترتيب الأشــياء أو المعلومات يسهّ
العلمي وتبادل المعلومات المتعلقة بالمخلوقات الحية يكون أســهل عندما تصنف هذه 
المخلوقات الحيّة في مجموعات. التصنيف classification وضع الأشياء أو المخلوقات 

الحية في مجموعات بناءً على مجموعة من الخصائص.
ويكتسب التصنيف أهمية خاصة عند دراسة المخلوقات الحية؛ بسبب كثرتها وتنوعها المذهل، 
مما يدفع العلماء ليبحثوا في صفاتها المشــتركة، وجوانــب الاختلاف فيها. وعلى الرغم من 
ها اللهُ  كثرة هذه المخلوقات وتنوعها واختلافها إلا أنها تشترك في خصائص الحياة، ويدبّر أمرَ

العلـيم الحكيـم بحكـمته. ومـن هذه المخلوقــات الإنسـان.
 ]الأنعــام[.

ونجد في كتاب الله العزيز إشارات إلى تنوع المخلوقات، وتنوع بعض خصائصها، ومنها 
طريقة الحركة، مما يدعونا إلى التفكير والمزيد من البحث في طرائق تصنيفها. قال تعالى:

 

Early System of Classification اأنظمة الت�شنيف القديمة
ر الفيلسوف اليوناني أرسطو (322-394 ق.م)  نظــام اأر�شــطو Aristotles's System: طوّ
ــم المخلوقات الحية إلى  نظــام تصنيف للمخلوقات الحية كان أكثر قبولاً آنذاك؛ فقد قسّ
ا لبيئاتها.  ا لوجود الدم الأحمر أو عدمه، ثم تبعً حيوانات ونباتات، ثم صنّف الحيوانات تبعً
ا لأشكالها. أما النباتات فقد صنّفها بحسب حجمها وتركيبها  وفي مرحلة لاحقة صنفها تبعً

إلى أشجار وشجيرات وأعشاب. ويبين الجدول 1-2 هذا التصنيف لبعض المخلوقات.
ا في  ا مــن حيث التنظيم، إلا أنــه كان قاصرً وعلــى الرغم من أن نظام أرســطو كان مفيدً
جوانب متعددة؛ فقد بنى أرســطو نظامه على عدد محدود من المخلوقات الحية، وعلى 

]النور[.

تاريخ الت�شنيف
    2-12-1

The History of Classification
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بعض الأسس البسيطة. لذا لم تجد كثير من المخلوقات الحية مكانًا لها في نظام أرسطو، 
ولاســيما تلك التي تختلف في بعض صفاتها، ومنها الطيور التي لا تطير، والضفدع الذي 
يعيش في الماء وعلى اليابســة. ومع ذلك فقد انقضت عدة قرون قبل أن يأتي نظام جديد 

يلائم المعرفة المتزايدة عن العالم الطبيعي ليحل محل نظام أرسطو.
نظام لينيو�س Linnaeus's System: في القرن الثامن عشر الميلادي قام العالم السويدي 
كارلوس لينيوس (1707-1778م) بتوسيع نظام تصنيف أرسطو، وتحويله إلى نظام علمي. 
وقد اعتمــد لينيوس في نظامه، كما اعتمد أرســطو، على شــكل المخلوق الحي وعلى 
ســلوكه، وذلك بناءً على ملاحظاته التي جمعها. فقد  قســم الطيور، على ســبيل المثال، 
إلى ثلاث مجموعات بناءً على ســلوكها وعلى البيئة التي تعيش فيها. والطيور المبينة في 
نّف  قاب مع الطيور المفترسة، وصُ نف العُ الشكل 1-2 تمثل المجموعات الثلاث. فقد صُ

مالك الحزين مع الطيور التي تخوض الماء، بينما وضع طائر الأرز مع الطيور الجاثمة.
د نظــام لينيوس باعتباره أول نظــام للتصنيف. إن علم التصنيف  مِ ومنــذ ذلك التاريخ اعتُ
taxonomy هو أحد فروع علم الأحياء التي تهتم بتعريف الأنواع وتسميتها وتصنيفها بناءً 

على صفاتها وعلى العلاقات الطبيعية بينها.

نظام  ت�شنيف  اأر�شطوالجدول 2-1
النباتات

أشجارشجيراتأعشاب
التفاح
البلوط
النخيل

العليق
التين الشوكي

الياسمين الهندي

البنفسج
إكليل الجبل

الأبصال
الحيوانات ذات الدم الأحمر

الهواءالماءاليابسة
البوم

الخفاش
الغراب

الدلفين
البلطي

الشبص (سمك بحري)

الذئب
القط
الدب

 الشــكل 1-2  صنــف لينيوس  	
ا للفـروق التـي  هذه الطيور تبـــعً

بينـها في الشكل والسلوك.
ا�شتنتـج. أي المجموعات كان لينيوس 

سيضع فيها طائر النورس؟

طائرزطائجاثمماكحزينطائيخو�صماءعابطائمفص

 ارجع اإ دليل التجارب العملية على من�شة عين الإإثرائية

 تجرية

ما المفتاح الت�شنيفي؟علميةعلمية
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 Binomial nomenclature الت�شمية الثنائية
 binomial  طريقة لينيوس في تســمية المخلوقات التي تســمى التســمية الثنائيــة
ا مستقلاًّ حتى  nomenclature  هي التي ميزت نظامه من  نظام أرســطو، وأبقته قائمً

ا مكونًا من جزأين: الأول يدل على  ا علميًّ اليوم. التســمية الثنائية تعطي كل نوع اسمً
اسم الجنس، والثاني يدل على اســم النوع الذي يحدد هوية المخلوق الحي. وقد 
ا للتسمية الثنائية؛ لأنها كانت لغة العلم والعلماء في  استُخدمت اللغة اللاتينية أساسً

ذلك الوقت. 
ا للبس الذي قد ينشــأ عن  يســتخدم علماء الأحياء الأســماء العلمية للأنواع؛ منعً
استخدام الأسماء الشائعة والعامية التي تختلف عند استخدامها من مكان إلى آخر. 
جة"، ولكنه يسمى أحيانًا  فالطائر المبين في الشكل 2-2 غالبًا ما يسمى "القنبرة المتوّ
ا  ا علميًّ بالقوبعة والقبرة وأم عريف وغيرها. لذا أطلق عليه أحد علماء الأحياء اســمً
هــو Cardinalis cristata. وهكذا لم يعد من الــوارد أن يخطئ علماء الأحياء أو 
ا في  يختلفوا في الطائر الذي يشــار إليه بهذا الاسم. إن التســمية الثنائية مفيدة أيضً
تفادي ســوء الفهم الذي يمكن أن تقود إليه الأســماء العامية والشــائعة. فإذا كنت 
تدرس الأسماك - على سبيل المثال - فلن تقوم بدراسة نجم البحر Starfish؛ لأن 
نجم البحر ليس ســمكة. كما أن البوم ذا القرون ليس لــه قرون، وكذلك فإن خيار 

البحر ليس نباتًا.
يتبع العلماء قواعد محددة عند كتابة الاسم العلمي على النحو الآتي:

ا، بينما تكتب بقية أحرفه وأحرف  ا كبيرً •  يكتب الحرف الأول من اسم الجنس حرفً
اسم النوع كلها صغيرة.

• يكتب الاسم العلمي في الكتب المطبوعة أو المجلات بالخط المائل.

المفردات
اأ�شل الكلمة

 Binomial nomenclature

الكلمة  مــن  الثنائيــة جاءت  التســمية 
اثنــين، وكلمة  التي تعني   Bi اللاتينيــة 
 calatus والكلمة   ، اســماً تعني   nomen

تعني قائمة.

 الشــكل2-2  الطائر المبين هنا له عدة  	
أسماء شائعة.

حــدد  هويــة حيوانــات أخــرى لها عدة 
أسماء شائعة.
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�Ursus الشكل 3-2  لــكل الأنواع في الجنس 
حجم كبير، وجمجمتها ضخمة، ومنها نوعا الدب 
الأمريكي الأسود والدب الأسيوي الأسود. أما 
الــدب الكســلان  فيصنف في جنــس آخر، هو 

. Melursus

• إذا كتب الاسم العلمي بخط اليد يجب أن يوضع خط تحت أجزائه كلها.
•  بعد أن يكتب الاسم العلمي كاملاً في المرة الأولى، يمكن عند ظهوره في 
المرات التالية اختصار اســم الجنس باستخدام الحرف الأول منه، أما اسم 

. النوع فيكتب كاملاً
.Cardinalis cristata يشير إلى  C.cristata ًفمثلا

وضح أبرز إسهامات لينيوس في جعل التصنيف أكثر دقة 
مما كان عليه في السابق.

Taxonomic Categories
كيف ترتَّب الكتب على رفوف المكتبة؟ ترتَّب الكتب بناءً على موضوعاتها؛ 
مــن آداب أو علوم أو فنون وغيرهــا، أو بناءً على تاريــخ طباعتها. وهذا ما 
يفعله علماء التصنيف؛ فهم يرتِّبون المخلوقات الحية ويعيدون تقسيمها إلى 
مجموعاتٍ بناءً على خصائص محددة. إن فئات التصنيف التي يســتخدمها 
العلماء جزء من نظام هرمي متسلســل تقع فيه كل فئة ضمن فئة أخر￯، ويتم 

ا. ترتيبها من الأكثر شمولاً إلى الأكثر تحديدً
Species: تســمى مجموعة المخلوقات الحية  and genus
صنفات تتراوح بين تلك التي لها  ا المصنَّفtaxon. والمُ التي اتخذت اســمً
خصائص تشــخيصية واسعة، وتلك التي لها خصائص محددة. وكلما كانت 
الخصائص واســعة زادت أعداد الأنواع التي يضمها المصنف. ومن طرائق 
التفكير في هذا الأمر أن تتخيل مجموعة من الصناديق أحدها يتســع للآخر. 
لقد عرفتَ الآن مصنَّفين استخدمهما لينيوس، هما: الجنس والنوع. ويُعرف 
النوع species بأنه مجموعة من المخلوقات الحية المتشــابهة في الشــكل 
والتركيب قــادرة على التزاوج فيما بينها، وإنتاج نســل خصب في الظروف 
ا  الطبيعية. أما الجنسgenus فيعرف بأنــه مجموعة من الأنواع الأكثر ترابطً
ا وتشــترك في خصائصها. لاحظ أوجه التشابه وأوجه الاختلاف بين  وتشابهً

أنواع الدببة الثلاثة المبينة  في الشكل 2-3.

Oƒ°SC’G »µjôeC’G ÜódG

Ursus americanus

Oƒ°SC’G …ƒ«°SB’G ÜódG

Ursus thibetanus

¿Ó°ùµdG ÜódG

Melursus ursinus

هــو عــالِم  
الأحياء الذي يدرس جماعات المخلوقات 
الرية. ويثقــف المجتمع  بيئتهــا  الحية في 

حول الطبيعة.



أثناء  فــي   
قراءتــك للــدرس اســتخدم أوراق 
لتحديــد  اللاصقــة  الملاحظــات 
الفقرات التي لا تســتطيع استيعابها. 
بالإضافــة إلى ذلك حــدد الفقرات 
التي فهمتها واســتوعبتها؛ لتوضحها 
بطريقتك الخاصة، من حيث شرحها 
وطرح الأمثلة فيها وتوضيح أفكارها، 
ثم مناقشتها مع الطلاب الآخرين في 

صفك. 


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فالاسم العلمي للدب الأمريكي الأسود هو (Ursus americanus)، وللدب 
 Ursus وكلاهما ينتمي إلى الجنس ،(Ursus thibetanus) الآسيوي الأسود
نفســه. وكل الأنواع المنتمية إلى هذا الجنــس لها جماجم ضخمة، وتراكيب 

أسنان متشابهة. 
ا الدب الكســلان (Melursus ursinus) فرغم تشابهه مع أفراد الجنس  أمّ
ا،  Ursus إلا أنه يُصنّف في جنس مختلف، هو Melursus؛ لأنه أصغر حجمً
.Ursus وشكل جمجمته مختلف، وله نابان صغيران مقارنة بأنياب الجنس

الف�شيلــة Family: تنتمي جميع أنواع الدببة الحية والمنقرضة إلى الفصيلة  
family نفســها- الفصيلة الدبية ursidae. إن الفصيلة هي المصنف التالي 

الأعلى بعد الجنس، وتتكون من أجناس متشــابهة متقاربة، وتضم الفصيلة 
ســتة أنواع أخر￯، منها: الدب البني، والدب القطبــي، والباندا العملاق. 
ا تسير  ويشترك كل أفراد الفصيلة الدبية في خصائص محددة؛ منها أنها جميعً
على باطن القدم، ولديها ذراع أمامية قادرة على الدوران للإمساك بالفريسة.

Eukarya

Animalia

Chordata

Mammalia

Carnivora

Ursidae

Ursus Genus

Family

Order

Class

Phylum

Kingdom

Domain

americanusThibetanus
الدب الآسيوي الأسود الدب الأمريكي الأسود

النوع

الجنس
الفصيلة

حقيقية النوىحقيقية النوى

 آكلات اللحوم  
الدّبية

دب

الحيوانية
الحبليات

الثدييات

فوق المملكةفوق المملكة
المملكة

الشعبة
الطائفة
الرتبة

 الشكل4-2  إن كل فئة من فئات التصنيف تضم  	
فئات أخر￯، مثلها في ذلك مثل الصناديق. لاحظ 
الأمريكي والدب الآســيوي يختلف  الــدب  أن 
أحدهما عن الآخــر في النوع، لكن تصنيفهما يبقى 

.￯هو نفسـه لجميـع فئـات التصنيـف الأخـر
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ا  م�شنفات اأعلى Higher taxa: تضم الرتبة order فصائل متقاربة، بينما تضم الطائفة class رتبً
بعضها ذو علاقة ببعضها الآخر. ويبين الشكل 4-2 رتبة آكلات اللحوم وطائفة الثدييات. تضم 
الشــعبة phylum أو القســم division طوائف متقاربة، ويستخدم مصطلح (القسم) بدلاً من 
الشعبة في تصنيف البكتيريا والنباتات. ويقسم العلماء المصنفات المعروفة أحيانًا إلى تحت 

مجموعات، مثل: تحت النوع، وتحت الفصيلة، وتحت الرتبة، وتحت الشعبة.
ــعب أو أقسام مترابطة مملكة kingdom. فالدببة تُصنف في  ويسمى المصنَّف المكون من شُ

.￯الحقيقية النو domain شعبة الحبليات من المملكة الحيوانية، من فوق مملكة
وفوق المملكة أوسع المصنفات، وتضم واحدة أو أكثر من الممالك. وستتعرف الخصائص الأساسية 

لفوق الممالك الثلاث، والممالك الست للمخلوقات الحية من هذا الكتاب في القسم 2-2. 
يبين الشكل 4-2 كيف تنتظم المصنفات في نظام التسلسل الهرمي، كما يبين التصنيف الكامل 
للدب الأمريكي وللدب الآســيوي ابتــداءً من فوق المملكة وانتهــاءً بالنوع. لاحظ أنه على 
الرغم مــن أن هذين الدبين يُصنفان باعتبارهما نوعين مختلفيــن، إلا أن بقية فئات التصنيف 

لهما متشابهة.

كيف تصنف الأشــياء؟ يضع العلماء المخلوقات الحية 
ا على خصائصها. وتســمى هذه  في مجموعــات اعتمادً
ا لتصنيف الأدوات بالمفاتيح  المجموعات التي تعد أساسً
ب من  ب.يتكون المفتاح الثنائي التشــعّ الثنائيــة التشــعّ
سلســلة من الخيارات التي توصل المستخدم في النهاية 
م في  إلــى التحديد الصحيح  للمخلوق الحي. وســتصمّ
ب باستخدام مجموعة من  ا ثنائي التشعّ هذه التجربة مفتاحً

الأشياء المألوفة لديك.

خطوات العمل  
املأ بطاقة السلامة في دليل التجارب العملية.. 1
ضع قلمك مع الأقلام الأخر￯ للطلاب في مجموعتك.. 2
اكتب ســؤالاً في المفتاح الثنائي التشــعب الخاص بك حول ما . 3

ــم الأقلام إلى  إذا كان للقلــم خاصية (صفة) تختارها أنت. قسّ
مجموعتين بناءً عى الخاصية المميزة التي اخترتها.

اكتب سؤالاً آخر يمثل خاصية أخر￯ مختلفة في مفتاحك الثنائيّ . 4
ــم المجموعات الفرعية التي حصلت عليها من  التشعّب، ثم قسّ

الخطــوة 3 إلى مجموعــاتٍ أصغر بناءً عى الخاصيــة المميزة التي 
اخترتها.

استمر في تقســيم الأقلام إلى مجموعات فرعية أصغر فأصغر مع . 5
الاستمرار في كتابة الأسئلة في مفتاحك التصنيفي إلى أن تصل إلى 
ا) تضع  بًا (متفرعً م مخططًا متشــعّ قلم واحد في كل مجموعة. صمّ

ا للقلم. فيه اسماً مميزً
مته في تصنيــف القلم الذي يحمله . 6 اســتخدم المخطط الذي صمّ

معلمك.
التحليل:

1 . ￯اربــط المصنف الــذي حصلت عليه مــع المجموعات الأخر
التي اســتخدمتها لتصنيف القلم. أي المصنفات يمثل المملكة، 

الشعبة،....، إلخ؟
ا عى تصنيف القلم الذي يحمله معلمك . 2 و�شح. كيف ستكون قادرً

في الخطوة 6؟
احكــم. كيف يمكن التعديل عى نظامــك التصنيفي (مفتاحك . 3

الثنائي التشعب) ليصبح أكثر فاعلية؟

�شمّم مفتاحًا ثنائيّ الت�شعّب
2 - 12 - 1
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الخلا�شة
ر أرسطو أول نظام واسع القـبول    طوّ

لتصنيـف المـخلوقات الحية.
الـشـكـل  ليـنيـــوس    استخـــدم 
الخارجـــي والسلـــوك لتصنيـف 

النباتات والحيوانات.
لوصف  الثنائية  التســمية    تستخدم 
ولإعـطـاء  والـنـــوع،  الجنــــس 

ا. ا علميًّ المخلوق الحي اسمً
ا  الحيــة طبقً المخلوقات    تُصنــف 
لنظام تصنيف ذي تسلســل هرمي 

متداخل.

فهم الإأفكار الرئي�شة
   ا�شــرح. أهمية وجود . 1

نظام لتصنيف المخلوقات الحية.
التســمية . 2 بنظام  المقصــود  عــرّف 

الثنائية.
3 . Felis silvestris شنِّف القط البري� 

بشكل كامل ابتداءً من فوق المملكة 
إلى النوع، مستعينًا بالشكـل 2-4.

التفكير الناقد

4 .  

ا  اكتب قصة قصيرة تصف تطبيقً
لنظــام تصنيــف المخلوقــات 

الحية.
توقــع هل يوجد تنــوع أكبر بين . 5

أفراد الشــعبة الواحــدة، أو بين 
أفراد الطائفة الواحدة؟ ولماذا؟

قــارن بين نظــام التصنيف الذي . 6
الذي  لينيوس والنظام  استخدمه 

استخدمه أرسطو.

التقويم  11--22
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الإأهداف 
تقارن الخصائص الرئيســة لفوق الممالك   		

الثلاث.
تميز بين الممالك الست.  		
		   ￯ت�شنـف المـخلوقـــات الحيـة إلى مستو

المملكة.
مراجعة المفردات:

حقيقــي النــوى: مخلــوق حــي مكون من 
خلية أو أكثر مــن الخلايا المحتوية عى نواة 

وعضيات محاطة بأغشية.
المفردات الجديدة 

البدائيات
البكتيريا

الطلائعيات
الفطريات

ن نظام تصنيف المخلوقات الحية الحديث من ست    يتكوَّ
ممالك تقع ضمن ثلاث فئات كبيرة تسمى فوق ممالك.

ــا طريقة جديدة لتنظيــم واجباتك  الربــط مــع الحيــاة: هــل جربت يومً
المدرســية؟ يعدل العلمــاء نظرياتهــم العلمية عندمــا تتوافر لديهم 
معلومات جديدة، كما تقوم أنت بتغييــر طريقة حل الواجب بناءً على 

أفكار جديدة.

Grouping Species تجميع الإأنواع
كان نظــام التصنيف منذ ثلاثة عقود لا يســتخدم -فوق الممالك- بل 
ن من خمس ممالك، وبعد أن اكتشــف  كانت المخلوقات الحية تتكوّ
العلماء في السبعينيات من القرن الماضي مخلوقات حية جديدة بدائية 
النو￯ وحيدة الخلية ســماها العلماء البدائيات. ثم بيّنت الدراســات 
الحيوية الكيميائية اللاحقة أن البدائيات لا تشبه بدائية النو￯ المعروفة 
آنذاك -أي البكتيريا- لهذا أعادوا تسمية البكتيريا الجديدة عام 1990م، 
ا للتصنيف لإيجــاد مكان لهــذه المجموعة  ا جديــدً واقترحــوا نظامً
وهو النظــام الحديث لتصنيــف المخلوقات الحية الــذي يضم أكبر 
فئة يســتخدمها علماء الأحياء وهي (فــوق المملكة)، وبهذا أصبحت 
المخلوقات الحية ثلاثــة فوق ممالك وهي: فــوق مملكة البدائيات، 
وفــوق مملكة البكتيريا، وفــوق مملكة الحقيقية النــواة. ويقع ضمن 
فوق الممالك الثلاث ســت ممالك وهي: مملكة البدائيات، ومملكة 
البكتيريا، ومملكة الطلائعيات، ومملكة الفطريات، ومملكة النباتات، 
ومملكة الحيوانــات. وتصنّف المخلوقات الحيــة إلى فوق المملكة 
ا لنوع الخلية  ا لنوع الخلية والتركيب. أما في الممالك فتُصنّف طبقً طبقً

والتركيب والتغذي.

الت�شنيف الحديث
Modern Classification

    2-22-2
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Domain Archaea فوق مملكة البدائيات
صنفت أنواع فوق مملكة البدائيات  في فوق مملكة مســتقلة، وتقع ضمنها 

مملكة واحدة تسمى مملكة البدائيات.
ا مــن البكتيريا، ومع ذلك فهي أكثر  عتقــد أن البدائيات Archaea أكثر قدمً يُ
قربًــا للمخلوقات الحية الحقيقية النــواة؛ فجدرانها الخلوية لا تحتوي على 
ببتيدوجلايكان، ولديها بعض البروتينات الموجــودة لد￯ الحقيقية النواة. 
ي،  ي؛ فبعضها ذاتي التغذّ ا في الشــكل، وفي متطلبات التغذّ وهي متباينة جدًّ
ي. ومن أمثلتها البدائيات المحبّة للحموضة والحرارة  ومعظمها غير ذاتي التغذّ
والتي تســمى (البدائيات المحبة للظروف القاسية)،  extremophiles لأنها 
ا وفي البحيرات  تعيش في ظروف قاسية؛ حيث توجد قرب الينابيع الحارة جدًّ
المالحة والفوهات الحرارية في قعر المحيط وطين السبخات، حيث لا يوجد 
 Staphylothermus marinus أكســجين. وقد وجدت البدائيات المســماة
(المكورات العنقودية المحبة للحرارة العالية) المبينة في الشــكل 5-2 قرب 
الفوهـات الحـرارية العميقـة في المحيط، وتستطيع العـيش في مــاء درجة 
 Methanopyrus 98، كما تعد البدائيات المنتجة للميثان˚C  حـرارتـــه فوق

إحد￯ أنواع البدائيات.

Domain Bacteria فوق مملكة البكتيريا
الكيمياءالربط البكتيريــا التــي تنتمي إلى فــوق مملكة ومملكة  مع  

رها  دُ البكتيريــا )bacteria)، هي مخلوقــات حية بدائية النــو￯ تحتو￯ جُ
على ببتيدوجلايكان، وهو يتكون من نوعين من الســكر يتبادلان موقعيهما 
في السلســلة. والأحمــاض الأمينيــة المرتبطة مع نوع من الســكر ترتبط 
ا  ا بسيطً ن تركيبًا شــبكيًّ مع الأحماض الأمينية في سلاســل أخر￯، مما يكوّ

ا يمتاز بالقوة. يًّ ومسامّ

 الشكل 5-2  صورة بالمجهر الإلكتروني للبدائيات  	
Staphylothermus marinus مكرة 2700 

ة تبــين جدار الخليــة (أصفر) ومحتويــات الخلية  مرّ
(أحمر). هــذه البكتيريا محبة للحــرارة، تعيش قرب 

الفوهات الحرارية في أعماق المحيط.

المفردات
اأ�شل الكلمة

archaea البدائيات
 archaios  جاءت من الكلمــة اليونانية

وتعني القديم أو البدائي.
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بكتيريا ال�شلالبكتيريا الخ�شراء المزرقة

الشــكل 6-2 تتباين البكتيريا في أماكن عيشــها  	
وفي طرائق حصولها عى المواد الغـذائيـة؛ فبكتـيـريــا 
 Mycobacterium الســـل أو عصـيــــة كــــوخ
tuberculosis التي تســبب مرض الســل غير ذاتية 
ي، بينما البكتيريا الخــراء المزرقة ومنها أنابينا  التغذّ

ي. Anabaena ذاتية التغذّ

ويبين الشكل 6-2 مثالين عى البكتيريا. تشكل البكتيريا مجموعة متباينة تستطيع العيش 
تعيش، وبعضها  لكي  الأكسجين  إلى  فبعضها مخلوقات هوائية تحتاج  بيئات مختلفة؛  في 
نتِج  ي تُ الآخر مخلوقات لاهوائية تموت في وجود الأكسجين. بعض البكتيريا ذاتية التغذّ
 .￯أخر مخلوقات  من  غذائها  عى  تحصل  ي  التغذّ ذاتي  غير  ومعظمها  بنفسها،  غذاءها 
للبكتيريا انتشار أكثر من أي مخلوق حي آخر، وربما يكون عى جسمك في هذه اللحظة 

من البكتيريا ما يفوق عدد سكان الأرض. 

مقارنة البكتيريا
ما الخصائص الشــكلية التي يمكن من خلالها مقارنة البكتيريا؟ اســتقص الصفات المختلفة لأنواع مــن البكتيريا بفحص شرائح مجهرية 

جاهزة بالمجهر.

خطوات العمل 
املأ بطاقة السلامة في دليل التجارب العملية.. 1
شاهد شرائح البكتيريا الجاهزة باستعمال المجهر المركب.. 2
أنشـئ جـدولاً لمقارنة أشكال البكتيريا وخصائصها التي تشاهدها.. 3
قارن بين صفات البكتيريا، وسجل ملاحظاتك في الجدول.. 4

التحليل:
قارن بين أشكال الخلايا البكتيرية التي شاهدتها.. 1
نت عينة البكتيريا مستعمرة؟ ما شكلها؟. 2 �شف هل كوّ
ا لتصنيف البكتيريا التي شاهدتها، بناءً عى المعلومات التي جمعتها.. 3 �شمّم نظامً

2 - 22 - 2
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 الشــكل 7-2 هذه الطلائعيات  	
ا حقيقية  تبدو مختلفة، ولكنها جميعً
بيئة  النــو￯، ويعيش بعضهــا في 

رطبـة، ولـيس لـديها أعضاء.
ا�شتـنتـج. أي هـذه الطلائعيات يشبه 
الحيوانات،  يشــبه  وأيها  النباتات، 

وأيها يشبه الفطريات؟

Domain Eukarya فوق مملكة الحقيقية النوى
الخلايا الحقيقية النــو￯ خلايا تُحاط نواتها وعضياتها الأخر￯ بأغشــية. والمخلوقات 
التي تتركب من خلايا كهذه تســمى مخلوقات حقيقية النــو￯، وتصنف جميعها ضمن 
فوق مملكة الحقيقية النو￯ التي تضم مملكة الطلائعيات، ومملكة الفطريات، والمملكة 

النباتية، والمملكة الحيوانية. ويبين الجدول 2-2 أهم خصائص تلك الممالك.
مملكــة الطلائعيــات Kingdom protista: يصنَّف الكثير من الأنواع - ومنها المبينة في 
 ،￯مخلوقات حقيقية النو protista الشــكل 7-2 - في مملكة الطلائعيات. الطلائعيــات
ا للنباتات  تكون وحيدة الخلية، أو على هيئة مســتعمرات، أو عديدة الخلايا. وهي، خلافً
ا،  ا كبيرً أو الحيوانــات، ليس لها أعضاء. وتختلف الطلائعيــات بعضها عن بعض اختلافً
ولا يمكــن أن تصنف ضمن مملكة أخر￯. وتُصنف عادة في ثلاث مجموعات رئيســة؛ 
ي، تقوم  ، وهي مخلوقات حية ذاتية التغذّ فتُسمى الطلائعيات الشبيهة بالنباتات الطحالبَ
بعملية البناء الضوئي، ومنها عشــب البحر. أما الطلائعيات الشــبيهة بالحيوانات فتسمى 
ي، ومنها الأميبا. وتشكل الطلائعيات الشبيهة بالفطريات  الأوليات، وهي غير ذاتية التغذّ
- ومنها الفطريات الغروية والفطريات المائيــة والبياض الزغبي - المجموعةَ الثالثة من 
الطلائعيات. ولمخلوقات اليوجلينا خصائص تشــبه النباتات والحيوانات، ولكنها عادة  
تُضم إلى الطلائعيات الشــبيهة بالنباتات؛ بســبب احتوائها على البلاستيدات الخضراء، 

وقيامها بعملية البناء الضوئي.
مملكــة الفطريــات Kingdom Fungi: الفطــر fungus مخلوق حــي حقيقي النو￯، وحيد 
الخلية أو عديد الخلايا، يمتص غذاءه من المواد العضوية من البيئة المحيطة به. أفراد مملكة 
الفطريات غير ذاتية التغذي، وغير متحركة، ولديها جدار خلوي يدخل في تركيبه مادة تسمى 
الكايتيــن، وهي مركب كيميائي مبلمر  قاسٍ يوفر الدعامة للخلية. ويتألف الفطر من كتلة من 
يه وتكاثره. وقد عثر على أحافير للفطريات  خيوط فطرية hypha  مسؤولة عن نمو الفطر وتغذّ

ا أكثر من 70.000  نوع معروف من الفطريات. عمرها أكثر من 400 مليون عام. وهناك حاليًّ

المطويات

ن مطويتــك معلومات من هذا  ضمِّ
القسم.

ع�شب البحر

الإأميبا

فطر غروي
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 الشكل 8-2 توجد الفطريات بأحجام  	
تتراوح بين الخميرة الوحيدة الخلية وبين 
أشكال عديدة الخلايا، منها فطر الكمأة 

المبين هنا.

ي.  ومنها فطر الكمأة (الفقع) المبين في الشكل 8-2.وهي مخلوقات حية غير ذاتية التغذّ
￯ عليها.  ا، حيث تنمو على مخلوقات حية أخر￯ وتتغذّ ￯ تطفليًّ بعض الفطريات تتغذّ
يّة، أي تحصــل على غذائها من مواد عضويــة متحللة أو ميتة.  مِّ وبعــض الفطريات رِ
ي الأخر￯ التي تهضم  وتختلــف الفطريات عن المخلوقــات الحية غير ذاتية التغــذّ
غذاءها داخل أجســامها؛ فهي تفرز إنزيمات هاضمة علــى المادة الغذائية، وتمتصها 
مباشــرة إلى خلاياها. كما تعيش بعض الفطريات بعلاقات تبادل منفعة مع الطحالب 
. وتحصل الأشــنات على غذائها عن طريق الطحالب التي  مكونةً ما يســمى الأشناتِ
تعيش بين خيوطها. ويدخل الكثير من الفطريات في حياة الإنســان إما بوصفها غذاء، 
كما في فطر المشروم وفطر الكمأة (الفقع)، أو في صناعة الأدوية كفطر البنسيليوم، أو 

في الصناعات الغذائية كإنتاج الجبن والخبز كفطر الخميرة.
المملكــة النباتية kingdom plantae: تضم هذه المملكة أكثر من 250,000 نوع من 
ا لكل المواطن الحيوية على اليابسة. وجميع  النباتات. وتشكل هذه المخلوقات أساسً
النباتات متعددة الخلايا، لها جدر خلوية مكونة من السيليلوز. وتحتوي معظم النباتات 
على البلاستيدات الخضراء التي تتم فيها عملية البناء الضوئي. لكن القليل من النباتات 
ي - ومنها نبات الهالوك الطفيلي - ليس له أجزاء خضراء، ويحصل  غيــر الذاتية التغذّ

على غذائه من النبات العائل عن طريق ممصات.
ا لها أعضاء  مة في أنســجة. والعديد من النباتــات أيضً للنباتات جميعهــا خلايا منظَّ
ثَل الفطريات - تفتقر إلى القدرة  ها كمَ كالجذور والســيقان والأوراق. والنباتات - مثلُ

على الحركة، لكن لبعضها خلايا تكاثر لها أسواط تدفعها في الماء. 
 ماذا قراأت؟ صف ثلاث خصائص للنباتات.
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Life’s Six Kingdoms
ممالك الحياة ال�شت

المملكة الحيوانية

الممالك

الإأ�شماك والبرمائيات

�شوكيات الجلد

المف�شليات

الديدان والرخويات

الإإ�شفنجيات واللا�شعات

طيور

زواحف

يحتوي المخطط الآتي على ستة ألوان تمثل الممالك الستة للمخلوقات الحية.
التفكير الناقد. حدد خصائص كل مملكة من الممالك الست.

50

12



المملكة النباتية

ال�شت

المخروطيات
ال�شرخ�شيات

الحزازيات

الفطريات

الطلائعيات

البدائيات

البكتيريا

الثدييات

ت الزهرية
لنباتا

ا
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المملكــة الحيوانيــة Kingdom Animalia: الحيوانات جميعها متعددة الخلايا، 
ي. وليس للخلايا الحيوانيــة جدار خلوي. وهي  حقيقيــة النو￯، غير ذاتية التغــذّ
مة في أعضاء كالجلد والمعدة والدماغ.  مة في أنسجة، ومعظم الأنســجة منظَّ منظَّ
نَظم أعضــاء الحيوان في أجهــزة، ومنها الجهــاز الهضمي والدوري  وغالبًــا ما تُ
والعصبــي. وتتباين الحيوانات في أحجامها، وهــي تعيش في الماء والهواء وعلى 
اليابســة. ومعظم الحيوانات متحركــة، وبعضها كالمرجان - المنتشــر في البحر 
ف أكثر من  الأحمر والخليج العربــي- لا يتحرك عندما يكتمل نموه. لقــد تم تعرّ
مليــون نوع حيواني. يبين الشــكل 9-2 بعض  المخلوقات الحيــة التي تنتمي إلى 

المملكة الحيوانية.

 الشــكل9-2  عى الرغم من تصنيف  	
الحيوانية تحــت مملكة  المملكــة  أفــراد 
ا بعضها  واحدة، إلا أنها تبدو مختلفة جدًّ

عن بعض.

مرجانمرجان�شمكة ال�شعري

اأرنب

 Viruses an exception الفيرو�شات – حالة ا�شتثنائية
عندما يصاب أحدنا بالزكام أو بالأنفلوانزا فإنه يكون قد أصيب بفيروس. الفيروس  
حمض نووي محاط بغلاف من البروتين. وليس للفيروســات خلايا، وهي ليست 
خلايا في ذاتهــا، ولا تعد حية. ولأنها غير حية فإنهــا لا تدخل- عادة- في أنظمة 
ا  تصنيــف المخلوقات الحية. لقد أوجد علماء الفيروســات نظــام تصنيف  خاصًّ

لوضع الفيروسات في مجموعات. وستتعلم المزيد عنها في الفصل الآتي.
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                 خ�شائ�س المملكةالجدول 2-2
حييةنوىبكيابدئياتفوق المملكة

لحيوناتنباتاتفطياتطلائعياتبكياBacteriaبدئياتArchaeaمملكة

بدئياتنجةالمثال
لميثان

Methanopyrus

تكبير المجهر الإلكتروني 
الماسح ×5500

كاذبةيابك

Pseudomonas

تكبير المجهر الإلكتروني 
النافذ ×25٫000

برامي�شيوم

تكبير المجهر المركب ×150

دودة الإأر�سحزازياتفطر الم�شروم

حييةنوىبدئيةنوىنوعخلايا

جدرخلويمندونجدرخلية
ببيدوجلايكان

وييحخلويرجد
علىببيدوجلايكان

وي����يحخل�����ويةجدر
بع�هاعلىيليلوز

وييحخلويرجد
علىكايين

وييحخلويرجد
علىيليلوز

رجديوجد
خلوي

عديدةلخلاياغابًاعديدةلخلاياوحيدةلخليةوعديدةلخلاياوحيدةلخليةعددخلايا

غذتيةذّيذتيةذّيغذتيةذّيذتيةوغذتيةذّيذّي

يبين الجدول 2-2 خصائص الممالك الست.

الخلا�شة
  تضم فــوق مملكة البدائيات وفوق 
مملكــة البكتيريــا وفــوق مملكة 
الحقيقية النــو￯ كلاًّ من البدائيات 
.￯والبكتيريا، ومخلوقات حقيقية النو

 ￯تُصنف المخلوقات على مســتو  
الخلايا  نــوع  على  بنــاءً  المملكة 

ي. والتركيب والتغذّ
 ￯يضم فوق مملكــة الحقيقية النو  
أربــع ممالــك، هــي الطلائعيات 
والفطريات والنباتات والحيوانات.

  ليس للفيروســات مكان في أنظمة 
تصنيف المخلوقــات الحية؛ لأنها 

غير حية.

فهم الإأفكار الرئي�شة 
 اذكــر فوق الممالك . 1

الثلاث في نظام التصنيف، وســمّ 
الممالك في كل منها. 

قــارن بين خصائص فوق الممالك . 2
الثلاث. 

و�شح الفرق بين مملكة الطلائعيات . 3
ومملكة الفطريات من حيث المواد 

المكونة للجدار الخلوي.
ا لــه أجهزة، وليس . 4 �شنــّـف مخلوقً

لديه جدار خلوي، ويلتهم الغذاء، 
حتى مستو￯ المملكة.

التفكير الناقد
 لخ�ــس الســبب الذي دفــع علماء . 5

التصنيف إلى فصل مملكة البكتيريا 
عن مملكة البدائيات.

اكتب . 6   

ــا تؤيد أو  بأســلوبك مقــالاً علميًّ
الفيروســات  تضمين  فيه  تُعارض 
فــي نظــام تصنيــف المخلوقات 

الحية.

التقويم  22--22
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photo ID tag

قد ينظر معظم النا�ــس اإلى م�شــروع جمع عينات من 
ا من الإأ�شماك في زجاجات �شغيرة  ع�شلات 940 نوعًّ
اأمرًا غير لإئق، لكن معظم هوؤلإء النا�س لإ يت�شورون 

مدى اأهمية مثل هذا الم�شروع.

يحاول بول هربرت -عالم الوراثة في جامعة جولف 
بكندا- جمع عينات من خلايــا جميع المخلوقات 
الحيــة في العالــم. ويعتزم هربــرت وزملاؤه جمع 
عينات صغيرة من الأنسجة لا يزيد حجمها على رأس 

دبوس لوضع شفرة شريط DNA لكل نوع حي.
لقــد بيّــن هربــرت أن قطعة مــن DNA الموجــود في 
(ويرمز  سيتـــوكروم  أكسديـز  -تسمـــى  الميتوكوندريا 
إليهــا  COI )- يمكــن أن تســتخدم أداة لتمييــز الأنواع 
الحيوانية بعضها من بعض. فجين COI يمكن عزله بسهولة، 
ف الحيوان. وكما هو الحال في شــفرة  ويســاعد على تعرُّ
ا يمكن استخدام تتابع DNA وخزنه في  ف الطرود عالميًّ تعرُّ
قاعدة بيانات يمكن الوصول إلى محتوياتها بسهولة. ويمكن 
استخدام ماســح يدوي وتمريره على عينة من الحراشف أو 

الشعر أو الريش، فيدلنا في الحال على نوع الحيوان.
الفوائــد المحتملــة: لهذه التقنية عــدة فوائد محتملة؛ 
فالطبيب يســتطيع أن يحدد المخلوق المســبب للمرض 
بسرعة، وبذلك يمنع انتشار العدو￯، أو يستطيع أن يعطي 

ا للسم لشــخص لدغته أفعى. ويمكن لمفتشي الصحة  مضادًّ

ا للنباتات والحيوانــات التي تلوث الأغذية.  أن يجروا مســحً
ن كثير مــن الناس مــن معرفة ما يحيــط بهم من  وقــد يتمكّ
ف الآفات الزراعية  مخلوقات، كما يســتطيع المزارع أن يتعرّ

ويستخدم الطرائق المناسبة للقضاء عليها.
طريقة جديدة للت�شنيف: تبرز أهمية تخصص المعلوماتية 
في علم الأحياء Bioinformatics- وهو فرع من العلوم تلتقي 
فيه علوم الأحياء والحاسوب والمعلوماتية – في توفير قاعدة 
بيانات شريط شفرات DNA ليسمح للعلماء بتصنيف مزيد من 

المخلوقات الحية.
وقد اســتطاع علماء التصنيف تحديد هوية مليوني نوع تقريبًا، 
رون عدد الأنواع الكلي بيــن 100-10 مليون نوع. وقد  ويقــدّ
ا بالاعتماد على الشكل الخارجي  كانت الأنواع تُصنف تاريخيًّ
 DNA والوراثة والبيئة والســلوك، بينما لا يشكل شريط شفرة
بديلاً عــن طرائق التصنيف التقليدية، لكنه يمكن أن يســاعد 

على إعطاء العلماء أدوات إضافية للاستعمال.

ات�شــال اإلكترونــي. فكر في ثلاثة أســئلة على الأقل 
حول شريط شفرة DNA. وابحث عن إجابات لأسئلتك. 
أرسل أسئلتك وإجاباتك بالبريد الإلكتروني إلى معلمك 

ليشترك الصف كله في هذه المعلومات.

م�شتجدات في علم الإأحياءم�شتجدات في علم الإأحياء

DNA شريط �شفرات�

نحلع�ل

نحلطنان

طائبلحناء

مّنَة ُّ�طائ

ناك

DNAترتيب

بً��اقك��ثرعن��ونDNAتف���يط���مخد��بامثي��له��ذيب��ين
ديها�فت�ئطكثر�بهًا.
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 مختبر الإأحياء
الخلفية النظرية: عند عمل مخطط العلاقات التركيبية 
تستعمل الخصائص المشتركة في تقسيم المخلوقات الحية 
إلى مجموعات تسمى التشكيلات، في هذا المختبر تستخدم 
بيانات افتراضية تعلمك كيف تعمل مخطط علاقات تركيبية 
بسيطًا، ثم تعمل مخطط العلاقات التركيبية الخاص بك.

�شوؤال: كيف تستعمل خصائص المخلوفات الحية في 

عمل مخطط علاقات تركيبية؟
المواد والإأدوات

اختر المواد المناسبة للتجربة التي تصممها.
ورقة وقلم رصاص.           ⦁مخططات علاقات تركيبية. •
صور لمخلوقات حية متنوعة. •
مراجع تصف خصائص المخلوقات الحية. •

خطوات العمل
املأ بطاقة السلامة في دليل التجارب العملية.. 1
افحص البيانات في الجدول المرفق.. 2
قارن الخصائص المشتركة بين المخلوقات الحية في . 3

الجدول المرفق. ارمز إلى الصفات العامة المشتركة 
بين جميع المخلوقات الحية في الجدول بالرقم (0( 

والصفات الخاصة بنوع معين بالرقم (1(.
استعمل المعلومات الواردة في الجدول لعمل مخطط . 4

بين بشكل واضح الصفات المشتركة  علاقات تركيبية يُ
بين المخلوقات الحية.

تأكد من موافقة معلمك على مخطط العلاقات التركيبية . 5
الخاص بك قبل بدء تنفيذه.

اختر أربعة مخلوقات حية تنتمي إلى الممالك التي . 6
ا. درستها سابقً

اعمل جــدولاً للصفات بين المخلوقات الحية التي . 7
اخترتها، كما في الجدول الذي استعملته في الخطوة 2، 
واســتعمل جدولك لعمل مخطط علاقات تركيبية 
لمجموعة المخلوقات الحية التي اخترتها بناءً على 

الصفات المشتركة بينها.

حلل ثم ا�شتنتج
التفكير الناقد كيف حددت الصفات المشتركة والصفات . 1

غير المشتركة بين المخلوقات الحية التي فحصتها؟ 
و�شــح كيف حددت الصفات التي تستخدم في وضع . 2

المخلوقات الحية التي فحصتها في مجموعات مختلفة؟ 
و�شــح أي المخلوقات الحية التي فحصتها لا يشترك . 3

مع باقي المخلوقات الحية في مخططك؟
انقد   تبادل جدولك مع مجموعة أخر￯ من طلاب صفك، . 4

واستعمل بياناتهم في رسم مخطط علاقات تركيبية، 
ح الاختلاف بينهما.  ا، ووضّ ثم قارن المخططين معً

تحليل الخطاأ ما الخطأ الذي قد يحدث عندما تكون . 5
التراكيب متشابهة بين المخلوقات الحية، ويتشابه وضعه 
على المخطط؟ افحص مخططك الثاني، وحدد ما إذا 

وقعت في الخطأ نفسه أم لا.

كيف يمكن ت�شنيف المخلوقات الحية با�شتعمال مخطط العلاقات الكيبية؟

جدول بياني لتحليل مخطط العلاقات الكيبية
الخ�شائ�سالمخلوقات الحية

1234

Ab(1)a(0)a(0)b(1)

Bb(1)b(1)b(1)a(0)

Cb(1)a(0)b(1)a(0)

 Lipscomb, D. 1998. Basics of cladistic analysis.George Washington University. : أخذت البيانات من

طبّق مهارتك
اعمــل بيانات جزيئيــة- ومنها سلاســل الأحماض 
الأمينية للبروتينات المشــتركة- تســتعمل في رسم 
مخطط العلاقات التركيبية. ابحث حول الســيتوكروم 
c، وهــو البروتين الــذي يدخل في عمليــة التنفس 
الهوائي، ثم وضح كيف يســتعمل هــذا البروتين في 

رسم مخطط العلاقات التركيبية؟
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ا يوضح ترتيب الممالك الست. المطويات   ار�شم على الوجه الخلفي للمطوية مخططً

المفاهيم الرئي�شةالمفردات

22      تاريخ الت�شنيفتاريخ الت�شنيف  1-1-

التصنيف
علم التصنيف

التسمية الثنائية
المُصنّف

النوع
الجنس

الفصيلة 
الرتبة

 الطائفة
الشعبة - القسم

المملكة
فوق المملكة

 يستخدم علماء الأحياء نظامًا دقيقًا للتصنيف لتنظيم هذا 
الكم الكبير من المعلومات المتعلقة بتنوع المخلوقات الحية.

ر أرسطو أول نظام واسع القبول لتصنيف المخلوقات الحية. 	 طوّ
استخدم لينيوس الشكل الخارجي والسلوك لتصنيف النباتات والحيوانات. 	
تستخدم التسمية الثنائية لوصف الجنس والنوع، ولإعطاء المخلوق الحي اسماً  	

علميًّا.
ا لنظام تصنيف ذي تسلسل هرمي متداخل. 	 تُصنف المخلوقات الحية طبقً

22 الت�شنيف الحديث الت�شنيف الحديث    2-2-
البدائيات
البكتيريا

الطلائعيات
الفطريات

ن نظام تصنيف المخلوقات الحية الحديث من ست    يتكوَّ
ممالك تقع ضمن ثلاث فئات كبيرة تسمى فوق ممالك.

	  ￯تضم فوق مملكة البدائيات وفوق مملكة البكتيريا وفوق مملكة الحقيقية النو
.￯كلاًّ من البدائيات، والبكتيريا، ومخلوقات حقيقية النو

تُصنــف المخلوقات عى مســتو￯ المملكــة بناءً عى نــوع الخلايا والتركيب  	
ي. والتغذّ

والفطريات  	 الطلائعيات  هي  ممالك،  أربع   ￯النو الحقيقية  مملكة  فوق  يضم 
والنباتات والحيوانات.

 ليس للفيروسات مكان في أنظمة تصنيف المخلوقات الحية؛ لأنها غير حية. 	

56

12



57

2-1  

مراجعة المفردات    

ما المصطلح الذي يصف كلاًّ من العبارتين الآتيتين؟
نظام لتسمية الأنواع يستخدم كلمتين.. 1
ي الأنــواع ويضعها في . 2 فرع من علــوم الأحياء يســمِّ

ا على خصائصها المختلفة. مجموعات معتمدً
تثبيت المفاهيم الرئي�شة

بنى لينيوس تصنيفه على:. 3
a. الصفات المشتقة    b. التسمية الثنائية

c. الشكل الخارجي والبيئة         d. العلاقات الوراثية
استخدم الجدول الآتي للإجابة عن السؤالين 4 و5.

ت�شنيف ثدييات مختارة
لحيونيةلحيونيةلحيونيةلحيونيةمملكة
لحبلياتلحبلياتلحبلياتلحبليات�عبة
ثديياتثديياتثديياتثديياتطائفة

آكلةلحومآكلةلحومآكلةلحوملحيانتبة

كلبيةكلبيةطيةلحوتيةف�يلة
BalaenopteraFelisCanisCanisجن�ص

B.musculusF.catusC.latransC.lupusنوع

ذئبثعلبطنزليلحوتزرقم�ائع

أي الحيوانــات فــي المجموعة الآتية أبعــد عن بقية . 4
المجموعة تصنيفيًّا؟

b. الثعلب a. الذئب   
d. الحوت الأزرق c. القط المنزلي  

عند أي مستو￯ انفصل القط المنزلي عن الثعلب؟. 5
b. الطائفة a. الفصيلة   
d. الجنس c. الرتبة   

اأ�شئلة بنائية
اإجابة ق�شيرة. اشرح قواعد استخدام الاسم العلمي.. 6

اإجابـــة ق�شيـرة. لمـاذا لا يمكـن اعتبـار " فرس البحر" . 7
ا؟ ا جيدً ا علميًّ اسمً

2-2

مراجعة المفردات
ما المصطلح الذي يصف كلاًّ من العبارات الآتية؟

مخلوقــات حية بدائية جدارهــا الخلوي يحتوي على . 8
ببتيدوجلايكان.

مخلوقات بدائية النو￯ تعيش في بيئات قاسية الظروف.. 9
مخلوقات تُســتخدم في صنع بعــض الأطعمة كالخبز . 10

والجبن.
تثبيت المفاهيم الرئي�شة

أي المفاهيم الآتية يُعرف بأنه مجموعة من المخلوقات . 11
الحية المتشــابهة في الشــكل والتركيب وقادرة على 
التزاوج فيما بينها وإنتاج نســل خصــب في الظروف 

الطبيعية؟
a. الجنس

b. النوع
c. الفصيلة
d. الطائفة
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نّفات يضم مملكة واحدة أو أكثر؟. 12 صَ أي المُ
b. الفصيلة a. الجنس   

d. فوق المملكة c. الشعبة   

أين يحتمل أن تصنف البدائيــات النو￯ التي تعيش . 13
في مجاري مصانع الأحماض وبالقرب من فوهات 

البراكين في المحيط؟
b. البكتيريا a. البدائيات   

d. الفطريات c. الطلائعيات  
استخدم الصورة أدناه للإجابة عن السؤال 14.

 أي الممالك يصنف فيها المخلــوق الذي يبدو في . 14
ا  ا بأن لديه بلاســتيدات خضراء وجدارً الصورة، علمً

ا وليس له أعضاء؟ خلويًّ
b. الفطريات a. الطلائعيات  
d. الحيوانية c. النباتات   

ما المــادة التي يحتمــل وجودها أكثر فــي الجدار . 15
الخلوي لمخلوق لديه بلاستيدات خضراء وأنسجة؟

b. كايتين a. ببتيدوجلايكان  
d. سيليلوز c. خيوط فطرية  

اأ�شئلة بنائية
 نهايــة مفتوحــة. بيِّــن العلاقــة بين فــوق الممالك . 16

والممالك.
 اإجابــة ق�شيــرة. توقع في أي فوق مملكة يضع عالِم . 17

ا اكتشف حديثًا لديه القدرة على البناء  تصنيفٍ مخلوقً
ياتها لا تحاط بغشاء، وليس  ضَ الضوئي، ولديه خلية عُ

لديه ببتيدوجلايكان؟
ــا تؤيد أو تعارض فيه . 18  نهايــة مفتوحة. اكتب ملخصً

وضع البدائيات والبكتيريا في المصنف نفسه.
التفكير الناقد

ا على الممالك السابقة التي درستها، ما . 19  حلــل. اعتمادً

أوجه الشبه بين الطلائعيات والنباتات؟
 مهن مرتبطة مــع علم الإأحياء. درس عالم أحياء . 20

مجموعتين مــن الضفادع في المختبر. المجموعتان 
تبدوان متماثلتين، وتنتجان نسلاً خصبًا عند التزاوج 
بينهمــا. لا تتــزاوج المجموعتان فــي الطبيعة؛ لأن 
الأصــوات الجاذبة للتزاوج لديهمــا مختلفة، ولأن 
مناطق معيشتهما لا تتداخل. استعن بمعلوماتك عن 
مفهــوم النوع وعملية التنوع لتقــرر ما إذا كان يجب 

وضعهما في النوع نفسه أم لا.
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اختبار مقنن
اأ�شئلة الإإجابات الق�شيرة

ا�شــتنتج. لماذا صنف العالم أرسطو المخلوقات الحية . 1
إلى حيوانات ونباتات فقط؟

قــارن بيــن إحــد￯ خصائــص المخلوقــات الحية . 2
ومــا يناظرها مــن خصائص المخلوقــات غير الحية 

كالصخور.

اأ�شئلة الإإجابات المفتوحة

قــوّم أهمية نظام التسمية الثنائية في تسمية المخلوقات . 3
الحيّة.

ــح كيف يســاعد تقدم التكنولوجيا، مثل: تحســين . 4 و�شّ
المجاهر، وفحوص الكيميــاء الحيوية الجديدة، على 

تغيير تصنيف المخلوقات الحية؟

�شوؤال مقالي

تضم مملكة الطلائعيات مخلوقات حية متنوعة، منها ما هو 
وحيــد الخلية كالأميبا (طلائعيات شــبيهة بالحيوانات)؛ 
ومنها مــا هو عديــد الخلايا كعشــب البحــر العملاق 
ا على الفقرة السابقة  (طلائعيات شبيهة بالنباتات). اعتمادً

أجب عن السؤال الآتي:
 توقّع. مــا يحدث لمملكة الطلائعيات في الســنوات . 5

القليلة القادمة عندما يدرس العلماء أفراد هذه المملكة 
بتفاصيــل أكثر على مســتويات متقدمــة كالجينات، 

والفحوصات الكيميائية الحيوية.

11111الـــ�شـــــــف

1-12-21-11-21-1الف�شل / الدر�س

54321ال�شوؤال

يساعد هذا الجدول على تحديد الدرس والقسم الذي يمكن أن تبحث فيه عن إجابة السؤال.
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