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الأوعية الناقلة

اللحاء الخشب

ل نسيج غير حي ينق

الماء من الجذور الى 
جميع أجزاء النبات

ذاء نسيج حي ينقل الغ

من الورقة الى جميع 
أجزاء النبات



اللحاء  الخشب 

ي ينقل
هاالمواد الت 

داتجاه نقل الموا

طبيعة النسج حي أو
غير حي 

وصف للوعاء الناقل 

الغذاءوالأملاح المعدنية الماء

ي اتجاه واحد من الجذور 
 
ف

إلى الأوراق
ي اتجاهير  من الأوراق إ

 
لى ف

ي أجزاء النبات
 
باف

نسيج حي نسيج غير حي 

اكم ةأنابيب مي 
ور توجد في نهاية الخلايا ثقوب دقيقة تسهل مر

الغذاء عبرها 



ي الجذور ؟ 
 
ات الجذرية ف أين تقع خلايا الشعير

ة الجذرية؟  ما وظيفة الشعير





أي الخلايا المتخصصة توجد في جميع أجزاء 

النبات و لها شكل أنابيب مجوفة ووظيفتها 

نقل الماء؟

خلايا الشعيرات 

الجذرية
خلايا البشرة الخلايا العمادية

خلايا الخشب



أي من هذه الخلايا وظيفتها نقل الغذاء المصنوع 
في الأوراق إلى أجزاء النبات؟

خلايا الشعيرات 

الجذرية
الخلايا العمادية خلايا اللحاءخلايا الخشب



ي جذور 
 
أي الخلايا المتخصصة توجد ف

ساحة النبات و لها امتداد طويل  يتيح لها م
ب ة لتمتص الماء من الي  ة؟سطحية كبير

خلايا البشرة خلايا الخشب خلايا خلايا اللحاء

الشعيرات 

الجذرية



مم تتكون الحزمة الوعائية في النباتات؟

خلايا اللحاءخلايا الخشب
خلايا الشعيرات 

الجذرية خلايا الخشب 

و اللحاء



الحزمة الوعائية

ساق النبات

الحزمة الوعائية

ساق النبات

اللحاء

الخشب

167صفحة 



الخلايا العمادية

ة الخلايا الاسفنجي

طبقة شمعية 

ة البشرة السفلي

البشرة العلوية

الحزم الوعائية

كب ورقة النبات؟ ممّ تي 

الثغور



كب ورقة النبات؟ ممّ تي 

1
2

3

4

5

6

7

ة البشرة السفلي

طبقة شمعية 

ة الخلايا الاسفنجي

الحزم الوعائية

البشرة العلوية

الثغور

الخلايا العمادية



ورقة النبات

البشرة العلوية

الطبقة الاسفنجية

خلايا العمادية

الحزم الوعائية

الثغور

Slide 15

Slide 16

Slide 17

Slide 18

Slide 19



البشرة العلوية

.طبقة من الخلايا  شفافة -1

( كلالكيوتي)مغطاة بطبقة شمعية -2

.تقلل من فقدان الماء

: الوظيفة

حماية الورقة
وتسمح للضوء بالمرور من خلالها



الطبقة العمادية

تحتوي على عدد كبير من -1

البلاستيدات الخضراء

ا مرتبة في صف واحد من الخلاي-2

.لتمتص اكبر كمية من الضوء

:  الوظيفة

يتم فيها صنع الغذاء من خلال 

عملية البناء الضوئي



الطبقة الاسفنجية

يوجد بين الخلايا فراغات -1

.هوائية

:  الوظيفة

اتيتم فيها عملية تبادل الغاز



الحزم الوعائية

:الوظيفة

من نسيج الخشب ينقل الماء-1

.الجذور الى الأوراق

ء من نسيج اللحاء ينقل الغذا-2

.تالورقة الى باقي أجزاء النبا
الخشب

اللحاء
ية  يوجد في الطبقة الاسفنج-1

.عروق الورقة



الثغور

:الوظيفة

تسمح بدخول و خروج -1

الغازات و خروج الماء عبرها

الخشب

اللحاء

في ثقوب فتحات صغيرة تكثر

البشرة السفلية



صفحة 
179

ماذا تعلمت

الوظيفة اسم التركيب

تسمح للضوء بالمرور من خلالها البشرة العلوية

تحدث فيها معظم عملية صنع الغذاء الطبقة العمادية

تبادل الغازات وتساهم في صنع الغذاء الطبقة الاسفنجية

تسمح بتبادل الغازات، وخروج الماء الثغور

نقل الماء الى الورقة، نقل الغذاء من الورقة الى أجزاء 

النبات
الحزم الوعائية



177صفحة 

الخاصية الأسموزية

شبه منفذمنخفض

مرتفع

الخشبالشعيرة الجذرية

الغشاء الخلوي

الشعيرات الجذرية

الخشب

نسيج

الخاصية الأسموزية



البلاستيدات الخضراء

صنع الغذاء في عملية البناء الضوئي

قةلأن صنع الغذاء هي الوظيفة الأساسية للور

ية تبادل لتوفر الفراغات بينها تسمح بحدوث عملية الانتشار وتسهل عمل

الغازات

184صفحة 



184صفحة 

الثغور

الصحاري

لتقليل فقد الماء

البيئات البحرية

لتطفو فوق الماء



e

c

a

b

d

184صفحة 



190صفحة 



191صفحة 

الخشب

ات نقل الماء والأملاح والدعم للنب

ارنقل الغذاء ويوجد بها ثقوب لتسهل عملية الانتش

توفر امتداداتها مساحة كبيرة للانتشار
تقع بالقرب من نسيج الخشب



ما هو البناء 
الضوئي؟

الوحدة الرابعة

البناء الضوئي



ما هو البناء الضوئي

مو؟ كيف يحصل كل نبات على غذائه لين
أوراقفيتتمكيميائيةعمليةطريقعنغذائهاعلىالخضراءالنباتاتجميعتحصل

.الضوئيالبناءتسميبعضها،سيقانفيأوالنباتات

 ولكي يقوم النبات بعملية البناء الضوئي فه
وهي ( المواد المتفاعلة)يحتاج إلى مواد يطلق عليها 

غاز ثاني الماء
ون أكسيد الكرب



سكر 

الجلوكوز 

الماء  د ثاني اكسيالاكسجين

+الكربون 

مواد متفاعلةعوامل مساعدةمواد ناتجة 

طاقة الضوء

الكلوروفيل
+

سكر الجلوكوز

أكسجين

ثاني اكسيد الكربون

ماء

ضوء

يالمعادلة اللفظية لعملية البناء الضوئ



ي ورقة ال
 
نبات كيف نكشف عن النشا ف

وضع الورقة
ي ماء مغلي 

 
ف

وضع الورقة
ي مادة 

 
ف

الايثانول

إضافة مادة 
اليود

ة تغسل الورق
ي  
 
بماء داف

لقتل الورقة حت  
اء تتوقف عن البن
ي وإزالة 

الضوئ 
الطلاء الشمعي 

لإزالة مادة 
الكلوروفيل

لقتل الورقة حت  
اء تتوقف عن البن
ي وإزالة 

الضوئ 
الطلاء الشمعي 

ا للتأكد من وجود النش
عندما يتحول محلول 

تقالىي  إلى اليود من الير
الأزرق المسود





ي بمفردك
 
اكتب معادلة البناء الضوئ

مواد متفاعلة عوامل مساعدة مواد ناتجة 



أي جزء من أجزاء النبات يقوم بامتصاص ضوء الشمس ؟

الثغور ❑
الخلايا الحارسة ❑
حبيبات النشا ❑
اء ❑ البلاستيدات الخض 



ي النبات ؟ 
 
ما أهمية مادة الكلوروفيل ف

امتصاص الصوت  ❑
امتصاص الماء ❑
امتصاص اللون ❑
امتصاص الضوء ❑ 



أي من العضيات الآتية تحتوي عل صبغة الكلوروفيل ؟ 

النواة  ❑
الجدار الخلوي  ❑
الميتوكوندريا  ❑
اء ❑ البلاستيدات الخض  



ي الورقة ؟ 
 
ما هي الصبغة المستخدمة للكشف عن النشا ف

اليود ❑
اليوزين ❑
الفوشير  ❑
ازرق الميثلير  ❑





ة للكشف حدد كيف يتغير لون صبغة اليود عند اضافتها عل الورق
عن النشا ؟ 

تقالىي الى اللون الأحمر  ❑ من اللون الير
تقالىي ❑ من اللون الأسود المزرق الى اللون الير
تقالىي الى اللون الأزرق المسود ❑ من اللون الير
تقالىي الى اللون الأخض  ❑ من اللون الير





لماذا يقوم النبات بتخزين الجلوكوز ؟ 

حت  يحصل عليه وقت الحاجة مثل التنفس ليلا ❑
حت  يساعده عل امتصاص الماء من الجذور ❑
حت  يحافظ عل صلابة النبات ❑
ات بعيدا عن النبات ❑ حت  يقوم بطرد الحشر





ا ؟ ما تأثير الماء المغلي عل ورقة النبات عند الكشف عن النش

يسخن ورقة النبات فتتفاعل مع اليود❑
ي ❑

يقتل الورقة فتتوقف عن البناء الضوئ 
يا او فطريات عل ورقة النبات ❑ يقتل أي بكتير
للكشف عن النشا (الكيوتيكل ) يزيل الطلاء الشمعي ❑ 



مياه ؟ ماذا تمثل الفقاعات المتصاعدة من النباتات المائية داخل ال

غاز الهيليوم ❑
وجير  ❑ غاز النيي 
غاز الاكسجير  ❑
ي أكسيد الكربون  ❑

غاز ثائ 




ي يعتير من استخدامات النشا ؟ 
 
أي من الآئ

صناعة الأثاث ❑
صناعة الملابس ❑
صناعة البلاستيك الحيوي ❑
ي طهي الطعام ❑

صناعة اوائ 




ي يعتير من استخدامات النشا ؟ 
 
أي من الآئ

صناعة الأثاث ❑
صناعة الملابس ❑
صناعة البلاستيك الحيوي ❑
ي طهي الطعام ❑

صناعة اوائ 




ي الماء ؟ 
 
أي المواد التالية قابلة للذوبان ف

النشا ❑
الجلوكوز ❑



01 وزالجلوكعلالخليةتحصلكيف
ي لاستخدامه
 
؟التنفسعمليةف

من حبيبات النشا 

02 ي العملياتأهمما
باتالنبهايقومالت 

الجلوكوز؟منللاستفادة

لوكوز عملية التنفس حيث يتفاعل الج
مع الأكسجير  لتوليد الطاقة

03 ؟الحيويالبلاستيكاستخداماتما والعبواتالحقائبصناعة
والتغليفالمائدةوأدوات

04 كوسيلةالمستخدمةالمادةما
ي الجلوكوزلتخزين

 
النبات؟ف

النشا



ي مجال الطعام
 
:ف

صنع المحليات -2تكثيف الأطعمة -1

ي مجال الأطعمة والأدوية؟
 
ما هي استخدامات النشا ف

ي مجال الأدوية
 
:ف

يضاف النشا إلى الأدوية كمادة مضافة-1

ليل من يعد البلاستيك الحيوي من الطرق الفعالة للتق
ي . التلوث مقارنة بالبلاستيك المصنوع من النفط فسّر

.ذلك

بلاستيك يستغرق بضعة أسابيع فقط بينما ال( تحلله) لأن تفككه 
.المصنوع من النفط الخام يستغرق تفككه عدة مئات من السني   



الضوئي؟لماذا تحتاج النباتات إلى الضوء في عملية البناء



1

.
تالنباأوراقتعرضعدم

اتللضوء ةطويللفي 
.االنشتنتجلايجعلها



2

البناءعمليةتحدثلا
ي 
ي الضوئ 

 
وءالضغيابف

.ير  الاكسجانتاجيتمولا



3

وريالضوء ي ض 
 
بناءالعمليةف

ي 
 
يقومحيثالضوئ

طاقةالبامتصاصالكلوروفيل
.الشمسمنالضوئية



4

لالكلوروفيكميةتختلف
ي ونوعه

 
اتنببير  الأوراقف

حاجةتختلفلذلكوآخر
.حياليبق  الضوءإلىنباتكل



ي أي من الجمل التالية صحيحة حول عملية البناء الض
وئ 

ي الظلام لدى نباتات م
 
ي ف

.عينةتحدث عملية البناء الضوئ  A

اء على الكلوروفيل الذي يمتص تحتوي جميع النباتات الخض 
ي 
.الضوء للقيام بالبناء الضوئ 

B

ي وجود الضوء لتحرير الجلوكوز
.يتم استخدام النشا ف  C

اء النشا .لا تصنع جميع النباتات الخض  D





وإنتاج كيف يحصل النبات عل حاجته من الجلوكوز للتنفس

ي أثناء غياب الضوء
 
؟الطاقة ف

ي الحبيبات
 
داخل يتفكك النشا المخزن ف

.الأوراق لإطلاق الجلوكوز



ي النهار))
 
ي إلا ف

 
ماذا قد وضح ل(( لا تحدث عملية البناء الضوئ

؟تكون هذه العبارة صحيحة

ي البناءيحتاج
 
تخداماسويمكنضوءإلىالضوئ

الذيالأمرالليلخلالالاصطناعي الضوء
ن
ّ
ي البناءمنالنباتاتسيمك

 
.الضوئ



كيف يؤثر الضوء على النباتات المائية؟



3 2 1
اعاتفقالمائيةالنباتاتتنتج

يةعملأثناءالأوكسجير  غازمن

ي البناء
 
.الضوئ

فعاليةمدىقياسيمكننا

ي البناءعملية
 
خدامباستالضوئ

.الناتجالأكسجير  تركير  

لقياسمختلفةطرقهناك

.الأكسجير  غازإنتاج

ي الالبناءبعمليةالمائيةالنباتاتتقوم
 
ضوئ

اءالنباتاتككل ي هانفسوبالطريقةالخض 
الت 

ي تحدث
 
تلكتحتاجحيثاليابسةنباتاتف
ي مصدرإلىالنباتات

 
والماءونالكربأكسيدلثائ

.الشمسوضوء

عندالمذابالأكسجير  منالمزيديتوفر
الأكسجير  ويقل،للضوءالنباتاتتعرض
ي النباتيبق  عندما

 
ةالظلامف منويلةطلفي 

.الزمن





01 ةالمائيالنباتاتتحصلكيف
ي عل

 
الكربون؟أكسيدثائ

ي من
 
ي بالمذاالكربونأكسيدثائ

 
ف

الماء

02 اتما ي المتغير
اجإنتعلتؤثرالت 

ي الأكسجير  
 
المائية؟النباتاتف

تركير  / درجة الحرارة/ نوع النبات 
وء مقدار الض/ بيكربونات الصوديوم

03 ح
ّ
لداخالنباتاتوضعيعدلماذاوض

صائبة؟فكرةالسمكحوض

ناءالبعمليةأثناءالأكسجير  النباتاتتنتج
ي 
 
ي اءالممنالأكسجير  الأسماكتستخدمالضوئ

 
ف

الحياةقيدعلللبقاءالتنفسعملية

04 ي مذابأكسجير  ينتجأيهما
 
أكي  الماءف

ي نمىنبات)
 
ي مىننباتأمالكاملالضوءف

 
ف

ي الضوء
 
(الجزئ

ي نمىنبات
 
املالكالضوءف



مستشعر الأكسجير  

قياس حجم غاز الأكسجير  

عدد الفقاعات

ي الماء
 
؟عدد طرق قياس الأكسجير  المذاب ف



تقوم بعملية البناء
ي وجود الض

 
ي ف

 
وء الضوئ

الأكسجير  : المواد الناتجة
والجلوكوز

ي :المتفاعلةالمواد 
 
سيد أكثائ
الكربون والماء 

لها سيقان وأوراق 
وجذور 

سة ما أوجه التشابه بير  نباتات الياب
والنباتات المائية؟



Catch a Butterfly

الغلق



MMj03180560000[1]

MMj03180550000[1]

Finished

MMj02835720000[1]

MMj03180550000[1]

MMj02835720000[1]



MMj03180590000[1]

G
ameboa

rd

Back to

ما المواد الداخلة في عملية البناء لضوئي؟

غاز ثاني أكسيد الكربون والماء



.اكتب معادلة البناء الضوئي في أقل من دقيقة

MMj03180590000[1]

G
ameboa

rd

Back to
سكر 

الجلوكوز
الاكسجين الماء

د ثاني اكسي

+الكربون 

مواد ناتجة  عوامل مساعدة
مواد متفاعلة

طاقة الضوء

الكلوروفيل

+



ما أهمية الكلوروفيل في النبات؟

MMj03180590000[1]

G
ameboa

rd

Back to اقة صبغة الكلوروفيل هي المسؤولة عن امتصاص الط

.الضوئية



MMj03180590000[1]

G
ameboa

rd

Back to

ما المادة المستخدمة للكشف عن وجود 

النشا؟

محلول اليود

زرق حيث يتغير لونه من البرتقالي إلى الأ
المسود في حالة وجود النشا



؟أين يتم صنع الغذاء في ورقة النبات

MMj03180590000[1]

G
ameboa

rd

Back to .في البلاستيدات الخضراء التي توجد في الخلايا العمادية



ي لك
 
ممع تمنيائ

يق بالنجاح والتوف


