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 الكيمياءمادة 

   

 واجبات  - اثرائيةتدريبات 

  الثانيالفصل الدراسي 

 / الصف

الثاني عشر   

 علمي 

12 

 ............................................... اسم الطالب: 

 ...........  /الثاني عشرالصف: 

العام الدراسي 

2025-2026 

ملحوظة هامة: هذه الأسئلة إثرائية ولا تغني عن الكتاب المدرسي وهو  

 المصدر الرئيس للتعلم
 

 الخامسةالوحدة 
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داخل   ×، وذلك بوضع علامة  13إلى  1من اختر الإجابة الصحيحة لكل من الأسئلة   تعليمات 

 . المربع المجاور للإجابة الصحيحة

 

 

 

 

 

 

 
 ؟وبنفس السرعة عمليتين متعاكستين تحدثان في نفس الوقتيعبر عن أي الآتي 

 الاتزان الكيميائي   

 التفاعل الانعكاسي    

 الاتزان الديناميكي     

 التفاعل غير الانعكاسي   

 
 ما الحالة التي تتساوى فيها سرعة التفاعل الطردي والتفاعل العكسي؟ 

 الاتزان الكيميائي   

  التفاعل الانعكاسي  

   الاتزان الديناميكي   

 التفاعل غير الانعكاسي   

 
 ؟ فقط التفاعلات الكيميائية التي تسير في اتجاه تكوين النواتج ما 

 الاتزان الكيميائي   

  التفاعل الانعكاسي  

   الاتزان الديناميكي   

 التفاعل غير الانعكاسي   
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التفاعلات التي تسير في الاتجاهين الطردي والعكسي ولا تستهلك فيها جميع المواد  ما 

 ؟ المتفاعلة

 الحراري  لتفاعل ا  

  التفاعل الانعكاسي  

   التفاعل النووي  

 نعكاسي الا التفاعل غير   

 
 ؟ يصل التفاعل الكيميائي لحالة الاتزانمتى 

                            كمية )كتل( المواد المتفاعلة وكمية )كتل( المواد الناتجة متساوية   

 حجوم المواد المتفاعلة وحجوم المواد الناتجة متساوية   

 متساوية تركيز المواد المتفاعلة وتركيز المواد الناتجة   

 سرعة التفاعل الطردي وسرعة التفاعل العكسي متساوية   

 
 أي مما يأتي صحيح لكي يصل التفاعل الكيميائي لحالة الاتزان؟ 

I. ان يكون التفاعل انعكاسيا وان يكون النظام مفتوحا 
II. ان تتساوي سرعة التفاعل الطردي وسرعة التفاعل العكسي 

III. ان تثبت تراكيز المواد المتفاعلة والناتجة 

  i,ii 

  i,iii 

  ii,iii 

  i,ii,iii 
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 أي مما يأتي يصف هذا الاتزان بشكل صحيح؟

 

 

 جهة اليسار  يزاح الاتزان  

 جهة اليمين يزاح الاتزان   

 كمية المتفاعلات تساوي كمية النواتج     

 كمية المتفاعلات أصغر من كمية النواتج    

 

 

 
 ؟أي مما يأتي يصف هذا الاتزان بشكل صحيح

 

 جهة اليسار  يزاح الاتزان  

 جهة اليمين يزاح الاتزان   

 كمية المتفاعلات تساوي كمية النواتج     

 من كمية النواتج   أكبر كمية المتفاعلات   

 
 ما المقصود بأن موضع الاتزّان يزُاح نحو اليسار؟

 التفاعُل العكسي أسرع من التفاعُل الطردي   

 كمّية المواد الناتجة تساوي كمّية المواد المُتفاعِلة   

 كمّية المواد المُتفاعِلة أكبر من كمّية المواد الناتجة   

 كمّية المواد الناتجة أكبر من كمّية المواد المُتفاعِلة   
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 أي مما يأتي صحيح لكي يصل التفاعل الكيميائي لحالة الاتزان؟ 

i. أن يكون التفاعل انعكاسيا وان يكون النظام مغلق 
ii. ان تتساوي سرعة التفاعل الطردي وسرعة التفاعل العكسي 
iii.  ان يكون التفاعل غير انعكاسي وان يكون النظام مغلق 

 

  i,ii 

  i,iii 

  ii,iii 

  i,ii,iii 

 ما الشرطان اللازمان لوصول تفاعُل إلى حالة اتزّان؟ 

 التفاعُل قابل للانعكاس والنظام مُغلقَ   

 التفاعُل قابل للانعكاس والنظام غير مُغلقَ   

 التفاعُل غير قابل للانعكاس والنظام مُغلقَ   

 التفاعُل غير قابل للانعكاس والنظام غير مُغلقَ   

 أيٌّ مما يأتي يصف نظامًا في حالة اتزّان؟ 

 تتساوى كمّيات الموادّ المُتفاعِلة والناتجة   

 تتَّصف مُعدّلات سرعة التفاعُلات   

  تتساوى مُعدّلات سرعة التفاعُلات   

 الطردية والعكسية   
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 يغير على موضع الاتزان في التفاعلات الانعكاسية؟   لاتية  أي العوامل الآ

 تركيز المتفاعلات   

 العامل الحفاز   

 الضغط في التفاعلات الغازية  

 درجة الحرارة  
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 : للإجابةإجابتك في الفراغ المخصص   اكتب  ،14 إلى 14عند الإجابة على الأسئلة من  

 

14    
 

 

 

 

 

 

 

 صنف التفاعلات الآتية إلى تفاعلات انعكاسية وتفاعلات غير انعكاسية. -1

 

 التفاعل غير انعكاسية(  –التصنيف )انعكاسية 

 N2O4(g)    2NO2(g) 

 CH4(g) + 2O2(g)    CO2 (g) + 2H2O(g) 

 H2(g)   +   I2(g)   2 HI(g) 

 NaCl (aq) + AgNO3 (aq)  NaNO3 (aq)  
+ AgCl(s) 

 

  :لديك التفاعل الانعكاسي الآتي  -2

H2(g)   +   I2(g)  2 HI(g) 
 هل يتوقف التفاعل الكيميائي عند الاتزان؟ فسر اجابتك.  -

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ        

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

 ماذا يحدث لتركيز المتفاعلات والنواتج عند الاتزان الكيميائي؟ -

 

-i   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ تركيز المتفاعلات 

 ii-ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ تركيز النواتج 

 

 .بم تفسر: يختل الاتزان الكيميائي إذا كان النظام غير مغلق  -3
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 
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داخل المربع   ×، وذلك بوضع علامة  9إلى  1من اختر الإجابة الصحيحة لكل من الأسئلة   تعليمات 

 . المجاور للإجابة الصحيحة

 

 

 

 

 
"لتفاعل ما عند الاتزّان، حاصل ضرب تراكيز المواد الناتجة   ؟ ما المصطلح المناسب للعبارة الآتية

مرفوعة لقوة تمثل معاملاتها )من المعادلة الموزونة( مقسومًا على حاصل ضرب تراكيز المواد  

 المتفاعلة مرفوعة لقوة تمثلّ معاملاتها هو مقدار ثابت عند درجة حرارة معينة." 

 ثابت الاتزان الكيميائي   

 قانون الاتزّان الكيميائي   

 ثابت سرعة التفاعل  

 قانون الاتزّان الكيميائي   

 
ما المصطلح المناسب للعبارة الآتية: "هو النسبة بين حاصل ضرب تراكيز المواد الناتجة مرفوعة لقوة  

 تمثل معاملاتها وحاصل ضرب تراكيز المواد المتفاعلة مرفوعة لقوة تمثلّ معاملاتها" 

 ثابت الاتزان الكيميائي   

 قانون الاتزّان الكيميائي   

 ثابت سرعة التفاعل  

 قانون الاتزّان الكيميائي   

 
 أي مما يأتي صحيح عن ثابت الاتزان الكيميائي؟ 

  kc  يحُسب في حالة تفاعل الغازات 

  kc   يحُسب في حالة تفاعل الغازات والمحاليل 

  kp   يحُسب في حالة تفاعل الغازات 

  kp    يحُسب في حالة تفاعل الغازات والمحاليل 

1 

 

 

 

 

2 

 

 

 

 

3 
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 للتفاعل التالي؟  Kcأي من التالي يمثل تعبير ثابت الاتزان  

  
]2COKc = [ 

  
Kc =

[CaCO3]

[CO2]
 

 
 
 

  
Kc = [CaO] 

 

  
Kc =

 [CaCO3]

[CaO][CO2]
 

 
 للتفاعل التالي    Kpما وحدة ثابت الاتزان  

(g)4AB →    (g)+   B     (g)A 

 

  
1-Atm 

  Atm 

  
2-Atm 

  
+2Atm 

 
 ؟ KCتتغير قيمة ثابت الاتزان متى 

                                    واحد فقط  يتغير تركيز متفاعل   

 يتغير تركيز ناتج   

 بتغير درجة الحرارة                                     

 بتغير تركيز المتفاعلات   
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أي مما يلي   من تركيز النواتج  اقل إذا وجد ان تركيز المتفاعلات تفاعل انعكاسي عند الاتزان 

 الاتزان؟ صحيح عن ثابت 

  Kc <1 

  Kc = 0 

  Kc > 1 

  Kc = 1 

 
 ؟ Kcماذا تشير القيمة الصغيرة لثابت الاتزان  

 المتفاعلات هي المرجحة عند الاتزان                    

 النواتج هي المرجحة عند الاتزان    

 يتم الوصول لحالة الاتزان بسرعة                       

 يتم الوصول لحالة الاتزان ببطء    

 
 : كلفن حيث 1500عند درجة 5PCl 2,Cl 3,PClمخلوط متزن من غازات 

= 0.233 mol/L 3PCl 
= 0.100 mol/L5 PCl 

0.567 mol/L 2 =Cl 
 ثابت الاتزان لهذا التفاعل؟   قيمةما 

5(g)PCl                      2(g)+Cl 3(g)PCl 

 

  0.125 mol/L 

  1.321 mol/L 

  0.756 mol/L 

  8.000 mol/L  
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 : للإجابةإجابتك في الفراغ المخصص   اكتب  ،11 إلى 10عند الإجابة على الأسئلة من  

10    

 من خلال دراستك للاتزان الكيميائي. اجب عن الآتي: -1 
 للتفاعلات التالية:  ووحدته Kcاكتب تعبير ثابت الاتزان الكيميائي  -

a) Sn(s) + 2 H+
(aq)    Sn2+

(aq) + H2(g) 
    

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 التالية:  لاتللتفاع ووحدته Kpكتب تعبير ثابت الاتزان الكيميائي ا -

a) 2 NOBr(g) + Cl2(g)   2 NO(g) + 2 BrCl(g)  
 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 : ن تراكيز المواد عند الاتزان كما يلي أ، وجد 1500Kمخلوط متزن عند    -2
 )   3, 0.56 mol/L SO2, 0.172 mol/L O20.344 mol/L SO(  :أجب عن الآتي . 
 احسب ثابت الاتزان لهذا النظام عند تلك الدرجة.   -

   aq3(2SO     )aq2(+ O )aq2(2SO(المعادلة المتزنة لهذا التفاعل هي: 

 ـــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ـــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ؟ 2SOالذي يحدث لثابت الاتزان عند إضافة زيادة من ثاني أكسيد الكبريت   ما    -   

 ـــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ
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11    

 1 i-  ما قيمة ثابت الاتزانKp     :للتفاعل 

                                2 ( g )+   Cl  3 ( g )PCl )   (g5 PCl    
 إذا كانت الضغوط الجزيئية عند الاتزان كما يلي:   

= 0.68 atm     Cl2= 0.68 atm        , P  PCl3= 0.24 atm        , P PCl5 P   

 ـــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ـــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  ii-  موضع الاتزان( 5كمية –ما تأثير زيادة الضغط على كل منPCl -  ثابت الاتزانKp)؟  
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ          

 ـــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ

   iii- إلى أي شيء تشير قيمة ثابت الاتزان؟ 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ    

      L  10من غاز الهيدروجين في وعاء سعته   (  1mol  )من ثاني أكسيد الكربون مع   (3mol)ادخل   -2 
 وسخن الوعاء إلى درجة حرارة معينة حيث حدث عندها الاتزان التالي :            

(g)O2+ 2 H(g)   C O2(g)                                            +     2H2(g)    CO 

 (  mol/L  0.085  )فإذا وجد عند الاتزان أن تركيز بخار الماء يساوى      
   . لهذا النظام المتزن Kcفاحسب قيمة ثابت الاتزان      

 ـــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ـــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ـــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ـــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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 لتاريخا اسم الوحدة الوحدة

 الاتزان 5
 م 2026 /26/2 /2 -22

 

داخل   ×، وذلك بوضع علامة  12إلى  1من اختر الإجابة الصحيحة لكل من الأسئلة   تعليمات 

 . المربع المجاور للإجابة الصحيحة

 

 

 
 

 
 :في التفاعل المتزن التالي

             +  92   kJ(g)  OH 3CH2  (g)                                          +   2H(g)    CO   

 : يمكن زيادة إنتاج الميثانول بإحدى الطرق التالية

 

 تقليل الضغط المؤثر على النظام    

 خفض درجة حرارة النظام    

 زيادة درجة حرارة النظام    

 سحب الهيدروجين من وسط التفاعل    

   ؟الضغط لا يؤثر على موضع الاتزانالأنظمة التالية  أي من   

  3  (g) 2NH2(g)                               +N  2 (g)3H   

  (g)2NO                            2(g)   + O2  (g) N 

  (g)2CO                              (s)+C  2  (g)CO 

  2(g)+4H 2(g)CS            (g)            S2+ 2H4 (g)CH 

 
 ؟الهيدروجين  زتركيز غا زيادة عند  عن هذا النظام المتزنصحيحة  الغير  ما العبارة

(g)                             2HI2(g)                                               +Ig)   2 (H 

 HIيزاح موضع الاتزان نحو تكوين    

 تنشا حالة اتزان جديدة    

 Kcتزداد قيمة    

 تزداد سرعة التفاعل الطردي    

1 

 

 

 

 

2 
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 التالي:  في التفاعل المتزن 

+ 92 kJ             3  (g)2NH2(g)                           +N  2 (g)3H 

 أي العوامل الآتية تزيح موضع الاتزان في الاتجاه العكسي؟ 

 زيادة تركيز غاز الهيدروجين    

 زيادة الضغط   

 إزالة غاز الامونيا بمجرد تكوينه   

 زيادة حجم إناء التفاعل    
 

 
 في النظام المتزن التالي : 

2(g)                     + Cl3 (g) PCl                  5  (g) PCl 

      ؟5PClأي من الآتي يزيد من تفكك 

  3PClزيادة تركيز   

 تقليل الضغط   

 زيادة الضغط   

 تقليل حجم الوعاء    

 ؟ الاتزان عند ماص للحرارة   كيميائي  تفاعل على حرارة الخفض درجة  ما تأثير  

 اليسار(   )جهةإزاحة الاتزان في الاتجاه العكسي   

  تقل قيمة ثابت لاتزان       

 تقليل ناتج التفاعل    

 جميع الإجابات صحيحة    

4 

 

 

 

 

5 
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 يغير على موضع الاتزان في التفاعلات الانعكاسية؟ لاأي العوامل الاتية  

 تركيز المتفاعلات   

 العامل الحفاز   

 الضغط في التفاعلات الغازية  

 درجة الحرارة  

 
 ماذا يحدث عند زيادة درجة الحرارة لثابت الاتزان الكيميائي؟ 

∆H= +198  Kj     2 + O   22SO            3 2SO 

 اكبر   Kcيتجه الاتزان إلى اليمين ويصبح   

 اقل  Kcاليسار ويصبح  يتجه الاتزان إلى   

 اقل  Kcيتجه الاتزان إلى اليمين ويصبح   

 اكبر  Kcإلى اليسار ويصبح  يتجه الاتزان   

 
 أدناه: انظر للتفاعل 

87.9 KJ/mol -=   oH5(g)PCl         2(g)+Cl 3(g)PCl 

 الناتجة؟  PCl)5 (أي من التغيرات التالية يمكن أن تزيد من كمية خامس كلوريد الفوسفور 

 درجة حرارة عالية وضغط عالي    

 درجة حرارة عالية وضغط منخفض   

 درجة حرارة منخفضة وضغط عالي    

  درجة حرارة منخفضة وضغط منخفض   

 
 ماذا يحدث لموضع الاتزان إذا ارتفعت درجة الحرارة على التفاعل المتزن التالي؟  

)g2(NO   + heat    ) g4(O2N 

 لن يتأثر التفاعل   

  NO(g)2تزداد كمية   

  O2N(g)4تزداد كمية   

   NO(g)2تقل كمية   

7 
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            زيادة الضغط على التفاعل المتزن التالي ؟ ماذا يحدث عند

(g) 2+  NO  (g)CO       (g)+  NO  (g) 2CO 

 يزداد تركيز المتفاعلات   

 النواتج  تركيز   يقل  

 يزداد تركيز النواتج   

 لا يحدث تغيير للتفاعل   

 
 فى تفاعل الاتزان التالي    3SOي التغيرات التالية كلاهما يسبب زيادة كمية الناتج أ

196 KJ-ΔH = ,       3(g)2SO    2(g)+  O 2(g)2SO 

 زيادة الضغط وتقليل الحرارة  

 تقليل الضغط وتقليل الحرارة  

 تقليل الضغط وزيادة الحرارة  

 زيادة الضغط وزيادة الحرارة  

11 

 

 

 

 

12 

 

 

 

 



  
 

 
 

17 | P a g e   

 
 

 ي الثانوية للبن   الإعدادية الابتدائية  مدرسـة مسيعيد  
Mesaieed Primary Preparatory Secondary  

School for Boys 
 م 2026/ 2025العام الدراسي 

 

 2026/ 2025 –مدرسة مسيعيد الابتدائية الإعدادية الثانوية للبنين  –  الثاني عشر علميالصف  –الكيمياء   :مادة

 : للإجابةإجابتك في الفراغ المخصص   اكتب  ،13 إلى 13عند الإجابة على الأسئلة من  

13 A   

  

 : أجب عن الأسئلة التالية  

 إذا أعطيت النظام المتزن الآتي: . 1 

SnO2(s) +2CO(g)                                    Sn(s) + 2 CO2(g)            H  = ( + ) 

i-   1.00توقع الإزاحة في موضع الاتزان الذي سوف يحدث إذا تغير حجم وعاء التفاعل من L  إلى

1.50L   

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

 ii-  وضح كيف تتغير سرعة التفاعلات النسبية لكلا التفاعلين ، الطردي والعكسي . 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ــ   ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  ــــــــــــــــــــــــــــ

iii  -  فسر اجابتك . 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

 ــ   ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  ـــــــــــــــــــــــــــ

 

 ما تأثير التغير في الضغط على التفاعل المتزن التالي؟   .2

+ Heat(g)  2XY                        (g)   2+     Y (g) 2X 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

 ــ   ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  ــــــــــــــــــــــــــــ

 

 . ذكر نصاً واضحاً لمبدأ لوشاتيليه ا. 3

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ــ   ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  ــــــــــــــــــــــــــــ
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13-B    

  

    2 NO        ( g )  4O2N( g ) 2  حرارة  +       الاتزان:  في وعاءٍ مغلق يحدث  -1
   عديم اللون                   أحمر اللون                                                                     

 :الآتي زيادة درجة الحرارة على كل منما تأثير  -

i- ــــــــــــــــــــــــــــــــــــ :السبب  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ :موضع الاتزان 

ii- :ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ شدة اللون الأحمر 

iii- :ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــقيمة ثابت الاتزان 

 

 اذكر ثلاث عوامل تؤدي إلى إزاحة موضع الاتزان باتجاه المتفاعلات اعتمادا على قاعدة لوشاتيليه  -2

180.5Kj -H=   (g)2NO                 2(g)+ O  2(g)N 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

   :يتفكك مركب كبريتات الالومينيوم بالحرارة حسب المعادلة . 3 

(NH4)2SO4(S)       2NH3(g) + HCl(g) 

i-   ما تأثير خفض درجة حرارة التفاعل على موضع الاتزان وكمية الغاز الناتجة؟ 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ii -  ما تأثير خفض الضغط على موضع الاتزان؟ 
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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داخل   ×، وذلك بوضع علامة  12إلى  1من اختر الإجابة الصحيحة لكل من الأسئلة   تعليمات 

 . المربع المجاور للإجابة الصحيحة

 

 

 
 

 
 

 ؟  H)+(المادة التي تنُتجِ محاليلها المائية أيونات الهيدروجين ما 

 لوري  –حمض برونستيد   

 لوري  – قاعدة برونستيد   

 حمض أرهينيوس   

 قاعدة أرهينيوس   

 ؟ ( -OH) المادة التي تنُتجِ محاليلها المائية أيونات الهيدروكسيد ما 

 لوري  –حمض برونستيد   

 لوري  – قاعدة برونستيد   

 حمض أرهينيوس   

 قاعدة أرهينيوس   

 ما المادة التي تمنح البروتون اثناء التفاعل؟  

 لوري  –حمض برونستيد   

 لوري  – قاعدة برونستيد   

 حمض أرهينيوس   

 قاعدة أرهينيوس   

1 
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 ما المادة التي تستقبل البروتون اثناء التفاعل؟ 

 لوري  –حمض برونستيد   

 لوري  –  قاعدة برونستيد   

 حمض أرهينيوس   

 قاعدة أرهينيوس   

 
تية تفترض عدم وجود الأحماض والقواعد إلا في المحاليل المائية فقط، ويمكن  أي النظريات الآ

 وجود أحدهما دون الاخر؟ 
 

 لوري  – برونستيد   

 كلاهما يفترض ذلك  

 أرهينيوس   

 كلاهما لا يفترض ذلك   

 تية تفترض وجود الأحماض والقواعد دائما معا؟ً النظريات الآأي  

 لوري  – برونستيد   

 كلاهما يفترض ذلك  

 أرهينيوس   

 كلاهما لا يفترض ذلك   
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 ؟  H)+(أي النظريات الآتية تستند إلى مفهوم إلى مفهوم تبادل البروتون

++ HB -X HX + B   

 لوري  – برونستيد   

 كلاهما يفترض ذلك  

 أرهينيوس   

 كلاهما لا يفترض ذلك   

 
 من التفاعل أدناه: أي مادة تمثل الحمض وأيها تمثل الحمض المرافق؟ 

(aq)
+O3+ H (aq)

-
3ClO  (l)O2+ H 3(aq)HClO 

 O3H+والحمض المرافق   O2Hالحمض     

 O3H+والحمض المرافق   3HClOالحمض     

-والحمض المرافق         O2Hالحمض   
3ClO 

-والحمض المرافق   3HClOالحمض   
3ClO   

 
 حدد القاعدة وحمضها المرافق للتفاعل التالي:  

)(aq
-+  + OH(aq)

+
4NH                  (l)O2+ H (g) 3NH 

 

  3NH  قاعدة و+
4NH  حمضها المرافق 

  O2H  قاعدة و-OH   حمضها المرافق 

  3NH   قاعدة و -OH حمضها المرافق 

  O2H   قاعدة و+
4NH     حمضها المرافق 
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 ؟ HPO4-2 الحمض المُرافِق ل   ما 

  
-43 PO 

  
-4HPO 

  
4PO3H 

  
-4PO2H 

 
 من التفاعل ادناه أي المواد تمثل الحمض والحمض المرافق؟ 

+O3+  H  -
3ClO    O 2+  H   3HClO 

 

 O3H+والحمض المرافق   O2Hالحمض   

-والحمض المرافق   O2Hالحمض   
3ClO 

 O3H+والحمض المرافق   3HClOالحمض   

-والحمض المرافق   3HClOالحمض   
3ClO 

 
 ؟ لوري ما الحمض والحمض المرافق للتفاعل أدناه –  طبقا لنظرية برونستد 

-+   OH     +NH3)3(CH       O       2N   +  H3)3(CH 

 

 OH-والحمض المرافق   O 2Hالحمض   

 NH3)3(CH+ والحمض المرافق  O 2Hالحمض   

 OH-والحمض المرافق   N 3)3(CHالحمض   

 3(CH(N3+والحمض المرافق   CH)N 3)3الحمض   
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 : للإجابةإجابتك في الفراغ المخصص   اكتب  ،14 إلى 13عند الإجابة على الأسئلة من  

13-A   
 

 

 حدد الأزواج المترافقة لكل مما يآتي:  -1
 

-+    OH        +
4NH       O      2+     H     3NH 

 ــ  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  ـــــــــــــــ

 -+    Br        +O3H        O      2H Br     +      H 
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ    

    

-2  حدد القاعدة المرافقة للأحماض الآتية:    -2
4HPO –O 2H -HCl 

 ــ  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  ـــــــــــــــ

 

   0.005Mتركيزه    HBrمحلول   -3
 احسب الرقم الهيدروجيني

pH 
 OH-تركيز  pOHأحسب قيمة  

 

 

 

 

  

 

 

     

 

 

 

 



  
 

 
 

24 | P a g e   

 
 

 ي الثانوية للبن   الإعدادية الابتدائية  مدرسـة مسيعيد  
Mesaieed Primary Preparatory Secondary  

School for Boys 
 م 2026/ 2025العام الدراسي 

 

 2026/ 2025 –مدرسة مسيعيد الابتدائية الإعدادية الثانوية للبنين  –  الثاني عشر علميالصف  –الكيمياء   :مادة

13-B    
 

 

 

 

 

 

 

  POHو  PHاحسب كل من  0.001Mتركيزه =  NaOHهيدروكسيد الصوديوم محلول  -1

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

 للمحاليل الآتية:  pOHاحسب قيمة  -2
i-  محلول هيدروكسيد بوتاسيومKOH  = 0.0005تركيزهM 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

ii-  محلول حمضي قيمةpH = 2.55 
 ــ  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــ  

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

 أكمل الجدول الآتي:   -3

           

                                               

 H -OH pH pOH+ المحلول نوع 

   6  

    3 

  7-1 x 10   

 4-1 x 10    
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14-A    
 

 

 

 

 

 

 

 هي   C o25عند درجة حرارة   في محلول مائي   OH-ا كان تركيز أيون الهيدروكسيد  إذ   - 1  
 M  4-4.5 X10  .احسب تركيز ايون الهيدروجين في المحلول 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

 فسر كل مما يأتي:  -2

i- تركيز أيونات الهيدروكسيد عند إضافة حمض لعينة من الماء النقي عند  انخفاضCo25. 

            
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ           

ii- تركيز أيونات الهيدروجين عند إضافة قاعدة لعينة من الماء النقي عند  انخفاضCo25 

              

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ           

احسب   dm2mol 14-3.8 x 10-6يساوي     Co40عند درجة حرارة    (Kw)الحاصل الأيوني للماء    -3    

    . Co40للماء النقي عند درجة حرارة   (pH)قيمة الأس الهيدروجيني 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
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14-B    
 

 

 

 

 

 

 

 مولر , ثم حدد نوع المحلول.   0.05=  [+H]لمحلول تركيز  [-OH]و   pOHو  pHاحسب   - 1   
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

             .0.002 M=  [-OH]لمحلول تركيز  [+H]وتركيز   pOHو   pHاحسب   -2 

 ــ  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  ـــــــــــــــــــــــــــ

 ــ   ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  ـــــــــــــــــــــــــــ

 ــ   ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  ـــــــــــــــــــــــــــ

             .NaOHمن هيدروكسيد الصوديوم  M 0.004لمحلول تركيزه  pOHو  pHاحسب    -3 

   

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

احسبب  . Ka = 1.7 X 10-5ثابت التأين لحمض الايثانويك    كمن حمض الايثانوي  0.125Mمحلول   -4

 .pOH و الرقم الهيدروكسيلي pHالرقم الهيدروجيني 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
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 . Kaاحسب قيمة   3والرقم الهيدروجينى له يساوى    Mol.dm-3 0.13حمض ضعيف تركيزه  - 1  
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

 كان ثابت   إذا NH4OHيتكون من هيدروكسيد الامونيوم    M 0.01لمحلول  pHاحسب قيمة   -2 

 Kb = 2.5X10-5  التأين

 ــ  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  ـــــــــــــــــــــــــــ

 ــ   ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  ـــــــــــــــــــــــــــ

 ــ   ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  ـــــــــــــــــــــــــــ

 .و تركيز المحلول  Kb احسب كل من: pOH =8.5وقيمة    pKa = 6محلول مائي قيمة  -3 

   

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

 .و تركيز المحلول apKاحسب pH = 8وقيمة   x 10 bk 1.2 =-5محلول مائي قيمة  -4  

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
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 لتاريخا اسم الوحدة الوحدة

 الاتزان 5
 م 2026 /12/3 /3 -8

 

 

داخل   ×، وذلك بوضع علامة  15إلى  1من اختر الإجابة الصحيحة لكل من الأسئلة   تعليمات 

 . المربع المجاور للإجابة الصحيحة

 
 

 
 

 

 

 
و احماض  أأحماض أو قواعد عضوية ضعيفة لها قواعد مرافقة ما المقصود بالمصطلح الآتي: 

 . مرافقة تتميز بلون يختلف عن اللون الأصلي للدليل

 المحاليل المنظمة   

 المعايرة   

 التعادل  

 الادلة  

 
 ؟ النقطة التي يحدث عندها تغير مرئي في لون الدليل عند معايرة حمض وقاعدةما 

 نقطة التمايز   

 نقطة التكافؤ المعايرة   

 نقطة نهاية المعايرة   

 نقطة التغير   

 
   ؟من القاعدة(-OH) من الحمض وعدد مولات  (+H)النقطة التي يتساوى عندها عدد مولات ما 

 نقطة التمايز   

 نقطة التكافؤ المعايرة   

 نقطة نهاية المعايرة   

 نقطة التغير   

1 
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 ؟شرط اختيار الدليل المناسب عند معايرة حمض وقاعدة ما

 للمحلول المتعادل   pH < pKa ان يكون  

 للمحلول المتعادل   pH >pKa ان يكون  

 للمحلول المتعادل   ≈ pHللدليل  pKaان يكون  

 للقاعدة POHللمحلول = قيمة  PHان يكون    

 
 ؟ أي الأدلة الآتية الأفضل لهذه المعايرة  pH= 9.5ذا كانت التكافؤ لتفاعل معايرة  إ 

  Ka = 1.01x10-10 

  Ka = 3.21x10-10  

  Ka = 1.01x10--10  

  Ka = 1.01x10--10  

 
 ؟ حول الأدلة الأخطاء الشائعةمن   يعتبر  المفاهيم الآتيةأي من 

 .أن لها لونا واحدا في المحاليل الحمضية، ولونا مختلفا في المحاليل القاعدية   

 أنها تتكون من أحماض عضوية ضعيفة مع أحد أملاحها  

 من وحدات الرقم الهيدروجيني 1-2يحدث معظم تغير اللون في الغالب على مدى   

 .للدليل في الغالب هي نقطة المنتصف لمدى تغير لونها تقريبا pKa ن قيمةأ  
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  أي مما يأتي يتوافق مع هذه < pH   7عند معايرة حمض ضعيف وقاعدة ضعيفة وجد ان 

 المعايرة؟ 

   Ka=Kb 

  Ka x Kb = 0 

  Ka< Kb 

  Ka > Kb 

 
لمحلول متعادل في معايرة حمض ضعيف وقاعدة ضعيفة و كان   PHأي مما يأتي قيمة 

Ka=Kb ؟ 

   pH < 7  

   pH  > 7 

   pH  7 = 

   pH  0 = 

 
 أي مما يأتي غير صحيح عند اختيار دليل لمعايرة حمض وقاعدة؟ 

 7لا تتحقَّق جميع نقاط التكافؤ عند الرقم الهيدروجيني   

 7لا تتغيَّر ألوان جميع الأدلَّة عند الرقم الهيدروجيني   

 دائمًا  7لا يساوي   الرقم الهيدروجيني لمحلول )مُتعادِل (   

 .الأدلَّة لها لوناً واحدًا في المحاليل الحمضية، ولونًا مُختلِفًا في المحاليل القاعدية   

 
ن تكون  أ الاتية يجب  pKaفأي من قيم    4.8له تساوي  pHعند عمل محلول منظم  قيمة  
 للحمض الضعيف المستخدم؟

  pKa = 0 

  pKa = 4.8 

  pKa >4.8 

  pKa < 4.8 
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 ؟ لمحلول عند قيمة معينة pHعند تنظيم قيمة أي من الآتي يجب اختياره  

 له = الرقم الهيدروجيني المطلوب    pKaحمض ضعيف قيمة   

 > الرقم الهيدروجيني المطلوب   pKaحمض ضعيف،   

 الرقم الهيدروجيني المطلوب  >  pKa حمض ضعيف،   
 

 له = الرقم الهيدروجيني المطلوب   pKaقيمة  قويحمض   

 
 كيف يحافظ المحلول المنظم على درجة الحموضة ثابتة؟

 يتفاعل مع ايونات الهيدروجين دون ايونات الهيدروكسيل  

 يتفاعل مع ايونات الهيدروجين و ايونات الهيدروكسيل   

 يتفاعل مع ايونات الهيدروكسيل دون ايونات الهيدروجين   

 و ايونات الهيدروكسيل  أيتفاعل مع ايونات الهيدروجين لا    

 
  Kaبنفس التركيز وقيمة   HX(  aq)   و -X ( aqمحلول منظم ما يحتوي على كل من  ) 

 تساوي
     1.0x10-5  ما قيمة الأس الهيدروجيني ( pH )    للمحلول المنظم ؟ 

  1 

  4 

  5 

  10 
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 ؟يصلح محلول المنظم للدم لاأي من الآتي  

  NaOH / NaCl 

  CH3COOH / CH3COONa   

  H2CO3 / NaHCO3 

  NH3 / NH4Cl 

 
 أي من الآتي يعتبر المحلول المنظم للدم؟ 

  Na2CO3 / NaHCO3 

  CO2 / H2O 

  H2CO3 / NaHCO3 

  H2CO3 / CO2 

14 
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 : للإجابةإجابتك في الفراغ المخصص   اكتب  ،16 إلى 16عند الإجابة على الأسئلة من  

16 -A   
 

 

 

 

 

 

 

 اجب عن الآتي   
 . دائما  7الرقم الهيدروجيني لمحلول »متعادل« لا يساوي . 1

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

 7لا تحدث جميع نقاط التكافؤ عند الرقم لهيدروجيني   -2 
 ــ  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  ـــــــــــــــــــــــــــ

 ــ   ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  ـــــــــــــــــــــــــــ

   عرف كل من الآتي:   -3 
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ نقطة التكافؤ: - 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ نقطة نهاية المعايرة: - 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
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 اجب عن الآتي   
 . ما قيمة ثابت تأين الحمض الضعيف المستخدم   6.3له   pHمحلول منظم حمضي للتربة قيمة .  1

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

   mol /L     HA 0.1لمحلول منظم مكون من    ( pH )ما قيمة الأس الهيدروجيني  -2 
 ( ؟   1.0x10-6تساوي   Ka) وقيمة     NaAمن     mol /L 0.1 و     

 ــ   ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  ـــــــــــــــــــــــــــ

 ــ   ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  ـــــــــــــــــــــــــــ

    HCOOHمن حمض الميثانويك    M 0.35كم يبلغ الرقم الهيدروجيني لمحلول منظم يتكون من  - 3  
×   5-10لحمض الميثانويك  Kaإذا كان قيمة   HCOONa  من ميثانوات الصوديوم     M 0.45و 

 .؟ 1.6
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ    

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

 اجب عن الآتي:  (.C 25عند ) 7.4( لبلازما الدم يساوي pHالرقم الهيدروجيني )  -4 
   i . ما طبيعة بلازما الدم )حمضي أم قاعدي(؟ 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

 ii . احسب]+H3O ].في بلازما الدم 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

 تركيز غاز ثاني أكسيد الكربون.  وعندما ينخفض اشرح آلية عمل المحلول المنظم للدم عندما يزداد   -4 
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
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 الكيمياءمادة 

   

 واجبات  - اثرائيةتدريبات 

 الفصل الدراسي الثاني 

 / الصف

الثاني عشر   

 علمي 
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 ............................................... اسم الطالب: 

 ........... الصف: الثاني عشر/ 

العام الدراسي 

2025-2026 

ملحوظة هامة: هذه الأسئلة إثرائية ولا تغني عن الكتاب المدرسي وهو  

 المصدر الرئيس للتعلم
 

 الوحدة السادسة
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داخل   ×، وذلك بوضع علامة  10إلى  1اختر الإجابة الصحيحة لكل من الأسئلة من  تعليمات 

 . المربع المجاور للإجابة الصحيحة

 

 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

 لتاريخا اسم الوحدة الوحدة

 المحتوى الحراري  6
 م 2026 /26/3 /3 -22

 

 
 أي من المصطلحات التالية تعبر عن كمية الطاقة المختزنة في المادة؟   

 حرارة التفاعل.   

  
 الطاقة الكيميائية. 

 المحتوى الحراري.   

  
 التغير في المحتوى الحراري.   

 
 الكيميائي؟ ما المصطلح العلمي الذي يعبر عن كمية الحرارة المنطلقة أو الممتصة اثنا ء التفاعل 

 المحتوى الحراري.   

  
 الحرارة المولية للتبخر. 

 . حرارة التفاعل القياسي  

  
 التغير في المحتوى الحراري. 

 
   للحرارة؟أي من العبارات الآتية صحيحة عن التفاعل الماص 

 

 طاقة المواد الناتجة أقل من المتفاعلة.   

  
 . المتفاعلة طاقة المواد  =طاقة المواد الناتجة 

 . المحتوى الحراري للمتفاعلات أكبر من النواتج   

  
 . اعلات ـالمحتوى الحراري للنواتج أكبر من المتف

1 

 

 

 

 

2 

 

 

 

 

3 
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 أي من العبارات الأتية صحيحة عن التفاعل الطارد للحرارة؟ 

   I  تزداد درجة حرارة المحيط . 
II قيمة التغير في المحتوى الحراري موجبة . 
 III  المحتوى الحراري للمتفاعلات اكبر من النواتج . 

 

  I  and   II   فقط 

  
II  and   III      فقط 

  I  and   III   فقط 

  
I , II  and   II  فقط 

 
 أي مما يلي يساوي المحتوى الحراري؟ 

 

  U + P.V 

  
U P - V 

  U - P.V 

  
U P + V 

 
 ؟ أي العبارات الآتية صحيحة لأي نظام معزول 

 . كمية الطاقة المكتسبة = من كمية الطاقة المنطلقة  

  
 . كمية الطاقة المكتسبة أقل من كمية الطاقة المنطلقة 

 . كمية الطاقة المكتسبة أكبر من كمية الطاقة المنطلقة   

 
 

 ة. كمية الطاقة المكتسبة تختلف كثيرا عن كمية الطاقة المنطلق

4 

 

 

 

 

5 

 

 

 

 

6 
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 أي من العبارات التالية تعبر عن تفاعل طارد للحرارة؟ 

 

  
   .المحتوي الحراري للنواتج يساوي المحتوي الحراري للمتفاعلات والتفاعل يميل لتكوين النواتج 

 . المحتوي الحراري للنواتج أقل من المحتوي الحراري للمتفاعلات والتفاعل يميل لتكوين النواتج   

 المحتوي الحراري للنواتج أكبر من المحتوي الحراري للمتفاعلات والتفاعل لا يميل لتكوين النواتج     

   . ج ـالمحتوي الحراري للنواتج أقل من المحتوي الحراري للمتفاعلات والتفاعل لا يميل لتكوين النوات  

 
 ؟أي العوامل التالية تؤثر على المحتوى الحراري للمادة 

I.  التركيز 
II.  الضغط والحجم 
III.   درجة الحرارة وحالة المادة 

 

  I , II 

  
II , III 

  I , III 

  
I , II , III 

  

   

  
 

  
 

  

 

7 

 

 

 

 

8 
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  18.5C  الحرارة منفارتفعت درجة   OH5H2C(l)من الايثانول    180gمن الحرارة الى   3600Jتم اضافة 

 ؟ ن ، فما قيمة الحرارة النوعية للايثانو 28.5Cالى 

 

  
1-C1-0.50 Jg 

  
1-C1-2.00 Jg 

  
1-C1-20.0 Jg 

 
 

1-C1-200 Jg 

9 
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 :للإجابة، اكتب إجابتك في الفراغ المخصص  12 إلى 11عند الإجابة على الأسئلة من  
 
 
 

 
 
 
 

 
 يتبع← 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

11 – A   
 

 

 

  Alجرام من عينة من مادة الالومنيوم  120ما مقدار الطاقة اللازمة لرفع درجة حرارة  -
 K1-0.91  J.g.-1علما بأن الحرارة النوعية للألومنيوم =  o60Cالى   o25Cمن 
_________________________________________________ 

_________________________________________________ 

_________________________________________________ 

_________________________________________________ 
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11 – B   
 

 

 

 

 ما مكونات المسعر الحراري؟ -1
_________________________________________________ 

_________________________________________________ 

 

 
 الطاقة الكلية للنظام المعزول تساوي صفرًا. فسر لماذا  -2

 
_________________________________________________ 

_________________________________________________ 

 

 

 

 
 يتبع← 
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 يتبع← 

12 – A   
 

 

 

 ما العوامل التي تعتمد عليها كل من الاتي:   -1

 (  Hالمحتوى الحراري للمادة )   ( Qالمتنقلة اثناء التفاعل الكيميائي)كمية الطاقة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 أكمل الجدول التالي:   -2

 ماص للحرارة  طارد للحرارة  

   التعريف  
 

H  اشارة   

التغير في درجة  
 الحرارة  
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 انتهت الأسئلة 
 
 
 

 
 
 

 

12 – B   
 

 

 

 

 .كمادة نيترات الأمونيوم تعتبر كمادة باردةلماذا  -1
_________________________________________________ 

_________________________________________________ 

_________________________________________________ 

 . ساخنة تعتبر كمادة  اسيتات الصوديومكمادة لماذا   - 2            

_________________________________________________ 

_________________________________________________ 

_________________________________________________ 
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 لتاريخا اسم الوحدة الوحدة

 المحتوى الحراري  6
 م 2026 /2/4 /3 -29

 

 
 

داخل   ×، وذلك بوضع علامة  10إلى  1اختر الإجابة الصحيحة لكل من الأسئلة من  تعليمات 

 . المربع المجاور للإجابة الصحيحة

 

 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 ؟  ∆( 𝑯) صحيحة عن المحتوى الحراري ليست أي من العبارات الآتية 

 

 يمكن قياس المحتوى الحراري عمليًا بسهولة     

  
 لكل مادة محتوى حراري يميزها عن غيرها من المواد 

 يعتمد على نوع وعدد الذ ارت وأنواع الروابط بينها   

  

يمكن قياس التغير في المحتوى الحراري ي اثناء التغيرات الفيزيائية أو الكيميائية التي  
 تحدث للمادة

 
ماذا يحدث لطاقة الوسط المحيط بالتفاعل، عندما تكون طاقة النواتج أكبر من طاقة  

 المتفاعلات؟
 

 يفقد الوسط المحيط طاقة ويصبح بارد.    

  
 يفقد الوسط المحيط طاقة ويصبح حار. 

 يكتسب الوسط المحيط طاقة ويصبح بارد.   

  
 يكتسب الوسط المحيط طاقة ويصبح حار. 

1 

 

 

 

 

2 
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 (؟  3NaNOاي من التالي يمثل حرارة تكوين نترات الصوديوم ) 

 

  3(s)NaNO    (g)+ 3O (g)+ N(s) Na 

  3(s)2NaNO    2(g+3O 2(g)+N(s) 2Na 

  3(s)NaNO 2(g)+1½O 2(g)+½N(s) Na 

  3(s)NaNO  (g)+ ½O (g)+ ½N(g) Na 

 
 معا؟ تكوين  و  احترا ق∆ لها حرارة Hأي التفاعلات التالية تمثل قيمة  

 

  2CO(g) + O2(g) → 2CO2(g) ∆H  = -283 Kj                   

  
C2H6(g) + 2½O2(g) → 2CO2 +3H2O(l)      ∆Hº = -1559.9 Kj 

  C(s) + O2(g) → CO2(g)     , ∆Hº = -393.5 Kj 

  
CH4(g) + 2O2(g) → CO2 + 2H2O(l),  ∆Hº = -890.5 Kj 

                                         

 
cأي من التفاعلات الآتية تمثل حرارة الاحتراق القياسية )

oHΔ للإيثاين؟ ) 

 

  C2H2(g) + 3/2 O2(g)      2CO (g)  + H2O(l) 

  
2C2H2 (g) + 5 O2 (g)    4CO2(g) +2H2O(l) 

  C2H2(g) +5/2 O2(g)        2CO2(g) +  H2O(l) 

  
2C2H2 (g)+3/2 O2        2CO2(g) +H2O(g) 

3 

 

 

 

 

4 

 

 

 

 

5 
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   :احسب المحتوي الحراري لتفاعل تحلل كلورات الصوديوم علما بان

=0 kJ/mol]2(g)411 kJ/mol , O-=(s)358.8 kJ/mol , NaCl-=3(s)NaClO 0
f[∆H  

2(g)+3O (s)∆                          2NaCl                   3(s)2NaClO 

 

  -104.4 Kj 

  
-52.2 kJ 

  +52.2 kJ 

  
+104.4 kJ 

 
 أي أنواع التفاعلات التالية يكون المحتوى الحراري له قيمة سالبة؟ 

 

  
 . ماص للحرارة، ويقل المحتوى الحراري للنظام 

 . طارد للحرارة، ويزداد المحتوى الحراري للنظام   

 . امــطارد للحرارة، ويقل المحتوى الحراري للنظ  

 . ماص للحرارة، ويزداد المحتوى الحراري للنظام   

 
 التفاعل التالي؟ ΔHماذا تمثل 

,  ΔH = ?     (g)O2+  2H 2 (g)CO                   2(g)+   2O   4(g)CH 
 

 حرارة تعادل   

  
 حرارة احتراق 

 حرارة تكوين    

6 

 

 

 

 

7 

 

 

 

 

8 
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 حرارة ذوبان  

 
 أي العناصر ليس له حالة قياسية؟ 

 

  (s)Li 

  
(s)Fe 

  (s)Ag 

  
(s)Hg 

 
.  C°25قياسية تساوي قيمتها صفرا عند درجة حرارة مقدارها  يمتلك حرارة تكوين  لا أي العناصر الآتية 

 ؟ 1atmوضغط مقدارها له ومقدار  

  
2(g)H 

  2(g)O 

  2(g)N 

  (g)Fe 

 

9 

 

 

 

 

10 
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 :للإجابة، اكتب إجابتك في الفراغ المخصص  12 إلى 11عند الإجابة على الأسئلة من  
 
 
 

 
 
 
 

 
 يتبع← 
 
 
 
 
 
 
 
 

11 – A   
 

 

 

 في التفاعلات الاتية:  (H∆)حدد نوع  -

  (H∆) التفاعلات  

 نوع 

(∆H) قيمة     

a H2(g) + ½O2(g)                     H2O(l)       = -286 kJ mol-1 

b CH4(g) + 2O2(g)                   CO2(g) + 2H2O(l)  = -890 kJ mol-1 

d C3H8(g) + 5O2(g)              3CO2(g) + 4H2O(l)  = -2220 kJ mol-1 
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16 | P a g e  
 

 ي الثانوية للبن   الإعدادية الابتدائية  مدرسـة مسيعيد  
Mesaieed Primary Preparatory Secondary  

School for Boys 
 م 6202/ 2025العام الدراسي 

 

 يتبع← 

 

 
 

11 – B   
 

 

 

 ادرس التفاعل الآتي ثم أجب:

J116 K-=   H∆      (g)O22H                 2(g)+ O 2(g)2H 

 

 ما نوع حرارة التفاعل السابق؟  -1
_________________________________________________ 

 

 ما قيمة حرارة التكوين القياسية للماء؟  -2
_________________________________________________ 

_________________________________________________ 

 

 مول من غاز الهيدروجين؟  6ما كمية الحرارة الناتجة من احتراق  -3
_________________________________________________ 

_________________________________________________ 

_________________________________________________ 

 
 

 جرام من الماء؟   72ما قيمة حرارة تكوين  -4

_________________________________________________ 

_________________________________________________ 

_________________________________________________ 
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 يتبع← 

 

 

 

 

12 – A  
 

 

 

 ( من خلال التفاعل الآتي :    OH5H2Cاحسب قيمة حرارة التكوين القياسية للإيثانول )   -1
1235.4KJ/mol-ΔH =    (g)O2+ 3H  2(g)2CO               2(g)+  3O  (g)OH5H2C 

 إذا علمت أن حرارة التكوين القياسية للمواد المبينة في المعادلة كالآتي:             

O2H 2CO 

241.8 KJ/mol-=  fΔHº 393.5 KJ/mol-=  fΔHº 

________________________________________________ 

_________________________________________________ 

_________________________________________________ 

_________________________________________________ 

_________________________________________________ 

 

 احسب قيمة حرارة التكوين القياسية لمركب ثالث كلوريد الفوسفور باستخدام المعادلة التالية:  -2

P
4

(s) + 6Cl
2

(g) → 4PCl
3

(g)                  ΔH = -2668 kJ 

 
_________________________________________________ 

_________________________________________________ 

_________________________________________________ 
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12 – B   
 

 

 

   KJ (g)2CO → 2(g)+ O (s)2C 52 +     :التفاعل التاليفي  -1

i-    8 احسب مقدار الحرارة الناتجة من احتراق g  الكربون من (C .) 

_________________________________________________ 

_________________________________________________ 

_________________________________________________ 
 

      ii-  3احسب حرارة تكوين   ( مول من أول أكسيد الكربونCO  .) 

 
_________________________________________________ 

_________________________________________________ 

_________________________________________________ 
 
 

 من الأمونيا حسب المعادلة:    mol 5احسب كمية الحرارة الناتجة من تفاعل  -2

KJ/mol 176-=  o,  ΔH   (s) Cl4NH     →        (g)+   HCl   3 (g)NH 

 

_________________________________________________ 

_________________________________________________ 

_________________________________________________ 

 

 

 
 انتهت الأسئلة 
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 لتاريخا اسم الوحدة الوحدة

 المحتوى الحراري  6
 م 2026 /30/4 /4 -5

 

 
 

داخل   ×، وذلك بوضع علامة  03إلى  1اختر الإجابة الصحيحة لكل من الأسئلة من  تعليمات 

 . المربع المجاور للإجابة الصحيحة

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 Cl5H2Cلغاز كلوريد الإيثيل    1HΔدورة هس أدناه يمكن ان تستخدم في تحديد حرارة التكوين 

 ؟ 1HΔالتعبير الذي يمكن ان يستخدم لحساب  ما.         

 

  2+ ΔH 3 = ½ ΔH1 ΔH 

  3ΔH  - 2 = ½ ΔH1 ΔH 

  3+ ΔH 2 = ΔH1 ΔH 

  
2ΔH  - 3 = ΔH1 ΔH 

 
يمكن للتفاعل الكيميائي أن يحدث في خطوة واحدة أو خطوتين. أي العبارات الآتية تعبّر بشكل  

 صحيح عن قانون هس؟ 

 حفظ الكتلة لا يعتمد على مسار التفاعل   

  
 التغير في المحتوى الحراري في تفاعل الخطوة الواحدة هو الأقل. 

 النواتج من مسار الخطوة الواحدة هي نفسها النواتج من المسار ذو الخطوتين.   

  

التغير في المحتوى الحراري في تفاعل الخطوة الواحدة هو عبارة عن جمع التغير في  
 المحتوى الحراري للتفاعلين في مسار الخطوتين. 

1 

 

 

 

 

2 
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هي عناصر. احسب ثم اختر حرارة التكوين القياسية الصحيحة للمركب   Cو  Bو  Aالمواد الآتية 

2ABC   :مستخدما المعادلات الكيميائية الحرارية الآتية 
A + B  AB             H = + 50 KJ/mol 

AB + C2  ABC2         H = + 125 KJ/mol 

  + 50 KJ/mol 

  
+ 75 KJ/mol 

  + 125 KJ/mol 

  
+ 175 KJ/mol 

3 
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 :للإجابة، اكتب إجابتك في الفراغ المخصص  05 إلى 04عند الإجابة على الأسئلة من  
 
 

 
 
 
 
 

04 – A   
 

 

 

 :تية احسب حرارة التفاعل الآ -

,  ΔH = ?    3(s)2 SO                     2(g)+   3O  (s)2S 

  باستخدام المعادلات التالية:      

297 KJ/mole-=  o,  ΔH           2(g)SO                        2(g)+ O (s)S 

= +198 KJ/mole o,  ΔH  2(g)+  O 2(g)2SO                      3(g)2SO 

_________________________________________________ 

_________________________________________________ 

_________________________________________________ 

_________________________________________________ 

_________________________________________________ 

_________________________________________________ 
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 يتبع← 
 
 
 
 
 

 
 يتبع← 

 

 

04 – B   
 

 

 

 

 احسب حرارة التفاعل الآتي:  -

           N2 (g)   +   2O2(g)                 2NO2(g)   ,  ΔH = ? 

  باستخدام المعادلات التالية: 

1-     N2(g)  +  O2(g)                           2NO(g)     ,  ΔHo = +181 KJ/mole           

2-    2NO(g)   +  O2(g)                      2NO2(g)    ,  ΔHo = -113 KJ/mole       

_________________________________________________ 

_________________________________________________ 

_________________________________________________ 

_________________________________________________ 

_________________________________________________ 

_________________________________________________ 
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04 – C   
 

 

 

 احسب حرارة التفاعل الآتي:  -

(g)O2+   2H   2(g)2Cl  ➔2(g)   +    O   (g)4HCl 

 إذا علمت أن:       

    H2(g)   +    Cl2(g)   ➔  2HCl(g)                     ΔH = - 184.9 KJ                                                                                                  

    2H2(g)   +    O2(g)   ➔  2H2O(g)                  ΔH = - 483.7 KJ 

 

 

_________________________________________________ 

_________________________________________________ 

_________________________________________________ 

_________________________________________________ 

_________________________________________________ 

_________________________________________________ 
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 يتبع← 

 

05 – A  
 

 

 

 للتفاعل الآتي مستخدما قانون هس.  ΔH  حسب التغير في المحتوى الحراري ا -

   : يةتالمستخدما المعادلات ال

2OF2(g) + 2S (s)  SO2(g) + SF4(g) 

 

                   OF2(g) + H2O (l)  O2(g) + 2HF (g)                         H = - 276.6 KJ 

            SF4(g) + 2H2O (l)  4HF(g) + SO2 (g)                   H = - 827.5 KJ 

              S (s) + O2 (g)  SO2 (g)                                                  H = - 296.9 KJ 
_________________________________________________ 

_________________________________________________ 

_________________________________________________ 

_________________________________________________ 

_________________________________________________ 

_________________________________________________ 
 

_________________________________________________ 

_________________________________________________ 
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 يتبع← 

 

05 – B  
 

 

 

 : (Enthalpy Cycle)احسب حرارة التفاعل التالي ببناء دورة  -

                  2SO2(g)  + O2 (g)                     2SO3 (g)   

 مستخدما قيم حرارة التكوين القياسية التالية:                

       1-297 kJmol-=              2 (g)SO o
fH              

           Hf
o SO3 (g)                    = -441 kJmol-1 

 

 

 

 

 

 

 

_________________________________________________ 

_________________________________________________ 

_________________________________________________ 

_________________________________________________ 

_________________________________________________ 

_________________________________________________ 
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 انتهت الأسئلة 

05 – C    

 
 

  الشكل المقابل يمثل دورة هس. اجب عن الأسئلة التي تليه. -

 

 

 

 

 

 علما أن:

4H 3H 1H 

- 800 

(KJ/mol) 

- 1600 

(KJ/mol) 

- 1400 

(KJ/mol) 

 احسب قيم: 

1-    2H 

_________________________________________________ 

_________________________________________________ 

_________________________________________________ 
 

2- 5H 

_________________________________________________ 

_________________________________________________ 

_________________________________________________ 
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  الكيمياءمادة 

 بعةالوحدة السا – الثانيالدراسي الفصل 

  (نتروبي)العشوائية( والطاقة الحرة)الا

 / الصف

الثاني عشر   

 علمي 

12 

 واجبات  - اثرائيةتدريبات 

 ............................................... اسم الطالب: 

 ...........  /الثاني عشرالصف: 

العام الدراسي 

2025-2026 

ملحوظة هامة: هذه الأسئلة إثرائية ولا تغني عن الكتاب المدرسي وهو  

 المصدر الرئيس للتعلم
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 لتاريخا اسم الوحدة الوحدة

 العشوائية  7
 م 2026 /3-7/5

 

 

داخل المربع   ×، وذلك بوضع علامة  6إلى  1اختر الإجابة الصحيحة لكل من الأسئلة من  تعليمات 

 . المجاور للإجابة الصحيحة

 

 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 أي من العلاقات الآتية تعبر بشكل صحيح عن علاقة الإنتروبي بحالات المادة؟ 

 

   Sصلب>  S سائل>  S غازى  

 Sصلب>  Sسائل  < Sغازی  

   Sصلبه< Sسائل  < Sغازى  

 Sصلبه< Sسائل  > S غازى  

 
 التفاعلات الممثلة بالمعادلات الآتية تقل فيها الانتروبي؟  أي

  2(g)+ H(aq) 
2+→ CO (aq)

++ 2H (s)CO 

  
 2(g)+ CO (s)→ PbO 3(s)PbCO 

  (g)→ 2NOCl 2(g)+ Cl (g)2NO 

  (g)O2+ 6H (g)→ 4NO  2 (g)+5O 3(g)4NH 

 
 أي من العبارات التالية يعد صحيحا بالنسبة لقيمة العشوائية في التفاعل التالي؟  

 تقل   

  
 ثابتة 

 تزداد   

1 

 

 

 

 

2 

 

 

 

 

3 
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 تقل ثم تزداد   

 
 من التالي هو أعلي حالات العشوائية؟  أي

 

  C0at  0  (S) O2H 

  
C 0at   4  (l)   O2H 

  C 0at  1000   (l)  O2H 

  
C 0at  1200    (g) O 2H 

 
 أي من التفاعلات التالية يمثل زيادة في العشوائية؟ 

 

                       .تكون بلورات من محلول   

  
            .على ماء  تكثف بخار الماء

      . ذوبان بلورات في المحلول   

  
    . تكوين مول من الغاز من مولين من الغازات المتفاعلة 

 
 أي مما يلي صحيح بالنسبة للتفاعل التالي؟   

C6H12O6(aq)   →  2 CH3CH2OH(l) + 2CO2(g)     ∆H =  - 876 KJ 
 

 سالبة ويكون التفاعل تلقائي S∆ تكون قيمة    

  
 موجبة ويكون التفاعل تلقائي S∆ تكون قيمة  

 سالبة ويكون التفاعل غير تلقائي S∆ تكون قيمة    

  
 موجبة ويكون التفاعل غير تلقائي S∆ تكون قيمة  

 

4 

 

 

 

 

5 

 

 

 

 

6 
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 :للإجابةاكتب إجابتك في الفراغ المخصص    ،08 إلى 07عند الإجابة على الأسئلة من  
 
 
 
 

7 – A   
 

 

 

 أذكر العوامل التي تؤثر على العشوائية )الفوضى(.  -1
 

_________________________________________________ 

_________________________________________________ 

_________________________________________________ 

_________________________________________________ 

 

 . "زيادة درجة الحرارة تؤدي إلى زيادة العشوائية" فسر العبارة الآتية:  -2
 

_________________________________________________ 

_________________________________________________ 

 

 

 
 

 
 يتبع← 
 
 
 



  
 

 
 

5    
 2026/ 2025 – الابتدائية الإعدادية الثانوية للبنين  مدرسة مسيعيد  – الصف الثاني عشر علمي  – مادة: الكيمياء 

 

 ي الثانوية للبن   الإعدادية الابتدائية  مدرسـة مسيعيد  
Mesaieed Primary Preparatory Secondary  

School for Boys 
 م 2026/ 2025العام الدراسي 

  
 
 
 
 
 
 

7 – B   
 

 

 

 ". يؤدي إلى زيادة العشوائية تفكك جزيئات المادة فسر العبارة الآتية: "  -1
 

_________________________________________________ 

_________________________________________________ 

 

 
 مع ذكر السبب.   –ماذا تتوقع أن يحدث للعشوائية في كل من التفاعل التالي  -2

NaCl(aq)  +  AgNO3(aq)                          NaNO3(aq)  +  AgCl(s) 

 
 

_________________________________________________ 

_________________________________________________ 

 

 

 

 
 يتبع← 
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8 – A   
 

 

 

 ".  عمل المحاليل والمخاليط يؤدي إلى زيادة العشوائية فسر العبارة الآتية: "  -1
 

_________________________________________________ 

_________________________________________________ 

 

 مع ذكر السبب.   –ماذا تتوقع أن يحدث للعشوائية في كل من التفاعل التالي  -2
C4H8(g)  +  6O2(g)                       4CO2(g)  +  4H2O(g) 

 

_________________________________________________ 

_________________________________________________ 

 

 

 

 
 يتبع← 
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8 – B   
 

 

 

 مع ذكر السبب. –ماذا تتوقع أن يحدث للعشوائية في كل من التفاعلات التالية  -
 

1- NaCl(aq)  +  AgNO3(aq)                              NaNO3(aq)  +  AgCl(s) 
_________________________________________________ 

_________________________________________________ 

2- KOH(s)                    KOH(aq)      
_________________________________________________ 

_________________________________________________ 

   

3- Mg(s)  +  2HCl(aq)                     MgCl2(aq)  +  H2(g)         
_________________________________________________ 

_________________________________________________ 

 

 

 

 

 

 

 انتهت الأسئلة 
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 لتاريخا اسم الوحدة الوحدة

 العشوائية  7
 م 2026  /10-14/5

 

 

داخل المربع   ×، وذلك بوضع علامة  4إلى  1اختر الإجابة الصحيحة لكل من الأسئلة من  تعليمات 

 . المجاور للإجابة الصحيحة

 

 

 
 
 
 
 
 

 
 

 
 أي من الجمل الآتية تصف الإنتروبي المطلقة لمادة ما عند درجة حرارة معلومة؟ 

 المطلقة لمادة ما عند أية درجة حرارة.  لا يمكن تحديد الإنتروبي  

  

ودرجة    K 0هي التغير في الإنتروبي الذي يحدث لتلك المادة بين درجة حرارة مقدارها 
 الحرارة المعلومة. 

  
  K 273الذي يحدث لتلك المادة بين درجة حرارة مقدارها  هي التغير في الإنتروبي 

 ودرجة الحرارة المعلومة. 

 
 

  K 373هي التغير في الإنتروبي الذي يحدث لتلك المادة بين درجة حرارة مقدارها 
 ودرجة الحرارة المعلومة. 

 
 (؟ S(، والإنتروبي المطلقة )Hأي من الاتي تعبر بشكل صحيح عن قيم المحتوى الحراري )

 (. S(، وقيم الإنتروبي المطلقة ) Hيمكن حساب كلا من قيم المحتوى الحراري )   

  
 (. S(، أو قيم الإنتروبي المطلقة )Hلا يمكن حساب أيًا من قيم المحتوى الحراري ) 

 

 . ( فلا يمكن حسابها S(، أما قيم الإنتروبي المطلقة )Hيمكن حساب قيم المحتوى الحراري )   

 
 

 . ( فيمكن حسابها S(، أما قيم الإنتروبي المطلقة )Hلا يمكن حساب قيم المحتوى الحراري )

1 

 

 

 

 

2 

 

 

 

 



  
 

 
 

9    
 2026/ 2025 – الابتدائية الإعدادية الثانوية للبنين  مدرسة مسيعيد  – الصف الثاني عشر علمي  – مادة: الكيمياء 

 

 ي الثانوية للبن   الإعدادية الابتدائية  مدرسـة مسيعيد  
Mesaieed Primary Preparatory Secondary  

School for Boys 
 م 2026/ 2025العام الدراسي 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

 

 
 انظر الى التفاعل الآتي: 

PCl3(g) + Cl2(g)    →  PCl5(g) 
إذا كانت قيم العشوائية للمواد هي:             

 PCl5       Cl2             PCl3                         المادة  

364.7      222.96        311.7                   
S°(J/K.mol)      

 ما مقدار التغير في العشوائية         لهذا التفاعل؟    

   - 275.96 JK-1      

   - 169.96 JK  -1 

   + 169.96 JK  -1 

  + 275.96 JK-1      

 
 أنظر التفاعل الاتي:  

 H2(g)  + I2(g)        →   2HI(g) 
 إذا كانت قيم العشوائية للمواد هي:   

  H  2(g)I  (g)HI(g)2 المادة 

 S°(J/K.mol )  130.57  116  206 

 لهذا التفاعل؟   ما مقدار التغير في العشوائية       

  
1-165.43 JK  – 

  
 1-40.57   JK – 

   1-40.57  JK 

  
1-165.43 JK     

3 

 

 

 

 

4 
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 :للإجابة ، اكتب إجابتك في الفراغ المخصص 05C إلى 05Aعند الإجابة على الأسئلة من  
 
 
 
 
 
 

5 – A   
 

 

 

( لهذا التفاعل موجباً أو  oSΔلماذا يصعب أن نتوقع أن يكون التغير في قيم الإنتروبي المطلقة القياسية )  -1
 سالباً؟

(g)2 HF → 2(g)+ F 2(g)H 

_________________________________________________ 

_________________________________________________ 

 

 في الجدول ( oSقيم الإنتروبي المطلقة القياسية )  للتفاعل التالي، استخدم SΔاحسب التغير في العشوائية  -2

(l)O2+   2H    2(g)CO                     2(g)   +  2O   4(g)CH 

 S ( J K-1 mol-1 ) المادة S ( J K-1 mol-1 ) المادة

CH4(g) 186 O2(g) 205 

CO2(g) 214 H2O(l) 70 

 
_________________________________________________ 

_________________________________________________ 

_________________________________________________ 

_________________________________________________ 

_________________________________________________ 
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 يتبع← 
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 انتهت الأسئلة 

 
 لتاريخا اسم الوحدة الوحدة

5 – B   
 

 

 

 ( صغيرًا؟ oSΔلماذا يمكن أن نتوقع أن يكون مقدار التغير في قيم الإنتروبي المطلقة القياسية ) -1
 

_________________________________________________ 

_________________________________________________ 

 

 ( oSاستخدم قيم الإنتروبي المطلقة القياسية ) للتفاعل التالي   SΔاحسب التغير في قيمة الانتروبي المطلقة  -2
   . في الجدول         

(g)O2+   3H    (s)2Al2(g)                              +  3H   3(s)O2Al 

 

 mol 1-S ( J K-1 ( المادة J K ) mol 1-S-1 ( المادة

2(g)H 130.6 (s)Al 28.32 

3(s)O2Al 51.00 (g)O2H 188.7 
 

_________________________________________________ 

_________________________________________________ 

_________________________________________________ 

_________________________________________________ 

_________________________________________________ 
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 2026-5-14  -  5-10 طاقة جبس الحرة  7 

 

داخل   ×، وذلك بوضع علامة  04إلى  1اختر الإجابة الصحيحة لكل من الأسئلة من  تعليمات 

 . المربع المجاور للإجابة الصحيحة

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 من المعادلات الآتية هي المعادلة الصحيحة لحساب التغير في طاقة جبس الحرة القياسية؟ أي 

 

  G=ΔH – TΔSΔ 

  
G=ΔH+ TΔSΔ                                     

  
oSΔT - oHΔ= oGoΔ 

  
oSΔ+ T oHΔ= oGΔ 

 
أي من التغيرات الآتية في المحتوى الحراري والإنتروبي يشير إلى التفاعل التلقائي عند جميع  

 درجات الحرارة؟ 

  –ΔH and  -ΔS 

  
-ΔH  and +ΔS                                       

  +ΔH and –ΔS 

  +ΔH and  +ΔS 

1 

 

 

 

 

2 
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و الإنتروبي    ΔH= -125 kJأي مما يأتي هو التوقع الصحيح للتفاعل ذي المحتوى الحراري  

 ؟ ΔS= -115 J/K للتفاعل نفسه هي  

 

 التفاعل تلقائي عند جميع درجات الحرارة.   

  
 التفاعل تلقائي فقط عند درجات الحرارة المرتفعة. 

 التفاعل تلقائي فقط عند درجات الحرارة المنخفضة.   

  
 . التفاعل ليس تلقائيًا عند أية درجة من درجات الحرارة 

 
 ؟   ΔG=0ماذا يعني أن تكون طاقة جبس الحرة لتفاعل ما تساوي  

 التفاعل قد توقف.          

  
 التفاعل في حالة اتزان. 

 لا يمكن أن يحدث التفاعل ما لم يتم تزويده بالطاقة.   

  
 لا يمكن أن يحدث التفاعل تحت أي ظرف من الظروف. 

3 

 

 

 

 

4 
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 :للإجابة ، اكتب إجابتك في الفراغ المخصص 05C إلى 05Aعند الإجابة على الأسئلة من  
 
 
 
 
 
 

05 – A   
 

 

 

 توقع تلقائية التفاعل من التغيرات في طاقة جبس الحرة   -
احسب التغير في طاقة جبس الحرة القياسية عند درجات الحرارة المعطاة للتفاعلات الآتية واستخدام   

 هذه القيمة لتوقع تلقائية التفاعل. 
1- H2(g)  + F2(g)                          2HF(g) 

= +13.7 J/K , T= 298 Ko537.22 kJ ,                  ΔS-= oΔH 

_________________________________________________ 

_________________________________________________ 

 
2- 2PCl3(g) + O2(g)                          2 POCl3(g)                 

178 J/K , T= 2875 K -= o508.3 kJ ,                           ΔS-= oΔH 

_________________________________________________ 

_________________________________________________ 

_________________________________________________ 

_________________________________________________ 

 

 

 
 

 
 يتبع← 
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 يتبع← 

 

 
 

05 – B   
 

 

 

 ادرس التفاعل الآتي ثم اجب ع الأسئلة التي تليه:  -
= +198 J/K      o=+85 kJ, ΔSo: ΔH               2(g)2NF                   4(g)F2N 

 .K 200عند درجة حرارة   oGΔاحسب  -1
 

_________________________________________________ 

_________________________________________________ 

_________________________________________________ 

 

 
 .  K 500عند درجة حرارة   oGΔ احسب   -2

 

_________________________________________________ 

_________________________________________________ 

_________________________________________________ 
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 انتهت الأسئلة 

 
 

 

05 – C   
 

 

 
 للتفاعل عند الاتزان؟ ΔGما قيمة  -1

_________________________________________________ 

 

 للتفاعل الذي يحدث تلقائياً فقط عند درجات الحرارة المرتفعة؟ ΔSو ΔHما إشارات  -2

_________________________________________________ 

 

 .  للتفاعل الممثل بالمعادلة الكيميائية الآتية:                    K 400حسب التغير في طاقة جبس الحرة القياسية عند ا -3

2(g)COCl → 2(g)+ Cl  (g)CO 

 ر إجابتك. س. فهل يعد هذا التفاعل تلقائياً؟ ف  kJ-= oHΔ 108.6و    J/K oSΔ 137.3+ =إذا علمت أن    

_________________________________________________ 

_________________________________________________ 

_________________________________________________ 
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