Dol amgl) — (48 a1 il olgin alil]

& L)) maliad) z8ge (o tlal) a0 Juoxxd

calall = degiie iliks 62 oY) sl = chaiSUl 0 aladl i sl Cadll 6o dy i) meliall = peliadl gl

18:12:30 2026-11-16 :zaliall g3se (e Calall 25La) £,

o Gl | g g s | Jsl | ol b | g S0 ol L | ) S | el S | slile || 85k Cro el
ol T Slgid) Ol T Aging el Sae |y lisg cnlosde | gl agio 1PN

W

&l dall) du ) axl) Ao M) d il plali (e algal

ol Jaid) (6 clhasSTl Baladly salad] yiie () Coall g lilad) (o 2yl

Sodl Basgll — (48 dy ) il nlgin alil 1

1 z3gai - dygunn] s A 3amg)) ol i) zazma 2
1 zigas — dygand] g6 G0 55l ol Lis) zae 3

A sax gl (e ) Luad) — &ileg VI Dygiand) olS jad) (e iy jaig alin] 4

G Bamgll (o S]] — dyguand) e latl) LS by iy ali] 5

LS Ll gl maliad) udai Jass

(a,wafl) Play Google (de zaliad) Gulks () Store App (e zaliad] Gl



https://t.me/almanahjqa
https://almanahj.com/qa/id=12148
https://almanahj.com/qa/id=12148
https://almanahj.com/qa/17chemistry1/misc
https://almanahj.com/qa/17chemistry1
https://almanahj.com/qa/17chemistry
https://almanahj.com/qa/17
https://almanahj.com/qa
https://almanahj.com
https://almanahj.com/files_by_day?country_code=qa&date=2026-11-16
https://almanahj.com/qa/17chemistry1/sheets
https://almanahj.com/qa/17chemistry1/slides
https://almanahj.com/qa/17chemistry1/keys
https://almanahj.com/qa/17chemistry1/exams
https://almanahj.com/qa/17chemistry1/quizzes
https://almanahj.com/qa/17chemistry1/book
https://almanahj.com/qa/17chemistry1/guide
https://almanahj.com/qa/17chemistry1/files
https://almanahj.com/qa/17chemistry1/files
https://almanahj.com/qa/17chemistry1/final
https://almanahj.com/qa/17chemistry1/notes
https://almanahj.com/qa/17chemistry1/reports
https://almanahj.com/qa/17chemistry1/english
https://almanahj.com/qa/17chemistry1
https://almanahj.com/qa/17chemistry1
https://almanahj.com/qa/network17
https://t.me/almanahj_bot
https://www.facebook.com/groups/level12qa
https://www.facebook.com/grade12qa
https://almanahj.com/s/0a5157
https://t.me/almanahj_bot
https://www.facebook.com/almanahjqa
https://www.facebook.com/almanahjqa
https://www.facebook.com/almanahjqa
https://almanahj.com/s/f9251d
انجليزي  https://almanahj.com/s/b23f92
عربي  https://almanahj.com/s/42f5ed
https://almanahj.com/s/8952c9
https://t.me/almanahjqa
https://almanahj.com/qa/17chemistry1
https://almanahj.com/qa/id=12148
https://almanahj.com/qa/id=12147
https://almanahj.com/qa/id=12146
https://almanahj.com/qa/id=12145
https://almanahj.com/qa/id=12144
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.almanahj.application
https://apps.apple.com/ae/app/almanahj/id6754824824
http://www.tcpdf.org

(S Bas gh) 4 )59 Alus ) gi ALiai]

ALl oS Al UJ:-\ A 4V aliad) 45\ -1
Al -
sl -
BT NG
FEBUIES
& gaat) 4dlAl 45Y) cileldl) o -2
a-F2+21I —> 2F +1
b-Br+2ClIF ——» 2Br +Cl
c-l2+2Br —— > 21 +Bnr
d-Cl+2F" ———» 2CI + F2
€3S sall L ga¥) Jglaa (B gl ¥ Aadll ciladla ) -3
a- Agl
b- AgF
c- AgCl
d- AgBr
SO (g ST Jrall gl olia) 43 3a ) sl (5 -4
a- Og—e > O
b- O+ e > Oy
c- Ozg)- € > 207
d- Oz + e > 207 )
S Al dsilll LB e ul) ASY) Cpa g oagdl Gl (1 -5
Casovell wa g -
Caasongd a5 —o

e onel) A p -z

SRR



a- 182 282 2P?
b- 152 282 2P3
c- 182282 2pP*
d- 182 282 2P°

SAsl ol Bla o Lgd oliaf A g 5S) cilay 353l 6 -6

Taa gl (il (oS Jiad Aldlra (gl L J5a\J s 58 324.6- (A pall (S AN Jral) dad 7

a-Li>K>Na
b- Mg > Na > Al
c-Cl>Br>F
d-N>0O > Li

a) 1S2, 282, 2P3
b) 182, 282, 2P*
c) 182, 282, 2PS, 38"
d) 182, 282, 2P, 352

a)F2 + CI
b) Cl2 + I

c) F2 + Br
d)l2 + Br

Bri) + €------ - Brys EA=-328 K] .a
Brg +e - - Brg EA=-328 Kj .b
Brsy+ e -——--- - Brys) EA=+328Kj .c
Brg +e - - Bryg EA=+ 328 K| .d

S LAY il il o Cana 48Y) jualiall raual) cai ) e -8

94l g <l Apdloll dad JB) A Lgia (o) (Adlida ) jM olia) 48 g <) cilay j 5l -9

Tl Jslaa B Lagaja die laa (el ¥ AW 3 5al) e 295 1 -10



a- BaCl; + Br2
b- BaCl; + F»
c- NaBr +Cl»

d- NaBr + F»>

a-1, 1
b-1, I
c-1l, 1
d-1, 11, 1

4% gan (s ¥ ALY cle il 6f 411

feilia il oo dagaia 45Y) & jlal) 6) <12

. ns?, np® (A A us Al L -]

B Al ClyJa B gea (B Ayl Al A Lan -]

e ganall JiuY o cre Ugad) LalS jlguatyl cila ja 3133 ||

Al assiad Jg¥ g N1 o) cildla a8 Jiad Y1 Jgaad) <13

A5 ol A

Al i) A8

AAEY o) d8Ua

o) 1) ) 48U

578

1817

3600

11578

odlef ulil) il addl ladi Lgda cili g Y Juad sie c ylaall auall G A Jiay A Laa )

1S. 2S. 2p. 3S (a
1S.1S.2S.2S (b
3p. 3S. 2p. 2S (c
3p. 3S. 3S. 2p (d

00 Sl Al dad B JBY) aa5 A5V jualiad) 1 414

PRSI
GV
eﬁ.ﬁjmx\ -G
psmaizall -3



il ollgl! dpailly dayaua 45V yailadll 4 415
| A Fos JEEN) die g 4 phadl) Ciual (4 -
| A F (e JUiY) die W jlguall 4 o a4

A S alira e Jo i Ladie 3a g ¢y 9580 i€y Juat I

a- I, ll
b- 1, Il
c- I, 1l
d- I, I, I
S(1) 2520 i) 3 N ol e Sy s A1 B30 ) ¥l 116
a-lg ———— Iy + € EA= -295 Kj.mol
C-lsy =—= Is) + € EA=-295 Kj.mol
d- |(s) +te ————— I-(s) EA= +295 Kj.mOI-

Ta g gaall 3 g3 aa Adall) Cl yidd Jo i e ilil) a1 (98 La =17

Ual -

Sl -

&oil -z

S -3

9t 55 (ra SIS ) 51 CaAall a g e S g0 Jslaa (e Ja 2 A8 die daaia A5 < L) ) 18

S| gy s gl f 5 i
- v B et I PR I
& ~g
£ -~

e

8 8

(2) o
TR TPy EORNEIE. PO By P .
Sl ) )_\_\L_Jsj;..o S =8l o) ,_\_\'Js_\;a

2 ) (A SN N s 1 sV (8 Gan) i gy -
2 G (b e S il N s Y 5 1 e G il ) s -
2 G5 (A e S sty 1 sl 8 ) il s Y -

2 G5 (A e Sl I s Y s 1 s (A (an) ad l Gsh Y -a



a- Al
b- ClI
c- Na

d- Si

il yls d3Ua uis\ 43 A5y jualial) Lf‘ -19

§( s daglud) de ganall yalis) clina sligl) o dania & A8y @l jlal) éi -20

a- Sr
b- Mg
c- Ca
d- Be

a-V&* S
b-Ti* ——» Ti**
C-Mn* ———» Mn?*

d-Fe* ———> Fe”

Ao 538 50 ol s

B A6 e A e Lapha aa i -

(1) 253 I (F) sl e JEEYL jleaiVl cila jo J86 -
e N e gaaall Jiud (pe JEBYL el Laliall als 3y -

4 88 Al JBY) g2 459 pualind) i -21

Al <l Apdlll dad tof eliag 45Y) jualiadl o) -22
o salgll ]

.e):‘f‘:‘m -

s -z

RS PiEe

U gan Jgu) A5y chelil) f 23



B e Jal 928 L B aa (il sllgl)) i Al Ae ganall pualie s 5 Jiad AV o6 -24
a-F2<ClL<Br:<I;
b-F2>Cl>Br2> 1,
c-2<ClL<Br2<l;
d-F2>Cl<Br2>1;

¢ Ayl S Ll o dlliay (g 50l Joaal) (b pais (o puaia N (4 ) -25

(SN puaic — |

- el Ll midie — o

il g SIYL JaiSa Al Y Bl (5 giae —

Al Sl a1 g Sl Qda e Allall 45,08 — o

Sl G S Al Jaa dad lliag ¥ g2 juainl) Jiad A0 A Y il j 4 61 -26

152282 — |

1822822ps —«

1s22s8?2p®3s23p* — =

152 2822p®3s23p° — 2

sl Jilla B cladlgd) cli gl (e CAdSE 4 o g g oL JSAN) 227

olial JSAll & dauda gal) ililll s (2) @iy (1) QY (B sl lall L

2

AgN03 "-\‘ - AgN03
(Y) =l | (X) ;J.dt
EﬂiJLai_hﬂJ (2) (1) )
Y gl X gl
LiBr KCL A
KCl NaBr B
Nal LiCl C
LiCl Kl D




¥ il ABUa 35 L) (5955 AW Jal gad) 6 -28

N Lkl Caual jraa -

Al 4 g i) daail) sl

Al il g Sy aae Baly ) -

b g IV Aaliaal) A Hl) A8al) Ol giae 22e 3L ) -2

182,252%,2p% Sy AN Ay jgi pais (o dagaia 40V @l lal) ) -29
Jaa s 8 J e dale -

b el 5 ) a Ay g il -

Andi ye 4l 5eS Al ol ool A de l ¢

@M\L@d\dﬂhcﬁjﬂ\@ucgﬁ@&whﬁ-d



gl g agag iy I g JoliS b (AQNO3) duadll e i Jglae il padiad (1) = 89 J) e
J gl

Caslh (gl s sing Jstaa ) AGNO3 ALl sie qalllal) Badly G g 13La |

2l (gl 6 ging Jslaa ) AGNO3 ddL) tie qallhal) Badly g 13La <]

ALY s "y (o g RS Jaad) 2 il Sl ya DA (a =

I ASY Jaall e -1

Baa gl B gal palic JMA g AN Jual) ad 7 a8 7 80 -2

ALY oo cal Al Al YY) paaliall pa G olal (g NS A gl Gl -z

X:1s? 2s? 2p°
Y:1s? 2s? 2p?
coaeadll) aa SRl (9 Sl Jaa dad tof AL o painl) (of -1
-1 gad
-1 _eadil)

Ay 580 V) i 55 aa (X) el ALY o) A8 Jidd Adslas iiS) -2



sl Ll B Bl 30 cames Lot i gliga) ) (1) w2 AN gl

S | (pn olaiVly iy Cm g ) lallgl s 1 al) LAY 1Al (o)

A ALY oo gl (epll) A8 Sliu) 0 DA e (7)

A il A G e 1

Aila) pud | AN 5 ) gal) pualiad Lucilly A ¥ o) Al a0 A g uill s -2
-1l sl
-1 oeadil)

Ay @l jlal) b

Al g g pgadlall g SN Jaall 1

Rl a5 98 S iga Jale plsl) any -2

O 9 ong) 235 cne daaa Bl g gl a bl e Cra gt 3y 6iS -1



AL aan o8 qual A olial o puaiall g SN a5 gl () (1) G ) gl

X: 182, 252
Y: 1s?, 2s?, 2p?

ALl ) aaas aa X ealiall 450 i) ABUa Aalea qis) A

Loaeil) e OX e S Y paiadl AW cplil) dBUa Jaay o3 figall Julall La B
-l sl

=1 oeadil)

i) b $8 ) o) P shenkl) (g SV pall Alls Aad JB1 A 0y painl) s 1 ()

-1l sl
-1 eadil)

Cu Sl BA g S Jaal) (e A e Al i8I -2

22l Al Jliall Jgaad) Gl (72)

Al FIRNETIA
G s oued) KJ oneall) aa $phanS o gBY) iy Ca g sgd) ladla Julas ¢ -1
HF +562
HCL +431 St
HBr +366 »
HI +299 ol
dalaall JaS) a
Braaq + 2Klag) ———————> iireiereeees o



0N ] Qggﬂ\ e aliall Y ng\ P 7z ol gy s Mlg AV Alall an ) ) (\) =2l 1) ) guad)

T " /

SAr Al Na o ale g8 A g¥) cplil) Bl i (i -1

¢S sl P siadl) (e JEEY aie bl dBUa 85 )3 -2

flaa Ldle Ne ol A ¥ onlill A8l 4 yiiad 13l -3

(9 SN Jaal ad B BaL M e (G908 — (9090 — (panSl) pualiad) o) -1 ()

Ul sl e a1 Jgandl A Aduall ¢ il g S Jual) ad e falaie) -2
p 523 geal) sl (9 ASN) Jaall

-53 -200 KJmol™!

Cu Sl J oY) (g S Jrall i g Adalaa S o

INa asigall pain! Ll dagdl) (o o] (S) Cu Sl puaiad ALl g A< Jral) dagd 13Lal-]]



6,\%\ Al QAN 5, gl jualind LAJS” ng\ ClBla ad Jiay Mg sLia| (oad) an ) ) (\) -:w&\ i)

2500
T ! n | ‘ " |
=
2000 ! I _ /.I
| | ‘ /F/ :
_-5"5_ 1500 — N !
3 g ! c) o
j‘l — 1000 B
- — W
50D
I
5 I
3 4 s 5 7 8 9 10

;'_g_;'-'l_"."l are 0

Tasiall) ) ¢ suil) (e JEIY) dis Aale 5 gaay A oY) Culil) cilBln a0 (i -1

o 9l LAY il dBUa e JB) CpaasSU A g1 i) A8 el Jraailly ¢ il -2

pogual) Sy (o Cpadal Cplolaa Cp Sunalll A ptal) it (8 dales Gjlad o) by anali ol (o)
ALY gilidl) Badé (NaX, Nay)

Cidial) a gui gal) dpasS g a0 Jslae d8L) il i i J glaa ABL) il asguall e Jslaa
el A duadl)
Qe Y ) NaX
Qo canl Gl NaY

spalall (o JS B allgll (3 L -1

Al @) 35 Jglaa pa NaX Jolii 8t dpilaass Alalaa Gis) -2



§ fua (g ghud Abuil) jualiall g S Jaall dadd 13l (1) =1 uibadd) Il

Ay 58Y clal) yaa aa a9 pl) peaind g SSN Jaall Jial 4 5a ) duibaasS Alalaa GiS) ()

coead) JS3 s ol ad) LAl B g ) G Laeluali sliaf cpa g sigl) il o) (7)

HCI - HF -HBr

C D) m () qum O

Aiaally e daglad) do ganall ualiad duily oSl dllad) B 7 i) el gn ol g oLl (Al ac Al udl ()
(Z Y, X, W )l 58 59an

=
|

Auanebauondaje
N w
|

4.
0
w X Y Z
halogens
¢ 31l Qla 3685 A anal) A Cre lila) Hud ¢ olAl Sy oMo dpdal jBY) gl gl

-1 e

-1 _eadil)



a9l ) 9 agatug ) o alad AW u{g‘i\ ggm’ d3Ua g gy gl LA} J gaad) ) (‘) = Actbiad) ) )

KJmol-1/ 454 ¢l 4 | KJ mol-1 /4 s¥) il 48l ainl)
2632 403 (Rb) assass N
1064 550 (Sr) posdi g sin)

Al 381 YAl aaad aa o gadii g U A gY) Gulil A8 Jiad & Ja ) AilpasS Adalaa i -1

S gl g Dl A o) A8 e u.b\ A s g 11 AU cpnlal) A8 13l ¢ Jualditly T =2

U ALY ¢e ) al Lgw ) ¢ i) B ddlide Jllae A0 JlasS daly g (Q)
D OOMA L9 — a geuniiall daa g — o ganall gl 618

0 bd aalod ALl Jallaall o -1
) Azadl) &l jid Jplae ABLZ) die (anl a5 (985 ABlud) Jllaad) 6) -2

(2) Gl gAY (B Joil) Jidi Ay 9 450 Al Aldlaa 93

Al A ALY ol Al aaliad) e cplih) cilila ad Jiar oMl SY) Jgaadl gudl (7)

aial) Be N o Ba
i) 43U 899 1402 1314 503

STt Lol A OB g Tl i) g1 -1

eSO g S Jaall Adalea ciisi -2



Adid ¢pe Aol Lee caa Al (SY) JSAD) Gugd) (1) =1cmlll ) gmdd)

afl T1 T1 Il a

1A

(HY) @25l G g ougd) ol e Ao Gaeal) 3 8 cua HCL= HF = HI &3 (aleal) Jillaa o) -1

<4

<4

533‘\1\ uaaall

i) (aaal)

AGNO; 4adl) & i Jslan L) NaBr oS all 4La) sie milil) quud 1 Apiliasl) dipal) i) -2

i gl Jglaa (e 3840 Jstaa B (2) £ AN e @l il N gy Ja -3

ALY el Al d ke pabiall g o) ) Chaad g 4l g Audld) (pe IS a il g Y Jgdad) (Q)

(Pm) A hdl) Ciual Al g Al Faind)
48 3.44 O (s
88 2.58 S <l
103 2.55 Se asidud)
123 2.1 Te a sl
i) aa AR pualinll g M) ladl) Cluai g Al pg Sl pllid) ad (s ABDa) La -1
148Nl
o il

ALl de gaal) jualiad il cilia b to 3 fgall Jal gadl e Gl SY) -2



el e § Ada g5 £ A AU (e i 1,8 mliay Mg gl Na* cisl) ol (1) =zpadsd) J) gud

-l sl
-1 aeaddl)

0 9 gl Sl g Jagh g U (g o)l (s giaall Cp ABMaY) grida g (b Jabadia Jay od) g AV JSAD () ()
Ay 3 cpll iyl o a o

4
L
-
=
2
=)
E
2
H-Cl H-Br H-I
I Pl "‘)A“J‘ GLI‘A&J\A I

o) aa € o a il JBY) ARl G gugd) ladla 61 1

rl )

-1 _eadil)

- daY) Je Ll Aatea JasSi -2

AgNOs3 (aq) + NaBr (aq) | —

ALY oo Gl a8 G Culy ) G (7)

g2k m gus) aa poaeiligal) 3 gy Jolaa A lSh) sla ALl | (1) 403
can) ) | pgaalisall 4918 Jolaa ) duadl) @) 35 J glaa ALl | (2) 4y a3

(1) o, Tl (A o slgl) Le -1

(2) adu il b Je il Adlaa iS) -2

Siial) L ga¥) Jstas Ailn) tie (2) byl (B ¢ pSial) a0 iy Vila -3



AL oo caal af AV aaliadl ¢l Bl () (1) -2 pditad) J) gl

J.\a.'ﬂi\ As Se Kr Rb
13}2 947 920 1100 460
KJ/mol¢eldd)

SN kb dhal gl dliay o3 juaiad) e -1

il g o gailaeal) (g paind (g SSN &3 i) Jasf -2

4s 4p
As Tarl 3d'° T [T T ]

Se Al 23d' [ [T T ]

fAs ferio ) (ol b (e JBi Se pgatilaad) (5 48U 13l -3

(S Sgl) s Aaghaad) Ao panall yuslind Aa Jillae (o gind JUTA) il S Jiah olial (Y1 JLAD ()

ALY e el ali T Lpw

= -E]- , T o piennn
(AGQMNO=)

HF HI B
(@) (b) (c)
Ll s Thpaas JSY) Jglaall ¢ fias (b) <(a) O ¢l -
rql sl
2 oeadil)

Ll (oSS Al iy ol Jiay (C) ) gl -
U G U aladl s of Aibpanst) drpal) Guis) -

r3

¢ 38 ) i gl Jslaa (ha dpaS A8L) wic zmilil) qanad H Cuasny 13 -



(R) ol B yainll J6¥) asad) cplil) cilBda ad Jiad Mg (SY) Jgaadl Gudl (1) =1 pde gdladl Jiigud)

-

-

-

dajld) Al dualdl) day) ) AT FRREAT Y calil) 48U
27106 8458 7013 4564 3361 2251 1000 dagdl)

(R) saiall Jgidia Al 5 gl AV (A9 A sl S -]

Al 3l YA 38T g (R) el (g SSY) Jaal) Jidh 4 3a ) Alalaa GiSS) -

Aaglod) ol dBUa dad 85 S 3388 Eigan puid ||

Sale JSdu Baal gl 3y 9all pualie opli ABla Jo o M) Jall) Chual g Adladl) 49 i) L) Ji55 i ()

iy 3] ANA) 0 55 I3 B Lay (C ) gacllSl] puaaind AN (i) ABUS caai & 3y Al S) (77)

el b (Al) 29350 911 9 (MQ) o gmaiiall (o JSI A 5Y) Gl (B Gy ¢ B (4)

-145 j\aal)

=1 _endiil)



ALY oo qal af C dillae a i Ao g giad LA il prdags @A) o) JSAN () (1) -1 e (S J)gud)

—

\J
(1)

Hlw

=

U
(2)

W
(3)

9
(4)

HBrw |NaCluwy |NaBreg

(ohd bl S el Jalaa o (o ging g3 gl a8 aS) -1

(4) dstaall g Jo Uil o (I) 252l) 38 pae 1 puid 2

(H2S04) dit Sl (aaa s (3) Jstaadl Joliil 4 ) Aalae caiS) -3

i) o €(2) Jstaal ol (1) Jotaal dpaan i) Luge -4

-l sl
-1 oeadil)

5 _A0 3501 9 a gl (e SIS Alliay 13l ()



(Al Bas ol) Au ) 59 Al < g Adind

S(Fe*d) waall ool maall g AM) & jsill L -1

a- [Ar], 3d°
b- [Ar], 3d°
c- [Ar], 452, 3d°
d- [Ar], 48",3d"

?(Ti*?) o) (¥ gaall (g A 55l La -2
a- [Ar] 3d?
b- [Ar] 3d*
c- [Ar] 4s?,3d?
d- [Ar] 4s2,3d?

ALY Jelinl) Uslaa A aussall Jalal) 328 -3
Cr.0; + 2Al — 2Cr +Al203

a- Cr203
b- Al203
c- Cr
d- Al

S(As sl ga) L g ast) 4y gleatia A8 cilip) (61 -4
a- Sc®', Cr?*
b- Mn*, V**
C- Fe?*", Co?
d- Cu?', Zn?



a- [Ar] 3d7
b- [Ar] 3d®
c- [Ar] 4s?,3d’

d- [Ar] 4s2,3d8

TN Jail 54 maawall (A9 A8V &y 558 e -5

Y Alalaal) B Al Jaladl g duSpall Jalad) Jidh 4591 < jlall 41 -6

14H* + 2Br + Cr,0/% ———— 2Cr* + 7H0 + Brn
J ) Jalall S gal) Jalad) LY 3ay
Cr20:% 2Br- [
2Br- Cr207% o
Cr207* 2Br z
Br: 2Cr** A

S(Ni) JSil) paie oo dasaia 45V @l jlall & -7

Badmia clisd @ild dua g Uil 580 -]

A Ao 1) AEY) ALdd) jealic Crada ady -]

(Ar) 452, 3d® Jasil) B Jaa 5 aladiady DB a9 S & ) il dlliag <]

a- I, Il
b- 1, 1
c- 11, 11

d- I, I,



. S[Ar] 4S°,3d7 Y gl
o A (gAY 2 gl A any) ‘
S el 6f -8
c- Ti*2 "
d- Zn*?
a- Fe?* !
‘[Ar] 3d°® A58
e 9K a5 sl il A8Y) i g
3 ) ) -9
c- Co®*
d- Zn%
‘Fe*3 Laal ‘
paad) 6 (A9 A Jaiada
Y g.u)aﬂb}ii @mﬁ
J o) sl jaiadal) Laasds |
8 O g (Al @lig ASTY) aae as
3 -10
1 -
2 -
3-¢
4 -2

Aeld) walic
'y o 3
»a = A (5 gl
- ‘ U A :
CiligAsl) J2 (1 4S) & LAl s gimall Cilig s
’ il g ikt g3 ).
) JI8 kel =11
A oY1 Ay

Ada Aef 45 oY — 1

35l e ax) B3d Y — &

) )i ST 4 Q;Y—%
ST i S0 e s s 3 09 — 2



Ol cla daay aaly (uladl) i (1) —1dgY) Ol

Sl R e i ageall 2 sal) 325 Gaa (G ) ouladll yuaiad g SN a5 5 GS) -

L2 S Sl oS5 Luladl) jaie ey Al uslil) c¥la 2o L -2

ookl ol 5 Culad) iy st Agilall Jullaal) 3Ll -3
AL ¢l a8 g ) puaie B olind (g SN a3l (s ()

[Ar] 4s',3d°
TR giall (puSe 28 a5 g8 a9 S ais dliay 13l -1

Jil) A e s dga 2o aua Cr*2 a9 SN (5 (gAY &gl qiss) -2

fauS3a Jalas (2) £ 41 A aladl ) Jary 13 -3

Agial) ANEY) jualiall (e yiag Y Gma A pale -1 ud (z)

ALY Ailiansl) Adlaal) B J sl g auSgal) Jalad) La (3)

2VOs) + 3Fe;03sy — > V2055 + 6FeOs
1S gall Jalal)
td il Jalad)



(A0 A 1) ANEY) Aledead) pualic cpa ulbadll g ) cpa JS puinn (1) =2 G Il
Jald e Y Gaa il 2igh Baeld s (Fe) waall paiad g A a5 gill Guis) -1

TRl 5ia e b gl (uladll paic dlie 13l -2

A gla AEY) pualiad) il gl (5 giad Al Ailall Jallaall g il ) gll) alina : jud -3

) Je il [ 338l Jalad) g A gal) Jalad) das (<)
Fes)y + CuSOg4(aq) > FeSO4(aq) + Cu

=1 S gal) Jalad)
=t Al Jalad)
Al oo ol AL AW A, AEY) Aladid) pualic Goany Jidh il g A5Y) ol 558N Ssadl Gyl ()

O Al

Linr3

22R — 24W — 25X — 26Y — 30Z

S a5 aladialy (258 50 ) aguad) — g sall 3208 Cann W (oual Y1 puaainll g SN o) sl) €)1
el

T(Ari oS gl lasen) Lig Sl Cgbaacia Y3*e X2* (i) N3al -2

ALY palindl aaslil) cVla dand -7 i -3

£l g AL LS Tian (3d) (o A o sional) Ll ARl 550 51 -4



CCO il o< yuaind AiCall Ciuai SNEY) a3e aS (g AN a5l 2o gl Wda (1) =z Callil) ) sl

TaaUdll puaiad dua gall uslill e 22 13! ()

fAisle Cu'? b e 1 puidl 23 ()

LU Je il Aaleal ) 3aaall g dS gal) Jalad) 22 (2)

2VO0.* +Zn + 4H* - Zn2+ + 2V02%+* + 2H.0

s S gal) Jalad)
tJ il Jaladl

LJAal g dSgall Jalad) das ol duiliasst) ddaleal) aladialy (1) -2zl 0 O igad)

Zn +2TiCl¥* ——  ZnCl2 + 2Ti*
2 gall Jalad)
1) Jalal)

fbda b L) (Zn) Ca i) 2 1l (o)

Solial i€ jall B (Cr) pgsll el Al L sl c¥la 1aaT 30 b 22450 (7)

K2Cr.0-



i) AN Aadad) jualic el gilS (any Jiad Al g olial dudal 558N gl ud) (1) —1gualdd) J) gl
L ) L) el g S8

A?*: (Ar) 3d® G**: (Ar) 3d° L*: (Ar) 3d"°
SO et aladialy (agead) g pall) diga BaslB aladiuly (L) (ol 8Y) paaiadl 3 A1 G g S el Guis) -

il

e sla A2* (U Auilall Jallaad g <l glall DALY )

fauS s JalaS Jary o A2 o) kel s |11

@ Shuiia) (A9 S 938 Samy AN o) A ) AEIY) Add) pualic cilighl aaf Jay ol amd i) -]V
G G () Y s pa (L g s

ALY oo al Al ¢ AnY) Al Joldal) Adalea () ()

10FeSO, + 2KMnO, + 8H,SO, — 5Fe,(S0O)), + 2MnSO, + K, SO, + 8H,O

CANELY) jualind) e Jaiadal) g asaad) iy |3lal -1
S gal) Jalald) aa -2

S Aoty ( g — g sall Jpa si) 2igh 526 Gas FeSO04 b wiall (s (s SN sl i€ -3
)

Gl g (Lo sl 53f) Liig i) (g sleatia (T puaind (ygf Ao (g ging oM Adtlaall & S yall (5 -4
fMNSO;4 A jxiniall

gl calladl & ()9S ANEEY) ualind) cligal o g giad Al dilal) Jallaal) @ jud -4



(dugand) oloassl)) ABNEY Baa gl

i) S (1308 (B3 558y I el el e — 1

H
a- H,N ¢ COOH
H
=
b- H,N <:: COOH
CH,
H
c- H,N C COOH
H— cl: — CH,
CH,
H
d- H.N——C——COOH
H— C ——CH,
CH,

ol g coISaTh Jiad Y A8V als pall z1g)) i - 2

a- CH:CH2CHO, CHsCOCH:s

b- CH3:CH2COOH, CH3:COOCHz3

c- CH3:CH2CH.0OH, CH3sOCH.CHs

d- CHsCH2CH20H, CH2OHCHOHCHj3

) 1S (0199 8 3,0 gl g AW AB Y o — 3

1 2 3 4 5 6

H2~‘.l: —]CH-CHS=CH-CH2-EH3
OH CH3



 olial Sl (b Al S A p s (B -2 ) 1A JS g 5 La — 4

Br ||3r

CH (j.” _3 4 _CHOH

-
1 2 ,ﬂ"'(- —( -~ 5
_ s CoL.
H | -
Br
Al sl ¢y ga SN A3 a8 EorZ
2,6 Z A
2,6 E B
2,5 Z C
2,5 E D

Pl gua S S e a8 A Sl 61— B
a - CHyCH.Cl
b - CHsCBrCHs
¢ - CHsCHBrCOOH
d - CHaCH,CHNH;

fCeH 14 dilrassll dapall dladid) COISLEGL atan 2 L — 6



CHj;
I
CH;*CIe-CHrCHa

CHj

YY) O gall G AN Gy Y 1 — 7
o
CH3-CH-CH rL;:Hz

CHj;

Aamn g CSEL
A g COISEL -0
AL g DL
A g S Al OISEL -4

¢ CaHoBr 4l diall AUyl cosliial) pran 232 L — 8

2 |
3 -<
4-c
5 -

A S (19008 B3 o (s gy A Aulal) (alaal) i — 9

H,N -
/
e c<
I OH
CH,
H,N
NH> <|: CH,
(I: ——)
OH



€5 siunal) GBI 5 guall o LS L Ap o) Aiaal) Ll A5Y) S sl 61— 10
a- CH3;CHNH.CHs
b- CH;CHOHCH.CH3;
C- CH3CH2CHNH2CH,CH3
d- CH,OHCH,CHOHCH,CH,0OH

fC4H50 4uijal) diall (4liall) A A1) DISEEAN e 2 La — 11

3 -

4 -«

S-¢

6 -2

olia) (y guaadl (i Sl Judadl ISy i A5Y) i ) (o — 12
tH OH

H3C\CH/CH\CH CHg—(:J—CHg

2 3 CH,

(OH g ge a3aal ecilide s S 5 Ll -]

LOH g 30 MR 4l iy S S5 Ll -

s oS Aludis a5 AU capliite Al S Ll -2

O S Al (a3 cadaald “_'dzsﬂgjtg%\s)sgj_;

¢olial Adi<all @MM@%MM@Y\ aliysal ol — 13
CH; — CH2 - CH2 - CHO

CHs — CH2— CO — CHa_l

CHz — CH2 — CH2 — COOH -«

CHz — CH2 — CH2 — CH20OH -z

CH3 — CH2-0 - CH2—CHzs -2



G900 =1 (Al HOL G suagd) sl Jo i ie 4L g sy ABLaa) 4ilSia il ghad Jia) Ly Laa 61 14

$CH,=CH-CH5
/——_-\
N +
a- CH,=CH-CHs;+ H—~Cl —» CH2-CH;-CH; + C' ——» CH.Cl-CH:~-CHs
-
N flc ’ i
b-CH;=CH-CH;+ H~©l —» CH2= CH2-CH; + CU' ____, CH,Cl-CH;-CH;
VN
C- CH,=CH-CH:+ H |l —» CH;-CH-CH, + ClI —» CH:—-CHCI-CH:
s N
P il l% +
d- CH;=CH-CH;+ H— Cl — CH;-CH-CH; * Cl —» CH.Cl-CH:~CH;

fdazaia 45V & jlal) (e o) LKOH pgalisall S 5548 20 CH3CH2CH2CL Ghiyssusls Jelis -15

LSl ¢ 53 BEPAPH BEPR JEaY)
Sn1 OH- C - CL gl Jaaiall ¢y 520 i
Sn2 OH- C - CL LIl Jasiall ¢y g < -
Sn1 cl o 93l gal) S 9 )38 (e K il gal) (5l d

KOH
Sn2 cl 092l gal) S 9 )08 (e K* el gal) (5l 3

KOH

g5 k. HCls CH3CH0H  (nssil pgunligal) 2aS g0 (4 (Ala Jslas @2 CH3CH2CI Jolii-16

¢ Je &l

Al <)) Al -

Al 5l 53 Adla) -
(SN2) (L 5alS g3 SO -2



Folia) g gall Jo L) ASuilin sl 45Y) < bl 6) 417

~ -~
C=C + H—C|]——>» H—C — C—CI
<N | |

(b galS g Pla) Jo L) 4il<a £ 6 -]
@ AR LA (I
CHs-CH, # SH B g8l ¢S ss -l
ALY Adag) M Al 435 g S ) g (HCI) (2 4 gad) (gl 3,3 Qa1
Il e -l

M el -
el
el el -2

SOm sl s (sl Ll O Jo L) ASailSa Ciual 45Y) @l jlal) 66 -18

= - a
CHyCH=CH, + HCI > &
$ 55 (918 5 IS 098 -]
b slS gd Pla) (A Je i) AilSia £ i 4
(2) pbs oSl Lol ot g (1) Al s SIl G gutgd) i -1
el -l
el -<
el -z
1< 1ol -2
AV Jolill duilly aalgall i galS 5l g JoSIY) il £ 53 08 (V) ) -19
CH;CH.CH.Cl + NaOH —»> CH;CH.CH.OH + NaCl
palgall 3 gls gl S 2 £ g LY ey
OH- s A
Cl sl B
OH Al C
cl Al D




olia) Jeliil) (e dasaa 45V @l jlad) (o

20
Cli
CHs — (|:=CH-CH3 + HCI - ——— CHs- (l_";_ CH2 - CH3
CH-= CH-
Ol Jd 5 sil) ¢ ST b s 55 POl
CI J 5 51l ¢ SN2 s 5 55 I
CHa™ Jad s STy ¢ dybd 5 i) ddla)
HT Jds i) ¢ dgld; yl) diL)  [p]
£ Y Jelaalt Aty Ta (o Lae Lg\ -21
TH=
CHS—(IL‘-— Br + oH —
CHog
OH- LSSl g 5
BEPPN] SN (1 salS 53 JDla| A
b sl SN? L 518 0 JOls] B
b sl SN L 518 550 Jls] C
BEPPN] SN? (1 sl 513 JOla] D
ng\l\ S yall ‘;AM\ aum L =22
COOH
_on
_F

o S — 2 -

Jsid oS ymm — 2 -0

Jsid S5 gl -2
sl Gaea S50 — 2 -0



TJsbdl) aa p 933 gucal) 318 Jo LS ) 5d L -23
a- CeHsONa + O2
b- CeHsONa + Hz
c- CeHsONa + H20
d- CeHsONa + CO2

.

4.0 18l KMNOy p sl sl Cilaia e daid gy ¢y 3 Jofinal) 3 il Le =24

- [
- OH
de

Ly pu<l) (haan a5y A b Ll (haea aa cp ) Jo Ui Ladie (B9 5y e 25
a- HNO,*
b- HSO4
c- NO,*
d- SOs3
Sen ) (s cliua (e 25 Y ASY) @i el o) -26
e Ala S e -
Al 400 )l -

ol Boal i LileS e g Culi (S e -
skl Gl L G s SI 3 G daal 551 e -2



S sall anad La (Q sl (o (A oS sally NO A sans i) 131 -27
O

OH

(Jsid 5 yini Ve -

Aall yi g 55 U -

Al Gaes i U

OO S S — 3 — (S5oum — 1 -

il 4 e G 3l ) ) A Gud) 3 A8Y) @l lal) o) 28
g S s |

e AN pula -

O S Y A3E (b dal 5l g Kl -

058 Sl G AS jadie (gl el 5 1) Sl g S -s

SOt Jeid — 1 Jidd A5 ) 1 -29

o L

C 'cn)
a .
D C«CHrom,



O Jaid S ya Jiad olial Al gl 51 -30

O 1] O 1]
CHg C chy, A
O [ ] (o] (]
CH; D B
CHs
CHs, CH,

Ol g S el ey 5l aan g 38 pal) el i) (aea (e Jadd Jo i sie Aaaua 40N @ jlal) (o) -31
NOz* s Ldill Jb g A< |
50C 5,)ua da 0 aie Jeldnl) oy |
(JHa) dolusa Jale 38 pall ity Sl (aaa yuiag I
a- 1, Il
b- 1, Il
c- 11, 1l
d- 1, 11, i

¢ N GLAY B L g A Jladud) el e (-OH) diuS gongl) A gana il Chuay (V) () 32
by sl oamse ) as sy dila s )Y) Adlall Anfia -]

Liay 5 anmge ) 4 sy dila s, Y) Addall ddaiia -

s sl oaase ) A sis diila s )Y) Adlall ddadia -

Uisa sy 5l (oraim e Al A 5 Aile 5 )Y Alall Aadiie -



¢ ALl (KMNOu) p sl sl e s Jplane o a3l i sl sie il 4891 i pall (51-33
H

deo i
I:l C—OH D
3 ° 1 7

TRl alal) an) (il Blany LaadiS 40U ) 9 5Y) 1 -34

CHO
CH, CHO L] Lo [:

CH,
CH
3 CHO [:] [:]

CHO CH

3

J CH, J
CHO
cH, CHO

$43LLY) Ce W (pa Yy b g ySIY) Jlada) cle Wi ey ) Cls o Judalli G La =35
Conll Adls 8 oy U3 s aga s -

(o) dalad ) i el -

(ol Al 8 A A0 dal o 1) o

IO aiad J8 &8 Jlaia) cle i e dailill Gl yall -



\‘ /] -
CH-CH2CH> = V

S raladl ant) (udi Jaag LS 45Y) 71559 s -36

NH->
CH:CH2CH3 /©\ - E
CHs-CH-> NH2
CH-CH-CHis
iy T
[ CHsCH-CH>

—
NH>
(FHchcha :]

o NH e

CH>-CH-=

e

e CH:CHzCH= __ =
L= 2
\}(/ﬂ /'\

NH=

NH-

NH-
TS Jaid (9uslS AU — 402) el o) Lt AN LS pal) 4 237

Cl b- ClI
Cl HoC

HsC

" cl
(@) O
cl = et
H,C 3

¢CeHe A jal) dial) Al S 4o ¢ Aaaia 4591 @il ol -38
sl e Gl O ya ]

Ol 3l G Wil i -0

Gdie e s S Y G bl g )l Jsha

A Jad g5l (e 6 Al Tl 550 (e 6 (5 s -2



fi 928 e gana (g ging AV il jall () 49
Jsid -l
(s -
i di -z
sl (s -
040 5 AbisS 9o <) (laal) ) il ) il ) 6] -40
a-CsHsOCHs3
b- CsHsCOCHz3
c- CsHsCOOH
d- CeHsCOOCH:3
Tolia) ealad) S pall alal) actd) Le 41
T

c—CzHs

-

Cl

O s e (5,58 A — 4¢2) -

JBbgn daid (oslS A — 4¢2) -

Bl Jiid (508 AU — 662) -z

il gyl e Jiid (IS AU — 442) -2

Tl o) AUAT Caia Jilal) S pal) ad La =42

H.C,
. O
H.C, Ci/
CH,

O i (Ji S — 4.3 ) — |
ORB dad (Ji) AW —54) — @
JUl o (i) S8 - 4¢3 ) — ¢

AU Jad (Ji A —5,4) —



feli Y e ) Y A cls pal) 6l -43

Ol s i — 3 =1

-2 =ik —2 -

OpSa — 1 —did—5— ¢

R sosS (A — 31—

Corslsill £ 8 Aapaua AV @ ) i -44
5 ae 33L& AsS) ) 43

(Sl e eyl S e -

A sllell iy Y1 Ailal iy -

045008l a ganill gall Cilinia y aladialy c 3y Jfise — 2 — il — 1 Bawsi ddae (e (Al il L =45

COOH

COOH



£ ol (e (18 JSdia (oSS (Y S pal) adalions JA (PAT Aol s¥) aas Jgaa aladiiady (1) -1 g¥) Jigead)

CH,H.C_ _CH,OH iZ,E
~~ T ~CH,
B¢ |

:PAT Js2a>

sJsddl) g o

.CsH11Br 4si jad) daall 45 9 S 5 paued) ddladd) cHISELa (o (i) syl ()

(AL Jedsal) oY) JsEiad)

LU ALY oo caal al ¢ A LUl Asal) G ()

i
/T O O i
H—C C C H T 'il T
A | H——c e =
H—C—H
| H & o Br
Br
10 L

o381 (2) « (1) CS sl o JSA £ 53 S 1

(Al Al qus S (Sl odle ] il pall 4 ) dal) (i Al AT QS ja a2



.CaH100 4yl daall A3 g Al JS&S Lagra (S pa awa ) (1) =2 I gl

(AN (Al Js¥ Jsaal)

€ 5 sl Gulaitionall & guall (g gicna 03] o 308N ¢l ga 5,18 — 2 S sal) ellia 13l ()

. C4H3O 4k ja) Adpuall (yilh g (plSLiial 4l ddpaall GiS) (g7)

(AU Jedsal) JoY) JsEia)

A Sl A sl ¢ g S B0 Jga Bl auda (3)

HOCH(CH3)COOH

(C4H100) 4k ) dimall 4 gy oS Al (ISl Apiliyl) ddpal) i) (o)

(AL Jedsal) Jo¥) JsEaad)




AN Ol S el o A S g S B3 Ao o ging oA S yall daa () —r Gl Jlged)

CH2CICHCICH:s - CH2CICHCICH:CI - CHCI,CHCICHCI:z

(A)
(C)
( C4Hs02) Awiijald) dipall (il § cplCiiial ) dapal) i8] ()
IR IERAT J¥) Jsdall
Ay Aibadl) disal) Al el (aes i) (7)
-
s |
H > & H
=

(gl BLE Gi e -1

A sl ¢y 50 S 5,3 85 e -2

e Y ) Shead cilaladiiad EE S -3

-
-

d



Leali Al ALY c caal B AW AUl eal) (o) (1) =1l A1 g

H H H H
[0 T ] T T T T H oW HH
H—C—C—C—C—H " b s e B
L SE H—C—0—C—C—C—H e s (e [ 22 O
H .(|). H H | ' | | | l I |
H H H H H H H H
(a) (b) (c)

S 55 sim 8() (S5 G i A Tl o -1

-l sl

rJsadl) g o

copadil) aa §( A gua) SR JSET 988 ABlud) Aplid) fall ) -2
PN

s alad) auadl)

A S G S B3 Ao (g giag Cuay 1 MU Lili) ddal) S) | CsHipo0 b ll (i 40 Apilassl) dapal) ()
(%) st A sl Gga s () T padia

Joo aladindy lau g (¢l — 2 — 9518 — 2) s S E £ gill (e (818 JSaial Apilil) Al S ()
E £5il) (e (818 Jedia ddiliall alal) o) PAT




) ad ¢ B 518 508 (CN) sl 5l a9 g9 0 Syl Jo Ul oUia) JS) upl =2 (1) ualdd) J) pnad)
Al A ALY e

H
|
CHayCH: —C — Br -+ '] ' -
|
H

3] Jeliil) 4ila @l ghd i g -1

(AR Guilad) (e Jah diCan ¢ 4S5 03] (g gaarl) S yall b galS gl daaalga : s -2

o351 (lsh S ) JIe) JoiS ASsilSa gl aain () ol sl (ha (ol S -3
-1
-

SRR a9 A 2,1 @S el Ll Bry agudl) sl g CH3-CH=CH2 gl Jelily ()
Jell 1 Ll dibianst) e alaally i g

NaOH ps:apall 1S g un Jslaa ga (CH3)3CBr (lisy Jiis — 2 — ga — 2 Jeliy (7)
Jeli) 138 4gila s o]

¢ Gad) Jo L) AuSilSia £ i La ]|



ALl s 6,\9‘ @3 sliaj a,,u\-i,ﬂ\ z..i,.ual\ Q“"JJ‘ (\) -:L_,.ud\.a.d‘ Jiguad)

ci ci
e
\C=C

i ~ ~
CHE,CHE. CH;CHa

HBr G sougd) a9 e oMo S jal) Jo Ul AilKa @l ghad uis) -1

€ bl Sl ASilSa £ 53 La -2

Aplial) Jo ) 4ilSa & ghad UG I g g $4ua ga A Jang Japu g S 4 iy oUif cple il (6 ()

1- CH3CH2CH2Br
2- (CHs)sCBr +
CH

+ OH
OH-

_
_—
- Je il
-1 Je ) Al & gl
(9S8 68 Jla Baeld Cua AV Je i) Jasi ()
HB



AV AL A o8l -ragbad) Jiged)

S el iy Sl pan a9 g A ciidall e Al (hea pa Jglidl) Jo i Sl 4y ) Adalaa GS) (1)

£ ilal) Jo i) £ i L ()

Sl B Sl e 55 b ) ) aan a5 ol JoUES Gt B ay Ao lidan 390 ()
JeUdl) £ o laida ga
- Aol

- el g o

el g s g1 S pall raad (F) Lol 3,0 48 il g o1 gudagall Jay das o AV S pal) B (4)

It
c —NH:
v Q
- 8
w

gl ey

U S yall ST alal) sl GiSS) (0)

O (@]

Br\Q)LH

Br



ALY ALY ¢ qaal -n el J)gudd)

oaeil) aa Bal ol (aaa Jidll GiS pa dada La (1)
-l sl

-1 _oeadil)

poigall 3 aa Jgidll S ja JoU oyl Adg ) ga A ey AibiasS Aalaa GiSS) -

Ll (A AL Gl ol GufW) Sl Gl ()

CHs

1CeHe A jadl Alhpa o308 (S jall 61 -1

¢ ULV A e LibiasS (A) Sl )Tl g bl G L -2

AL (aaaall (KMNO4) pspedi gl cilinia pn Jslae ga (B) S ol Joliy -3
Selill) 138 £ 5 La -]

¢ ) (5 gudanl) S pal) anad La ]|



) S yal) i (1) -zl ) igaad)

Ay ALl gl —1(Q)

Skl o SN Jlasia) clels slad cp il (o LiibeasS Ul JES) () giudl) yiay 13Lal -1

Agaliall Jo il 83ilSin UG Al i g $hoa 9o Adand Jang Jasa g oS e iy oliaf cple i) 6f -2
1- CH3CH:CHBr + OH
2-(CH:):CBr + OH —
- Je )
-1 de i) 4K4ilSa

i gSih oS jla Bacld ua AY) Jeldil) Jasi -3

ZUY Ay 5ia A3 5O 5158 Ao g S sal) il Sl (e 35mg (b S sal el Sl Gaan e G Sl (z)

) Jo ) A0 o gl CS) g3 9 S



i (e agal Les caal af i) cpa€ pal) G (1) =2 pdilall g
OH CH

(2) (1)
(Na) psgall paic e (2) @S pall Jolii g g 4y ja Aalaa IS) -1

Guulia 2uSsa Jale 3529 A (1) SSall Baus) (o Ll (5 guand) S jall Alid) Aapall g alad) an) La =2
4000 ))& gaads gal) cilinia yiS

Al AU ALl ge a8 AW Al Awall ) ()

j OH ’;’OH C|)I | T
= c=
e 21 e L C-0—C—C—H
[/ Ty [t/ o g
&) CHs ] | I &) |
-\_"‘H._,_-ﬂ"'- | X ...
4 3 2 1

(2)¢ (1) Al osall alal) o) i -1

-:(1)

-1(2)

JAsS 355l L 5l e 355 b el ol e g (3 ol Bl ) Jolitl &y ay Al 6 22
e lica

LSS a3 €S g3 S Gaea ZUDY (4) QS sall cilizd A Balal) L -3
-=dalal)

- Jeladl) e—u‘



U (S yall alal) ) Qi) (1) =1 pde galad) J) )

O H L]

CHSCHQ

il
CH= Br
ALY (s @l Al Ay il yal) ol (<)
|i| H CHa
c—H C—CHs (I:— CHs
II-I CHs (IZHa
(3) (2) (1)

Celila) yud f3ausi Lles Al Guitay (2) ol (1) S sall i -1

rl sl
: euditl)

TH,S04 ity nSl) (e a5 (2 IS all ey udl) (aen aa (3) ) S yal) Jo Ul il i (o (ol S) -]

AN @ ) i ()
Alia Jagl g 1) e @ Gl (A Jalatl) jgdiy -1

kg S 1Al i) Al Jolis -



ALY ge gl a8 (SY) JSAN o) (1) m1de (SN Jlsed)
9(2) Ay 4l A Jslaall dagh La 1

(1) ady Aaleal) cpa il (5 guiand) S jal) dipaa gl anal La 2

2) (1)

Ol — 1 = e — 3 S el Al S A ) ()

oL A4Sy ALY e ol Lol Jiiae el Jla oy (AY) Jeldl) Jalada aladiuds (7)

LA LA R Sl ]
X + w + Z + 3IHT

KMnOy

gm0
H;S0,
+
X

NO,

Jan Al iy @ity (oA S yall L) ddpal) i alad) aca) ST cedlSdia EDE J4Y) Jelill) oo gl -]

(Y) el A Ll S Jeldil) oo i) oS pall Al cS 3l ana ) -]

$ A Joldtl) (pa gilill alad) and) g (X) el Ade gaaal) Ja ) La <]
1(X) &
:‘;AM\ eu'f\



OH

oL ALl el all (A Jakadial) G (1) -1 e G ) pad)

OH OH OH
+ HNO, /( X
a )} NO, ©
(1) Jetait —NO, + H,0
NO,

(D) (C)

+ NaOH

— (Y) + HO

ol 9 SN Iasia¥) U (e (1) JoUE) da - 1 puid o]

(1) Jeldal) & (X) SHadl Jalad) e |

(2) Jelh) LB (Y) g omand) S pall Al dipall i and) ) 1

£(2) SoUl) (e slall iy 13 -1V

(1) Sl A o oSill Ylaial JBY) () S el ind 13 -V

il il puaalicaa (& A3dla 3) gaS (Y) QS pall aladind A Gudl L -V



2025 — 2024 i
oobt Laa JS0 daaal) 5laldl ) - 16N Ol
02l <l Al dad o dlliay 45V yaliall (pe i 1

o) ]
.e).—.'f';‘m ==
Ososd -z

O g i) -2

Al S (1308 A (g 8 B el Ganal) e 22

o |
= R N —— l_—-c:o-()}-x
= |
Ed
b_ L N—— +_ COCER
Leani = 9
o= |
C- H1N—+—COOI—I
B —— o F L,
CEE
=
sz'—-clj——cooz{
d - | S | -—«clz—c: [ .
EI
CEI,

ol g cSaEL Jiad Y AV s jall z1g)) ¢ -3
a- CH3;CH.CHO, CH;COCH;3;
b- CH;CH>.COOH, CH;COOCH:;
¢- CH3sCH,CH,0H, CH;0CH,CH3

d- CH3;CH.CH.OH, CH,OHCHOHCH3



U gan Jgu¥) A5y el (e s -4
a-V¥%* — VvV
b-Ti** ————» T
C-Mn* —» Mn*
d-Fe** ———» Fe”

O =1 () HOU G gl 3 0lS Jo i i 4L g fsty) AdlaY) 4ilun < ghad Jia) b Laa s -5

fCH2,=CH-CH:
00 N
N +
a- CH=CH-CHs+ H~ Cl —» CHz=CH,-CH; + Cl —» CH,Cl-CH,-CHs
s\
/"—"\ nc 4 -
b- CH;=CH-CHs+ H Gl —» CH2= CH2-CH; + CU' __, CH,Cl-CH,-CH;
7 N\
/—'\ ’% +
C- CH2=CH_CH3+ H | » CHE-CH-CHa + C[‘ » CH.E_GHGI—CH%
N

d- CH;=CH-CH;+ H—Cl — CH;-CH-CH; * Cl' — CH,Cl-CH,-CH;

oLl alad) QS pall calall o) Le -6

T
e
Cl

Ol Jiis (558 Al — 4¢2)
Jbls o Jiid (5,18 A — 4¢2) -
JUlg e i (oS S — 662) =

Sl il gl (s i ()5S (AU — 4¢2) -0



fdasaia 40V @l jbal) e o) LKOH pgaubisad) 3S 9 538 0 CH3CH2CHCL Slag e gusls Jelis -7

LSSl g 5 AEPALPH AETB JEAY)
Sn1 OH- C - Cl 2lledl Juaiall 50 S i
Sn2 OH- C - Cl el Jeaiall ¢y 53 S s
Sn1 cl KOH pspulisal) 308 5 508 (o K* o gl sl () z
Sn2 cl KOH pspulisall 2S5 508 (40 K* o sl sall 2

BaaS3a Jal 28 Lgh 8 s (i sllgll) e dagluad) de ganall jualis i 5 Jiay (AY) (0 61 -8
a-F2<ClL<Br:2<lI,
b-F2>Cl,>Br,> |,
c- 2 <Cl<Br:<l;

d-F2>CL<Br,> 1,



e daglud) A ganall pualiad duile Jullaa o giad JUAA sl & Jiah sUal AN S8 - 1 J 6N Jhigead)
M) ¢o cal al b L) (il gl

= ] %_. NI | T T S WL T,
! ‘ (AgNO=s)
HF Hli

NaBr
(@) (b) (c)
el aa $dpzan JASY) Jolaall 5 gias (b) ¢(@) Cniege) sl -]

rl sad)
: euditl)

Sl (oS5 Ade mih Jolis Jia (C) bl g -
U Gl ) aladl ) g dpibeanst) dipal) i) -

938 yall L ga¥) Jglaa (e AgaS Adlia) die i) a8 Gitay Ve -
i — 1 = e — 3 QS el AU S ) -

Z o) E £330 (a (818 JSiiia 0 985 (V) S pal) iy JR PAT Ay sl ¥ aand Jgan aladiaaly -

CH,H,C_  _CH,0H

A :
Ct |

:PAT Js>

sJsl) g o



Sl g aassal) Jaladl aaa colia) dpibrast) Adslaal) aladiindy --0

Zn + 2TiCleZ —> ZnCl2 + 2Ti*
b gl alad)
1 Fidall Jalad)

fobiia p& AL (Zn) Oma i) 2 13l 1)

oL A AL e al Lo e ol Jia) Ml (SY) Jeldal) ahdia aladiady (1)- 1 S J)gud)

+
£ 981 Je il + 3NO,
Y e—————— _— X + w + z + 3H*
KMnO, )
Ja¥ Jelil

NO,— — . ~_/

o

NO,

Jan Al Ay @ity (oA S yall Lilid) ddpual) i alad) aca) ST cedlSdia EDE J4Y) Jelill) oo gy -]
(Y) Jaoll Al jLaAN ¢ Sl Seldil) e @Lﬁ\ S yall @U,\.“ s Al PSIE |
$ A Joldtl) (ra gilll alad) acd) g (X) el Ade gmaal) Ja pld) La <]

2(X) dapdd)
1 ralad) and)



(R) () 58N paiall J5Y) ) gelﬂ\ ClBla a8 Jia él‘\g ) Jgaa) Gl (@)

dajld) Al dualdl) day) ) AT FRREAT Y calil) 48U
27106 8458 7013 4564 3361 2251 1000 dagdl)

(R) saiall Jgidia Al 5 gl AV (A9 A sl S -]

(R) il (g SS) Jaal) Jidh 4 3a ) Alslaa GiSS) -

.CsH11Br 4t jad) dasall 4. g3 S g sgd) Alaead) cdlSiia (e (il anyl ()

A 1) A Uabid) jualic il 9018 (lany Jiad il g olial Ll 538N ga il () (1) - radlil) J) guad)
Ll ) L) oo cal & A9

A?*: (Ar) 3d® G3*: (Ar) 3d°® L*: (Ar) 3d"°
JB) a5 aladiady (agesd) g sall) digh BaslB aladiuly (L) (ol i2Y) peaindl 34 g S el Gis) -]

el

A0 sla AZ* e dnilal) Jullaal) g <l olul) 130Gl -

fauS e JalaS Jary 0 A2 (o) gy yuid -1

& Shia) (98 93lS Jary oA A gY) A 1) ANEEY) Adadd) pualic <l gaf aaf Say ol andd GESI -V
G G (o) Y el pa (L g asY)



Adid ¢pe gl Lee qaal al A 4 gudaad) il pal) Gl (<)

€ ka3 (C) @Sl 3 (e 534 1000 & sl (A) S sall 3 s 13l -

¢(B) QS pal) iy (A) S pall pa Joldii Al 3alall La -]

.(B) S all aa) g aladiad 83 1]

Ll MU L g Y Jlada) Je Wil datal) ASyilSaal) < glad S ()



2026 — 2025

b Lee dagaal) Ly 580 - g g¥) Jlsaad)
¢ Al S Al o dlliay (5,98l Jgandl A pais (o puasa () (4 gl 1

M paic — ]

- el alil) (jmddie —

g SIYL JaiSe Al AN Al (5 giue —

c AleSl) Aoyl ) g Sl Cda e ddlal) 45 )08 —

Tl o) AUAT Cia Y S pall and La -2

HC

572

HC 7

()

Ol Jaid (Ji) S - 4¢3 ) -
Qs dad (Jdi) S —-54) — @
AUl did (Ja) S - 43 )~ ¢
JUtl dad (i) S - 5,4) — o
Sl Y e Y A s pal) 61 — 3
sl 5 — 31

O —2 —dfie—2 -«

OmSa — 1 —Jid— 5 —

O goslS (A — B¢l — 2



L) Jallaa 8 clallgd) cligyl oo Al 4 o puda g o] JSAN — 4
Tolial JSall (B daua gall uilill) s (2) sy (1) @) A el el e

2

(Y} C._'Ld'l | (X} ‘C_’Ld'l
=SB dal oty @ (1) ) el
Y o) X gl
LiBr KCl A
KCl NaBr B
Nal LiCl C
LiCl Kl D

9 9418 95 Jla B8 a9 HOL e Aplid g Sy ABLYL Jolihy 1) S jall L -5

H-
|
H—(|3=C—CH20I —

CH;
H-

|
HsC —<|: =C-CHCl -<
CH;

Cl
H:C—C=C_CHCl -z
e
CH;

|
HsC —(|3=C—CHzCI -2
CH;



Aulid) palic (pli die (3d) & Al (5 giuall iy <) 38 (4S) & AN (5 giuall ciliga<l) J1 35 13l -6
¢ A s¥) Ay

Al tef 4S5 oY — 1

8l o aadl 3d Y — @
sl €4 Y — ¢z
STl e gm0 3d oY — 2

4530 ) 4 gl gadl Cilinia gy aladiindy ¢ 3y Jifive — 2 — Jfiy) — 1 3aus] Adee e (AL LN e — 7

CHO CHO -B
B CHO
COOH COOH
-C
D

¢ hal) (ra S) (g Sl Jae Aad iy Y oM pualnd) Jiad A5V 4 g <) clay j5il) o — 8
152282 — |

182282 2p% — <

1s22822p®3s?3p* — ¢z

182 252 2p®3s2 3p® — 2



© slial il (b A N 3 s (E-Z ) 1A Jeil g sia -9

Br v
<11 ~H - 3 4 . CH OH
3 [— S
1 2 _,.-'C_ L —_
e CIHI
) = | g =
Br
4l sl ¢y ga SN (3 pB Eorz
2,6 Z A
2,6 E B
2,5 Z C
2,5 E D

¢ e JSy () 8 Al uay (V) (e 61 — 10




S8y Baal gll B gall pualie i Bl o g M) all) Chual g Adladl) 45 g 9il) o) s s (1) 1Y) O smadl
Sale
‘o

Al Rl Al oy 95 Y LB Lay ((Ca) pspeallS) puaiad Al cplil) A8l Chgl 4 Ja )y Adlae S ()

ida) ped (A) pgie sVl g (Mg) pgseiiall (o JSt A cplih) B g 018 ()
-4 )
=1 oeaddl)

U ALY oo qaal al (AY) Jabadiall Guyd) (3)

OH ik O
+ HNO, / ( X
3 ( ); NO, @
ik (1) Jetan — PO + H,O
NO,

+ NaOH
(2) Jetasn

b gAY JIaiu) e Ga (1) JoUl) day -1 judd |

£(1) Jol b (X) Jtdadl Satald) L |

(2) Jeldil) 2 (Y) g pdand) oS pall Al dasal) gf and) GiS) -]

9(2) Jeil (e slall il 1M ]V

(1) Jeldal) B (oSl Yiaia) JBY) (b) S sall sind I3l -V

£ el il puaniona (8 Alibla 3 gaS (Y) S yall alaiindd (b casead) L 2V



ALY oo cal Al ¢ A Libasst) Joldnl) Aalea uyd) (1) =1 (SE J)gud)

10FeSO, + 2ZKMnO, + 8H, SO, — 5Fe, (SO,), + 2MnSO, + K,SO, + 8H, O

S aladialy (agead) — aosall Jaa i) diga Bacl ceua F@SO4 (o8 waadl (sl (A g 5y ay il i) -
)

SMNEIN) jualind) (pa Saisial) g dsasd) juie) |3Lal -1
S gal) Jalad) daa -2

3

Gl g (A nsl) 93al) Liig isl) (g gluatia ML) puaiad (gl Ao g ging odlef Aliaall & s sl i -4
MNSO; 3 sl

Agle Al & ) 6<i AN pualiad) cligal Ao g giad ) Adlal) Jullaad) ;e 5

U ALY ¢e caal al CASY) i) Aal) () ()

(2)

31 (2) ¢ (1) G oall o JSET £ 53 S -1

(Al Al quS S (Sl odle ] il pall A al) dal) (i Al AT QS ja a2

.CaH100 i) daall Lila g (Al JSES Lagiy (S 0 pe ) ()




ALY oo Al e i do g giad LR Q) g oA oLl JSEN) () (1) =zl Jlged)

o
(1)

9
(2)

9
(3)

=

u
(4)

[ HI (aq) } [HBr(aq)} :NBCI (aq)} [NaBr {aq)j

(bl aalud S pal Jolaa o (g ging o3 el ad ) i) -1

(4) Jslaall e Jolial) e (1) 45al) 558 pse e -2

(H2S04) i sl (2aa 2 (3) Jstaal) Jolll 4 5a ) Adalaa S) -3

e jed 9(2) Jslaall af (1) Jstaal) dpaan JiS] Lagsl -4

-l sl

-1 _oeaddl)



Adiay) o= 2l & ¢ Jb gl S (CNY) bl 93,3\ 2 Ol ga9 8 S pal) Jolail L) Sl ol =i(<)

H
|

CHayCH:z: — (" — BRBr + CMN- I
[

H
oo Jolil) 48i8a a1

(AR Guilad) (e Jah diCan ¢ 5K 03] (g gaarl) S yall b 5alS gl daarlga : s -2

38T (b gl gl Jlaiud) (ol ASilSia Lgale aaind Al Jal gad) (e ) 83 -3
-1
-1l

AR e — 2 — a9 — 5 S pall AU quS AN o)) — 7



