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 2025/2026العام الأكاديمي    

 الفصل الدراسي الثاني

 اختبار الوحدة الرابعة: الأجهزة الإلكترونية في دوائر التحكم العملية

      الفيزياء مادة

   حادي عشر علميالصف 

............................................. اسم الطالبة/  

   ....................................... /الصف والشعبة 

 مدرسة الأندلس الخاصة للبنات  
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 السؤال الأول: الأسئلة الموضوعية:  

 ة: اختر الإجابة الصحيح

 
 أي مما يلي من مكونات المكثف؟ 

 ملف نحاس ومغناطيس   

 ترانزستور ومقاومة ضوئية   

 ترانزستور ومقاومة حرارية  

 لوحين معدنيين موصلين ومتوازيين بينهما مادة عازلة  
 

 

 ماذا تمثل المساحة تحت المنحى لمنحنى الشحنة وفرق الجهد في الشكل الموضح؟ 

 

  
 الكهربائيةالسعة 

  
 الطاقة المختزنة

  
 الشحنة الكهربائية

  
 التيار الكهربائي 

 

 
 دخل؟  مفما هي قيمة ال OR( للبوابة المنطقية 0خرج )مكانت قيمة ال إذا

  
0,0 

  
1,0 

  
0,1 

  
1,1 

 

 
 وفرق الجهد في الشكل الموضح؟ لمنحنى الشحنة  الميل ماذا يمثل 

  
 غل المبذول  الش

  
 التيار الكهربائي 

  
 السعة الكهربائية 

  
 الطاقـة المختزنة 

1.1 
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 ما السعة المكافئة للمكثفات عند غلق الدائرة بالشكل التالي؟

  
40µF 

  
50µF 

  
60µF 

  
70µF 

 

 

فما قيمة الثابت الزمني لهذه    5Ω على التوالي مع مقاومة 10µF  اذا تم توصيل مكثف 

 الدائرة؟

  
S5   -4X 10  

  
S  5-5 X 10 

  
S5  -6 X 10 

  
S  5-7 X 10 

 

 
 ؟ عند توصيليها بالطريقة الموضحة بالشكل التالي  ما وظيفة الوصلة الثنائية 

  
 تقوية التيار المتردد

  
 خفض التيار المتردد 

  
 كامل تقويم التيار المتردد موجي 

  
 تقويم التيار المتردد نصف موجي

 

 

العلاقة الصحيحة بين  الشكل المقابل يوضح مخططين لمكثفين. أي من العبارات التالية توضح 

 سعة المكثفين؟ 

  
 ( B( أكبر من سعة المكثف )Aسعة المكثف )

  
 ( A( أكبر من سعة المكثف )Bسعة المكثف )

  
 ( B( تساوي سعة المكثف )Aسعة المكثف )

  
 ( A( ضعف سعة المكثف )Bسعة المكثف )

 

1.5 
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 للترانزستور؟ ما عدد الوصلات المكونة 

  
1 

  
2 

  
3 

  
4 

 

 
  ؟أي من التالي أحد أنواع الترانزستور 

  
NNN 

  
NNP 

  
NPN 

  
PNN 

 

 
 ؟ أي الآتي من الاستخدامات الأساسية للترانزستور 

  
 للدائرة الكهربية مفتاح 

  
 التيار المتردد خفض 

  
 تقويم التيار المتردد موجي كامل 

  
 تقويم التيار المتردد نصف موجي

 

 
 ؟ LDRأي من العبارات التالية تمتاز بها المقاومة الضوئية  

  
 تزداد مقاومته بزيادة درجة الحرارة

  
 بزيادة درجة الحرارةتنخفض مقاومته 

  
 للإضاءةتزداد مقاومته عند تعرضه 

  
 للإضاءةتنخفض مقاومته عند تعرضه 

 

1.9 
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 ي الوحدات التالية تمثل وحدة قياس الموصلية؟ أ

  
s/m 

  
m/s 

  
S.m 

  
2sm 

 

 
 جدول الحقيقة لبوابة منطقية. ما نوع هذه البوابة؟    المجاوريظهر الشكل 

  
 ORبوابة  

  
 NOT بوابة 

  
 ANDبوابة 

  
 NORبوابة 

 

 

 جدول الحقيقة لبوابة منطقية. ما نوع هذه البوابة؟   المجاوريظهر الشكل 

  
 ORبوابة  

  
 NANDبوابة 

  
 ANDبوابة  

  
 NORبوابة 

 

 

، ( LDRتزداد على المقاومة الضوئية ) يبين الشكل المجاور دائرة كهربائية. إذا كانت شدة الضوء الساقط 

 ( وتيار المقاومة الثابتة، وقراءة الفولتميتر؟ LDRفماذا يحدث لكل من مقاومة) 

 قراءة الفولتميتر  تيار المقاومة الثابتة  ( LDR)مقاومة  

  
 تنقص  يزيد تنقص 

  
 تزيد يزيد تنقص 

  
 تنقص  ينقص  تزيد

  
 تزيد ينقص  تزيد

1.13 
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   :الأسئلة المقالية

𝟔(، فاختزن شحنة مقدارها ) V 12وُصل مكثف مع بطارية فرق الجهد بين قطبيها )  .1 × 𝟏𝟎−𝟓𝑪  .احسب سعة المكثف ،)   

.............................. ............ ..................................... ........................................................................... 

........................................... .................................. ............................................................................. 

𝟒)   ما فرق الجهد بين طرفي مكثف سعته . 2 × 𝟏𝟎−𝟔𝑭 ) 𝟖)  مشحون بشحنة مقدارها × 𝟏𝟎−𝟔𝑪  ،)؟ 

............................................................................................................................. ............................. 

       ............................................................................................................................. ............................. 

حيث العازل هو   m2(0.00ه )والمسافة بين لوحي (  2m3) ه لوحي عة الكهربائية لمكثف مساحة الس  احسب  .3

 . ) F/m12  -8.85 x 10  =0ε  (نأب علما  الفراغ، 

............................................................................................................................. ............................. 

        ............................................................................................................................. ............................. 

.𝟎( والمسافة بين لوحيه )  𝟓𝑭−𝟏𝟎احسب المساحة المشتركة للوحي مكثف إذا كانت سعته الكهربائية )  .4 𝟏𝒎𝒎  ) 

𝜺𝒓وثابت العازلية الكهربائية بين لوحيه )  = 𝟑. 𝟓 .) 

............................................................................................................................. ............................. 

        ............................................................................................................................. ............................. 

  طرفيه  بين  الجهد فرق  ذا كانإ (3µC)مشحون بشحنة مقدارها  مكثف الطاقة المختزنة في أوجد مقدار  .5

(V30( .    

............................................................................................................................. ............................. 

      ............................................................................................................................. ............................. 

 . احسب ما يلي: 60V)) يرُاد شحنه ليكون فرق الجهد حول طرفيه  (3µF)مكثف سعته   . 6

 الشحنة الكهربائية للمكثف.  .أ

      ............................................................................................................................. ............................. 

 الطاقة المختزنة في المكثف.  . ب

      ............................................................................................................................. ............................. 

 . 120V))ج. الطاقة المختزنة في المكثف إذا تضاعف فرق الجهد بين طرفيه إلى  

      ............................................................................................................................. ............................. 

 

𝐂 =
𝐐

𝐕
    =  

𝟔 × 𝟏𝟎−𝟓

𝟏𝟐
=      𝟓 × 𝟏𝟎−𝟔𝐅 

𝐕 =
𝐐

𝐂
    =  

𝟖 × 𝟏𝟎−𝟔

𝟒 × 𝟏𝟎−𝟔
=    𝟐𝐕 

𝐂 =
𝛆 × 𝐀

𝐝
    =  

𝟖. 𝟖𝟓 × 𝟏𝟎−𝟏𝟐 × 𝟑

𝟎. 𝟎𝟎𝟐
=      𝟏. 𝟑𝟐 × 𝟏𝟎−𝟖𝐅 

𝐀 =
𝐂 × 𝐝

𝜺𝒐𝜺𝒓
=   =  

𝟏𝟎−𝟓 × 𝟎. 𝟏 × 𝟏𝟎−𝟑

𝟖. 𝟖𝟓 × 𝟏𝟎−𝟏𝟐 × 𝟑. 𝟓
=     𝟑𝟐. 𝟑𝒎𝟐   ضرورة التحويل إلى m  

𝟑−𝟏𝟎)ب من خلال الضرب  
)   

𝑬 =
𝟏

𝟐
 𝐐𝐕  =  

𝟑 × 𝟏𝟎−𝟔 × 𝟑𝟎

𝟐
=     𝟒. 𝟓 × 𝟏𝟎−𝟓𝑱 

𝑸 = 𝑪𝑽   = 𝟔𝟎 × 𝟑 × 𝟏𝟎−𝟔    = 𝟏. 𝟖 × 𝟏𝟎−𝟒𝑪  

𝑬 =
𝟏

𝟐
 𝐐𝐕  =  

𝟏. 𝟖 × 𝟏𝟎−𝟒 × 𝟔𝟎

𝟐
=     𝟓. 𝟒 × 𝟏𝟎−𝟑𝑱 

𝑬 =
𝟏

𝟐
 𝐂𝑽𝟐   =  

𝟑 × 𝟏𝟎−𝟔 × 𝟏𝟐𝟎𝟐

𝟐
=     𝟎. 𝟎𝟐𝟏𝟔 𝐉 
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 . 60Ω)) ريغ شحنته في مقاومة عند تف (5µFسعته )الثابت الزمني لمكثف   أوجد .7

   ............................................................................................................................. ....................... 

 

 :تمُثل شحن المكثف وأيها تمُثل تفريغ المكثف التالية الرسوم البيانية أي حدد .8

 
 

 ____________________ 
 

 ____________________ 
 

 

 .هبالرغم من وجود عازل بين لوحي من خلال الرسم الآتي اشرح كيف يتدفق التيار في المكثف .9

 

 
يتوقَّف مرور التيار عند تراكم ما يكفي  

من الشحنات، لتوليد فرق جهد بين 
 اللوحين مساوٍ لفرق جهد البطارية. 

يعمل المُكث ِّف المشحون بالكامل كدائرة 
 مفتوحة، فيتوقَّف مرور التيار فيه. 

يمر التيار فقط أثناء عمليتي الشحن   
 والتفريغ 

يزداد فرق جهد المكثف  
الشحنات   تراكمازداد كلما 

 .على لوحَيْه
 

عند غلق الدائرة. يجذب القطب الموجب 
للبطارية الإلكترونات من لوح المُكث ِّف  

الموصول به، فيترك على اللوح شحنات 
 موجبة. 

تقوم الشحنات الموجبة بجذب الإلكترونات   
من قطب البطارية السالب لتتراكم شحنات  

 سالبة على اللوح الآخر للمكثف 

 3V تم توصيل بطارية 
الدائرة مفتوحة فلا يمر   لكن
 تيار 
 

 

 :التاليةماذا يحدث عند مرور التيار الكهربائي في الدوائر الكهربائية التي تحتوي على مكثف في الحالات اشرح  .10

 

 عند مرور تيار مستمر في دائرة المكثف.  . أ

............................................................................................................................. ............................. 

............................................................................................................................. ............................. 

 . عند مرور تيار متردد في دائرة المكثف .ب

             ................................................................. ......................................................................................... 

             ....................................................................... ................................................................................... 

 

𝝉 = 𝑹𝑪   = 𝟔𝟎 × 𝟓 × 𝟏𝟎−𝟔    = 𝟑 × 𝟏𝟎−𝟒𝑺  

المكثف   تفريغ شحن المكثف   

. يتوقف مرور التيار عند اكتمال شحن المكثف بسبب تولد فرق جهد بين لوحي المكثف يعاكس ويساوي فرق جهد البطارية   

لأن اتجاه التيار المتردد ينعكس كل دورة بالتالي فإن جهد المكثف يحاول اللحاق بجهد المصدر مما يجعل   لا يتوقف مرور التيار 

 المكثف في حالة شحن وتفريغ مستمر. 
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 قارن بين التوصيل على التوالي والتوصيل على التوازي للمكثفات. .11

 التوصيل على التوالي   التوصيل على التوزي    وجه المقارنة

 شكل التوصيل 

  

 متساوية تتجزأ  الشحنة

 يتجزأ  اوي متس الجهد 

 ل تق تزداد  السعة المكافئة

 

 على التوازي؟ 30µF ومكثف ،20µFومكثف 10µFما السعة المكافئة عند توصيل مكثف  .12

 

 

..................................................................................................................................................  

..................................................................................................................................................  

 

 ؟ ، ما السعة المكافئة6μFثلاث مكثفات متصلة على التوازي قيمة كل منها  .13

 

 ............................................................................................................................. .............. 

..................................................................................................................... ....................... 

 

 التوالي؟ على  μF50ومُكث ِّف   ،μF15 ومُكث ِّف،  μF 10مُكث ِّفما السعة المكافئة عند توصيل  .14

 

         ............................................................................................................................. ............... 

............................................................................................................................. ............. 

 

 

 ؟ ، ما السعة المكافئة90μFقيمة كل منها  التواليثلاث مكثفات متصلة على  .15

 

............................................................................................................................. ............... 

............................................................................................................................. ............. 

 

 

 

 

𝑪𝒆𝒒 = 𝟏𝟎 + 𝟐𝟎 + 𝟑𝟎 = 𝟔𝟎𝛍𝐅 = 𝟔 × 𝟏𝟎−𝟓𝑭 

𝑪𝒆𝒒 = 𝟔 + 𝟔 + 𝟔 = 𝟏𝟖𝛍𝐅 = 𝟏. 𝟖 × 𝟏𝟎−𝟓𝑭 

𝑪𝒆𝒒 = (
𝟏

𝟏𝟎
+

𝟏

𝟏𝟓
+

𝟏

𝟓𝟎
)−𝟏 = 𝟓. 𝟑𝟓𝛍𝐅 = 𝟓. 𝟑𝟓 × 𝟏𝟎−𝟔𝑭 

𝑪𝒆𝒒 = (
𝟏

𝟗𝟎
+

𝟏

𝟗𝟎
+

𝟏

𝟗𝟎
)−𝟏 = 𝟑𝟎𝛍𝐅 = 𝟑 × 𝟏𝟎−𝟓𝑭 
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 فسر ما يلي:  . 16

 . بسهولة  تسمح بمرور التيار الكهربائي النحاس والموصلات الأخرى  .أ

............................................................................................................................. ............. 

 لا تسمح بمرور التيار الكهربائي.  العوازل والبلاستيك مادة  .ب 

............................................................................................................................. ............. 

 في الحياة العملية.  كيف يمكن الاستفادة من المواد العازلةوضح  . 17

............................................................................................................................. ............. 

 قارن بين الموصلات والعوازل من خلال الجدول:  .18

 

 . السبب في استخدام أشباه الموصلات بهذه الدرجة الكبيرة في مجال الإلكترونيات وضح .19

............................................................................................................................. ............... 

............................................................................................................................. ............. 

 قارن بين شبه الموصل من النوع الموجب وشبه الموصل من النوع السالب من خلال الجدول.  .20

 شبه الموصل من النوع السالب شبه الموصل من النوع الموجب  وجه المقارنة 

 إضافة عنصر ثلاثي التكافؤ لشبه الموصل  العنصر المضاف )مثال( 
 ( Bالبورون ) 

إضافة عنصر خماسي التكافؤ لشبه  
 ( Pالفوسفور ) الموصل

 ناقلات الشحنة الأكثرية هي الإلكترونات  ناقلات الشحنة الأكثرية هي الفجوات ناقلات الشحنة 

 

 الموصلات  العوازل  وجه المقارنة 

النوعية المقاومة    صغيرة جدا   كبيرة جدا   

وصيلية الكهربائية الم ة منعدم   كبيرة  

 لا يوجد الإلكترونات الحرة 
الالكترونات مرتبطة بنواة الذرة لأن    

عداد كبيرة من أ  
  الالكترونات الحرة 

لكترونات في المدارات الخارجية لذرات المادة العازلة تكون مرتبطة ارتباطا قويا بنواة الذرة فلا تكون قادرة على الحركة ن الإلأ

 وبالتالي لا يتدفق تيار كهربائي فيها. 

 

لكترونات في المدارات الخارجية للذرات مرتبطة ارتباطا ضعيفا بالنواة لذا فان الالكترونات تكون قادرة على مغادرة الذرة الإ لأن

 وهذا هو السبب في تدفق تيار كهربائي 

.تغطى الأجهزة الكهربائية والاسلاك بمادة عازلة غالبا البلاستيك -1  

في شبكات الجهد العالي تصنع حوامل الاسلاك من الزجاج او البلاستيك. -2  
 

وذلك عن  10,000هامة جدا  لها وهي إمكانية تغيير موصليتها بمعامل يزيد عن ترجع فائدة أشباه الموصلات إلى خاصية 

 طريق إضافة كمية صغيرة من عنصر آخر  
أو الفوسفور(  )البورونمثل   
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 من خلال دراستك للشكل المجاور أجب عن الأسئلة التلية:  .21

 .  Aالمشار اليها بالرمزماذا تسمى المنطقة  .أ

 ..................................................................... 

 

  اذكر خصائص هذه المنطقة. . ب

 ...................................................................... 

...................................... ................................ 
 

 عرف كل من:  .22

 ................................................................................ .... ...... ....................................................   المقاومية:أ. 

 ...................................................................................... ....................................................... الموصلية: ب. 

 ......... .............................................................................................................................  ج. منطقة النضوب: 

 .... ......... ............................................................................................................................. مجزئ الجهد:   د.

 ............................................................................................................................ مقياس الجهد الانزلاقي:    ه.

 . أكمل جدول المقارنة: 23

 وجه المقارنة 

  

 ز العكسينحياالإ مامي حياز الأنالإ نوع الانحياز 

 كبيرة  صغيرة  حجم منطقة النضوب 

 لا يتدفق  يتدفق  التيار الكهربائي)يتدفق/لا يتدفق( 
 

 أكمل الجدول التالي: . 23

 

 وجه المقارنة  
  

 ترانسزتور  دايود  اسم الجهاز

 شارة مضخم لل -2 مفتاح إلكتروني-1 التيار المتردد تقويم  وظيفته 

 ثلاثة أطراف  ان طرف عدد الأطراف 

A 

 منطقة النضوب

   . تحمل أي إلكترونات أو فجوات موجبةلا   - 1

الطبقة  تتحكم في التيار المار الوصلة من خلال تغير عرض   - 2  

 

 

   .هي منطقة الاتصال بين شبه الموصل الموجب والسالب ولا تحمل أي إلكترونات أو فجوات موجبة

 

 Ωm .وتقاس بوحدة  𝝆يرمز لها بالرمز  و  هي مؤشر يعبر عن مقاومة المادة

 

 
 S/m.وتقاس بوحدة   𝝈  و يرمز لها بالرمز  هي قياس لقدرة المادة على توصيل الكهرباء وهي عكس المقاومة النوعية 

 

، باستخدام مقاومتين متصلتين على التوالي. هي دائرة تستخدم لتحويل جهد كبير داخل إلى جهد خارج أصغر  

مقيض منزلق أو دوار. من ثلاثة أطراف و يتألفو  هو مُجزئ جهد قابل للتعديل.  
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 أكمل الجدول: . 24

 
 
 
 

 

 

 نصف موجي م مقو   مل(م موجي كامقوم القنطرة ) مقو   الاسم

 وصلة واحدة  وصلات 4 عدد الوصلات الثنائية 

 

 في الصور التالية:  الترانزستور نوع  حدد . 25

  

pnp npn 

 

 ؟لا؟ ولماذاهل يعمل المصباح ام  المجاورفي الدائرة الكهربائية الموضحة في الشكل .  26

…………….……………………………………………………………… 

 

 ولماذا؟  هل يعمل المصباح ام لا؟  المجاورفي الدائرة الكهربائية الموضحة في الشكل .  27

…………….………………………………………………………………… 

…………….………………………………………………………………… 

 

 اذكر استخدامات الترانزستور. . 28

…………….……………………………………………………………… 

 

 ما تأثير تيار القاعدة على تيار المجمع؟ في الشكل المجاور  .  29

…………….…………………………………………………………………….……………… 

…………….…………………………………………………………………….……………… 

 

   زستور غير متصلة وبالتالي لا يمر تيار في قاعدة الترانزستور، لأن قاعدة الترانلا

    ث والمجمع بين الباع كبير يسمح بمرور تيارمما ر صغير خلال القاعدة  يمر تيانعم، 

 مفتاح إلكتروني -1

 شارة مضخم لل-2 

    ث والمجمع بين الباع  كبير  يسمح بمرور تيار مما ر صغير خلال القاعدة تيامرور 
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الفولتميتر   ويتصل 𝟔𝑽على التوالي ببطارية قوتها الدافعة الكهربائية   𝟏𝟎𝟎𝒌𝜴  ومقاومة 𝟓𝟎𝒌𝜴تتصل مقاومة  .  30

   .احسب قراءة الفولتميتر   𝟓𝟎𝒌𝜴حول طرفي المقاومة  

…………….………………………………………………………………………….………….………….… 

…………….………………………………………………………………………….………….………….……… 

…………….………………………………………………………………………….………….………….……… 

  .Bو   Aالجهد بين النقطتين  احسب . 31

…………….………………………………………………………………………….………….………….… 

…………….………………………………………………………………………….………….………….……… 

…………….………………………………………………………………………….………….………….……… 

 

 ، جد فرق الجهد:9Vيساوي  Tو  Sادرس الدائرة الكهربائية المجاورة. إذا كان فرق الجهد بين النقطتين . 32

 . Uو Rبين النقطتين  -1

 . Uو Tبين النقطتين  -2

…………….…....……………………………………………………………………….………….………….… 

…………….………………………………………………………………………….………….………….……… 

 

 أكمل الجدول الآتي:  .33

 
 

 وجه المقارنة

 الاسم  مقاومة حرارية مقاومة ضوئية 

 على ماذا تعتمد  تعتمد على درجة الحرارة  تعتمد على شدة الضوء 

مقاومة المقاومة الضوئية تنخفض مع  

 زيادة شدة الضوء 

تقل مقاومة المقاومة الحرارية ذات معامل  

درجة الحرارة السالب مع ارتفاع درجة 

 الحرارة 

 مبدأ عملها

اضاءة مصابيح  /غطاء عدسة الكاميرا 

 الشوارع

  الشاشات الحديثة 

 فرن المايكرويف 
 انذار الحريق 
 مكيف الهواء 

 تطبيقات عملية

 

𝑽 =  
𝑽𝒐𝑹𝟏

𝑹𝟏+𝑹𝟐
        𝑽 =  

𝟔×𝟓𝟎×𝟏𝟎𝟑

𝟓𝟎×𝟏𝟎𝟑+𝟏𝟎𝟎×𝟏𝟎𝟑
      V = 2V 

 

𝑽 =  
𝑽𝒐𝑹𝟏

𝑹𝟏+𝑹𝟐
        𝑽 =  

𝟗×𝟔.𝟔

𝟔.𝟔 +𝟏𝟎
      V = 3.57V 

 

حساب المقاومة  نقوم ب بالبداية 

  10و    20للمقاومتين المكافئة 

من خلال قانون توصيل  

 المقاومات على التوازي 

𝑹𝒆𝒒 = (
𝟏

𝟏𝟎
+

𝟏

𝟐𝟎
)

−𝟏

 

= 𝟔. 𝟔𝛀 

من خلال قانون  10و  10 نللمقاومتي حساب المقاومة المكافئة نقوم ب بالبداية 

20= 10+10التوالي  توصيل المقاومات على   

يل على  من قانون التوص 20و  20ثم نحسب المقاومة المكافئة للمقاومتين 

 التوازي 

𝑹𝒆𝒒 = (
𝟏

𝟐𝟎
+

𝟏

𝟐𝟎
)

−𝟏

= 𝟏𝟎𝛀 

𝑽 =  
𝑽𝒐𝑹𝟏

𝑹𝟏+𝑹𝟐
      𝟗 =  

𝑽𝒐×𝟏𝟎

𝟏𝟎 +𝟏𝟎
    

 𝑽𝒐 =  
𝟗×(𝟏𝟎+𝟏𝟎)

𝟏𝟎
      𝑽𝒐 = 𝟏𝟖 𝑽 

 



 

 الرؤية: تعلم عصري ملهم بهوية وطنية وقيم إسلامية.   12

الرابعةاختبار الوحدة  ياءمادة   ز   الفي 

العام الأكاديمي 

2025/2026  
  

 التالي: في الجدول  أكتب اسم البوابات المنطقية  .34

 

 المنطقية الآتية:. اكتب جدول الحقيقة لكل من البوابات 35

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : الآتية اتأكمل جدول الحقيقة للبواب. 36

D C B  A 

0 1 0 0 

1 1 1 0 

0 0 0 1 

0 0 1 1 

 

 

 

 

 
 

 تمت الأسئلة بالتوفيق للجميع 

A B E C D F G 

1 1 1 0 0 0 0 

1 0 1 1 1 1 0 
0 1 1 0 0 0 0 

0 0 0 1 1 1 0 

XOR 

NOT NAND NOR XOR OR AND 

0 

0 
0 

1 

0 

1 
1 

1 

0 

1 

1 

0 


