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 اهمية الغلاف الجوى 
 فهو   اهم الموارد الطبيعية لكوكب الارضمن الغلاف الجوى 

  الكائنات الحيةالهواء الذى تتنفسه يوفر  ��             

 )المنبعثة( من الارضالمنعكسة الحد من فمدان الحرارة يعمل على  ��  
 الآتيه من الشمسيحمينا من الأشعة فوق البنفسجية   ��             

      ولكن        
معرض للخطر فهو  الأنشطة البشرية الملوثة للهواءبسبب الغلاف الجوى   

  فىاثار هذا التلوث ونرى 

  الأمطار الحمضية ��     

 تغيرات الطمس الحادة   ��     

 امراض الجهاز التنفسى  ��     

 
  

 الهواء عبارة عن مخلوط من الغازات 

 الغاز
 النسبة المئوية )%(
 التمريبية فى الهواء

 ملاحظات
 )هواء نظيف جاف(

  N2 % 78 النيتروجين
  O2 % 21 الاكسجين
  Ar % 0.9  الارغون

 جزء مهم من الهواء بالرغم من صغر نسبة وجوده  CO2 % .0.0 ثانى اكسيد الكربون

 Xe الزينون, Kr الكريبتون  Ne % .0.0 النيون,  He الهليوم 

 وفما لدرجة الحرارة والمولع على الكرة الارضية H2O % 2.0  -  4 بخار الماء

غزات اخرى مثل 
            الهيدروجين  

H2 % 0.001 توجد بكميات ضئيلة جدا 

 الهواء لمكونبت  التقريبية النسب المئوية 

 غازات الغلاف الجوى  (1 - 10) الدرس الاول  

   مكونات الهواء 
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 للارض الهواء الجوىغلاف من % 1تمثل الغازات النبيلة مجتمعة  حوالى 

 الأرغوناكثر الغازات النبيلة شيوعا هو غاز 
 غير نشطة تماما غازاتهى 
 ذرات مفردة توجد فى الطبيعة على شكل 
تركيبها الالكترونى مستمر لان لاتتفاعل لانها غازات خاملة  سميت 

 بالالكتروناتمستوى الطالة الخارجى ممتلئا لان                                             
 ذرات الغازات النبيلة لاتندمج معا لتكون جزيئات او تندمج مع ذرات اخرى لتكوين اى 
 شكل من التراكيب البنائية الاخرى     
 درجات انصهار وغليان الغازات النبيلة منخفضة جدا وغاز الهليوم له الل درجة انصهار 
 على الاطلاق بين العناصر الكيميائية ولكى يتحول لمادة صلبة لابد من التبريد والضغط معا   
 ذرات الغازات النبيلة مستمرة جدا 
 فى ستينيات المرن العشرينالنبيلة الى العناصر الخاملة تغيرت تسميتها من العناصر  

 تحضير مركبات مع الزينون والكريبتونبعد            
 

 استخدامات الغازات النبيلة  

 عدم نشاطها الكيميائى مثلاستخدامات الغازات النبيلة تعتمد على 
 

 والل كثافه من الهواء بغاز الهليوم لانه غير نشط ملء البالونات والمناطيد 
وسائل الاضائة المختلفة و المصابيح الكهربية فى الارجون وغازات نبيلة اخرى ماستخدأ  
 . من الاحتراق ومنع اسلان التنجستين لملئها     
 فالارجون لايتفاعل مع التنجستين حتى فى درجات الحرارة المرتفعة             

 بدل الهواء  فى عمليات لحام الفلزات خامل كغلاف محيطاستخدام الارجون 
  الفلزات من التفاعل مع الاكسجين والنيتروجين فى درجة الحرارة المرتفعة لمنع    
 وفى الليزرالاعلانية لافتات )النيون( تستخدم الغازات النبيلة فى 

 عندما يتدفك عبرها  التيار الكهربى الوان مختلفة تعطى  لانها           
 
 
 
 
 

   ( عناصر المجموعة الثامنةⅧ ( ) الغازات النبيلة) 
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 ينتج عن استخراجه واحرالهالولود الاحفورى 
 مجموعة من الغازات الضارة التى تسبب مشكلات بيئية                     

 المشكلة البيئية او الصحية التى يسببها الغاز

 CH4 الميثان
 من الغازات الدفيئة

 المناخ   تغيرالعالمى والاحتباس الحرارى الى يإدى 

 CO2 ثانى أكسيد الكربون
 من الغازات الدفيئة

   المناخ تغيرالعالمى والاحتباس الحرارى الى يإدى 

 CO احادى أكسيد الكربون

ويمنعه من نمل الاكسجين بدل يندمج مع هيموجلوبين الدم 
غاز الدوار والصداع وربما الموت فهو فيسبب الاكسجين 

 عالى السمية 
كيميائى ضباب ضوئى ويسبب يتفاعل مع غازات اخرى 

 خاصة من يعانون من الربومشكلات فى التنفس يسبب 

 SO2 ثنائى اكسيد الكبريت
 الضرر بالحياة البرية ويلحك الابنية يتلف 
   المطر الحمضى فى موجود وهو 

 NOX أكاسيد النيتروجين

 من الغازات الدفيئة  
ضباب ضوئى كيميائى ويسبب يتفاعل مع غازات اخرى 

 مشكلات فى التنفس خاصة من يعانون من الربويسبب 
 المطر الحمضى   فى توجد  أكاسيد النيتروجين 

 للمشكلات البيئيةالمسببة الغبزات الرئيسية بعض 
 

 

 

 

 

 

   تلوث الهواء 
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 النشبط البشرىعن النبجمة    عن مشكلات التلوث الجوى المتنوعة ملخص  
 

 

 

 

 

 الاحتباس الحرارى العالمى

 الضباب الضوئى الكيميائى

 المطر الحمضى
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 موجود فى الغاز الطبيعى         
 فمط )مركب هيدروكربونى ( الهيدروجين والكربون ويتكون من عنصرى          
 او اى مادة تحتوى على الكربون ( احتراق الميثان ( 

 تراق فى كمية وافرة من الاكسجين(حالا)  (الاحتراق كامل)فى حالة  ثانى اكسيد الكربون ينتج عنه غاز      

  حتراق فى كمية محدودة من الاكسجين (الا) (الاحتراق غير الكامل)فى حالة احادى اكسيد الكربونينتج عنه غاز و
 

 

 (الاكسجين من  وافرة فى كمية احتراق ) كامل احتراق ::  اولا

   ��أكسجين   +     ميثان          ثانى اكسيد الكربون      +  الماء

 CH4(g)       +      2O2(g)                 CO2(g)             + 2H2O(l) 

 (الاكسجين من محدودة فى كمية احتراق ) غير كامل احتراق ::   ثانيا

   ��أكسجين   +     ميثان          احادى اكسيد الكربون      +  الماء

 0CH4(g)    +       3O2(g)                     0CO (g)        + 4H2O(l) 
 

 لغاز ثانى اكسيد الكربون  بالاضافة غاز احادى اكسيد الكربون يتكون   وفى محرن السيارات

  فى محرن السياراتللولود الهيدروكربونى %  122لايحدث احتراق كامل بنسبة حيث     

 وحأكسدهب الكبهل هن الاكسجين وفرة المبدة فً احتراق عوليت هو      //الاحتراق الكامل 
 

 وحأكسدهب الجسئً هن الاكسجين محدودة المبدة فً كويه احتراق عوليت هو      //الاحتراق الغير كامل 
  

 

فى حتراق يتم انتاج الكهرباء عن طريك حرق الفحم اوالنفط  وهما ملوثان بالكبريت وعند الا
 محطات توليد الطالة الكهربية ينتج ثانى أكسيد الكبريت

   ��  كبريتأكسجين   +                الكبريتاكسيد  ىنائث   

     S(S)        +      O2(g)                     SO2(g)         

 

   (CH4غاز الميثان )

 SO2ثانى أكسيد الكبريت 
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 درجات الحرارة المرتفعة جدا  فىتتكون اكاسيد النيتروجين  
 كما فى محركات السيارات وافران محطات توليد الكهرباء                        

 

 درجات الحرارة المرتفعة جدا ف
 فى تفاعل النيتروجين والاكسجين الموجودين  فى الهواء الجوىتسبب ت                    

  

   ��  نيتروجينأكسجين   +                النيتروجين اكسيد  ثنائى   

    N2(S)        +      2O2(g)                     2NO2(g)         

 

 
     

   فى مياه الامطار )اكاسيد حمضيه( اكاسيد النيتروجين وثنائى أكسيد الكبريت عندما تذوب غازات 
 مطر حمضى عن ذلن ينتج                       

 

 

والاشجار الأبنية والمنحوتات  تلف 

المواد الماعدية مثل الحجر الجيرى والاسمنت والخرسانة  تآكل 

 تآكل الفلزات مثل الحديد والسبائن مثل الفولاذ والبرونز المستخدمة فى الانشاءات 

تصبح مياه المسطحات المائية حمضية مما يسبب الضرر للكائنات المائية والنباتات 

تفمد التربة العناصر الغذائية وايونات الفلزات التى تساعد على نمو النباتات والاشجار 

  دخول بعض ايونات الفلزات مثل ايون الالمونيوم فى الماء بسبب تلف خياشيم الاسمان 

لامطار الحمضية من المناطك الصناعية التى تكونت فيهاتحمل الرياح سحب ا 

 نالله معها التلوث الى مناطك ودول اخرى         

 هطر يحخىي علً هلىثبث حمضيت حكىنج نخيجت حرق الىقىد الأحفىريهو      // المطر الحمضى 
  وحسبب اضرار فً البيئت                                           

   NOX   (NO  / NO2)اكاسيد النيتروجين 

   المطر الحمضى 
 

 اضرار وتؤثيرات المطر الحمضى 
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 ارحفبع درجت حرارة كىكب الارضهو      //الاحتباس الحرارى 
 

 الشمس تدفىء الارض 
 وجود الغلاف الجوى بمكوناته حول الارض لتسربت الحرارة بسرعة ولولا      

 

الطبيعية  تزيد من منع  ولكن زيادة نسبة بعض الغازات المكونة للغلاف الجوى عن النسبه
ويزداد تؤثير الدفيئة وتصبح  (الاحتباس الحرارى )تسريب الحرارة على سطح الارض

 الارض أكثر دفئا 
 

 زيادة كمية بسبب الاحتباس الحرارى ينشؤ و
 فى الغلاف اكاسيد النيتروجين وبخار الماء والميثان وثانى اكسيد الكربون                    
 الجوى عن النسبة الطبيعية                   

 

 الغازات الدفيئةتسمى  اكاسيد النيتروجينوبخار الماء والميثان وثانى اكسيد الكربون 

 

 

 

 ::  ثانى اكسيد الكربون

 يتكون بشكل رئيسى عن طريك التنفس والاحتراق الكامل للمواد التى تحتوى على الكربون 

ويتم إزالة )استهلان( ثانى اكسيد الكربون من خلال عملية التمثيل الضوئى التى يموم بها 
 النبات   وهنان توازن بين عمليتى التكون والاستهلان

 فى نسبة ثانى اكسيد الكربون فى الغلاف الجوى حدث خلل ولكن 

 عمليات لطع الاشجارزيادة عمليات حرق الولود الاحفورى و بسبب زيادة 

 ::  لميثانا

ات النفايات وفى يتكون نتيجة التحلل اللاهوائى للمواد العضوية  وفى حمول الارز ومكب  
 الجهاز الهضمى للحيوانات ابتداءً من الماشية وانتهاءً بالنمل الابيض

وفاعلية الميثان الغازات الدفيئة من الغازين الرئيسيين الميثان وثانى اكسيد الكربون ويعد 

 مرة تمريبا فاعلية ثانى اكسيد الكربون فى منع تسريب الحرارة 02

   الاحتباس الحرارى العالمى وتؤثير الدفيئة  

 

  الغازات الدفيئة
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 عام مع بداية الثورة الصناعية  052ولمد زاد تركيز الغازات الدفيئة فى الغلاف الجوى منذ 

الماضية سجلت ارتفاع مطرد وارجع  152ولياسات متوسط درجات الحرارة العالمية خلال ال

 العلماء ذلن الى زيادة انبعاث الغازات الدفيئة 

 

 

والذى يظهر فى تغير المناخ المشكلات التى يسببها الاحتباس الحرارى 

 انصهار الانهار الجليدية والجليد المطبى ــ 

 يإدى الى ارتفاع مستوى سطح البحر وغرق الاراضى المنخفضة مما    

 ارتفاع درجة حرارة سطح الارض وزيادة التصحر ــ 

 ملايين الناس من نمص المياه ولد يعانى     

 ارتفاع وتيرة الظواهر المناخية الماسيةــ 

 اكثر شيوعا الأعاصير والفيضانات تصبح لد و    

 اختلال توازن الإنتاج الغذائى فى العالم  ــ 

 تصبح زراعة المحاصيل اسهل فى بعض المناطك واصعب فى مناطك اخرىف     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

المشكلات التى يسببها الاحتباس الحرارى 

  



  
12 

 

 

 الناجمة عنحل المشكلات يمثل 

 للتلوث وازالة كميات كبيرة من الغازات المسببه للتلوث الغازات المسببه        

 غازات غير مرئيه تسربت واختلطت بالهواء بكامل كوكبنا وهى     

 تحديا كبيرا                                                                       

 

 الهواءإلى  لإيماف انبعاث الغازات المسببة للتلوث الافكار الممترحة

  حرق كمية الل من الولود الاحفورى 

 او عدم حرله اطلالا للحد من انبعاث الغازات الملوثة         

 منع انطلاق الغازات الحمضية 

 بتركيب اجهزة تنمية الغازات على فوهة المداخن فى افران محطات توليد الطالة وذلن   

 بحيث تمر الغازات الحمضية الناتجة عبر مادة لاعديه )للويه( مثال اكسيد الكالسيوم   

 

  عملية ازالة الكبريت من غاز المداخن 

   ��  ثانى اكسيد الكبريت+        اكسيد الكالسيوم           كبريتات كالسيوم    

              SO2(g)             +          CaO(S)                        CaSO3 (S)         

 وهذه العملية تجعل الغازات المنبعثة الل ضررا

وبنزين السيارات )الجازولين( والديزل المستخدمان فى وسائل النمل لد ازيل معظم 
 الكبريت فى عملية التكرير وانتاج ولود منخفض الكبريت 

مشكلة ولكن اكسيد الكبريت  لم يعد انتاج غازات ثنائىلذلن فى محركات السيارات 
والولد  الغازات الاخرى اول اكسيد الكربون واحادى اكسيد النيتروجينى فالمشكلة 

 الهيدروكربونى الغير محترق فهى لاتزال بحاجة للإزالة 

 

 

   حل مشكلة الغازات الملوثة 
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 ازالة احادى اكسيد الكربون واحادى اكسيد النيتروجينعملية 

يتم توصيله بنظام عادم السيارة ويموم بحيث بمحول حفاز يتم ذلن بتجهيز السيارة  
الى غازات الل ضرر على احادى اكسيد النيتروجين واحادى اكسيد الكربون بتحويل 

 البيئة وصحة الانسان

 مايتم فى المحول الحفاز

تمر الغازات فى المحول الحفاز وهوعبارة عن حشية ساخنه تشبه خلية النحل 
فلزين انتماليين( كعاملين حفازين تحتوى على عنصرى الروديوم والبلاتين )

 وتتفاعل الغازات الملوثة المنبعثة من المحرن كالتالى 

            0CO(g)           +          O2(g)                      CO2 (g)         

              2NO (g)       +         2CO(g)                     N2(g)       +   2CO2 (g)         

              2NO(g)        +          N2(g)                        O2 (g)         

 جهبز يخن حركيبه فً نظبم عبدم السيبراث للحد هن الخلىد النبحج هنهبهو      // المحول الحفاز 
 وذلك بخحىيل المىاد الملىثت الى هىاد نبتجت اقل ضررا                                     
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ٔانفهضاخ ٔانٕلٕد الاحفٕسٖ انرٗ َضسعٓا  تانٕٓاء ٔانًاء ٔانغزاء  ٔانرشتح ذضٔدَا الاسع 

 َحراخٓا نُعيشٔانظخٕس ٔيٕاد اخشٖ كثيشج نرٕنيذ انطالح  انزٖ َسرخذيّ 
 

 نلاسع )انمششج الاسضيح (ٔكم رنك َحظم عهيّ يٍ انطثمح انعهيا 

والحجر الجيرى اكثر الصخور استخداما وهوصخر شديد التحمل ولايذوب فى الماء يتكون 

 من كربونات الكالسيوم ويستخدم مباشرة او يستخدم لصنع مركبات اخرى

 

 

يعادنح انثحيشاخ انرٗ ذعشضد  ٔ انحًضيح انرشتح  ًعادنحنانحدش انديشٖ  يسرخذو ــ 

 نهًطش انحًضي أ نُفاياخ يياِ انظشف انظُاعيح انحًضيّ

 
   ��كربونات كالسيوم   +   حمض كبريتين  كبريتات كالسيوم   + + ثانى اكسيد الكربون ماء

 )انحدش انديشٖ(     ( )انًطش انحًضٗ                                                                             

 
CaCO 3(s) +  H2SO4(aq)    CaSO 4(s) +   2CO2 (g)    + H2O(l)     

فٗ انفشٌ انعانٗ انًسرخذو لاسرخلاص انحذيذ لاصانح انحدش انديشٖ  يسرخذو ــ 

 انشٕائة انًٕخٕدج فٗ خاياخ انحذيذ كثمايا اَظٓاس خاو )سيهيكاخ انكانسيٕو(
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 منتجات من الارض : الحجر الجيرى   (2 - 10)  الثانى الدرس  

     استخدامات الحجر الجيرى 
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 نكشتَٕاخ انكانسيٕوتانرفكك انحشاسٖ يُرح انديش انحٗ )اكسيذ انكانسيٕو( 

 عُذ ذحًيض انحدش انديشٖ فٗ فشٌ انديش ٔفما نهًعادنح انرانيح

   ��كربونات كالسيوم                         كالسيوم اكسيد  + ثانى اكسيد الكربون

 )انحدش انديشٖ(                          ( انديش انحٗ)                                                            

 
   CaCO 3(s)                         CaO (s)       +     2CO2 (g)     

  الكالسيوم ( )الجير النشط(استخدامات الجير الحى ) اكسيد 

 يٍ اَثعاز انغاص فٗ انًظاَعاصانح ثُائٗ اكسيذ انكثشيد ـــ 

 ترسخيٍ انديش يع انشيهٕكشتَٕاخ انظٕديٕوطُاعح انضخاج ـــ 

 ترسخيٍ يسحٕق انديش يع انطيٍطُاعح الاسًُد ـــ 

 

 تفاعلات يمكن اجراءها فى المختبر 

 يٍ انضيٍ يُرح انديش انحٗترسخيٍ كشتَٕاخ انكانسيٕو تشذج فرشج 

عًُا َضيف انًاء انٗ انديش انحٗ )فٗ دسخح حشاسج انغشفح(ذُرفخ ٔذرًذد انًادج 

)ْيذسٔكسيذ كانسيٕو( ْٔزا انرفاعم ذفاع طاسد نهحشاسج تشذِ ( خيش يطفأ ) ٔذُرح 

 )يطهك حشاسج(

)ياء انديش( )ْيذسٔكسيذ  ٔعُذ اضافح انًضيذ يٍ انًاء َحظم عهٗ يحهٕل لاعذٖ

 انكانسيٕو( 

ٔعُذ ايشاس فماعاخ غاص ثاَٗ اكسيذ انكشتٌٕ عثش ياء انديش ذحٕل انًحهٕل نًخهٕط 

 عكش لاٌ كشتَٕاخ انكانسيٕو انغيش رائثح ذركٌٕ يٍ خذيذ 

 

 

 حرارة

 حرارة

    الجير الحى ) اكسيد الكالسيوم ( )الجير النشط(تصنيع 
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 التحكم بحموضة التربه 

 ًَٕ انُثاذاخ يرأثش تحًضيح ٔلاعذيح انرشتّ 

انعانٗ يٍ اندفد )يٕاد عضٕيّ( أ ذحرٕٖ عهٗ يعادٌ يثم انحذيذ أ فانرشتح راخ انًحرٕٖ 

ذحرٕٖ عهٗ َثاذاخ فٗ حانح ذحهم ٔذعاَٗ َمض الاكسديٍ ذًيم ْزِ انرشتح لأٌ ذكٌٕ حًضيح 

 pH= 4ٔيظم انشلى انٓيذسٔخيُٗ انٗ  
 ايا انرشتح فٗ انًُاطك انديشيح أ انطثشٕسيح فركٌٕ لاعذيّ ٔيظم سلًٓا انٓيذسٔخيُٗ 

 pH= 8.3انٗ  

 

 ٔانشلى انٓيذسٔخيُٗ نهرشتح يرأثش تأسرخذاو الاسًذج ٔتحًضيح انًطش انًرسالظ
 

 ٔكم يذٖ نهشلى انٓيذسٔخيُٗ نهرشتح يكٌٕ يُاسة نُثاذاخ يعيُح  

 انًُاسة PH يذٖ انشلى انٓيذسٔخيُٗ انخضشٔاخ )انُثاخ(

 4.5 -  6.0 انثطاطس

 5.0 -  6.5 انُٓذتاء ــ انثمذَٔس

 5.5 -  6.5 اندضس ــ انثطاطا انحهٕج

 5.5 -  7.5 انمشَثيظ ــ انثٕو ــ انطًاطى

 6.0 -  7.5 ٔغيشْا انفٕل ـــ انثظم ــ انًهفٕف

 لأنواع مختلفة من الخضرواتللتربة المنبسبة  pHظروف 
 

)أكسيذ انكانسيٕو أ/ ْيذسٔكسيذ تإضافح انديش خذا ذعانح انرشتح حًضيح ذكٌٕ  ٔعُذيد

ٔخًيعٓا نٓا انكانسيٕو  أ / يسحٕق انطثشٕس أ / انحدش انديشٖ)كشتَٕاخ انكانسيٕو ( (

 انراثيش َفسّ ْٕٔ يعادنح حًٕضح انرشتح 

 ٔكشتَٕاخ انكانسيٕو ٔانطثشٕس اسخض انخياساخ 

 ايا كشتَٕاخ انكانسيٕو لاذزٔب نزنك سُحراج كًياخ كثيشج يُٓا نُششْا فٗ انرشتح

 ٔايا اكسيذ انكانسيٕو )انديش انحٗ( يزٔب نزنك يًكٍ َششِ فٗ يساحح اكثش 

 ايا فٗ حال انرشتح لهٕيّ

 فيرى دفٍ اندفد أذحهم انًٕاد انعضٕيح )انسًاد انطثيعٗ(

 

 


