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يمنى الحجرية: إعداد



يمنى الحجرية: إعداد

.بوت الضغطيصف من الناحية النوعية التمدّد الحراريّ للموادّ الصلبة والسائلة والغازيةّ عند ث•

.يحدّد ويشرح بعض التطبيقات اليوميةّ والآثار المترتبّة على التمدّد الحراريّ •

.الغازيةّيشرح في ضوء حركة وترتيب الجسيمات، مقدار تمدّد حجم الموادّ الصلبة والسائلة و•





ماذا 

حدث؟



.زيادة حجم المادة عندما ترتفع درجة حرارتها



استخدامات التمدد

ازالة غطاء فلزي ملتصق بزجاج



استخدامات التمدد

أسرع تمددا

أقل تمددا 







مشكلات التمدد



مشكلات التمدد

حل المشكلة أكواب بزجاج 

البيركس



تمدد المواد الغازية

تتحرك الجزيئات بسرعة فيزداد 

حجم الغاز ويرفع المكب لأعلى 

حتى يتساوى قوة دفع الجزيئات 
مع وزن المكبس



؟أكثرأي المواد تتمدد 

الغازية أم الصلبة أم السائلة؟

الغازية هي الأكثر تمددا والصلبة هي الأقل تمددا



1-6نشاط 

تمدد المواد الصلبة



1-6نشاط 

تمدد المواد الغازية



1-6نشاط 

تمدد المواد السائلة







سائل البارفين

عوامل نثبتها-ب

درجة الحرارة

كمية السائلين

الوقت الذي يتم حسابه

دورقين متماثلين

Thermal Expansion in Liquids - YouTube

الماء البارد سوف -أ

ومع . يسخن ويتمدَّد

ازدياد حجمه، سوف 

يندفع ويزيد مستوى 

.ارتفاعه في الأنبوبة





47صفحة 

.لاحظ أن القضيب يدخل في فجوة أداة القياس. أدخل القضيب في أداة القياس

ن القضيب .لاحظ أنه لم يعد يدخل في فجوة أداة القياس. سخِّّ

.لاحظ أن القضيب قد دخل في فجوة أداة القياس مرّة أخرى عندما برَد. دَعه يبرد



تمدُّد جسر أو تمدُّد سكّة حديد

س .عند تسخينهيكون الفولاذ في الجهة الخارجية من الشريط؛ كي يصبح أطول من الإنڤار ويسُهم في التقوُّ





.الهواء الجافّ 

الإنڤار

البنزين

الإنڤار

س الشري ط ضئيلاً جدًّاالنحاس والنحاس الأصفر لهما نسب تمدُّد متقاربة، لذلك سوف يكون تقوُّ

.الإنڤار والنحاس؛ أو الإنڤار والنحاس الأصفر





.يشغل الهواء حجمًا أكبر. عند تسخينه( في الدورق)يتمدَّد الهواء 
.الهواء على شكل فقُاّعات من نهاية الأنبوبة( بعض)لذلك، يخرج 

ك الماء إلى الأعلى في الأنبوبة .تحرَّ
ك ليشغل الحجم المتبقيّ بعد انكماش ال .هواء منهيحدث هذا لأن الهواء داخل الدورَق قد انكمش عند تبريده، وهذا ما جعل الماء يتحرَّ



ب

ج

أ

توجد لا  .)المقدارترتفع درجة حرارتها بنفس عندما  (السائلةتتمدَّد الموادّ الغازيةّ أكثر من المواد الصلبة أو 

.الجُسيمات ليست على تماسّ / )معدومةبين جُسيمات المادة الغازية تكاد تكون القوى (قوى بين الجُسيمات 



س الشريط الثنائي الفلزّ إلى الأسفل؛ بسبب التمدُّد، عندما تكون الغرفة ساخنة، عندئذ يغلق الشريط وتعمل  ،الدائرة الكهربائيةيتقوَّ

.)ساخنةتكون الغرفة عندما (الهواءوحدة تكييف 
.ييف عن العملوعندما تبرد الغرفة ينكمش الشريط ويعود إلى وضعه الطبيعي، ثم تفتح الدائرة الكهربائية، وتتوقَّف وحدة التك


