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تاسع-كيمياءسعود الصبح  / أ smo_academy@71929229-للتسجيل2025دفعة  التاسع-الكيمياء  2025دفعة سعـــود الصبــــحــي

ات الطاقة:الخامسة ةدــــالوح ل سرعة التفاعل وتغير
ّ
معد

مراجعة الوحدة الخامسة

71929229-للتسجيل 

@smo_academy
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ل سرعة التفاعل 
ّ
=معد

ير حجم الهيدروجير  
ّ
تغ

  الزمن
 
التغيّير ف

 =3 cm³/s
60
20 =

لبداية التفاع

5
1

= =5 cm³/s

s 20بعد مرور 

  بدايته ثم ي
 
بدأ يصبح التفاعل يكون اسرع ف

ء لأنه تم استهلاك المواد المتف اعلةبط 
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زيادة درجة الحرارة

زيادة تركير  المواد المتفاعلة

ةزيادة مساحة سطح المواد المتفاعل

از
ّ
العامل الحف
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انصهار الشمع   الم
 
ين ف اق البي   حركاحير

تبخر مياه البحر جير  تفاعل الميثان والأكس
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ساعة إيقاف لحساب الزمن

محقن غاز
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A

B
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a

d
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B

A
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الخارج   محيطهالناتجة منه نحو الحرارة يطلقهو التفاعل الذي : للحرارة الطارد التفاعل 

  يمتصهو التفاعل الذي : للحرارة الماصالتفاعل 
ه الخارج   محيطيحتاجها من الحرارة التر
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مساحة السطح

كير  
الير

درجة الحرارة

از
ّ
العامل الحف
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ارتداء القفازات 

ةارتداء النظارة الواقي

ارتداء المعطف
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  6الى4أي رقم من 
 
ثوان

ومتركير  محلول كلوريد الصودي

درجة الحرارة

قياس الزمن بنفس 
ساعة الايقاف
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تزداد
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( اطلق حرارة للوسط الخارج   ) زادت درجة الحرارة الوسط الخارج   طارد

(  امتص حرارة من الوسط الخارج   ) انخفضت درجة الحرارة الوسط ماص

(  ج   اطلق حرارة للوسط الخار ) ارتفعت درجة الحرارة الوسط الخارج   طارد
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المحقن 

B
لأن ميل المنحل اقل/ أقل Bلأن تركير  المادة 

  كلا 
 
التفاعلير  بسبب انتهاء التفاعل وتكوين الكمية الكلية من الغاز ف
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ا يحوي جسيمات اكير من ا  تركير 
لمادة زيادة تركير  الحمض لأن المحلول الأكير

ل التفاعلالمتفاعلة وبالتالى  تزداد التصادمات بير  الجسيمات مما يسرع من معد
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لمساحة سطح التفاع

كير  -2
الير

درجة الحرارة-1

از-3
ّ
العامل الحف

اعلتزيد من سرعة التف
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Aالمنحت  

  وقت أقل( حجم غاز الهيدروجير  ) لأنه ينتج نفس حجم الغاز 
 
ف
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طارد للحرارة

ماص للحرارة
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ماصنقصان

طاردزيادة

ماصنقصان
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اق  تفاعلات الاحير
إضافة حمض مركز الى الماء
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B

از–درجة الحرارة –مساحة السطح 
ّ
العامل الحف
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  أكسيد الكربون الذي يتصاعد ويفقد م
 
ن الدورقتتناقص بسبب تكون غاز ثان
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ون ان الكير مير 

دورق

ان حرارة مير 

ساعة ايقاف

مصدر الحرارة

عامل ثابت

عامل مستقل

عامل تابع

ه دون تغيير العامل الثابت هو العامل الذي نقوم بتثبيته أو الحفاظ علي

ه العامل المستقل هو العامل الذي نقوم بتغيير

  
 
التجربةالعامل التابع هو العامل الذي يتم قياسه أو مراقبته ف
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(s)الزمن (g)الكتلة المفقودة 
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أقل ميلاAالمنحت  

محلول الحمض أقل تركير  

40sزمن نهاية التفاعل أطول 
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ينتج غاز

تصاعد الغاز
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×

×

×

×

×
× × ×
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لاتمع تقدم زمن التفاعل تستهلك المتفاع

×

×

ويقل معدل سرعة التفاعل
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222425272726

عازل جيد للحرارة



تاسع-كيمياءسعود الصبح  / أ smo_academy@71929229-للتسجيل2025دفعة 

  ظروف يتم التحكم ب
 
هالإنتاج الحرارة المستخدمة للطه  أو الصناعة ف
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تقل سرعة التفاعل الكيميان
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ل سرعة التفاعل 
ّ
=                                                    =معد

ير كمية مادة متفاعلة 
ّ
(أو مادة ناتجة) تغ

  الزمن
 
التغيّير ف

40
10

 =4 ml/s

2 ml/s

 =2 ml/s
40

20
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  نهاية
 
  دون أن تتغير كيميائيا ف

 
التفاعل ولا ه  مادة تزيد معدل سرعة التفاعل الكيميان

تستهلك خلال هذا التفاعل

الى  تتيح اصطدام جسيمات المواد المتفاعلة ببعضها البعض بالت
  معدل سرعة التفاعل

 
حدوث تفاعل وتزيد ف

علاقة طردية
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التجربة الأولى

لأن تركير  المواد المتفاعلة أكي  

تزداد سرعة التفاعل

علاقة طردية



تاسع-كيمياءسعود الصبح  / أ smo_academy@71929229-للتسجيل2025دفعة 



تاسع-كيمياءسعود الصبح  / أ smo_academy@71929229-للتسجيل2025دفعة 

كير  
مساحة السطح والير

 
ّ
ازدرجة الحرارة أو العامل الحف
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زمن أقل2التجربة رقم 
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يك المخفف  ( HNO₃)الخارصير  وحمض النيير

التسخير  أو حمض مركز أو استخدام خارصير  
مسحوق بدلا من قطع

10g
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  نهاية
 
  دون أن تتغير كيميائيا ف

 
التفاعل ولا ه  مادة تزيد معدل سرعة التفاعل الكيميان

تستهلك خلال هذا التفاعل

 من ه
 
ذه الطاقةه  كمّية محددة من الطاقة للبدء بتفكيك الروابط وه  تمثل الحد الأدن
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عدل تأثير مساحة السطح على م
  
سرعة التفاعل الكيميان 

س

يد التص ادمات لإن زيادة مساحة السطح تؤدي إلى زيادة عدد التصادمات فير 
  
الفعالة فيؤدي ذلك إلى زيادة معدل سرعة التفاعل الكيميان 

الهيدروجير  

ءالإزاحة السفلية للما المحقن
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مل1
ثانية90

ثانية120

ل سرعة التفاعل 
ّ
=                                                    =معد

ير كمية مادة متفاعلة 
ّ
(أو مادة ناتجة) تغ

  الزمن
 
التغيّير ف

1
90

 =0.01 ml/s
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كحمض الهيدروكلوري, الماغنيسيوم 

كير  على معدل سرعة التفاعل ال
  تأثير الير

كيميان 

 تزداد عدد جزيئات المواد المتفاعلة وبالتالى  تزداد عدد التصادمات الف
كير 

عالة وبالتالى  يزداد لأن بزيادة الير
  
 
معدل سرعة التفاعل الكيميان
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جرام  1.2

ثانية120

C                    A  +  B
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حفازعدم وجود عامل –مساحة السطح –درجة الحرارة –كمية المواد المتفاعلة 

1التجربة 

لمتفاعلةتقل سرعة التفاعل بالتقليل من تركير  المواد ا

يد من لأن بزيادة درجة الحرارة تزيد حركة الجسيمات وبالتالى  تزيد التصادمات النا. تزيد سرعة التفاعل  جحة فير 
سرعة التفاعل
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ل سرعة التفاعل 
ّ
=                                                    =معد

ير كمية مادة متفاعلة 
ّ
(أو مادة ناتجة) تغ

  الزمن
 
التغيّير ف

2.5
30

 =0.08 g/s

يمكن الاعتماد على قياس كتلة الماغنيسيوم المستهلكة
أو حجم غاز الهيدروجير  المتصاعد
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  المواد المتفاعلة تمتلك قوى وطاق
 
  سيتم كسرها ف

ات مختلفةلأن الروابط التر
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مساحة السطح

تركير  المواد المتفاعلة

درجة الحرارة

حفازاستخدام عامل 

bالدورق 
يد لإن زيادة مساحة السطح تؤدي إلى زيادة عدد التصادمات فير  
اعل التصادمات الفعالة فيؤدي ذلك إلى زيادة معدل سرعة التف

  
 
الكيميان

ان رقم  ساعة إيقاف  مير 

مخبار مدرج أو ماصه

  التجربتير  
 
  سرعة حدوث–لأن استخدمنا نفس كمية المتفاعلات ف

 
التفاعل فقطالفرق ف
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لإبطاء التفاعل

از يعمل كعامل 
ّ
  دون أن تتغير حف

 
او تستهلكيزيد من معدل سرعة التفاعل الكيميان

(أو الناتجة ) تغير كمية المواد المتفاعلة 

  الزمن
 
التغير ف

  
=معدل سرعة التفاعل الكيميان 

مل 30=

ثانيه120
ثانيه/ مل  0.25=
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2

از يزيد من معدل سرعة التف
ّ
اعللأن العامل الحف

مة لأنه يعمل على تقليل كمية الطاقة اللاز •
لتفكيك الروابط

ادة وهذا يقلل من طاقة التنشيط ويسمح بزي•
التصادمات الفعالة
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اق غاز الطبخ احير وجير  والاكسج ير  تفاعل النيير

اق الماغنيسيوم احير رتبخر السائل المتطاي
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كربونات الكالسيوم

3سم27

3سم45

3سم27

3سم11
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مكلوريد الكالسيو 

  أكسيد الكربون ويتطاير خارج كأس الت
 
فاعل فتقل لأنه ستكون غاز ثان

الكتله
0.7 g
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ق بفعالية اكي  
تفاعللزيادة سرعة ال–لأنه يحير

ل سرعة التفاعل 
ّ
=                                                    =معد

ير كمية مادة متفاعلة 
ّ
(أو مادة ناتجة) تغ

  الزمن
 
التغيّير ف

45
15

 =3 ml/s
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المتوسطة

السريعة

ةالبطيئ
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ل سرعة التفاعل 
ّ
=                                                    =معد

ير كمية مادة متفاعلة 
ّ
(أو مادة ناتجة) تغ

  الزمن
 
التغيّير ف

45
15

 =3 ml/s

ل سرعة التفاعل 
ّ
=                                                    =معد

ير كمية مادة متفاعلة 
ّ
(أو مادة ناتجة) تغ

  الزمن
 
التغيّير ف

2.5
3

 =0.83 ml/s
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  تأثير درجة الحرارة على معدل سرعة التفاعل الك
يميان 

(ب ) التفاعل  

ب يؤدي إلى اكتسا( الماء الساخن ) لأن بزيادة درجة الحرارة 
الة مما طاقة حركية اكي  وبالتالى  تزداد عدد التصادمات الفع

  
 
يؤدي إلى زيادة معدل سرعة التفاعل الكيميان
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كير  على معدل سرعة التفاعل
  تأثير الير

 
الكيميان

2القميص 

كير  تزداد عدد جزيئات المواد المتفاعل
ة وتزداد لأن بزيادة الير

فاعل عدد التصادمات الفعالة وبالتالى  يزداد معدل سرعة الت
  
 
الكيميان
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از
ّ
العامل الحف

B 

از يعمل على زيادة معدل سر 
ّ
عة لإن عند إضافة العامل الحف

  من خلال خفض أو تقليل طاقة الت
 
نشيط التفاعل الكيميان

يد التصادمات الف عالةوبالتالى  تزداد عدد التصادمات فير 
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وفقكم الله وحقق أمانيكم

يسعود عبدالله  الصبح/ أ


