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 الاحماض 

او حاد هً مىاد راخ مزاق حامض //الاحماض  

  مثال ::
المشروبات الغازيه  و الحليب الفاسد و   عصير الجريب فروت و  عصير الليمون  و الخل          

) جميعها له مذاق حامض لانها تحتوى على احماض (                               
 

      ( او الخلين الاستين ) حمض الإيثانوينيوجد به                 الخل
حمض السيترينيوجد به              والليمون   

كربون ذائب فى الماء (ال) ثانى اكسيد    حمض الكربونين  والمشروبات الغازيه يوجد بها   
كبريتين حمض اليوجد بها  السياراتوبطاريات   

حمض الهيدرولكلورين يوجد بها               والمعدة   
حمض الهيدرولكلورين فى المعدة مخفف ولكن بدرجة تكفى لتفكين وهضم الطعام ( ) يكون       

 
حمض الكبريتين المركز وكذلن حمض الهيدروكلورين المركز مواد أكالة للغايه  ��  
 تذوق الاحماض لان بعضها خطير ولد يكون مميت عند تذولهايجب عدم   ��

 

  أخشي  ج داماو اي تالاوسجح الحيح انتى تهمسها  مادج تهحك ضشساً اي هي   //الةالمادة الأكّ
 معها  تفعم تفاعهها انكيميائً تحتك تها،                           

 
 يمكن تصنيف الاحماض بعدة طرق

 

    ��  ا ( حسب مصدره )                                       نباتيه    /            حيوانيه

احماض غير عضويه )معدنيه (  /   احماض عضويه ��    

      احماض ضعيفة/        احماض لويه ��
 
 

     
 

 الاحماض والمواعد والملويات  (1 - 6) الدرس الاول  
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لوى /  مصادره , استخداماته
 الصيغة الكيميائية ضعيف

الاسم العلمى 
ع للحمض 

نو
 ال

لسعة النمل التى تسبب الاحساس بالالم / يوجد فى   

نبات المراص الذى يسبب الاحساس و       
الاحتكان به مع بالحرق         

 HCOOH ضعيف

الميثانوينحمض   
(النملين)حمض    

ض 
ما

ح
ا

يه
ضو

ع
 

الخل /يوجد فى  الإيثانوينحمض  CH3COOH ضعيف   
(الاسيتين)حمض    

اللبن الرائب والحليب  /يوجد فى  اللاكتينحمض  CH3CH(OH)COOH ضعيف   

الليمون  / يوجد فى  

البرتمال والحمضيات و      
 C(OH)(CH2COOH)2COOH ضعيف

السيترينحمض   

تنظيف الاسطح الفلزيه  /يستخدم فى   

  يوجد فى المعدة للهضم )لتفكين الطعام( و   

 HCl لوى
حمض 

 الهيدروكلورين

ض 
ما

ح
ا

يه
دن

مع
 

المتفجرات والاسمدة  صنع /فى يستخدم  النيترينحمض  HNO3 لوى   

  الاسمدة صنع /يستخدم فى 

الدهانات والمنظفات  و      
بطاريات السيارات  و      

الكبريتينحمض  H2SO4 لوى  

المشروبات الغازية  /يستخدم فى  الكربونينحمض  H2CO3 ضعيف   

صنع الأسمدة  /يستخدم فى   

الدهانات المماومة للصدأ و       
 H3PO4 ضعيف

الفوسفورينحمض   

 الجدول ) 6 _ 1 ( بعط الأحماض انشائعة  المستخدمة في حياتنا انيوميه

 ��   لاتوجد علالة مباشرة  بين لوة او ضعف الحمض و خطورة  الحمض أوسميته
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 المواعد والملويات

فيما يعرف بتفاعل التعادل ( )    مادج تتفاعم مع حمض وتىتج ماء ومهح  هً // القاصدة  

  

هى تفاعم يحذث تين حمض ولاعذج ويىتج عىه مهح وماء //تفاصل التعادل   

المعادلة العامة لتفاعل التعادل      ☜  
 لاعدة   +      حمض     →ماء   +  ملح       

لاتذوب فى الماءالمواعد معظم   
للويات عدد لليل من المواعد تذوب فى الماء وتسمى   

الملويه      المعادلة العامة لتفاعل التعادل للمواد ☜  
 +      حمض   للوى )لاعدة تذوب فى الماء(     →ماء   +  ملح      

 

 وكربونات الفلزاتاكاسيد الفلزات وهيدروكسيدات الفلزات  تشمل موادمجموعة المواعد 

 وبعضها  
 (الملويات)فى الماء تسمى تذوب د موا  والبعض الآخر فى الماء  لاتذوبمواد        

 
 ونستطيع ان نمول   

 كل للوى لاعدة وليس كل لاعدة للوى   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 شكم ) 6 _ 1 ( يوظح   مخطط ڤـن انذى  يوظح انعلاقة بين انقواعد وانقهويات
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لوى /   مصادره , استخداماته
 ضعيف

 الصيغة
 الكيميائية

 الاسم العلمى
للماعدة او الملوى  ع 

نو
 ال

معادلة حموضة التربة والنفايات الصناعية    /فى يستخدم   

سمنت والخرسانة صناعة الأو       
 أكسيد الكالسيوم CaO لوى

عد
وا

ل
 

 ( 
لا 

) 
ء
ما

 ال
ى
 ف

ب
ذو

ت
 

عسر الهضمو المضادة للحموضة الألراص   / فىيستخدم   هيدروكسيد الماغنسيوم Mg(OH)2 لوى 

هيئة حجر جيرى وطبشور ورخام /على يوجد   

  معادلة حموضة التربة والبحيرات   /فى يستخدم 

صناعة اكسيد الكالسيومو       

 كربونات الكالسيوم CaCO3 ضعيف

  منظفات الأفران )مادة مزيلة للشحوم(   /فى يستخدم 

     صناعة الصابونو     
الورق و       

 NaOH لوى
 هيدروكسيد الصوديوم

 )الصودا الكاويه(

  
 )

ء 
ما

 ال
ى
 ف

ب
ذو

 ت
( 

د 
ع
وا

ل
ت

يا
لو

لم
ا

 

صناعة الصابون السائل    /فى يستخدم   

ولود الديزل الحيوى و       

 KOH لوى
 هيدروكسيد البوتاسيوم

 )البوتاس الكاوى(

  معادلة حموضة التربة   /فى يستخدم 

  توليد الطالة تنتج من محطات  التىمعادلة الغازات الحمضية و     

 Ca(OH)2 لوى
 هيدروكسيد الكالسيوم
 )محلوله ماء الجير(

)مادة مزيلة للشحوم( سوائل التنظيف المنزلية /فى يستخدم   

فى صناعة الأسمدةو       

 ضعيف
NH4OH 

 او

NH3(aq) 

 هيدروكسيد الأمونيوم
 )محلول الأمونيا(

المسابح معادلة حموضة  /فى يستخدم   

التى تنتج من محطات توليد الطالة معادلة الغازات الحمضية و       
صناعة بيكربونات الصوديوم )صودا الخبيز(و       

 كربونات الصوديوم Na2CO3 ضعيف

 الجدول ) 6 _ 2 ( بعط انقواعد وانقهويات انشائعة  المستخدمة في حياتنا انيوميه
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 الأحماضخصائص  �� �� ��

  وتكون ملح وماءالمواعد تعادل  ��     

 تحتوى على الهيدروجينتساهمية مركبات  ��     

 غالبا ماتذوب فى الماء ��     
 القواعد خصائص �� �� ��

 وتكون ملح وماءالاحماض تعادل  ��     

  الفلزاتوكربونات الفلزات وهيدروكسيدات الفلزات اكاسيد تتضمن  ��     
 الماء اغلبها لايذوب فى ��     

 القلويات خصائص �� ��  

  لواعد تذوب فى الماء ��     
  ملمسها على البشرة زلك مثل الصابون ��     

 لأنها تتفاعل مع دهون البشرة وتبدأ بتحويلها وإذابتها                
 لاعدة   +      حمض      →التعادل            ماء   +  ملح      المعادلة العامة لتفاعل  ��
 لايذوب فى الماء  لانه  يؤخذ  فى صورة الراص او معلك حليبىهيدروكسيد الماغسيوم  ��
  من الاحماضاكثر يجب عدم لمس الملويات فمد تلحك بنا الضرر  ��

 لأنها تتفاعل مع دهون البشرة              
 تتفاعل معها وتحولها الى مواد لابلة للذوبان  والزيوت فهىعوامل مزيلة للشحوم الملويات  ��

 وبالتالى يمكن غسلها بالماء والتخلص منها بسهولة             
 الصابون بغلى الدهون الحيوانية اوالزيوت النباتية مع محلول مركز من مادة للوية يصنع  ��

 
 

 

 تذكر
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 (الاجابة )   1 – 6

  أخشي  ج داماو اي تالاوسجح الحيح انتى تهمسها  مادج تهحك ضشساً اي هي   //الةالأكّالمادة 
 معها  تفعم تفاعهها انكيميائً تحتك تها،                           

 

 (الاجابة )   2 – 6

 حمض السيترين أ.
 الإيثانوين )الأستين(ب. حمض 

 
 

 (الاجابة )   3 – 6

 لللمواعد التى لاتذوب فى الماءامثلة *
 )اكسيد الكالسيوم ــ هيدروكسيد الماغنسيوم(    

 

 لللمواعد التى تذوب فى الماء )الملويات ( )هيدروكسيد الصوديوم ــ هيدروكسيد البوتاسيوم (امثلة *
 
 

 (الاجابة )   4 – 6

 H2SO4 الكبريتين        حمض صيغة  أ.

 HCl    الهيدروكلورينحمض ب. صيغة 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1-6درس الاول ال اسئلة على  

 مجاب عنها
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 مىاد مهىوح يتغير نىوها حسة انىسظ المىجىدج فيه هي   //الكواشف
   ان كان حمضً او لهىي او متعادل                     

 

 من النباتات ةالكواشف مستخلصاغلب  ◄
ازهار شجيرة الهيدرانجيا ) الهورتنسيا ( تكون زرلاء فى التربة الحمضية  ◄  

وتكون وردية اللون فى التربة الملوية لانها تحتوى على كاشف فى تركيبها الداخلى        
 يمكن استخلاص كاشف من الملفوف الأحمر ومن التوت الأسود◄
 كاشف تباع الشمس من نبات الاشنات وهو الكاشف الاكثر استخداما ويمكن اسخلاص ◄

 (حيّة تتكون من الطحالبِ والفطر؛ يعيشان بمبدأِ التكافل، كائنات هىالأشنات )

  أرجوانىيكون لون كاشف تباع  الشمس      المتعادلفى المحلول    ◄
 احمريكون لون كاشف تباع  الشمس      الحمضىوفى المحلول  ◄
 أزرقيكون لون كاشف تباع  الشمس        الملوى وفى المحلول ◄
 وسبب تغير لون الكاشف تغير تركيبه بسبب تفاعله حسب الوسط الموجود فيه ◄
  اوراق تباع الشمس لونها يكون احمر او ازرق◄
 الاحمر الى اللون  الازرقيغير لون تباع الشمس من اللون الحمضى المحلول  ◄
 الازرقالى اللون  الاحمريغير لون تباع الشمس من اللون الملوى المحلول  ◄
  ورق تباع الشمس يعطى مؤشر واحد فمط  وهو اللون◄
 عند الكشف على الغازات يجب ان يكون ورق تباع الشمس رطب  ليذوب الغاز فى الماء◄

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

     PHالكواشف والرلم الهيدروجينى   (2 - 6)  الثانىالدرس  
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 الكاشف العام
  هى مخهىط مه عذج صثغاخ كاشفح   //الكاشف العام

 

 العام يستخدم بكثرة الكاشف ◄
 العام يعطى مدى من الالوان يعتمد على لوة وتركيز الحمض اوالملوى شفاالك ◄
 نتج  الوان مختلفة يالعام مع محاليل الاحماض المختلفة  شفاالك ◄
 العام شفاالك مع  المان  الاحمراللون  )حمض لوى( يعطى حمض الكبريتين ◄
 العام شفاالك مع الاصفر  او البرتمالى اللون ( ضعيف)حمض يعطى حمض الخل  ◄
 العام شفاالكمع  البنفسجىمعظم  الملويات درجات اللون  عطىت ◄
 ختلف لون الكاشف العام باحتلاف تركيز محلول الحمض او الملوىي ◄
 فمثلا لوكان المحلول المركز يعطى مع الكاشف لون برتمالى سيصبح هذا اللون اصفر     

 عند اضافة الماء وتخفيف المحلول     
 عندما نضيف الماء للحمض او الملوى فاننا نموم بعملية تخفيف للمحلول  ◄

 ويتغير المحلول من محلول مركز الى مخفف وكلما زادت كمية الماء زاد التخفيف     

PH  ممياس الرلم الهيدروجينى   
 على يد العالم سورين سورينسين وضعت افضل طريمة لمياس لوة محلول حمضى ◄
 سورين سورينسين عالم كيمياء حيوية دانماركى الجنسية وكان يعمل فى مصانع ◄

 للمشروبات الغازية وكان مهتم بفحص حمضية تلن المشروبات     
 معروفا اصبح  هى ماطريمة العالم سورين سورينسين لمياس لوة محلول حمضى  ◄

 scale    PHالهيدروجينى ممياس الرلم ب     

 حمىضح مادجدسجح وظاو يستخذو نمياس هى   // PH  الهيدروجينىمقياس الرقم 
   41وحتى  0حيج تتذسج ليمته مه     ( +Hتشكيز ايىن  )                                                 

 

   PH  يدروجينىش  لواعد ممياس الرلم اله  ��

 11الى  0يتدرج  من   PH الهيدروجينى ممياس الرلم   ◄

 7الل من       PH الرلم الهيدروجينى المحاليل الحمضية    ليمة   ◄

 7اكبر من       PH الرلم الهيدروجينى المحاليل الملوية      ليمة   ◄

 )مثال الماء(  7يساوى        PH الرلم الهيدروجينى المحاليل المتعادلة    ليمة   ◄

 ) علالة عكسية(  PH كلما  ازدادت  حمضية المحلول للت ليمة رلمه الهيدروجينى ◄

 ) علالة طرديه (  PH كلما  زادت للوية  المحلول ازدادت  ليمة رلمه الهيدروجينى ◄
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  لياس الرلم الهيدروجينى طرق  PH   

 الطريمة الاولى :: 

  11وحتى  0تكون حساسة لمدى كامل من الميم من  باستخدام اوراق الكاشف العام والتى

 وباستخدام دليل الالوان الموجود مع اوراق الكاشف العام نحصل على المياس المناسب
 

 :: الثانيهالطريمة 
باستخدام جهاز لياس الرلم الهيدروجينى )مجس الرلم الهيدروجينى( وهويستخدم لطبا 

 الهيدروجينى كهربيا )إلكترودا ( لمياس الرلم 
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 الكاشف العام �� �� ��

 يتكون من عدة صبغات كاشفة  ��     

 يعطى مدى من الالوان يعتمد على لوة وتركيز الحمض او الملوى  ��     

 الحمضى او المحلول الملوى تحديد لوة وتركيز المحلول لستخدام الكاشف العام ايمكن  ��     
  أرجوانىيكون لون كاشف تباع  الشمس      المتعادلفى المحلول     ��

 احمريكون لون كاشف تباع  الشمس      الحمضىفى المحلول    �� 
 أزرقيكون لون كاشف تباع  الشمس        الملوى فى المحلول    ��
 يتغير لون الكاشف لان تركيبه يتغير نتيجة تفاعله مع الوسط الموجود فيه     ��

 
  ورق تباع الشمس يجب ان يكون رطب عند الكشف على الغازات    ��

 نظام يستخدم لمياس حموضة مادة  ممياس الرلم الهيدروجينى   �� 
 +Hتركيز ايون  )  ممياس الرلم الهيدروجينى    ��

   14وحتى  0تتدرج ليمته من  (
   باستخدام اوراق الكاشف العام لياس الرلم الهيدروجينىيتم لياس     ��

 أوجهاز لياس الرلم الهيدروجينى )مجس الرلم الهيدروجينى(          

 

 

 تذكر
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 (الاجابة  )  5 – 6

 (  يعنى ان  لونه يتغير حسب الوسط الموجودة فيه )  حمضى او للوى او متعادل
 

 (الاجابة )   6 – 6

 للوى  أ. 
 متعادل  ب.
 للوى   ج.
 حمض   د.
 

 (الاجابة )   7 – 6

 1=له   pHمضيةكثر حالمحلول الأ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

2-6درس الثانى اسئلة على ال  

 مجاب عنها
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 الأيونات فى محاليل الأحماض والملويات
 

+Hيمثل ممياسا لتركيز أيونات الهيدروجين )     PHم الهيدروجينى لالر ◄
 ( فى المحلول  

 فى صيغها الكيميائية  (Hالاحماض تشترن فى ان جميعها تحتوى على الهيدروجين )◄

OH         فى صيغها الكيميائية (    )معظمها  تحتوى على الهيدروكسيد  الملويات  ◄
  محاليل الاحماض والملويات موصلة للكهرباء مما يدل على احتوائها على ايونات◄
+H (فى الماء النمى تركيز ايون الهيدروجين  ◄

  (-OH) ديساوى تركيز ايون الهيدروكسي)  
 

+H (جميعها على ايوناتالاحماض تحتوى محاليل    ◄◄◄
 (-OH) من اكثر)  

+H (ايونات  تنتج عند ذوبانها  الاحماض  ◄
  (  

 

+H (  اكثر من   (-OH)  جميعها على ايونات الملوياتتحتوى محاليل   ◄ ◄◄
  (  

      (-OH)   ايونات تنتج عند ذوبانها   الملويات ◄
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 تحديد الاحماض والمواعد    (3 - 6)  الثالثالدرس  
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   الاسم الايونات التى يعطيها عند ذوبانه فى الماء

Cl- (aq)   +   (aq) H+
             →      HCl (aq) 

الهيدروكلورينحمض   
HCl 

ض 
ما

ح
 ا

NO3
- (aq)   +   (aq) H+

           →     HNO3 (aq) 
النيترين حمض  

HNO3 

SO4
2 - (aq)   +   (aq) 2H+

           →    H2SO4 (aq)  الكبريتينحمض  
H2SO4 HSO4

- (aq)   +   (aq) H+
           →     H2SO4 (aq) 

OH- (aq)   +   (aq) Na+
         →            NaOH  (aq) 

الصوديومهيدروكسيد   
NaOH 

  
ت

يا
لو

 ل

OH- (aq)   +   (aq) K+
                  →       KOH  (aq) 

البوتاسيومهيدروكسيد   
KOH 

2OH- (aq)   +   (aq) Ca2+
        →       Ca(OH)2  (aq) 

الكالسيومهيدروكسيد   
Ca(OH)2 

OH- (aq)   +   (aq) NH4
+

        →        +    H2O   NH3   
 

الأمونيومهيدروكسيد   
NH4OH 

OH- (aq) + H2O+CO22 +  (aq) 2Na+
   → +  H2O Na2CO3   

الصوديومكربونات   
 Na2CO3   

 

 (  NH3مثل الأمونيا )  (OH)  كما نرى حتى المواعد التى لايوجد فى صيغتها الكيميائية◄

 (  فانها عند ذوبانها  فى الماء تتفاعل معه وتزيل ايونات  Na2CO3وكربونات الصوديوم )    

   (H+
 مما يؤدى الى اطلاق فائض من ايونات  الهيدروكسيد   ( H2O(  من جزيئات الماء  )

   (OH-
 فى المحلول ويصبح المحلول للوى   (
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 تحديد الأحماض والمواعد باستخدام أيونات الهيدروجين
 

+Hالحمض ينتج ايونات ) ◄
)  

-OHالملوى ينتج ايونات ) ◄
 ) 

  ( تتحرن من الحمض+H)  نمول ان ايوناتالحمض الى محلول لاعدة عند اضافة  ◄

 الى الماعدة )المستمبل( )المانح(      

 
 

 أيىن مىح جزيء او ايىن لادس عهً    //الحمض
+

H  ) ماعذج ن) تشوتىن  
 

 أيىن  لثىل  جزيء او ايىن لادس عهً    //القاصدة
+

H   ) حمض مه ) تشوتىن  
 

-لاعذج تزوب فً الماء وتشكم أيىواخ    //المادة القلوية 
OH   ًفً محهىلها المائ   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   

           
   
 
 
 
 

 

 

🛑 🛑 🛑 H
+

  او نمول  بروتون  ايون هيدروجين 

 
 الهيدروجين الكترونها الوحيد وتحولها لأيون يحمللان بمجرد فمد ذرة     ��     

 شحنه موجبه   لايتبمى فى ذرة الهيدروجين  إلا بروتون النواة الموجب           
 

 

 تذكر
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 (الاجابة )   8 – 6

 فى صيغها الكيميائية (Hالاحماض تشترن فى ان جميعها تحتوى على الهيدروجين )
 

 (الاجابة )   9 – 6

فى محاليلها ( OH جميعها تحتوى على الهيدروكسيد  )   ةالملويالمحاليل    
 

 ة(الاجاب)   01 – 6

 

 

2OH- (aq)   +   (aq) Ca2+
        →       Ca(OH)2  (aq) . أ 

OH- (aq)   +   (aq) NH4
+

        →        +    H2O   NH3   .ب 

  

 (الاجابة )   00 – 6

 مساوية 
 
 
 
  

 
 
 
 
 
 

3-6درس الثالث اسئلة على ال  

 مجاب عنها
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 الأكاسيد الحمضية والماعدية 
 

  كوكب الزهرة الرب الكواكب الى الارض وهو يشبه الارض من حيث الحجم والكثافة  ◄

 درجة الحرارة على كوكب الزهرة اعلى كثيرا من درجة حرارة الأرض◄

 واكاسيد الكبريت توجد على سطح الزهرة براكين ينبعث منها بخار الماء ◄

   سحب كثيفة من حمض الكبريتين عنه مما ينتج      

 من مسافة بعيدة ترالب وتدرس كوكب الزهرة المجسات )المسابير( الفضائية ◄

 حتى لا تتفاعل مكوناتها الفلزية مع الغلاف الجوى الحمضى للكوكب     

 ) الاكاسيد الحمضية ( اكاسيد اللافلزات ��

 فى اسطوانة فى الاكسجين )لافلز( حرق الكبريت◄◄

  الزهرةمماثلة لغيوم كوكب يعطى غيوم حمضية 

 ��كبريت+      أكسجين  →ثانى اكسيد الكبريت   

 سطوانة تذوب الغازات وعند إضافة الماء الى الا◄

  وتنتج محلول حمضى 

 ��ثانى اكسيد الكبريت +     ماء  → محلول حمضى    

 
 فاعل لافلزات اخرى تان تيمكن  نفشهاطريقة الوب

 فى الاكسجين )لافلز(  الكربونحرق ◄◄

 غيوم حمضية مماثلة لغيوم كوكب الزهرة يعطى 

 ��كربون أكسجين   +     → الكربون ثانى اكسيد      

 وعند إضافة الماء الى الاسطوانة تذوب الغازات ◄

 الكربونينوتنتج محلول حمض 

 �� الكربونماء   +  ثانى اكسيد   → الكربونينحمض محلول 

 

 أكاسيد الفلزات وأكاسيد اللافلزات    (4 - 6)  الرابع الدرس  
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  عامة وبصورة 
 

 ة محاليل حمضيتذوب فى الماء لتعطى اكاسيد حمضية اللافلزات تكون 
 الزرلاءورلة تباع الشمس  تحمر 

 

 محلول حمضي    ←  ماء+ اكسيد لافلز  ◄

 

 ) الاكاسيد القاعدية ( اكاسيد الفلزات ��

 فى الاكسجين  ) فلز( يوم الصودحرق ◄◄

 ��صوديوم أكسجين +   → الصوديوماكسيد       

 وعند إضافة الماء ◄

 �� الصوديومماء +  اكسيد  → هيدروكسيد الصوديوم 
 

  عامة وبصورة 
 

 للويةطى محاليل ويعذوب فى الماء ي بعضها لاعدية اكاسيد فلزات تكون ال
 لحمراءتزرق ورلة تباع الشمس ا 
 

 قلوىمحلول    ←اكسيد فلز + ماء  ◄

**************** 

 👊 
 

  الاكاسيد الحمضية تعادل الملويات ◄

 ��ثلاثى اكسيد الكبريت  +  هيدروكسيد الصوديوم   → كبريتات الصوديوم   ماء   + 

 ��اكسيد حمضى           +  للوى                    → ملح                      ماء   +

 
  والاكاسيد الماعدية  تعادل المحاليل الحمضية  ◄

 ��اكسيد الصوديوم  +  حمض الهيدروكلورين   → كلوريد الصوديوم    ماء   +

 ��اكسيد لاعدى       +حمض                      → ملح                    ماء   +
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 (الحمعية(   والاكاسيد انلافهزيه )انقاعديهامثهة عهي الا كاسيد انفهزيه)

 تأثير الماء الخصائص الصيغة الاكسيد العنصر
تباع  يحول لون
 الى الشمس

 الاحمر يذوب غاز عديم اللون SO2 ثانى اكسيد الكبريت لافلز الكبريت

 الاحمر يذوب صلب ابيض اللون P2O5 خماسى اكسيد الفسفور لافلز الفوسفور

لليلايذوب  غاز عديم اللون CO2 ثانى اكسيد الكربون لافلز الكربون ببطءالاحمر    

 الازرق يذوب اللون صلب ابيض Na2O اكسيد الصوديوم فلز الصوديوم

لليلايذوب  صلب ابيض اللون MgO اكسيد الماغنسيوم فلز الماغنسيوم  الازرق 

 الازرق يذوب صلب ابيض اللون CaO اكسيد الكالسيوم فلز الكالسيوم

 ــــــــــــــ يذوبلا صلب اسود اللون FeO (Ⅱاكسيد الحديد  ) فلز الحديد

 ــــــــــــــ يذوبلا صلب اسود اللون CuO (Ⅱاكسيد النحاس ) فلز النحاس
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 الأكاسيد المتعادلة والمتذبذبة 
 

 الماعدة العامة 
  وتنتج  ملح وماء    تعادل الملويات (   و  حمضية كاسيد أ)اللافلزات  اكاسيد ◄
 وتنتج  ملح وماء    الاحماضتعادل و     (لاعديه  كاسيد أ) الفلزات  اكاسيد  ◄

 الماعدة العامة  استثناءات الماعدة
 الاكاسيد اللافلزيه استثناءات اولا :: 

 PH  = 7اكسيد متعادل               H2O     )الماء(   اكسيد الهيدروجين           

 PH  = 7اكسيد متعادل                CO         اكسيد احادى اكسيد الكربون   و     

 PH  = 7اكسيد متعادل           NO         اكسيد النيتروجين اكسيد احادى   و     
 

 وهذه حالات نادرة  لاكاسيد اللافلزات                       
 

 الاكاسيد الفلزية استثناءات ثانيا :: 

 

        ) اكسيد متردد  (  بذبمتذاكسيد      ZnO اكسيد الخارصين           

 متذبذب  ) اكسيد متردد  (           اكسيد     Al2O3  الألومنيوم اكسيد    و     
 

 و اكسيد الألومنيوم  بمعنى ان اكسيد الخارصين
       

 ويعطى ملح وماء    )كما تمول الماعدة العامة (  الاحماضمع  كلا منهم  يتعادل 
 ويعطى ملح وماء      )على عكس الماعدة العامة (    المواعدويتعادل ايضا مع  

 
 مثال على التذبذب )التردد(

 ��  اكسيد الالومنيوم+    حمض الهيدروكلورين→   كلوريد الالومنيومماء   +  
 يعمل اكسيد الالومنيوم فى هذا التفاعل لاعدة

 ��  اكسيد الالومنيوم+  هيدروكسيد الصوديوم  →   الومينات الصوديومماء   +  
 هذا التفاعل كحمض يعمل اكسيد الالومنيوم فى
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 كماعدة     حمض الهيدروكلورينوبنفس الطريمة يتفاعل اكسيد الخارصين مع 
 كحمض    هيدروكسيد الصوديوم ويتفاعل اكسيد الخارصين مع                  

 ليعطى فى كلا الحالتين ملح وماء                           
 

 

    //متردد  ( المتذبذب  )ال الفلزاكسيد
  حمض او مادج لهىيح لإوتاج مهح وماء      مع اكسيذ فهز يتفاعم                           

 
 

 تصنيف الاكاسيد انفهزية والاكاسيد انلافهزية 

 الاكاسيد   
   

اكاسيد     اكاسيد الفلزات 
 اللافلزات

 

 حمضيةاكاسيد   متعادلةاكاسيد   متذبذبةاكاسيد   لاعديةاكاسيد 

 اكسيد
 الصوديوم    

Na2O 
اكسيد  

 الخارصين  
ZnO      

اكسيد  
  (الماء)الهيدروجين

H2O
         

ثانى اكسيد  
 الكربون

CO2 

     اكسيد 
 الماغنسيوم  

MgO 
اكسيد  

 الألومنيوم   
Al2O3     

اكسيد احادى  
      اكسيد الكربون

CO 
ثانى اكسيد  

 الكبريت
SO2 

 اكسيد
 الكالسيوم  

CaO 
اكسيد احادى     

  اكسيد النيتروجين
NO 

اكسيد  ثالث 
 الكبريت

SO3 

 اكسيد 

 (Ⅱالحديد  )  
FeO 

 
  

ثانى اكسيد     
 النيتروجين

NO2 

 اكسيد 

 (Ⅲالحديد  ) 
Fe2O3         ثانى اكسيد

 السليكون
SiO2 

 اكسيد 

 (Ⅱالنحاس ) 
CuO 

خماسى اكسيد        
 الفسفور

P2O5 

  اكسيد 
 البوتاسيوم   

K2O          
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 محاليل حمضية تذوب فى الماء لتعطى اكاسيد حمضية اللافلزات تكون ◄
 الزرلاءورلة تباع الشمس  تحمر 

 

 محلول حمضي    ←  ماء+ اكسيد لافلز  ◄

 
 للويةطى محاليل ويعبعضها  يذوب فى الماء لاعدية اكاسيد الفلزات تكون ◄

 لحمراءتزرق ورلة تباع الشمس ا 

 محلول قلوى    ←  ماء+ اكسيد فلز  ◄

 تصنيف الاكاسيد انفهزية والاكاسيد انلافهزية 

 الاكاسيد   
   

اكاسيد     اكاسيد الفلزات 
 اللافلزات

 

 حمضيةاكاسيد   متعادلةاكاسيد   متذبذبةاكاسيد   لاعديةاكاسيد 

اكسيد 
اكسيد   Na2O الصوديوم

     ZnO الخارصين  
اكسيد  

ثانى اكسيد        H2O  (الماء)الهيدروجين
 CO2 الكربون

اكسيد 
اكسيد   MgO الماغنسيوم

اكسيد احادى       Al2O3 الألومنيوم   
ثانى اكسيد   CO      اكسيد الكربون

 SO2 الكبريت

 اكسيد
 CaO الكالسيوم

اكسيد احادى     
 NO  اكسيد النيتروجين

اكسيد  ثالث 
 SO3 الكبريت

 اكسيد 
 FeO (Ⅱالحديد  )

 
  

ثانى اكسيد     
 NO2 النيتروجين

اكسيد الحديد  

(Ⅲ) Fe2O3 
ثانى اكسيد        

 SiO2 السليكون

 اكسيد 
 CuO (Ⅱالنحاس )

خماسى        
اكسيد 

 الفسفور
P2O5 

اكسيد 
 K2O البوتاسيوم 

         

 

 تذكر
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 (الاجابة )   02  – 6

 
 فوسفور اكسجين   +                               اكسيد الفسفور     ىسماخ            أ .

 ثانى اكسيد الكربون+     هيدروكسيد الصوديوم                       كربونات صوديوم   + ماء    ب.

 ماء     +  اكسيد كالسيوم                                    )ماء الجير(هيدروكسيد كالسيوم    ج.

 اكسيد الماغنسيوم+      حمض الكبريتين                        كبريتات ماغينسيومماء +          د.

 

 (الاجابة )   03 – 6

 

 ثنائى اكسيد الكبريتماء     +                                      محلول حمضى        
 

 (ةالاجاب)   40 – 6

 

 ازرق
  

 (الاجابة )   05 – 6

 اول اكسيد الكربون
   

 (الاجابة )   06 – 6

 
 

 اكسيد فلزى متردد اكسيد الالومنيوم

 الالومنيوماكسيد +       الهيدروكلورينحمض                               كلوريد الالومنيومماء +  .   

 اكسيد الالومنيوم+      هيدروكسيد الصوديوم                             الومينات الصوديوم ماء +    .

  4-6درس الثالث اسئلة على ال

 مجاب عنها
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 التفاعلات الكيميائيه
// التفاعل الكيميائي   

مواد  نتتا لا المتفاعلة  في ذرات المواد  هو عملية يتم من خلالها إعادة ترتيب الروابط

تسمى المواد النتاتجة من التفاعل  جديدة  

النتواتج  فيهو نتفسه  المواد المتفاعلةكون التي تالعنتاصروعدد ذرات  نتوع ويكون ــ  
 

 التفاعلات الكيميائىة  
 من المحتمل ان 

  

        

 تطلك طالة لليلة  تطلك طالة متوسطة  تطلك طالة ضخمة

 يكونو
 واضح جدا والتغير التفاعل 

 ويكون  
 واضحوالتغير التفاعل 

 ويكون  
 غير واضحوالتغير التفاعل 

مثال التفاعل البركانتى لتفكن مادة 
 ثنتائى كرومات الأمونتيوم

مثال تفاعل احتراق  
 الماغنتسيوم 

مثال تفاعل التعادل بين حمض  
 وللوى 

فهو تفاعل ينتتج عنته كميه كبيرة 
والطالة )غاز النتيتروجين( من الغازات 

 كنتواتج للتفاعل

يشتعل الماغنتسيوم  
 ويعطى لهب 

 تفاعل  فهو 
 لايظهر اى تغير يمكن رؤيته

 التفاعل يحدث  يعطى لهب ابيض لوى   لد يتسبب فى تفجير مكان التفاعل 
 بدليل 

 ارتفاع درجة حرارة المخلوط   
وتكون مواد جديده يمكن فصلها 

 من المخلوط

  

 

 بوضوح ام لاوفى كل الاحوال سواء تمت ملاحظة التفاعل الكيميائى 

عدد ذرات التى توضح الرمزيه  المعادلات وا اللفظيه عل الكيميائى باستخدام المعادلات التفايمكن تمثيل 

  لمواد التفاعل ةالحالة الفيزيائيالمواد المتضمنته فى التفاعل و
 
 

 المعادلات الكيميائية  (1 - 7) الدرس الاول  
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 المعادلات اللفظية
  //المعادلة اللفظية 

 تربط اسماء المىاد المتفاعهت مع المىاد انناتجت  هى معادلة       
                   ويفصم بينهما سهم يشير لاتجاه انتفاعم                                                   

 

 ويظهر فيها  المىاد الكيميائيت  المتضمنت فى التفاعل فقط عه التفاعل الكيميائى للتعبير   مختصرة طريقت   اللفظيت  المعادلت
 

 بشده فى الاكسجين احتراق الماغنتسيومتعبر عن  المعادلة اللفظية التى ��

 ) تفاعل الماغنتسيوم مع الاكسجين (                  
 

 ➤أكسجين  +  ماغنتسيوم              أكسيد الماغنتسيوم          

 )مواد نتاتجة (                             )مواد متفاعلة (                                          
 

 وهو تفاعل طارد للحرارة بموة  فى الاكسجين  المعادلة اللفظية التى تعبر عن احتراق الهيدروجين ��

 ) تفاعل الهيدروجين مع الاكسجين (                
 

 ➤  هيدروجينأكسجين  +                         ماء

 )مواد نتاتجة (                             )مواد متفاعلة (                                          
 

 مثل مكون تشالنتجرلتزويد الصواريخ بالولود   هذا التفاعل ويستخدم
 

 الكيميائية واتجاه التفاعل المعادلة اللفظية تظهر فمط المواد
 فالطالة ليست مادة كيميائيةولا تظهر الطالة 

 
 
 

 يمكن كتابة المعادلات الكيميائية بطريمة اكثر اختصارا 

 المعادلات الرمزيه   فيما يسمى 
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 المعادلات الرمزيه      الموزونته
 

 

 اللفظيت   فى المعادلت  واردة  محل اسم كل مادة الكيميائيت   بان تحل الصيغت  الرمزيه المعادلت   كتابت يتم 

 1          

   لينتج كلوريد الصوديوم والماء   حمض الهيدروكلوريك  مع هيدروكسيد الصوديوم اكتب  المعادلة  الرمسيه  الموزونه  لتفاعل    

 

 المعادلة اللفظية 

   ➤  هيدروكسيد الصوديوم  +  حمض الهيدروكلورين                         كلوريد الصوديوم    +  الماء
 )مواد متفاعلة (                                         مواد نتاتجة (              )      

   المعادلة الرمزية

    H2O+         NaCl                                                              NaOH +            HCl          ➤   

 مواد متفاعلة ( )       مواد نتاتجة (                                                )       
جزىء كلوريد صوديوم وينتتج  هيدروكسيد صوديوم يتفاعل مع جزىء  حمض هيدروكلورين جزىء   
 جزىء ماءو
 

روابط جديدة تكوين الروابط بين ذرات المواد المتفاعلة  ثم  تفكين يتم كما نترى فى المعادلة الرمزية 
 لتكوين المواد النتاتجة عن التفاعل    

 

 نتكتب الصيغة الجزيئية للمواد الداخلة والنتاتجة عن التفاعل  فى المعادلة الرمزية
 لنتمول ان المعادلة الرمزية موزونتة يتحمك شرطان لابد ان  و                  

 

 بداية التفاعل هو نتفسه نتهاية التفاعلفى نتوع الذرات   ـــ1

 )لانتون بماء الكتلة( بداية التفاعل هو نتفسه نتهاية التفاعلفى كل نتوع عدد ذرات  ـــ 2
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 على الماء  لنحصل  والاكسجين الهيدروجين   لتفاعل  الموزونه  الرمسيه  المعادلة اكتب      2 
 

 المعادلة اللفظية 
 ➤أكسجين  +  هيدروجين                  ماء            

 )مواد نتاتجة (                             )مواد متفاعلة (                                          
   المعادلة الرمزية

             H2O                                   O2   +         H2  ➤ 
 )مواد نتاتجة (                             )مواد متفاعلة (                                          

 جزىء ماء وينتتججزىء هيدروجين يتفاعل مع جزىء اكسجين 
 

 فى المعادلة الرمزية السابمة 

 (H  /  O   الشرط الاول نتوع الذرات بداية التفاعل هو نتفسه نتهاية التفاعل )تحمك ـــ 1

 الشرط الثانتىيتحمك لم  ـــ 2

 (المتفاعلات وطرف النتواتج  طرفى المعادلة    ) عدد ذرات الهيدروجين متساوى فى طرفحيث 

 ذرتان فى طرف المتفاعلات وذرة واحدة طرف النتواتج    نتجد ذرات الاكسجيناما   

 موزونتة المعادلة  لتصبح  المعادلة  فلابد من تساوى عدد ذرات الاكسجين فى طرفى لايصحوهذا   
 

 بالشكل التالى المعادلة تصبح لوزن المعادلة 

            2 H2O                            O2   +         2H2  ➤ 
 )مواد نتاتجة (                             )مواد متفاعلة (                                          

 ماء جزيئان وينتتج مع جزىء اكسجين هيدروجين يتفاعلا يئانجز
 

 الثانتى تم تحمك الشرط  وبذلن يكون

 4= المواد النتاتجة عدد ذرات الهيدروجين فى طرف المواد المتفاعلة = عددها فى طرف  

 2=  المواد النتاتجةعدد ذرات الاكسجين فى طرف المواد المتفاعلة = عددها فى طرف  و

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 التفاعل بين الهيذروجين والاكسجين
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   خطوات كتابة المعادلات الرمزيه الموزونته
 

 رمزيه موزونتهبمعادلة  للتعبير عن تفاعل كيميائى 
 يجب ان نتتبع الخطوات التاليه

 معرفة اسماء المواد المتفاعلة والمواد النتاتجة (  1)  

 كتابة المعادلة اللفظية(  2)  

 كتابة المعادلة الرمزية بالصيغ الكيميائية الصحيحة للعنتاصر والمركبات(  3)  

 ( حفظ المادةيك لانتون )تحم     ( نتتأكد من وزن المعادلة  ووزنتها فى حال انتها غير موزونته  4)  

 
 

 
 
  
  تعبر عن هذا التفاعل ؟ المعادلة الرمزية الموزونتة التى اكتب  تفاعل احتراق الماغنتسيوم    

 

 المواد المتفاعلة والمواد النتاتجة  اءمعرفة اسم(  1) 

 ) يتفاعل مع الاكسجين ( ويكون اكسيد الماغنتسيوميحترق الماغنتسيوم         

 كتابة المعادلة اللفظية ( 2) 

 ➤ماغنتسيوم    أكسجين  +                        أكسيد الماغنتسيوم 

 )مواد متفاعلة (                   )مواد نتاتجة (                                                                  
 

 كتابة المعادلة الرمزية بالصيغ الكيميائية الصحيحة للعنتاصر والمركبات ( 3)  

MgO                                       O2   +          Mg  ➤ 

 )مواد متفاعلة (                      )مواد نتاتجة (                                                                
 

 ( حفظ المادةيك لانتون )تحمووزنتها فى حال انتها غير موزونته  نتتأكد من وزن المعادلة  ( 4) 

 فى المتفاعلات والنتواتج(عدد ذرات كل نتوع من العنتاصر متساوى نتتأكد من أن )       
      

 السابمة نتجد الآتى المعادلة الرمزيهبمراجعة 

 نتوع الذرة
عددها فى المواد 

 المتفاعلة
عددها فى المواد 

 النتاتجة

Mg 1 1 

O 2 1 

 غير موزونتههى ف

 1 
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 معاملات جزيئات المواد المتفاعلة والمواد النتاتجة نتموم فمط بالتغيير فى الرمزيه المعادلة  لوزن

 ( الكيميائية للمادةوليس فى الصيغة  المادة  ) اى نتغير فى عدد جزيئات                                  
                                                       

 
 
 

 

 

MgO   2                                    O2   +          Mg2  ➤ 

 )مواد متفاعلة (                      )مواد نتاتجة (                                                                

 
 بمراجعة المعادلة بعد تغيير المعاملات بالطريمة الصحيحة     
 

عددها فى المواد  نتوع الذرة
 المتفاعلة

المواد  عددها فى
 النتاتجة

Mg 2 2 

O 2 2 

 
 بالطريمة الصحيحة موزونته نالآالمعادلة  

MgO   2                                    O2   +          Mg2  ➤ 

 )مواد متفاعلة (                      )مواد نتاتجة (                                                                
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 المعادلة الرمزية الموزونتة التى تعبر عن هذا التفاعل ؟  اكتب    البوتاسيوم مع الماءتفاعل   

 

 معرفة اسماء المواد المتفاعلة والمواد النتاتجة (  1) 

  هيدروكسيد البوتاسيوم ويتصاعد الهيدروجين يتفاعل فلز البوتاسيوم مع الماء ليعطى         

 كتابة المعادلة اللفظية(  2) 

 ➤  بوتاسيوم  +   ماء                               هيدروجين + هيدروكسيد بوتاسيوم 

 )مواد متفاعلة (                   )مواد نتاتجة (                                                                  
 

 كتابة المعادلة الرمزية بالصيغ الكيميائية الصحيحة للعنتاصر والمركبات(  3)  

KOH    + H2                                       H2O   +          K    ➤ 

 )مواد متفاعلة (                      )مواد نتاتجة (                                                                
 

 ( حفظ المادةيك لانتون )تحم( نتتأكد من وزن المعادلة  ووزنتها فى حال انتها غير موزونته  4) 

 ) نتتأكد من أن عدد ذرات كل نتوع من العنتاصر متساوى فى المتفاعلات والنتواتج(      
      

 السابمة نتجد الآتىالرمزيه المعادلة بمراجعة 

 

 نتوع الذرة
عددها فى المواد 

 المتفاعلة
عددها فى المواد 

 النتاتجة

K 1 1 

H 2 3 

O 1 1 

 غير موزونتهفهى 
 

 نتموم فمط بالتغيير فى معاملات جزيئات المواد المتفاعلة والمواد النتاتجة المعادلة الرمزيه  لوزن

 نتغير فى عدد جزيئات المادة  وليس فى الصيغة الكيميائية للمادة ( ) اى                                  
                                                       

 
 
 

 

 

KOH    + H2    2                                2 H2O    +    K  2  ➤ 

 2 
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 )مواد متفاعلة (                                 )مواد نتاتجة (                                                    

 
 بمراجعة المعادلة بعد تغيير المعاملات بالطريمة الصحيحة     

عددها فى المواد  نتوع الذرة
 المتفاعلة

عددها فى المواد 
 النتاتجة

K 2 2 

H 4 4 

O 2 2 

 
 المعادلة  الآن موزونته بالطريمة الصحيحة

 
 

 
 
 
 
 

 (الاجابة )   1  – 7

 

 

 ) أ (

 ➤    (Ⅲالحديد )+      اكسجين                       (Ⅲاكسيد الحديد )                             

 )ب(

 ➤ماء +  كبريتات الصوديوم                             حمض الكبريتين    +  هيدروكسيد الصوديوم 

 )ج(

 ➤+  الصوديوم  الماءالصوديوم                              هيدروكسيد+   هيدروجين              
 

 

  1-7درس الاول اسئلة على ال

 مجاب عنها
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 (الاجابة )   2 – 7

 (الاجابة )   3  – 7

 

 

 

 

 

 ) أ (

 ➤    (Ⅱ) نتحاس(                       اكسجين    +  Ⅱ) النتحاساكسيد                              
 

 )ب(

 ➤صوديوم +  اكسجين    الصوديوم                              اكسيد                                      
 

 )ج(

 ➤ ميثان +  اكسجين                                 اكسيد الكربون ثانتى+   ماء                        
 

 ( د) 

 ➤ الومنتيوم+      كلور                        ومنتيوملكلوريد الأ ثلاثى                                  
 

 (هـ)

 ➤اكسيد خارصين                     اكسجين    +  كبريتيد الخارصين ثانتى اكسيد الكبريت   +     
 

 (و) 

 ➤ (Ⅲاكسيد الحديد)+   احادى اكسيد الكربون                        حديد+   ثانتى اكسيد الكربون  
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 رموز توضح الحالة الفيزيائية لكل مادة من مواد التفاعل رموز الحالة هى
  

رمز 
 الحالة

المعنتى 
 الممصود

 كلمات نتستنتتج منتها
 الحالات الفيزيائية لمواد التفاعل  

 تولع 
 الحالة الفيزيائية لبعض المواد

s جميع الفلزات عدا الزئبك تبلور . ترسيب . مسحوق . تعكر  مادة صلبة  Hg  

l انتصهار . تكثف مادة سائلة 
.     Br2 . البروم  H2O الماء

 C2H5OH . الإيثانتولHgالزئبك 

g تبخر . فوران . بخار . أبخرة . تصاعد غاز مادة غازيه O2   .  H2 .  Cl2   . CO2 

aq 
 محلول مائى 
 محلول فى الماء  تكون.   فى الماء ذائبة مادة ذائبة فى الماء

صلبه لكن   غالبية المواد الايونتيه. 
 محلول مائى  يكون الكثير منتها

 والملويات الاحماض . 

 رموز الحالة المستخذمة فى المعادلات الكيميائية 
 
 
 

KOH         + H2    2                                   2 H2O    +       K  2  ➤ 

 

KOH(aq)    + H2 (g)   2                            (l)    2  H2O    +   (s) K  2  ➤ 

 

 ( هى معادلة رمزيه موزونته    1المعادلة  )      

 لكل مادة من مواد التفاعلرموز الحالة وموضح بها (  هى معادلة رمزيه موزونته  2المعادلة  ) اما 

ونتفهم منتها ان البوتاسيوم الصلب تفاعل مع الماء السائل واعطى هيدروكسيد البوتاسيوم الذائب فى 
 وتصاعد غاز الهيدروجين والماء 

 
 

 

 (تفاعل تعادلهيدروكسيد الصوديوم )محلول  معحمض الهيدروكلورين محلول يتفاعل 
 الماءو  ليعطى كلوريد الصوديوم الذائب فى الماء         

NaCl(aq)    + H2O (l)                      (aq)      NaOH  + (aq) HCl    ➤ 

 المعادلات الكيميائية  عنالمزيد  (2 - 7)  الثانتىالدرس  

2 

1 

 1 

 2 
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من  راسبونتحصل على  هيدروكسيد الصوديوم محلول مع  (Ⅱ)كبريتات النتحاس محلول تفاعلي

 كبريتات الصوديوممحلول و (Ⅱ)هيدروكسيد النتحاس

 

Cu(OH)2(s)    + Na2SO4 (aq)                      (aq)    2  NaOH  + (aq) CuSO4    ➤ 

 
  // الترسيب

  عند ضخ غاز داخم محهىلأو  تكىن مادة صهبت عند خهط محهىنين معا هى       
 

 لاتذوب فى المحلولهى مادة تعكر المحلول بمعنتى فالمادة المترسبة 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 3 
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   المعادلات الأيونتيه

   اولا  المعادلات الأيونتيه الكاملة 
 

  )الكاملة( المعادلة الايونتيهلكتابة 
 لمواد التفاعلرموز الحالة  وتوضيح يجب ان نتكتب المعادلة الكيميائية الرمزية الموزونته :: اولا 

 كأيونتات  ايتم كتابته فمط ( محلول مائى ) (aq)التى لها رمز الحالة  فى طرفى المعادلة المواد:: ثانتيا 

   تبمى صيغتها الكيميائية كما هى ( غاز()g( و )سائل()l( و )صلب()sاما المواد التى لها الحالة )        

:: التأكد من ثالثا  
(  حفظ المادةيك لانتون تحم )                 المعادلةطرفى ذرات كل عنتصر فى  عددتساوى                    

       (الشحنته حفظ يك لانتون )تحم  طرف المتفاعلاتفى الشحنتات الموجبة والسالبة عدد تساوى                  

        (الشحنته حفظ يك لانتون )تحم      طرف النتواتجفى عدد الشحنتات الموجبة والسالبة تساوى                  

 
 
 

 

 (تفاعل تعادل)هيدروكسيد الصوديوم محلول  معحمض الهيدروكلورين يتفاعل محلول 
 الماءوالذائب فى الماء   كلوريد الصوديوم ليعطى         

 اكتب المعادلة الايونتيه لهذ التفاعل                                              

 :: ان نتكتب المعادلة الكيميائية الرمزية الموزونته وتوضيح  رموز الحالة لمواد التفاعلاولا 

 

NaCl(aq)    + H2O (l)                      (aq)      NaOH  + (aq) HCl    ➤ 

 فمط  يتم كتابتها كأيونتات ( ) محلول مائى( aqفى طرفى المعادلة التى لها رمز الحالة ) :: الموادثانتيا 

Na+
(aq) +Cl- (aq)    +  H2O (l)                      (aq)  Na+

(aq) +OH-+ (aq) H+
 (aq) + Cl -➤ 

 
 ( حفظ المادةيك لانتون )تحم( النتواتجو المتفاعلات ى المعادلة )متساوى فى طرف ركل عنتصذرات ::عدد  اثالث

        (الشحنته حفظ يك لانتون )تحم متساوى فى طرف المتفاعلاتالموجبه والسالبة عدد الشحنتات         
        (الشحنته حفظ يك لانتون )تحم متساوى فى طرف النتواتجالموجبه والسالبة وعدد الشحنتات       
 

 الكاملةالمعادلة الأيونتيه حصلنتا على  وهكذا       
 نتونتى حفظ المادة والشحنته(اك لي)مع التأكيد على تحم                    

 1 
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راسب من على ونتحصل هيدروكسيد الصوديوم   محلول مع( Ⅱكبريتات النتحاس)محلول تتفاعل 

 محلول كبريتات الصوديومو( Ⅱالنتحاس)هيدروكسيد 

 اكتب المعادلة الايونتيه لهذ التفاعل                                              

 :: ان نتكتب المعادلة الكيميائية الرمزية الموزونته وتوضيح  رموز الحالة لمواد التفاعلاولا 

 

Cu(OH)2(s)    + Na2SO4 (aq)                      (aq)    2  NaOH  + (aq) CuSO4    ➤ 

  فمط  يتم كتابتها كأيونتات ( ) محلول مائى( aqفى طرفى المعادلة التى لها رمز الحالة ) :: الموادثانتيا 
   

➤ Cu 
2+ 

(aq) + SO4 
2-

 (aq)    ✚  2Na 
+
 (aq) + 2OH 

-
 (aq)                                            

                                                          Cu(OH)2 (s ) + 2Na 
+
 (aq) ✚ SO4 

2-
 (aq) 

 

        ( حفظ المادةيك لانتون )تحم(المتفاعلات والنتواتج كل عنتصر متساوى فى طرفى المعادلة ) ذرات عدد  :: ثالثا
        (الشحنته حفظ يك لانتون )تحم طرف المتفاعلات متساوى فىالموجبه والسالبة عدد الشحنتات 

        (الشحنته حفظ يك لانتون )تحم متساوى فى طرف النتواتجالموجبه والسالبة وعدد الشحنتات       
 
 

 الكاملةحصلنتا على المعادلة الأيونتيه وهكذا 
 نتونتى حفظ المادة والشحنته(اك لي)مع التأكيد على تحم     

 

 
 
 

 

 
 
 
 
 

 2 
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  ثانتيا  المعادلات الأيونتيه المختصرة  ) تبسيط المعادلة(
 

المختصرةلنتصل الى المعادلة الايونتية   
 الكاملة  نتبدأ بالمعادلة الأيونتية           

الى نتوعينالكاملة   الايونتيه صنتف الايونتات فى المعادلةت  
(الايونتات المتفرجة ) النتوع الاول من الايونتات  ::   

الفيزيائية حالتها لم تتغير الايونتات التى  ىه       
فى طرفى المعادلة  ومتأينتهفى طرفى المعادلة فهى تظل محلول مائى                

 

(الايونتات المشاركة ) النتوع الثانتى من الايونتات  ::   
الفيزيائية حالتها التى تغيرت  الايونتات ىه       

الصلبة او السائلة او الغازيه فى النتواتج الحالة الى  فى المتفاعلات من محلول مائى ومتأينته             
 

بساطة لنتصل الى المعادلة الايونتية المختصرة وبكل   
الايونتات المتماثلة فى طرفى المعادلة  ) الأيونتات المتفرجة (فمط نتموم بشطب    

 المعادلة فى طرفى (g( او )l( او )sالتى فى الحالة )والمواد ليتبمى فمط الايونتات المشاركة 

 
 

 

 (تفاعل تعادل)هيدروكسيد الصوديوم محلول  معحمض الهيدروكلورين يتفاعل محلول 
 الماءوالذائب فى الماء   كلوريد الصوديوم ليعطى         

 لهذا التفاعل المختصرةاكتب المعادلة الايونتيه                                              

 للتفاعل الأيونتيه الكاملة نتكتب المعادلة الكيميائية  :: اولا 

 ونتشطب الايونتات المتفرجة         

 

Na+
(aq) +Cl- (aq)    +  H2O (l)                      (aq)  Na+

(aq) +OH-+ (aq) H+
 (aq) + Cl - 

➤ 

 

 بعد شطب الايونتات المتفرجة نتكتب ماتبمى من المعادلة::   ثانتيا

Na+
(aq) +Cl- (aq)    +  H2O (l)                      (aq)  Na+

(aq) +OH-+ (aq) H+
 (aq) + Cl - 

➤ 
 

 المختصرةحصلنتا على المعادلة الأيونتيه  وهكذا

 ( g( او )l)( او sوالمواد التى فى الحالة )  تحتوى على الايونتات المشاركة فمط                                 

 نتونتى حفظ المادة والشحنته(ا)مع التأكيد على تحمك ل                    

 1 

 ايونتات متفرجة )مكررة في طرفى المعادلة(
 يتم  شطبها من طرفى المعادلة

 للحصول على المعادلة الايونتيه المختصرة
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راسب من على ونتحصل هيدروكسيد الصوديوم  محلول  مع( Ⅱكبريتات النتحاس)محلول تتفاعل 

 محلول كبريتات الصوديومو( Ⅱهيدروكسيد النتحاس)

 لهذ التفاعل  المختصرة اكتب المعادلة الايونتيه                                             

 للتفاعل الايونتيه الكاملة:: نتكتب المعادلة اولا 

 ونتشطب الايونتات المتفرجة       

 

 

 

 

 

 

➤ ]Cu 
2+ 

(aq) + SO4 
2-

 (aq) [ ✚]2Na 
+
 (aq) + 2OH 

-
 (aq) [                                          

                                                          Cu(OH)2 (s ) ✚] 2Na 
+
 (aq) + SO4 

2-
 (aq)  [  

 

 

 بعد شطب الايونتات المتفرجة نتكتب ماتبمى من المعادلة::   ثانتيا

➤ Cu 
2+ 

(aq) + SO4 
2-

 (aq)    ✚  2Na 
+
 (aq) + 2OH 

-
 (aq)                                            

                                                          Cu(OH)2 (s ) + 2Na 
+
 (aq) ✚ SO4 

2-
 (aq) 

 
 

 

 ➤Cu 
2+ 

(aq) + SO4 
2-

 (aq)    ✚  2Na 
+
 (aq) + 2OH 

-
 (aq)                       Cu(OH)2 (s ) 

 

 حصلنتا على المعادلة الأيونتيه المختصرة وهكذا

 ( g( او )l)( او sوالمواد التى فى الحالة )  تحتوى على الايونتات المشاركة فمط                                 

 نتونتى حفظ المادة والشحنته(ا)مع التأكيد على تحمك ل                    

 

 

 

 2 

 ايونتات متفرجة )مكررة في طرفى المعادلة(
 يتم  شطبها من طرفى المعادلة

 للحصول على المعادلة الايونتيه المختصرة
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  (الاجابة )   4 – 7

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

2-7درس الثانى اسئلة على ال  

 مجاب عنها
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  (الاجابة )   5 – 7

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 ) أ (
 المعادلة الأيونتيه الكاملة

➤ BaCl2 (aq) ✚MgSO4 (aq)        d   MgCl2 (aq) ✚BaSO4 (s)   

       

➤ Ba
2+

 (aq) + 2Cl
- 
(aq)  ✚  Mg

2+
 (aq) + SO4

2-
 (aq)       d 

               Mg
2+

 (aq) + 2Cl
-
 (aq)  ✚  BaSO4 (s)         

 
 يونتات المتفرجة )المكررة فى طرفى المعادلة( وبشطب الأ
 المعادلة الأيونتيه الصافيهنتحصل على 

➤ Ba
2+

 (aq)+ 2Cl
- 
(aq)  ✚  Mg

2+
 (aq) + SO4

2-
 (aq)        

               Mg
2+

 (aq) + 2Cl
-
 (aq)  ✚  BaSO4 (s)         
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  )ب(

 الأيونتيه الكاملةالمعادلة 

➤FeCl3(aq) ✚3KOH (aq)        d   3KCl (aq) ✚Fe(OH)3 (s) 

         

➤Fe
3+

(aq) + 3Cl
-
(aq)   ✚  3K

+
 (aq) +3(OH)

-
 (aq)       d  

                                         3K
+
 (aq) +3Cl

-
 (aq)   ✚ Fe(OH)3 (s)         

 
 وبشطب الأيونتات المتفرجة )المكررة فى طرفى المعادلة( 

 نتحصل على المعادلة الأيونتيه الصافيه

➤Fe
3+

(aq) + 3Cl
-
(aq)  ✚ 3K

+
  (aq) +3(OH)

-
 (aq)         

                                         3K
+
 (aq) +3Cl

-
 (aq)   ✚ Fe(OH)3 (s)         

 
 
 
 

) ( 
 الكاملة المعادلة الأيونتيه

➤Na2CO3 (aq) ✚2HCl (aq)        d   2NaCl (aq) ✚CO2 (g)  ✚H2O(l) 

       

➤2Na
+
 (aq)  + CO3

2-
 (aq)   ✚  2H

+
 (aq)  +  2Cl

-
 (aq)      

                                  2Na
+
 (aq(  +2Cl

-
 (aq)   ✚  CO2 (g)   ✚H2O(l)       

 
 وبشطب الأيونتات المتفرجة )المكررة فى طرفى المعادلة( 

 نتحصل على المعادلة الأيونتيه الصافيه

➤2Na
+
 (aq) +CO3

2-
 (aq)   ✚  2H

+
 (aq) +  2Cl

-
 (aq)    

                                  2Na
+
 (aq(  +2Cl

-
 (aq)   ✚  CO2 (g)   ✚ H2O(l)       
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ى عندما يحل فلز محل الهيدروجين فى الحمضمركب يتكون هوىىىىىى//ىالملحى
   

 

 

 

 
 

 

 اولا :: تفاعلات الاحماض 
 (تفاعل تعادل)والاكاسيد الماعديه والمتذبذبة  / الملويات( المواعد)تفاعلات الاحماض مع ــ 1

 يمكن التعبير عنه بالمعادلة التاليه    لاعدةوحمض تفاعل تعادل بين اى  ��

 ➤حمض  +  لاعدة                        ملح ماء +  
 

 يمكن التعبير عنه بالمعادلة المختصرة التاليه    للوىوحمض تفاعل تعادل بين اى  ��
➤ H2

+ (aq)  ✚ OH- 
(aq)                       H2O (l)     

      

 يتكون من شمين ملح اى  ��
 (الحمض)يعتمد على الحمض حصل عليه الملح من ي  لافلزى(اوحمضى ) شك                 

 (الماعدة)يعتمد على الماعدة   حصل الملح عليه من ي       لاعدى)فلزى(   وشك              
 

 

 NaCl ملح كلوريد الصوديوم 

 الشك الايسر Cl Na الشك الايمن

 )فلزى(لاعدى شك  لافلزى(او )حمضى شك 

 NaOH )هيدروكسيد الصوديوم( الماعدةمن  HCl  )حمض الهيدروكلورين ( الحمضمن 

 لح  تككى  ن  قينالم

 تفاعلات تكوين الأملاح  (1 - 8) الدرس الاول  

تكوين الاملاح تفاعلات  

الملويات تفاعلات  

الأمونيوم املاح مع الاحماض مع   

الاحماض تفاعلات  

مع الكربونات 
اوالكربونات 
 الهيدروجينيه 

الفلزات مع المواعد  مع   
   محاليل الملويات او الملويات

ساخنةتكون مركزة   
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 HCl الهيدروكلورينمن حمض يأتى  -Cl املاح الكلوريدات
SO4 املاح الكبريتات

2-
 H2SO4 الكبريتينمن حمض يأتى  

NO3 املاح النترات
-

 HNO3 النيترينمن حمض يأتى  

 الشق الحمضً كما نري تأتً ن  الاحماض
 
 

 حمض الملح الناتج عندما تتفاعل الماعدة مع  الماعدة

 النيترين الكبريتين الهيدروكلورين

HCl H2SO4 HNO3 

 NaOH الصوديومهيدروكسيد 
NaCl Na2 SO4 Na NO3 

 صوديوم نترات  صوديوم كبريتات  صوديوم كلوريد 

 KOH البوتاسيومهيدروكسيد 
KCl K2 SO4 K NO3 

 بوتاسيومنترات  بوتاسيومكبريتات  بوتاسيوم كلوريد 

 MgO الماغنسيوماكسيد 
MgCl2 Mg SO4  Mg (NO3)2 

 ماغنسيومنترات  ماغنسيومكبريتات  ماغنسيوم كلوريد 

 CuO (Ⅱ)النحاس اكسيد 
CuCl2 Cu SO4 Cu(NO3)2 

 (Ⅱنحاس )نترات  (Ⅱنحاس )كبريتات  (Ⅱنحاس )كلوريد 

 و الشق الحمضً والياعدي فً كل ننها   تككى  الانلاح تىض  كيف انثلحت   
 هيدروكسيد الصوديومتفاعل حمض الهيدروكلورين مع   1

➤ HCl
 
(aq) ✚  NaOH (aq)                    NaCl  (aq) ✚ H2O (l)   

 المعادلة الايونية الكاملة       
➤ H

+ 
(aq) + Cl

 -
(aq) ✚  Na

+
 (aq) + OH

-
 (aq)                    Na

+
  (aq)+ Cl 

-
 (aq) ✚ H2O (l)   

 
فى طرفى المعادلة (المتكررة  ) المتفرجة (  ف الايوناتذالمختصرة )بعد حالمعادلة الايونية          

➤ H
+ 

(aq) + Cl
 -

(aq) ✚  Na
+
 (aq) + OH

-
 (aq)                    Na

+
  (aq)+ Cl 

-
 (aq) ✚ H2O (l)   
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 الفلزاتتفاعلات الاحماض مع ــ 2

 طبما لمعادلة التفاعل التالية الفلزاتمع  الاحماض تفاعلت

 ➤فلز  +  حمض                        ملح +    هيدروجين

 تفاعل حمض الهيدروكلورين مع فلز الماغنسيوم  1

 ➤  ماغنسيوم+    هيدروكلورين حمض             كلوريد ماغنسيومهيدروجين +  

➤  Mg (s)  ✚ 2 HCl
 
(aq)                     MgCl2  (aq) ✚ H2 (g) 

 المعادلة الايونيه )الكاملة( 
➤  Mg (s)  ✚ 2 H

+ 
(aq)  +2 Cl

- 
(aq)               Mg

2+
  (aq)  +2Cl

-
  (aq) ✚ H2 (g) 

 

 المعادلة الايونيه الصافيه )بعد شطب الايونات المتفرجه( 
➤  Mg (s)  ✚ 2 H

+ 
(aq)  +2 Cl

- 
(aq)               Mg

2+
  (aq)  +2Cl

-
  (aq) ✚ H2 (g) 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 الخارصينتفاعل حمض الهيدروكلورين مع فلز   2

 ➤  الخارصين+    هيدروكلورين حمض             كلوريد الخارصين هيدروجين +  

➤  Zn (s)  ✚ 2 HCl
 
(aq)                     ZnCl2  (aq) ✚ H2 (g)  

 المعادلة الايونيه )الكاملة( 
➤  Zn (s)  ✚ 2 H

+ 
(aq) + 2 Cl

- 
(aq)                   Zn

2+  
(aq)   +  2Cl

-
  (aq) ✚ H2 (g)  

 

 المعادلة الايونيه الصافيه )بعد شطب الايونات المتفرجه( 
➤  Zn (s)  ✚ 2 H

+ 
(aq) + 2 Cl

- 
(aq)                   Zn

2+  
(aq)   +  2Cl

-
  (aq) ✚ H2 (g)  

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ   
 

 مع فلز الماغنسيوم الكبريتين تفاعل حمض   3

 ➤  ماغنسيوم+    الكبريتين حمض             كبريتات ماغنسيومهيدروجين +  

➤  Mg (s)  ✚ H2SO4 
 
(aq)                     Mg SO4  (aq) ✚ H2 (g)  

 المعادلة الايونيه )الكاملة( 
➤  Mg (s)  ✚ 2H

+
 (aq) + SO4

2-  
(aq)                Mg 

2+
 (aq) + SO4 

2-
 (aq ✚ H2 (g)  

 

)بعد شطب الايونات المتفرجه( المعادلة الايونيه الصافيه   
➤  Mg (s)  ✚ 2H

+
 (aq) + SO4

2-  
(aq)                Mg 

2+
 (aq) + SO4 

2-
 (aq ✚ H2 (g)  

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 
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 لاتتفاعل مع الاحماض المخففة فى
 شديدة التفاعل متوسطة التفاعل درجة حرارة الغرفة

 فلزات المعادن الثمينه
 والتى يصنع منها المجوهرات

مثل الماغنسيوم  
وغيرها والخارصين  

 الفلزات الملوية

( (Ⅰ)فلزات المجموعة )   

 و بوتاسيوموال صوديومال و ليثيومال النحاس والفضة والذهب والبلاتين
   فرنسيوموالسيزيوم وال  روبيديومال

)فلزات مماومة لعمليات الأكسدة(   
 تتفاعل بشدة مع الاحماض

 )نتفادى استخدامها (

 الفلحزاث وقدة الكفاعل نع الاحماضطبيعت 
 
 

 نات الهيدروجينيهاوالكربو (كربونات الفلزات) الكربوناتتفاعلات الاحماض مع ــ 3

 التفاعل التاليةطبما لمعادلة الكربونات  مع  الاحماض تفاعلت

 ➤  حمض   +   كربونات الفلز                ملح +   ثانى اكسيد الكربون +   ماء

 (مخبرياطريمة تحضير ثانى اكسيد الكربون فى المختبر)
 المعادلة اللفظيه

 ➤  الهيدروكلورين حمض +   لكالسيومكربونات ا          كلوريد كالسيوم ثانى اكسيد الكربون + ماء +  

 الرمزيه الموزونهالمعادلة 

➤ 2HCl
 
(aq) ✚  CaCO3 (s)               CaCl2 (aq) ✚  (H2C03 (aq)  )  H2O(l) ✚ CO2(g)        

 
 
 
 

 المعادلة الايونيه )الكاملة( 
➤2H

+ 
(aq) + 2Cl

- 
(aq) ✚CaCO3 (s)               Ca

2+
 (aq) +2Cl

-
 (aq) ✚  H2O(l) ✚ CO2(g)        

 

 المعادلة الايونيه الصافيه )بعد شطب الايونات المتفرجه( 
➤2H

+ 
(aq)+  2Cl

- 
(aq) ✚CaCO3 (s)               Ca

2+
 (aq) +2Cl

-
 (aq) ✚  H2O(l) ✚ CO2(g)        

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 
 
 
 
 

 حمض الكربونين ضعيف
 يتفكن الى ثانى اكسيد كربون و ماء
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 ثانيا :: تفاعلات المواعد / الملويات 
 (تفاعل تعادل) الاحماضمع  المواعد / الملوياتتفاعلات ــ 1

➤ NaOH
 
(aq) ✚  H2SO4 (aq)                    Na2SO4  (aq) ✚ H2O (l) 

  
  وتتتفاعل المواعد / الملويات المركزة الساخنة مع الاكاسيد المترددة )المتذبذبة ( 

 وتعطى ملح وماء       
  

 الأمونيوماملاح مع  المواعد / الملوياتتفاعلات ــ 2

 
➤ NaOH

 
(aq) ✚  NH4Cl(aq)                NaCl  (aq) ✚ ( NH4OH(aq) )  NH3(g) ✚ H2O(l)          

 

ى
 لوية من هذا التفاعل ان تفاعل مركبات الامونيوم مع لاعدة نستنتج 

ى(أزاحةىالامونوا)لانتاجىغازىالامونواىىيؤدى
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

هيدروكسيد الأمونيوم للوى ضعيف 
 يتفكن الى غاز نشادر )امونيا( وماء

 للوى مركز ساخن

 حرارة 
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 (الاجابت )   1  – 8

 (الاجابت )   2  – 8

 

 

 ) أ (

 ➤ الخارصينحمض الكبريتين    +                                 الخارصين+  كبريتات  هيدروجين     

➤ Zn
 
(s) ✚  H2SO4 (aq)                    ZnSO4  (aq) ✚ H2 (g) 

 )ب(

 ➤ الماغنسيوم+      الهيدروكلورينحمض                         كلوريد الماغنسيوم+   هيدروجين  

➤ Mg
 
(s) ✚  2HCl (aq)                    MgCl2  (aq) ✚ H2 (g) 

 )ج(

 ➤ البوتاسيوم+  هيدروكسيد   الهيدروكلورينحمض                         كلوريد بوتاسيوم   ماء +  

➤ KOH
 
(aq) ✚  HCl (aq)                    KCl  (aq) ✚ H2O (l) 

 ( د) 

 ➤ اكسيد كالسيومحمض الكبريتين    +                                 الكالسيوم+  كبريتات  ماء         
➤ CaO

 
(aq) ✚  H2SO4 (aq)                    CaSO4  (aq) ✚ H2O (l)  

 (هـ) 
 ➤+كلوريد صوديوم               حمض الهيدروكلورين +كربونات صوديوم   ماءاكسيد كربون+ ثانى 

➤ Na2CO3 (aq) ✚  2HCl (aq)                   2NaCl  (aq) ✚ H2O (l) ✚ CO2 (g) 

  (و) 
 ➤ (Ⅱكربونات النحاس )+   حمض النيترين               نترات نحاس+   ماءثانى اكسيد كربون+    

➤ CuCO3 (aq) ✚  2HNO3 (aq)                   Cu(NO3)2 (aq)  ✚ H2O (l) ✚ CO2 (g) 
 
 

 
 

  1-8درس الاول اسئلة على ال

عنها مجاب  
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 (الاجابت )   3  – 8

 (الاجابت )   4  – 8

 

 ➤ الصوديوم+  هيدروكسيد   كلوريد الامونيوم                 كلوريد الصوديوم   ماء +  امونيا + 
 

➤ NaOH
 
(aq) ✚  NH4Cl (aq)                    NaCl  (aq) ✚ H2O (l) ✚ NH3 (g) 

 

 

 

 (الاجابت )   5 – 8

 

 

 

 

 

 هذه الملاحظة  تخبرنى

 هيدروكسيد الصوديوم الوى من هيدروكسيد الماغنسيوم ان لوة       

  

 

 

 

 
 
 
 
 

 

 حرارة 
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   اهمية الأملاح
 والكائنات الحية مهمة للانسانالاملاح 

  ملح الطعام )كلوريد الصوديوم (ولنأخذ     

 اهمية ملح الطعام
 ـــــ اساسى وضرورى للحياة

 مادة اولية مهمة فى الصناعةـــــ 
 مادة مهمة على المستوى الحيوىـــــ 

 العضلات )انمباض( يشارن فى تملصـــــ          
 يسمح بتوصيل النبضات العصبية فى الجهاز العصبى ـــــ          
 يتحول الى حمض الهيدروكلورين الذى يسهل عملية الهضم فى المعدة ـــــ          
 صابة بالتشنج العضلىنمصه فى الجسم يؤدى الى الإـــــ          

 
  طرق الحصول على الاملاح

 انتاجها صناعيا ــ2                                  ــ التعدين1

 

   طرق تحضير الاملاح 
 

 لاملاحا تحضيرل تينطريم يوجد
 

 الذائب فى الماء الملح طريمة تحضير  ( الطريمة الاولى )

 حمض مع فلز أو لاعدة أو كربونات ) مواد صلبه ( (  أ )                  

 باستخدام عملية المعايرة  (حمض مع مادة للوية ) ( ب)                 
 

 لايذوب فى الماءالملح الذى طريمة تحضير ( الطريمة الثانية )

  طريمة الترسيب                    
 

 الاملاح (2 - 8)  الثانىالدرس  
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  الذائب فى الماءتحضير الملح طريمة (  )الطريمة الاولى 
 ) مواد صلبه ( حمض مع فلز أو لاعدة أو كربونات  الطريمة ) أ (        

 

 )فلز أو لاعدة أو كربونات(التفاعل بين الحمض والمادة الصلبة  (1الخطوة )

 للتفاعل( هالمطلوبالكميه مع ملاحظة اضافة فائض من المادة الصلبة )كمية اكثر من     
 الحمض تماما فى التفاعل استهلانوذلن للتاكد من 

  (3رلم )الخطوة لان الحمض لو تبمى منه جزء سيصبح اكثر تركيزا عند عملية التبخير وذلن   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الترشيح :  (2الخطوة ) 
 

 نرشح
 المخلوط الناتج عن 

 (1فى الخطوة ) التفاعل 

 لفصل المادة الصلبة
 فلز أو لاعدة) الفائضة   
 عن محلول أو كربونات( 
 الملح )الرشاحة( 
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 : والتبخير التسخين  (3الخطوة )
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 لتبخير الماء وتركيز )الرشاحة(الملح  محلولنسخن 
 المحلول 
 رملى حمام باستخدام حمام مائى او  بطريمة غير مباشرة  التبخيرالتسخين ويتم و

 بلوات للملح كون تالتبخير حتى تويستمر 
 
 

 : التبريد للحصول على بلورات الملح (4الخطوة )
 

نولف التسخين ويترن  (عملية التسخيناثناء )رؤية تكون البلورات فى الرشاحة عند نمطة التبلور
 المحلول ليبرد 

 

 فتتكون بلورات الملح فى المحلول 
 

 ونحصل على بلورات الملح من المحلول بالترشيح
 

 رلتى بارد ونجففها بين وممطر ثم نغسلها بماء 
 ترشيح
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 الذائب فى الماء طريمة تحضير الملح 
 )طريمة المعايرة() ب ( )حمض مع مادة للوية ( باستخدام عملية المعايرة        

 

 فكرة هذه الطريمة هى التعادل بين حمض وللوى لانتاج ملح ذائب 
 عند نهاية التفاعل طالتأكيد على عدم وجود فائض من الحمض او الملوى فى المخلوو

 لتحديد نمطة التعادل )نهاية التفاعل(  مناسب كاشفوذلن باستخدام 
  عند الوصول الى نمطة التعادل )حاد(بشكل واضح  الكاشفحيث يتغير لون     

 

ىى//ىنقطةىالتعادل)نقطةىالنكاوة(
ىىالنقطة التى يتغير عندها لون الكاشف حيث تتم معادلة كل كمية المادة القلويه      

 

 التفاعل التجهيز لاجراء  ( 1) المرحلة 

 بالحمض ئهاالسحاحة يتم مل
 باستخدام الماصة  المحلول الملوىحجم محدد من  فيه وضعي   والدورق المخروطى

 

 لانها دليمة الذى سيستهلن فى التفاعل الحمض لمياس حجم السحاحة نستخدم   
 دليمة  الانهالمستخم فى التفاعل الملوى لمياس حجم المحلول الماصة ونستخدم 

لطرة لطرة على المحلول الملوى فى  ولبل بدء التفاعل واضافة الحمض من السحاحة  
 الدورق المخروطى 

 )مثل الثايمول فيثالين او المثيل البرتمالى ( المناسب الكاشفنضيف الى المحلول الملوى  
 

 الكاشف العام غير مناسب المعايرة عملية فى 
  وواضحة بل يتغير عبر مدى واسع من الالوان  لان لونه لايتغير بطريمة حادة  

 فلا يمكن تحديد نمطة التعادل )نهاية التفاعل ( بطريمة دليمة 
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 )تفاعل التعادل(اجراء المعايرة   ( 2) المرحلة
  بدلهحجم الحمض اللازم لمعادلة حجم محدد من المحلول الملوى  وتحديد               
 المناسب الكاشفباستخدام               

وذلن باضافة الكاشف المناسب للمحلول الملوى فى الدورق المخروطى ثم أضافة الحمض 
ببطء لطرة لطرة حتى تغير لون الكاشف )الوصول لنهاية التفاعل( الى الدورق المخروطى 

 .ونحدد بدلة حجم الحمض المستخدم لمعادلة حجم المحلول الملوى 
 

ولكن  للحمض والمادة الملوية  بدلة ثم اجراء التفاعل بأستخدام الحجوم التى تم تحديدها  
 الاولى  التجربةالذى استخدم فى  الكاشفبدون اضافة 

 

 )حل بديل يغنى عن تكرار التجربة(  
 يمكن بعد اكتمال التجربة الاولى  

 الفحم بالترشيحثم ازالة المستخدم  الملون لازلة الكاشفاضافة فحم نشط  
 بحيث لانكرر التجربة مرة اخرى بدون كاشف

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

  (3) المرحلة 

 )بالحمام المائى او الرملى (محلول الملح الناتج من عملية المعايرة  وتبخير تسخين
 بارد وتجفيفها  ممطرلفصل البلورات وغسلها بماء الترشيح ثم تبريده لتكوين البلورات ثم 
 

 
 
 
 

 تغيرات الكواشف
 عند نمطة التعادل
 الميثيل البرتمالى

يتحول لونه عند نمطة التعادل 
 من الاصفر الى الوردى

 الثيمول فثالين    
يتحول لونه عند نمطة التعادل 

 من الازرق الى عديم اللون 

 

 اهمية عملية المعايرة 
 ــــ  تحضير الاملاح الذائبة فى الماء

 ــــ  تحديد تركيز محلول حمض
 ــــ  تحديد تركيز محلول للوى
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 لايذوب فى الماءطريمة تحضير الملح الذى )الطريمة الثانية ( 

 طريمة الترسيب                    
 بين مادتين ذائبتين وتكون الملح كراسبالتفاعل  (1الخطوة )

 الترشيح لفصل الملح المترسب (2الخطوة )

 وتجفيفه فى فرن ساخن غسل الراسب بالماء الممطر  (3الخطوة )
 

 تحضير ملح كبريتات الباريوم  

 ➤   نترات الباريوم +  الصوديوم كبريتات              كبريتات باريوم+   نترات الصوديوم               
 

➤ Ba(NO3 )2(aq  ✚ Na2SO4 (aq)                 BaSO4 (S) ✚  2NaNO3 (aq)  
                   

 

➤ Ba2+
 (aq + 2NO3 

-
(aq  ✚2 Na+

 (aq) + SO4 
2-

(aq)                BaSO4 (S) ✚2Na+
 (aq) +2NO3

-
 (aq)  

 

 

➤ Ba2+
 (aq + 2NO3 

-
(aq  ✚2 Na+

 (aq) + SO4 
2-

(aq)                BaSO4 (S) ✚2Na+
 (aq) +2NO3

-
 (aq)  

 لترسيب كبريتات الباريومالمعادلة الايونية الصافيه 
 
 
 
 
 
 

 الملح هل هو ذائب ام غير ذائب ــ 1

 مانوع الملح )هل هو كلوريد ام كبريتات ام نترات ...( ــ2

 المشارن فى الملح  طبيعة الفلز ــ3

  وغير آمنط انششديد الام   متوسط النشاط هل هو      

 الماعدة اوالكربونات المستخدمة فى التحضير تكون ذائبة ام غير ذائبة  ــ4

 
 
 
 

تعتمدىعلىى اختوارىالطروقةىالمنادبةىلتحضورىملحىمعون  
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 تىض  طرائق تحضير الأنلاحمخطط 

 
ذائب ام غير ذائب المراد تحضيره الملح  

 

 الطريمة )ب(:
( معايرة حمض مع للوى)   

بالماصة نأخذ كمية محدده من الملوى 
فى دورق مخروطى ونضيف الكاشف 

 المناسب 
ونضيف الحمض من السحاحة حتى 

غير لون الكاشفيت  
ثم نكرر التجربة بنفس الحجوم من 

الحمض والملوى بدون اضافة الكاشف 
ثم نسخن ونبخر المحلول الناتج ثم 

نترن الملح ليتبلور فى المحلول 
 ونفصله بالترشيح

 

 الطريمة )أ(: 
اضف المادة الصلبة ) فلز / لاعدة / 

 كربونات( الى الحمض المناسب 
ثم رشح لفصل المادة الصلبة الفائضة ثم 
سخن وبخر الرشاحة ثم اترن الرشاحة 

ويتم فصله بالترشيحليتبلور الملح   

 طريمة الترسيب :
اخلط محلولين يحتوى احدهم على  

الايون الفلزى والآخر على الأيون 

 اللافلزى لتكوين الملح كراسب 

 الأيون الفلزى
الماعده اوالكربونات التى تحتوى علي  

 الايون الفلزى ذائبة ام غير ذائبة 

 الايون الفلزى 
 هل الفلز غير نشط  او شديد النشاط

ىالايون اللافلز  
 )كلوريد/ كبريتات/ نترات ...( 

التفاعل مع الحمض المناسب    

 ذائبغير  ذائب

 كلا

 غير ذائبة

 ذائبة

 نعم

 اختر فلز/ لاعدة / كربونات
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 الاملاحذوبانية  �� �� ��

  فى الماءتذوب جميعها    النترات ��     

 فى الماء تذوب  الكلورودات ��     

 كلوريد الرصاص و  كلوريد الفضة بأستثناء                         

 فى الماء تذوب  الكبروتات ��      

  الرصاص كبريتات و الباريومكبريتات  و الكالسيوم كبريتات بأستثناء                         
 

 نشاط الفلزات �� �� ��

 ، روبيذيوم، بوحاسيوم، صوديوم ،ليثيوم ) (Ⅰػلزاتىالمجموعةىالاولىى) ��  

  شديدة النشاط الباروومىو الكالدوومىو    (  .فرنسيوم، سيزيوم               

 تماماغير نشطين  الفضة و النحاس ��     

 
 ذوبانية المواعد والكربونات �� �� ��

 فى الماء لاتذوب  كربوناتىالفلزات ��     

  (Ⅰكربونات فلزات المجموعة الاولى )بأستثناء                                  

 فى الماء لاتذوب  هودروكدوداتىواكادودىالفلزات ��     

 (Ⅰفلزات  المجموعة الاولى )  هيدروكسيدات واكاسيدبأستثناء                                    
 الباريوم و  الكالسيوم و                                              

 
 

 

 تذكر
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 تتفاعل الاحماض مع �� �� ��

  الماء وملح   لتنتج    القواعد ��     

 H2غاز الهيدروجين  وملح   لتنتج    الفلزات ��     

 غاز ثانى اكسيد الكربون  و ماء وملح   لتنتج    كربوناتىالفلزات ��      
 

 تتفاعل المواعد والملويات المويه مع �� �� ��

 غاز الأمونيا  و ماء وملح   لتنتج    مركباتىالأمونووم ��  
 

  تحضير الاملاح فى المختبر �� �� ��

 المادة المتفاعلة مع الحمض( لطبيعة الملح وطبيعة )تبعا لطبيعة         

 التجفيف والبلورة الملحمحلول  )لواعد او فلزات او كربونات( صلبة   ✚حمض  
     ذائب ملح 

 الملح
 التجفيف والبلورة الملحمحلول  محلول للوى )طريمة المعايرة(  ✚حمض 
     

 ملح 
 الترشيح الملحراسب  محلول مناسب   ✚حمض غير ذائب

      
 
 

 

 

 تذكر
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  (الاجابت )   6 – 8

 للتأكد من استهلان الحمض تمامانستخدم فائض من المادة الصلبة        
 

  (الاجابت )   7 – 8

 
 
 

 الفائض من المادة الصلبة نموم بعملية الترشيح لازالة
 

  (الاجابت )   8 – 8

 

 

 والواصت السحاحت هوا فى عوليت الوعايرة  خين الوسخخذه خينالوذرج احيندالأ

 

  (الاجابت )   9 – 8

 

 او حفقذ هاء الخبلرحخى لاحخفخج او حخناثر لايخن حسخين بلوراث الولح عنذ ححضيرها 

 

 

 

2-8درس الثانى اسئلة على ال  

 مجاب عنها
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  (الاجابت )   11 – 8

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 ) أ (
 حمض الكبريتينالخارصين مع  نفاعل اكسيدلتحضير كبريتات الخارصين 

 
 المعادلة اللفظية

 ➤ الخارصيناكسيد حمض الكبريتين    +                                 الخارصين+  كبريتات  ماء     
 

 المعادلة الرمزية الموزونة

➤ ZnO
 
(s) ✚  H2SO4 (aq)                ZnSO4  (aq) ✚ H2O (l)  

 
 

 المعادلة الأيونيه الكاملة

➤ ZnO
 
(s) ✚  2H

+
(aq) + SO4

2-
 (aq)          Zn

2+
  (aq) + SO4 

2-
 (aq) ✚ H2O (l)  

 
 وبشطب الأيونات المتفرجة )المكررة فى طرفى المعادلة( 

 نحصل على المعادلة الأيونيه الصافيه

➤ ZnO
 
(s) ✚  2H

+
(aq) + SO4

2-
 (aq)          Zn

2+
  (aq) + SO4 

2-
 (aq) ✚ H2O (l)  
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  )ب(

 حمض الهيدروكلوريننفاعل هيدروكسيد البوتاسيوم  مع  كلوريد البوتاسيوملتحضير 
 

 المعادلة اللفظية

 ➤  هيدروكسيد البوتاسيوم حمض الهيدروكلورين +               البوتاسيوم +كلوريد  ماء              
 

 المعادلة الرمزية الموزونة

➤ KOH (aq) ✚  HCl (aq)              KCl  (aq) ✚ H2O (l)  

 
 المعادلة الأيونيه الكاملة

 
➤ K

+
 (aq) + OH

-
 (aq) ✚  H

+
 (aq) + Cl

-
 (aq           K+

  (aq) + Cl 
-
 (aq) ✚ H2O (l)  

 
 

 المعادلة(  وبشطب الأيونات المتفرجة )المكررة فى طرفى
 نحصل على المعادلة الأيونيه الصافيه

➤ K
+

 (aq) + OH
-
 (aq) ✚  H

+
 (aq) + Cl

-
 (aq           K+

  (aq) + Cl 
-
 (aq) ✚ H2O (l)  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



=  
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1 

Tarek Gad   اعداد   

                         
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

   

اء                                                                          مي  الثاني الفصل الدراسي        التاسعةالوحدة    تاسع   صف  كي   

2 

Tarek Gad   اعداد   

                         
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  التاسعةالوحدة 

 التحليل الكيميائى 
 

 



 

   

اء                                                                          مي  الثاني الفصل الدراسي        التاسعةالوحدة    تاسع   صف  كي   

3 

Tarek Gad   اعداد   

                         
 

 
 

 التحليل الكيميائى  يعد من اهم المجالات التى يعمل عليها  الكيميائيون التحليليون 

 بعض المهام التى يؤديها الكيميائيون التحليليون 

لاكتشاف مافيها من مواد ضارة  الاطعمة   فحص مكونات ��   
والتحقق من نقاءه       الهواءفحص ��   
والتحقق من نقاءه فى الآبار والأفلاج الماء فحص ��   
المركبات والمصانع محركات المنبعثة من الغازات  فحص ��   
الأخرى  الكواكب والكويكبات  استكشاف المواد الموجودة على ��   
التى نستخدمهاالادوية التأكد من نقاء وفاعلية ��   
النباتات  ايجاد مواد مفيده وجديده من ��  
بحثا عن ادلة مسرح الجريمة مسح ��   

التحليل النوعى  

 يكون كمرحلة اولى فى التحليل الكيميائى يليه مرحلة التحليل الكمى 

   التعرف على اسم المركب الموجود فى العينه  هو     // النوعى  التحليل
 

 
 
 
 
 

 
 

  (الاجابة )    1  –  9

 ـــ التأكد من نقاء المادة 
 ـــ التعرف على مادة جديدة

 ـــ التأكد من مكونات المادة صحيحة ام لا 
مسح مسرح الجريمة بحثا عن ادلة ـــ    

 الكيميائى اهمية التحليل   (1  - 9) الدرس الاول  

1-9 الاول درس ال على اسئلة  

 مجاب عنها 
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  (   تغير كيميائى يحدث فيها )   اختبارات الكشف عن الماء 

 فكرة اختبار الكشف عن الماء ::

عند وجود الماء وارتباطه ببلورة  المركباتاستخدام خاصية تغير لون بعض هى 

 ماء التبلر فقد لونه عند    عن ماء التبلر  وجود  فيكون لون الملح يختلف فىالملح 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الاختباران السابقان يكشفان عن وجود الماء     

 الماء نقاء يؤكدان   لا   لكنو  
 

 كيف يتم التأكد من نقاء الماء  
 
 
 

 اختبارات الكشف عن الماء  (2 - 9)   الثانى الدرس  

الماءعنالكشفاختبارات

يحتوى على( ورق كاشف )

اللامائى الازرق( Ⅱ)كلوريد الكوبلت 

عند اضافة الماء

(Ⅱ)يتحول الى كلوريد كوبلت 

مائى وردى

يحتوى على( ورق كاشف )

اءاللامائية البيض( Ⅱ)كبريتات النحاس 

عند اضافة الماء

(  Ⅱ)تتحول الى كبريتات نحاس 

مائية زرقاء 

1 ملاحظة  

 الماء درجة غليانقياس الماء بنقاء يتم التأكد من 
 (    CO100   الماء النقى يغلى عند درجة )
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 يكشفان لنا ان السائل الذى نختبره متعادل  سالشماختبار الكاشف العام او ورق تباع  

 الماء   هوالسائل ان يؤكدان   لا   لكنو               
 

   متعادلة وعديمة اللون هناك سوائل تتشابه مع  الماء حيث تكون  لان

 مثال هذه السوائل الإيثانول          
 

  
  

   هو  تغير كيميائىاختبار الكشف عن الماء                 
 

 بلوراته بجزيئات الماء    حيث ترتبطيتغير  للكاشف  التركيب الكيميائىلان    
 

 

 
 
 
 
 

 
 

  (الاجابة )    2  –  9

 ـــ  سيتحول لونها الى اللون الازرق

 

  (الاجابة )    3  –  9

 

 اللامائى  ( Ⅱكلوريد الكوبلت ) ـــ 
 
 

  (الاجابة )    4  –  9

 

 

 غير الماء مثل الإيثانول متعادلة   وعديمة اللون هناك سوائل اخرى   لانـــ       

2 ملاحظة  

2-9 الثانى درس ال على اسئلة  

 مجاب عنها 

3 ملاحظة  
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 اختبارات الكشف عن الغازات 

   (لماذا) الغازاتالاختبار الكيميائى النوعى هام للكشف عن 

 لمعرفة الغازات الناتجة عن التفاعلات الكيميائية         

 سامة  اوذات رائحة كريهة وقد تكون عديمة الرائحة وعديمة اللون لان معظم الغازات       
 

   من المهم ان تكون نتيجة اختبارالكشف عن غاز معين 

 غاز آخرتتماثل مع نتيجة نفس اختبار الكشف مع لا         

 

  الهيدروجينوالاكسجين للتمييز بين غاز  

 للغاز  متوهجاو  مشتعلنقريب عود ثقاب         

 )الاكسجين ضرورى لحرق المواد(   عود الثقاب  اشتعالاوسيزداد توهج الاكسجين فى حال غاز        

 الهيدروجين اما فى حال غاز 

 للغاز  مشتعلنقريب عود ثقاب  

 (  فرقعةصغير )بانفجار عود الثقاب يشتعل        

 ( الهيدروجين وقود يحترق مع الاكسجين بشكل متفجر وفقا للمعادلة التالية )        

 🛑        2H2(g)       +         O2(g)                                        2H2O(g)     
 

   يمكن الكشف عن الغازات والتفرقة بينها بورق تباع الشمس الرطب 

 (  ( 2Cl) الكلورغاز    و( 3NH)النشادر()الامونيا  مثل )غاز       

 زرقاءالى المبللة الحمراء يحول ورقة تباع الشمس الامونيا محلول غاز         

 حمراء الى  الزرقاء المبللة فمحلوله يحول ورقة تباع الشمس الكلور اما غاز   

 مادة مبيضة فالكلور بيضاء  ثم تتحول ورقة تباع الشمس الحمراء الى          

 اختبارات الكشف عن الغازات   (3  - 9)  الثالثالدرس  
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   حيثثانى اكسيد الكربون يمكن الكشف عن غاز 
  

 مشتعل  الثقاب العود يطفىء        

 ورقة تباع الشمس الرطبة   يغير لونو      

 الأحمرالى اللون الازرق من اللون          

 لكن الاختبار الاكثر دقه          

 ثانى اكسيد الكربون للكشف عن غاز       

 هو        

 اطلاق فقاعات الغاز فى ماء الجير )محلول هيدروكسيد الكالسيوم(  

 بسبب تشكل راسب ابيض من كربونات الكالسيوم فيتحول المحلول الى مخلوط ابيض عكر      

 وفقا للمعادلة الكيميائية التاليه         

   اللفظيةالمعادلة 
   ��  هيدروكسيد الكالسيوم+    ثانى اكسيد الكربون                كربونات الكالسيوم    +  الماء
   المعادلة الرمزية

 🛑        Ca(OH)2(aq)       +         CO2(g)                                     CaCO3(s)        + H2O(l)     
 

 ملخص لاهم اختبارات الكشف عن الغازات 

 نتائج الاختبار  الاختبار  اللون والرائحة  الغاز 

 2O       الاكسجين
 عديم اللون  

 عديم الرائحة  /    
 عود الثقاب يشتعل  من الغازمتوهج تقريب عود ثقاب  

 2H  الهيدروجين
 عديم اللون  

 عديم الرائحة  /    
 فرقعة حادةمع   يحترق الهيدروجين  من الغاز مشتعل تقريب عود ثقاب  

 3NH  الأمونيا
 عديم اللون  

 رائحة نفاذة   /      
تباع تعريض ورقة رطبة من  

 للغاز )او ورقة الكاشف العام( الشمس 
 الازرق يتحول لون ورقة تباع الشمس الى 

 2Cl   الكلور
 اخضر باهت  

 رائحة خانقه  /      
تباع تعريض ورقة رطبة من  

 للغاز )او ورقة الكاشف العام( الشمس 
الاحمر  يتحول لون ورقة تباع الشمس الى 

 الابيض ثم 

 ثانى اكسيد 

 2CO الكربون   
 عديم اللون  

 عديم الرائحة  /    
ماء الجير  ز فى ااطلاق فقاعات الغ

 )محلول هيدروكسيد الكالسيوم ( 
  الكالسيوم  من كربونات ابيض  راسب يتكون  

 )يتعكر المخلوط( 

 الغازات عن بعض  الكشف  اختبارات  
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  (الاجابة )    5  –  9

   الهيدروجينوالاكسجين للتمييز بين غاز  

 للغاز  متوهجاو  مشتعلنقريب عود ثقاب         

   عود الثقاب  اشتعالاوسيزداد توهج الاكسجين فى حال غاز        

 الهيدروجين اما فى حال غاز 

 (فرقعةصغير )بانفجار عود الثقاب  يشتعل 

 

  (الاجابة )    6  –  9

 
 

 زرقاءالى المبللة الحمراء يحول ورقة تباع الشمس الامونيا محلول غاز         

 حمراء الى  الزرقاء المبللة فمحلوله يحول ورقة تباع الشمس الكلور اما غاز   

 مادة مبيضة فالكلور بيضاء  ثم تتحول ورقة تباع الشمس الحمراء الى          

  (الاجابة )    7  –  9

 
 الاختبار الاكثر دقه  

 هو    ثانى اكسيد الكربونللكشف عن غاز       

 اطلاق فقاعات الغاز فى ماء الجير )محلول هيدروكسيد الكالسيوم(  

 بسبب تشكل راسب ابيض من كربونات الكالسيوم فيتحول المحلول الى مخلوط ابيض عكر      
 
 
 
 

3-9 الثالث درس ال على اسئلة  

 مجاب عنها 
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 مجهول التحليل النوعى لمركب ايونى 

 نعلم ان  

 جزىء المركب الأيونى 
 يتكون من شقين 

 

 

يكتب فيه الايسرالشق    
 

يكتب فيه الايمنالشق   
( الكاتيون)الموجب  الايون   

الشحنة موجبه أوالمجموعة الذرية   
)الأنيون( السالب الآيون   

الشحنه سالبة والمجموعة الذرية أ  

شحنه موجبة تساوى تكافؤه يحمل  
 عدديا

 يحمل شحنه سالبة تساوى تكافؤه
عدديا   

 شحنة الشق الايمن السالبة = شحنة الشق الأيسر الموجبة  وفى النهاية تكون

 ولذلك شحنة الجزيء الكلية = صفر 
 

 من التحليل النوعى للمركب الأيونى المجهول والهدف 

 المكون له  )الأنيون(  والايون السالب  (الكاتيون) الايون الموجب هو معرفة ماهية              
  

  الكاتيون  الأنيون  

 جزىء المركب الايونى تركيب  
 

+ Li +Na +K+ الرمز والشحنة 
4NH 2+Fe 3+Fe 2+Cu 2+Zn 2+Ca 

وم  م ــــــــــالاس
ثي
لي
ال

وم 
دي

صو
ال

وم  
سي

تا
بو

ال
 

وم 
ني
مو

لأ
ا

 

د 
دي

ح
ال

(
Ⅱ)

 

د 
دي

ح
ال

(
Ⅲ)

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
 

 

س 
حا

لن
ا

(
Ⅱ)

 

ن
صي

ار
خ
ال

 

وم 
سي

كال
ال

 

 امثلة الكاتيونات فى محاليل الاملاح 

 ( الموجبة)الأيونات   الكاتيوناتاختبارات الكشف عن   (4  - 9)  الرابعالدرس  
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 طرق الكشف عن الكاتيون 

 تعتمد طريقة الكشف عن الكاتيون  

  للكاتيون لوان مميزة أراسب بهيدروكسيداتها تكون   الكاتيونات بعضان 

 ( انه يجب اضافة القلوى بشكل تدريجى مع ملاحظة  مع قلوى المادة  عندما تتفاعل ويتم ذلك )                         

 نضيف لها فائض من القلوى لنتحقق من ذوبان الراسب الابيض  راسب ابيض التى تعطى   الكاتيوناتو          

 او عدم ذوبانه لنتعرف على الكاتيون               

 اختبار اللهبفى  التى لاتكون راسب مع القلوى تعطى لون مميز لها  الكاتيونات بعضو  

 

  

 خطوات طريقة اجراء اختبار اللهب  

 (  درجة انصهارهم عاليه)ــ  نستخدم سلك نيكروم او سلك بلاتين  1 

   وذلك بأنقبل الاستخدام تنظيف السلك ونقوم ب        

 بنزن الازرق موقد لهب داخلنغمسه فى حمض الهيدروكلوريك ويسخن          

 ــ يغمس السلك فى حمض الهيدروكلوريك   2 

 المكون له ثم مسحوق او محلول المركب المراد الكشف عن الكاتيون        

 يوضع السلك وماعليه من مسحوق او محلول داخل لهب موقد بنزن الازرق ــ  3

 ونلاحظ لون اللهب الناتج  طبقا للجدول التالى             

 لون اللهب الصيغة الكيميائية  )الكاتيون( ايون الفلز 

 احمر قرمزى  Li+ الليثيوم 

 اصفر  Na+ الصوديوم 

 بنفسجى )ارجوانى(  K+ البوتاسيوم 

 ازرق مخضر  2+Cu ( Ⅱالنحاس ) 

 نتيجة اختبار اللهب لبعض الكاتيونات 

اولا :: ــ اختبار اللهب    
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 الكاتيونات(  هيدروكسيداتالفلزات )هيدروكسيدات معظم   على ان بالترسيب يعتمد الكشف  اساس

   تترسب بألوان مميزة للكاتيونو   تذوب فى الماء  لا     
 ويكشف عنها بكشف اللهب ( كاتيونات الليثيوم والصوديوم والبوتاسيوم لاتذوب فى الماء   ملاحظة مع )

 

 خطوات طريقة الكشف عن الكاتيون بالترسيب 

 يتم اضافة مادة قلويه )بالتدريج قطرة قطرة (  لمحلول المركب الأيونى المراد اختباره        

 نستخدم )هيدروكسيد الصوديوم قلوى قوى أو هيدروكسيد الأمونيوم قلوى ضعيف( فيترسب            

 الصلب هيدروكسيد الفلز         

    3+Fe(    Ⅲالكشف عن كاتيون الحديد )ــ 1

 التفاعل كالتالى يتم (     Ⅲالى  كلوريد الحديد ) بشكل تدريجىهيدروكسيد الصوديوم عند اضافة 

   ( Ⅲ)هيدروكسيد الصوديوم +  كلوريد الحديد       ( Ⅲ)كلوريد صوديوم + هيدروكسيد الحديد     

 المعادلة الرمزيه 

          FeCl3(aq)          +   3 NaOH (aq)             Fe(OH)3(s)     +    3NaCl(aq) 

 المعادلة الايونيه الكاملة 

Fe3+
( aq) + 3Cl3-

(aq)  +   3 Na+ (aq)+ 3(OH)- (aq)   Fe(OH)3(s) +    3Na+
( aq)+ 3Cl-

(aq) 

 المعادلة الايونية الصافيه بعد شطب الايونات المتفرجه 

Fe3+
( aq) + 3Cl3-

(aq)  +   3 Na+ (aq)+ 3(OH)- (aq)   Fe(OH)3(s) +    3Na+
( aq)+ 3Cl-

(aq) 

 (Ⅲراسب بنى محمر من هيدروكسيد الحديد )         

 (( Ⅲ)راسب مميز لكاتيون الحديد )                 

 

 

 

 ثانيا :: ــ طريقة الترسيب باستخدام قلوى  
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  2+Fe(   Ⅱالكشف عن كاتيون الحديد ) ــ  2

يتم(     Ⅱالى  كبريتات الحديد ) بشكل تدريجىهيدروكسيد الصوديوم عند اضافة 
 

 التفاعل كالتالى 

 ( Ⅱ)هيدروكسيد الصوديوم +  كبريتات الحديد   (Ⅱ)كبريتات  صوديوم + هيدروكسيد الحديد     

 المعادلة الرمزيه 

     FeSO4 (aq)          +   2 NaOH (aq)              Fe(OH)2(s)     +    Na2SO4(aq) 

 المعادلة الايونيه الكاملة 

Fe2+
( aq) + SO4

2-
(aq)  +   2 Na+ (aq)+ 2(OH)- (aq)   Fe(OH)2(s) +    2Na+

( aq)+ S04 2-
(aq) 

 بعد شطب الايونات المتفرجه   المعادلة الايونية الصافيه

Fe2+
( aq) + 3Cl3-

(aq)  +   3 Na+ (aq)+ 2(OH)- (aq)   Fe(OH)2(s) +    3Na+
( aq)+ 3Cl-

(aq) 

 ( Ⅱراسب اخضر فاتح من هيدروكسيد الحديد )         

 (( Ⅱ)راسب مميز لكاتيون الحديد )                 

 

 

   2+Cu(  Ⅱالكشف عن كاتيون النحاس ) ــ3

 (      Ⅱالى  محلول كاتيون النحاس  )بشكل تدريجى )محلول الامونيا( هيدروكسيد الامونيوم عند اضافة 

 التاليه   للمعادلة الايونية الصافيهيكون التفاعل طبقا  

Cu2+
( aq) + 3Cl3-

(aq)  +   3 Na+ (aq)+ 2(OH)- (aq)   Cu(OH)2(s) +    3Na+
( aq)+ 3Cl-

(aq) 

 ( Ⅱراسب ازرق فاتح من هيدروكسيد النحاس )         

 (( Ⅱ)راسب مميز لكاتيون النحاس )                 

 اليه  )محلول الامونيا(هيدروكسيد الامونيوم   يذوب هذا الراسب عند اضافة فائض من
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 Zn+2وكاتيون الخارصين   Ca+2الكشف عن كاتيون الكالسيوم ــ  4  

 الى   بشكل تدريجىهيدروكسيد الصوديوم عند اضافة 

 التفاعل كالتالى يتم       Zn+2الخارصين وكاتيون   Ca+2الكالسيوم  كاتيون محلول              
 

 Ca2+
 ( aq) + 3Cl3-

(aq)  +   3 Na+ (aq)+ 2(OH)- (aq)   Ca (OH)2(s) +    3Na+
( aq)+ 

3Cl-
(aq) 

 

 من هيدروكسيد الكالسيوم ابيض راسب           
 

 Zn2+
 ( aq) + 3Cl3-

(aq)  +   3 Na+ (aq)+ 2(OH)- (aq)   Zn (OH)2(s) +    3Na+
( aq)+ 

3Cl-(aq)  

 من هيدروكسيد الخارصين  ابيض  راسب          

 
 وبالرغم من ان الراسب ابيض فى الحالتين  

  Zn+2وكاتيون الخارصين   Ca+2يمكن ان  نميز بين كاتيون الكالسيوم
باضافة فائض من  

 ويعطى محلول عديم اللون راسب هيدروكسيد الخارصين فيذوب  هيدروكسيد الصوديوم

 راسب هيدروكسيد الكالسيوم   لايذوبو                        

 (والقواعد  الاحماض مكنه التفاعل سبب ذوبان هيدروكسيد الخارصين انه هيدروكسيد متذبذب في )

 

   Zn+2وكاتيون الخارصين   Ca+2الكالسيومبالترسيب عن كاتيون عند اعادة الكشف 

 بشكل تدريجى الامونيوم )محلول الامونيا( هيدروكسيد ضافة بأ
 نلاحظ الأتى 

 Zn+2ايونات الخارصين يتكون راسب مع 

  Ca+2كاتيون الكالسيوميتكون راسب مع  لاو

 هيدروكسيد الصوديوماضعف بكثير من الامونيوم هيدروكسيد وذلك بسبب ان 
 
 

 

 
 حتى لا تعطى نتائج مضلله بشكل تدريجى اضافة القلويات فى الكشف بالترسيب يجب ان تتم 

 حيث بعض الهيدروكسيدات تذوب فى الفائض من القلوى 
 وبالتالى لن نستطيع ملاحظة تكون الراسب  

 (  Zn+2كاتيون الخارصين فى )كما فى حال اضافة كمية كبيرة من القلوى 

 ملاحظة  

ملاحظة هامة عند الكشف 
   بالترسيب   
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+ــ  الكشف عن ايون الامونيوم ) 5
4NH (الامونيوم تمتلك كاتيون لافلزى )  ( بأستخدام القلويات 

     التسخينمع  )هيدروكسيد الصوديوم ( بتفاعل مركبات الامونيوم مع محاليل القلويات القويه يتم الكشف  

 ورقة تباع الشمس الرطبة الحمراء( يزرق ( )غاز الامونيا 3NHفينتج غاز الامونيا ) النشادر        

 يزيح هيدروكسيد الصوديوم الامونيا من املاحها  ؟ لماذا        

 لان الامونيا قاعدة اضعف من هيدروكسيد الصوديوم  تبعا للمعادلة التاليه                       

 المعادلة اللفظية  

 هيدروكسيد الصوديوم +  نترات الأمونيوم    أمونيا  +  ماء   +  نترات  صوديوم               

 المعادلة الرمزيه 

     NH4NO3 (aq)          +    NaOH (aq)            NaNO3 (aq)    + H2O(l) + NH3(g)  

 المعادلة الايونيه الكاملة 

 NH4
+

 (aq) + NO3 
-
(aq)   +   Na+

(aq) + OH- (aq)      Na+
(aq) + NO3

-
 (aq)    + H2O(l)  + NH3(g)  

 بعد شطب الايونات المتفرجه   المعادلة الايونية الصافيه
 NH4

+
 (aq) + NO3 

-
(aq)   +   Na+

(aq) + OH- (aq)      Na+
(aq) + NO3

-
 (aq)    + H2O(l)  + NH3(g)  

 ويستخدم هذا التفاعل فى          

 ــ الكشف عن ايونات الامونيوم فى مادة غير معروفة  1        

 ــ تحضير الأمونيا فى المختبر  2        

 

 والتسخين  محلول الامونيا  مع الامونيوم  مركبات بأضافة ::              

 لايحدث تفاعل ولا ينتج اى غاز                   

 

 

 

 ملاحظة  
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 محلول الايون الموجب

 )الكاتيون(

 قطرات قليلة من مادة قلويه 
 تضاف بالتدريج من 

 ( NaOH)هيدروكسيد الصوديوم  

 OHهيدروكسيد الامونيوم )او 
4

NH  ) 

 اضافة فائض من مادة قلوية 
او ( NaOH)هيدروكسيد الصوديوم  

 OHهيدروكسيد الامونيوم )
4

NH  ) 

 ( Ⅰايونات المجموعة )

Li+ / Na+ / K+ (نجرى كشف اللهب ) للراسبوجود  لا للراسب وجود   لا 

 2+Fe     (  Ⅱالحديد)
 اخضر  هلامى راسب 

 2Fe(OH) (Ⅱمن هيدروكسيد الحديد ) 
 يذوب الراسب  لا

 3+Fe    ( Ⅲالحديد )
 هلامى بنى محمر راسب 

 3Fe(OH) (Ⅲالحديد ) من هيدروكسيد 
 يذوب الراسب  لا

    2+Cu   (Ⅱالنحاس)
 باهت هلامى ازرق راسب 

 2Cu(OH) ( Ⅱمن هيدروكسيد النحاس ) 

 مع هيدروكسيد الصوديوم  يذوب  لا
ويعطى  محلول الامونيا    مع  يذوب 

 محلول لونه ازرق داكن  

  يذوب الراسب لا راسب ابيض من هيدروكسيد الكالسيوم  Ca+2      الكالسيوم

 يذوب الراسب   راسب ابيض من هيدروكسيد الخارصين     Zn+2      الخارصين

    الأمونيوم
+

4
NH  يتكون غاز الامونيا عند تسخين ملح الامونيوم مع هيدروكسيد الصوديوم فقط 

 فى محاليلها المائية بعض الأيونات الموجبة )الكاتيونات(  جدول اختبارات الكشف عن  

 مادة قلويه بالترسيب بأضافة 
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 ) الفلزات والامونيوم (   مخطط للكشف عن الكاتيونات

ف
ش

الك
ن
ع

ن
الكاتيو

اضافة
قطرات

من 

قلويه مادة 

NaOH  /
NH4OH

يحدث 
ترسيب

يعطى
رواسب

بألوان 
مميزة 
للكاتيون

خضر هلامى  ا

فاتح

Fe(OH)2

يذوب مع فائض من القلوىلا

+Fe2كاتيونال

هلامى بنى 
محمر

Fe(OH)3

يذوب مع فائض من القلوىلا

+Fe3كاتيونال

هلامى ازرق 
فاتح

Cu(OH)2

NaOHيذوب مع فائض من  لا
لكن يذوب مع فائض

ويعطى محلول   NH4OHمن

ازرق داكن

+Cu2كاتيونال

يعطى 
رواسب 

بيضاء

يضاف 
فائض من

المادة 
+Zn2الكاتيونيذوب الراسب القلويه

+Ca2الكاتيون يذوب الراسب لا

لا
يحدث 
ترسيب

نجرى

اختبار اللهب 

+Liكاتيونالاحمر قرمزىلون 

+Naكاتيوناللون اصفر

+Kكاتيونال(ارجوانى)لون بنفسجى 

+Cu2كاتيونال(فاتح ) أزرق مخضر لون 

التسخين مع

NaOH
NaOHمع   يعطى غاز الامونيا

الكاتيون
الامونيوم

NH4
+
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  (الاجابة )    8  –  9

 ازرق مخضر                            

  (الاجابة )    9  –  9

 
 K+البوتاسيوم 

 

  (الاجابة )   10  –  9

 
+الامونيوم 

4NH 

  (الاجابة )   11  –  9

 

 )هيدروكسيد الصوديوم (     مع التسخين بتفاعل مركبات الامونيوم مع محاليل القلويات القويه يتم الكشف 

 ورقة تباع الشمس الرطبة الحمراء( يزرق ( ) 3NHينتج غاز الامونيا ) النشادر        

 

  (الاجابة )   12  –  9

 
 
 

لان معظم الكاتيونات تكون مع هيدروكسيد الصوديوم  رواسب لها الوان مميزة  
 للكاتيون  

 
 
 

4-9 الرابع درس ال على اسئلة  

 مجاب عنها 
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  (الاجابة )   13  –  9

 
 (Ⅱ(     راسب هلامى اخضر من هيدروكسيد الحديد)FeⅡ   (2+    الحديد

 ( Ⅲ(     راسب هلامى بنى محمر من هيدروكسيد الحديد)FeⅢ(3+     الحديد

 ( Ⅱراسب هلامى أزرق باهت من هيدروكسيد النحاس)    (CuⅡ (2+   النحاس

 

  (الاجابة )   14  –  9

 

 ( Ⅱهيدروكسيد النحاس)
 راسب هلامى أزرق باهت   يذوب فى محلول الامونيا ويعطى محلول لونه ازرق داكن          
 

  (الاجابة )   15  –  9

 
 
 
 
 

 Cu2+
( aq) + 3Cl3-

(aq)  +  3 Na+ (aq)+ 2(OH)- (aq)   Cu(OH)2(s) + 3Na+
( aq)+ 3Cl-

(aq) 

         

 (Ⅱراسب ازرق فاتح من هيدروكسيد النحاس )  

          

  (الاجابة )   16  –  9

 
 

Fe3+
( aq) + 3Cl3-

(aq)  +   3 Na+ (aq)+ 3(OH)- (aq)   Fe(OH)3(s) +    3Na+
( aq)+ 3Cl-

(aq) 

 (Ⅲراسب بنى محمر من هيدروكسيد الحديد )         
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   مصدره الحمض  هو الجزء الذىالانيون السالب فى المركب الايونى 

 طرق الكشف عن الأنيون 

 الانيون علىتعتمد طريقة الكشف عن 
 تفاعلات الترسيب   ــ  1

    انتاج غاز ــ2

 الأنيونات باستخدام الترسيباختبارات 
2-)اختبار ايون الكبريتات ــ 1 

4SO ) 
    3Ba (NO )(2نترات الباريوم   مثاليتم بمفاعلته مع احد املاح الباريوم الذائبه ) 

 (   4SO Ba فينتج راسب ابيض من )كبريتات الباريوم                                    
 نستنتج المعادلة الايونيه الصافيه للتفاعل  

 Ba2+
( aq) + 2Cl3-

(aq)  +   Fe2+ (aq)+ SO4
2- (aq)   Ba SO4 (s) +  Fe2+

( aq)+ 2Cl-
(aq) 

 Ba2+
( aq) + 2Cl3-

(aq)  +   Fe2+ (aq)+ SO4
2- (aq)   Ba SO4 (s) +  Fe2+

( aq)+ 2Cl-
(aq) 

 كبريتات الباريوممن ابيض راسب                       

 ( Cl-) الكلوريد ــ اختبار ايون 2
    ( 3Ag NOنترات الفضة     مثال يتم بمفاعلته مع احد املاح الفضة الذائبه )  

 (     AgClمن ) كلوريد الفضة      فينتج راسب ابيض                                  
 المعادلة الايونيه الصافيه للتفاعل  

 Ag+
( aq) + 3Cl3-

(aq)  +  3 Na+ (aq)+Cl- (aq)   AgCl (s) + 3Na+
( aq)+ 3Cl-

(aq) 

 كلوريد الفضة من ابيض راسب                       
 

 ( Br-)البروميد  اختبار ايون ــ 3
    ( 3Ag NOنترات الفضة     مثال يتم بمفاعلته مع احد املاح الفضة الذائبه )  

 (     AgBrحليبى من ) بروميد الفضة   فينتج راسب ابيض                                  
 المعادلة الايونيه الصافيه للتفاعل  

 Ag+
( aq) + 3Cl3-

(aq)  +  3 Na+ (aq)+Br- (aq)   AgBr (s) + 3Na+
( aq)+ 3Cl-

(aq) 

 بروميد الفضة من ابيض حليبى راسب                       
 
 
 

 اختبارات الكشف عن الأنيونات )الأيونات السالبة(   (5 -  9)  الخامسالدرس  
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                          : 
2-عند الكشف عن انيونات )

4/ SO -/ Cl -Br)   قبل اضافة المحلول المتفاعل يضاف حمض النيتريك 

 من المحلول ويزيلها قد تكون موجودة كربونات يتفاعل حمض النيتريك مع اى لكي 

 فى حال وجود كربونات بدون حمض النيتريك قد تعطى رواسب وتتداخل مع نتائج الاختبار ــ 

 

 CO)3 2-(الكربونات  اختبار ايون ــ 4

 اولا اختبار الكشف عن الكربونات فى مادة مجهولة  
 فينتج ويتصاعد غاز ثانى اكسيد الكربون     (HClيتم بمفاعلته مع )حمض الهيدروكلوريك   

 
   (3HNOكاختبار نموذجى يتم مفاعلة المحلول او المادة الصلبة  مع )حمض النيتريك 

   CO2فيحدث فوران ويتصاعد غاز ثانى اكسيد الكربون                                    
 

 المعادلة الايونيه الصافيه للتفاعل  

 2H+
( aq) + 3Cl3-

(aq)  +  3 Na+ (aq)+CO3
2- (aq)   H2O (l) + CO2( g)+ 3Cl-

(aq) 

 يتصاعد غاز ثانى اكسيد الكربون                   
 (    2Ca(OH)  )محلول هيدروكسيد الكالسيومماء الجير الصافى منه بتمريره فى التحقق  يتم 

 مخلوط عكر  فاذا تحول ماء الجير الصافى  الى                        
 المادة كربونات وان ثانى اكسيد الكربون دل ذلك على ان الغاز هو               

 
 

 (3NO-)  النترات اختبار ايون ــ 5

مع تسخين المخلوط بعنايه وفى   ( NaOHيتم بمفاعلته مع الالومنيوم فى وجود محلول قلوى  )هيدروكسيد الصوديوم  

 حال وجود ايونات النترات سينطلق غاز الامونيا  
 

 المعادلة الايونيه الصافيه للتفاعل   

 3N03
-
( aq) +  5 OH- (aq)+ 2H20 (l)+  8Al(s)    3 NH3 (g) + 8AlO2

-
( aq)+ 3Cl-

(aq) 

 أيون النترات                            أيون الهيدروكسيدفلزالالومنيوم       ماء      غاز الأمونيا       أيون الألومينات                     

 بتغير لون ورقة تباع الشمس الرطبة الحمراء الى الأزرق  غاز الامونياونتحقق من 

   الأمونيا( غازيعرف المواد المتفاعلة وان الناتج الاساسى هو فقط     الطالب.)المعادلة غير مطالب بها 

 

 

 

 ملاحظة  



 

   

اء                                                                          مي  الثاني الفصل الدراسي        التاسعةالوحدة    تاسع   صف  كي   

21 

Tarek Gad   اعداد   

                         
 

 

 

 الايون 
 السالب  

 نتيجة الاختبار  الاختبار  وسط التفاعل 

 الكبريتات 
(-2 4SO) 

 قبل التفاعلحمضى  نجعل المحلول 
 ( مخفف  HCl  / 3HNO)بأضافة حمض

 الباريوممحلول نترات نضيف 
 ابيض راسب 

 كبريتات الباريوممن 

 الكلوريد
(-Cl ) 

 قبل التفاعلحمضى  نجعل المحلول 
 المخفف (  3HNO )بأضافة حمض  

 محلول نترات الفضة نضيف 
 ابيض راسب 

 كلوريد الفضة من 

 البروميد
(-Br ) 

 قبل التفاعلحمضى  نجعل المحلول 
 المخفف (  3HNO )بأضافة حمض  

 نترات الفضة محلول  نضيف 
 ابيض حليبى راسب 

 بروميد الفضة من 

 الكربونات 
)-2 3(CO 

 
 مخفف حمض نضيف 

 للمادة الصلبة او المحلول 

 )تكون فقاعات( يحدث فوران 
 الذىثانى اكسيد الكربون من 

 يعكر ماء الجير  

 النترات 
(-3NO ) 

 قلوى نجعل المحلول 

 قبل اضافة الالومنيوم  
 (    NaOH)بأضافة محلول 

 رقائق الألومنيوم نضيف 
 مع التسخين بلطف 

 3NH غاز الامونيايتصاعد 
الذى يحول ورقة تباع الشمس الرطبة 

 الحمراء الى الأزرق

 )الأنيونات(   اختبارات الكشف عن بعض الايونات السالبة  
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  (الاجابة )   17  –  9

 3NHيتصاعد غاز الامونيا     

  (الاجابة )   18  –  9

 

 محلول نترات الباريوم      

  (الاجابة )   19  –  9

 
 من كلوريد الفضة  راسب ابيض الفضة  نترات  يعطى مع     الكلور

 من بروميد الفضة راسب ابيض حليبى   الفضة نترات  يعطى مع البروميد 
 

  (الاجابة )   20  –  9

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Dماء مقطر                       أ ـــ 
      E      ب ـــ محلول كلوريد الصوديوم

 Aج ـــ غاز الكلور                    
          C  د ـــ حمض الهيدروكلوريك   

5-9 الخامس الدرس على  اسئلة   

 مجاب عنها 
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  العاشرة الوحدة 

 الجوىالأرض والغلاف 
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 اهمية الغلاف الجوى 
 فهو   اهم الموارد الطبيعية لكوكب الارضمن الغلاف الجوى 

  الكائنات الحيةالهواء الذى تتنفسه يوفر  ��             

 )المنبعثة( من الارضالمنعكسة الحد من فمدان الحرارة يعمل على  ��  
 الآتيه من الشمسيحمينا من الأشعة فوق البنفسجية   ��             

      ولكن        
معرض للخطر فهو  الأنشطة البشرية الملوثة للهواءبسبب الغلاف الجوى   

  فىاثار هذا التلوث ونرى 
  الأمطار الحمضية ��     

 تغيرات الطمس الحادة   ��     

 امراض الجهاز التنفسى  ��     

 
  

 الهواء عبارة عن مخلوط من الغازات 

 الغاز
 النسبة المئوية )%(
 التمريبية فى الهواء

 ملاحظات
 )هواء نظيف جاف(

  N2 % 78 النيتروجين
  O2 % 21 الاكسجين
  Ar % 0.9  الارغون

 جزء مهم من الهواء بالرغم من صغر نسبة وجوده  CO2 % .0.0 ثانى اكسيد الكربون

 Xe الزينون, Kr الكريبتون  Ne % .0.0 النيون,  He الهليوم 

 وفما لدرجة الحرارة والمولع على الكرة الارضية H2O % 2.0  -  4 بخار الماء

غزات اخرى مثل 
            الهيدروجين  

H2 % 0.001 توجد بكميات ضئيلة جدا 

 الهواء لمكونبت  التقريبية النسب المئوية 

 غازات الغلاف الجوى  (1 - 10) الدرس الاول  

   مكونات الهواء 
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 للارض الهواء الجوىغلاف من % 1تمثل الغازات النبيلة مجتمعة  حوالى 

 الأرغوناكثر الغازات النبيلة شيوعا هو غاز 
 غير نشطة تماما غازاتهى 
 ذرات مفردة توجد فى الطبيعة على شكل 
تركيبها الالكترونى مستمر لان لاتتفاعل لانها غازات خاملة  سميت 

 بالالكتروناتمستوى الطالة الخارجى ممتلئا لان                                             
 ذرات الغازات النبيلة لاتندمج معا لتكون جزيئات او تندمج مع ذرات اخرى لتكوين اى 
 شكل من التراكيب البنائية الاخرى     
 درجات انصهار وغليان الغازات النبيلة منخفضة جدا وغاز الهليوم له الل درجة انصهار 
 على الاطلاق بين العناصر الكيميائية ولكى يتحول لمادة صلبة لابد من التبريد والضغط معا   
 ذرات الغازات النبيلة مستمرة جدا 
 فى ستينيات المرن العشرينالنبيلة الى العناصر الخاملة تغيرت تسميتها من العناصر  

 تحضير مركبات مع الزينون والكريبتونبعد            
 

 استخدامات الغازات النبيلة  

 عدم نشاطها الكيميائى مثلاستخدامات الغازات النبيلة تعتمد على 
 

 والل كثافه من الهواء بغاز الهليوم لانه غير نشط ملء البالونات والمناطيد 
وسائل الاضائة المختلفة و المصابيح الكهربية فى الارجون وغازات نبيلة اخرى ماستخدأ  
 . من الاحتراق ومنع اسلان التنجستين لملئها     
 فالارجون لايتفاعل مع التنجستين حتى فى درجات الحرارة المرتفعة             

 بدل الهواء  فى عمليات لحام الفلزات خامل كغلاف محيطاستخدام الارجون 
  الفلزات من التفاعل مع الاكسجين والنيتروجين فى درجة الحرارة المرتفعة لمنع    
 وفى الليزرالاعلانية لافتات )النيون( تستخدم الغازات النبيلة فى 

 عندما يتدفك عبرها  التيار الكهربى الوان مختلفة تعطى  لانها           
 
 
 
 
 

   ( عناصر المجموعة الثامنةⅧ ( ) الغازات النبيلة) 
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 ينتج عن استخراجه واحرالهالولود الاحفورى 
 مجموعة من الغازات الضارة التى تسبب مشكلات بيئية                     

 المشكلة البيئية او الصحية التى يسببها الغاز

 CH4 الميثان
 من الغازات الدفيئة

 المناخ   تغيرالعالمى والاحتباس الحرارى الى يإدى 

 CO2 ثانى أكسيد الكربون
 من الغازات الدفيئة

   المناخ تغيرالعالمى والاحتباس الحرارى الى يإدى 

 CO احادى أكسيد الكربون

ويمنعه من نمل الاكسجين بدل يندمج مع هيموجلوبين الدم 
غاز الدوار والصداع وربما الموت فهو فيسبب الاكسجين 

 عالى السمية 
كيميائى ضباب ضوئى ويسبب يتفاعل مع غازات اخرى 

 خاصة من يعانون من الربومشكلات فى التنفس يسبب 

 SO2 ثنائى اكسيد الكبريت
 الضرر بالحياة البرية ويلحك الابنية يتلف 
   المطر الحمضى فى موجود وهو 

 NOX أكاسيد النيتروجين

 من الغازات الدفيئة  
ضباب ضوئى كيميائى ويسبب يتفاعل مع غازات اخرى 

 مشكلات فى التنفس خاصة من يعانون من الربويسبب 
 المطر الحمضى   فى توجد  أكاسيد النيتروجين 

 للمشكلات البيئيةالمسببة الغبزات الرئيسية بعض 
 

 

 

 

 

 

   تلوث الهواء 
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 النشبط البشرىعن النبجمة    عن مشكلات التلوث الجوى المتنوعة ملخص  
 

 

 

 

 

 الاحتباس الحرارى العالمى

 الضباب الضوئى الكيميائى

 المطر الحمضى
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 موجود فى الغاز الطبيعى         
 فمط )مركب هيدروكربونى ( الهيدروجين والكربون ويتكون من عنصرى          
 او اى مادة تحتوى على الكربون ( احتراق الميثان ( 

 تراق فى كمية وافرة من الاكسجين(حالا)  (الاحتراق كامل)فى حالة  ثانى اكسيد الكربون ينتج عنه غاز      

  حتراق فى كمية محدودة من الاكسجين (الا) (الاحتراق غير الكامل)فى حالة احادى اكسيد الكربونينتج عنه غاز و
 

 

 (الاكسجين من  وافرة فى كمية احتراق ) كامل احتراق ::  اولا

   ��أكسجين   +     ميثان          ثانى اكسيد الكربون      +  الماء

 CH4(g)       +      2O2(g)                 CO2(g)             + 2H2O(l) 

 (الاكسجين من محدودة فى كمية احتراق ) غير كامل احتراق ::   ثانيا

   ��أكسجين   +     ميثان          احادى اكسيد الكربون      +  الماء

 0CH4(g)    +       3O2(g)                     0CO (g)        + 4H2O(l) 
 

 لغاز ثانى اكسيد الكربون  بالاضافة غاز احادى اكسيد الكربون يتكون   وفى محرن السيارات

  فى محرن السياراتللولود الهيدروكربونى %  122لايحدث احتراق كامل بنسبة حيث     

 وحأكسدهب الكبهل هن الاكسجين وفرة المبدة فً احتراق عوليت هو      //الاحتراق الكامل 
 

 وحأكسدهب الجسئً هن الاكسجين محدودة المبدة فً كويه احتراق عوليت هو      //الاحتراق الغير كامل 
  

 

فى حتراق يتم انتاج الكهرباء عن طريك حرق الفحم اوالنفط  وهما ملوثان بالكبريت وعند الا
 محطات توليد الطالة الكهربية ينتج ثانى أكسيد الكبريت

   ��  كبريتأكسجين   +                الكبريتاكسيد  ىنائث   

     S(S)        +      O2(g)                     SO2(g)         

 

   (CH4غاز الميثان )

 SO2ثانى أكسيد الكبريت 
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 درجات الحرارة المرتفعة جدا  فىتتكون اكاسيد النيتروجين  
 كما فى محركات السيارات وافران محطات توليد الكهرباء                        

 

 درجات الحرارة المرتفعة جدا ف
 فى تفاعل النيتروجين والاكسجين الموجودين  فى الهواء الجوىتسبب ت                    

  

   ��  نيتروجينأكسجين   +                النيتروجين اكسيد  ثنائى   

    N2(S)        +      2O2(g)                     2NO2(g)         

 

 
     

   فى مياه الامطار )اكاسيد حمضيه( اكاسيد النيتروجين وثنائى أكسيد الكبريت عندما تذوب غازات 
 مطر حمضى عن ذلن ينتج                       

 

 

والاشجار الأبنية والمنحوتات  تلف 

المواد الماعدية مثل الحجر الجيرى والاسمنت والخرسانة  تآكل 

 تآكل الفلزات مثل الحديد والسبائن مثل الفولاذ والبرونز المستخدمة فى الانشاءات 

تصبح مياه المسطحات المائية حمضية مما يسبب الضرر للكائنات المائية والنباتات 

تفمد التربة العناصر الغذائية وايونات الفلزات التى تساعد على نمو النباتات والاشجار 

  دخول بعض ايونات الفلزات مثل ايون الالمونيوم فى الماء بسبب تلف خياشيم الاسمان 

لامطار الحمضية من المناطك الصناعية التى تكونت فيهاتحمل الرياح سحب ا 

 نالله معها التلوث الى مناطك ودول اخرى         

 هطر يحخىي علً هلىثبث حمضيت حكىنج نخيجت حرق الىقىد الأحفىريهو      // المطر الحمضى 
  وحسبب اضرار فً البيئت                                           

   NOX   (NO  / NO2)اكاسيد النيتروجين 

   المطر الحمضى 
 

 اضرار وتؤثيرات المطر الحمضى 
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 ارحفبع درجت حرارة كىكب الارضهو      //الاحتباس الحرارى 
 

 الشمس تدفىء الارض 
 وجود الغلاف الجوى بمكوناته حول الارض لتسربت الحرارة بسرعة ولولا      

 

الطبيعية  تزيد من منع  ولكن زيادة نسبة بعض الغازات المكونة للغلاف الجوى عن النسبه
ويزداد تؤثير الدفيئة وتصبح  (الاحتباس الحرارى )تسريب الحرارة على سطح الارض

 الارض أكثر دفئا 
 

 زيادة كمية بسبب الاحتباس الحرارى ينشؤ و
 فى الغلاف اكاسيد النيتروجين وبخار الماء والميثان وثانى اكسيد الكربون                    
 الجوى عن النسبة الطبيعية                   

 

 الغازات الدفيئةتسمى  اكاسيد النيتروجينوبخار الماء والميثان وثانى اكسيد الكربون 

 

 

 

 ::  ثانى اكسيد الكربون

 يتكون بشكل رئيسى عن طريك التنفس والاحتراق الكامل للمواد التى تحتوى على الكربون 

ويتم إزالة )استهلان( ثانى اكسيد الكربون من خلال عملية التمثيل الضوئى التى يموم بها 
 النبات   وهنان توازن بين عمليتى التكون والاستهلان

 فى نسبة ثانى اكسيد الكربون فى الغلاف الجوى حدث خلل ولكن 

 عمليات لطع الاشجارزيادة عمليات حرق الولود الاحفورى و بسبب زيادة 

 ::  لميثانا

ات النفايات وفى يتكون نتيجة التحلل اللاهوائى للمواد العضوية  وفى حمول الارز ومكب  
 الجهاز الهضمى للحيوانات ابتداءً من الماشية وانتهاءً بالنمل الابيض

وفاعلية الميثان الغازات الدفيئة من الغازين الرئيسيين الميثان وثانى اكسيد الكربون ويعد 

 مرة تمريبا فاعلية ثانى اكسيد الكربون فى منع تسريب الحرارة 02

   الاحتباس الحرارى العالمى وتؤثير الدفيئة  
 

  الغازات الدفيئة



  
11 

 عام مع بداية الثورة الصناعية  052ولمد زاد تركيز الغازات الدفيئة فى الغلاف الجوى منذ 

الماضية سجلت ارتفاع مطرد وارجع  152ولياسات متوسط درجات الحرارة العالمية خلال ال

 العلماء ذلن الى زيادة انبعاث الغازات الدفيئة 

 

 

والذى يظهر فى تغير المناخ المشكلات التى يسببها الاحتباس الحرارى 

 انصهار الانهار الجليدية والجليد المطبى ــ 

 يإدى الى ارتفاع مستوى سطح البحر وغرق الاراضى المنخفضة مما    

 ارتفاع درجة حرارة سطح الارض وزيادة التصحر ــ 

 ملايين الناس من نمص المياه ولد يعانى     

 ارتفاع وتيرة الظواهر المناخية الماسيةــ 

 اكثر شيوعا الأعاصير والفيضانات تصبح لد و    

 اختلال توازن الإنتاج الغذائى فى العالم  ــ 

 تصبح زراعة المحاصيل اسهل فى بعض المناطك واصعب فى مناطك اخرىف     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

المشكلات التى يسببها الاحتباس الحرارى 
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 الناجمة عنحل المشكلات يمثل 

 للتلوث وازالة كميات كبيرة من الغازات المسببه للتلوث الغازات المسببه        

 غازات غير مرئيه تسربت واختلطت بالهواء بكامل كوكبنا وهى     

 تحديا كبيرا                                                                       

 

 الهواءإلى  لإيماف انبعاث الغازات المسببة للتلوث الافكار الممترحة

  حرق كمية الل من الولود الاحفورى 

 او عدم حرله اطلالا للحد من انبعاث الغازات الملوثة         

 منع انطلاق الغازات الحمضية 

 بتركيب اجهزة تنمية الغازات على فوهة المداخن فى افران محطات توليد الطالة وذلن   

 بحيث تمر الغازات الحمضية الناتجة عبر مادة لاعديه )للويه( مثال اكسيد الكالسيوم   

 

  عملية ازالة الكبريت من غاز المداخن 

   ��  ثانى اكسيد الكبريت+        اكسيد الكالسيوم           كبريتات كالسيوم    

              SO2(g)             +          CaO(S)                        CaSO3 (S)         

 وهذه العملية تجعل الغازات المنبعثة الل ضررا

وبنزين السيارات )الجازولين( والديزل المستخدمان فى وسائل النمل لد ازيل معظم 
 الكبريت فى عملية التكرير وانتاج ولود منخفض الكبريت 

مشكلة ولكن اكسيد الكبريت  لم يعد انتاج غازات ثنائىلذلن فى محركات السيارات 
والولد  الغازات الاخرى اول اكسيد الكربون واحادى اكسيد النيتروجينى فالمشكلة 

 الهيدروكربونى الغير محترق فهى لاتزال بحاجة للإزالة 

 

 

   حل مشكلة الغازات الملوثة 
 



  
13 

 ازالة احادى اكسيد الكربون واحادى اكسيد النيتروجينعملية 

يتم توصيله بنظام عادم السيارة ويموم بحيث بمحول حفاز يتم ذلن بتجهيز السيارة  
الى غازات الل ضرر على احادى اكسيد النيتروجين واحادى اكسيد الكربون بتحويل 

 البيئة وصحة الانسان

 مايتم فى المحول الحفاز

تمر الغازات فى المحول الحفاز وهوعبارة عن حشية ساخنه تشبه خلية النحل 
فلزين انتماليين( كعاملين حفازين تحتوى على عنصرى الروديوم والبلاتين )

 وتتفاعل الغازات الملوثة المنبعثة من المحرن كالتالى 

            0CO(g)           +          O2(g)                      CO2 (g)         

              2NO (g)       +         2CO(g)                     N2(g)       +   2CO2 (g)         

              2NO(g)        +          N2(g)                        O2 (g)         

 جهبز يخن حركيبه فً نظبم عبدم السيبراث للحد هن الخلىد النبحج هنهبهو      // المحول الحفاز 
 وذلك بخحىيل المىاد الملىثت الى هىاد نبتجت اقل ضررا                                     
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ٔانفهضاخ ٔانٕلٕد الاحفٕسٖ انرٗ َضسعٓا  تانٕٓاء ٔانًاء ٔانغزاء  ٔانرشتح ذضٔدَا الاسع 

 َحراخٓا نُعيشٔانظخٕس ٔيٕاد اخشٖ كثيشج نرٕنيذ انطالح  انزٖ َسرخذيّ 
 

 نلاسع )انمششج الاسضيح (ٔكم رنك َحظم عهيّ يٍ انطثمح انعهيا 

والحجر الجيرى اكثر الصخور استخداما وهوصخر شديد التحمل ولايذوب فى الماء يتكون 

 من كربونات الكالسيوم ويستخدم مباشرة او يستخدم لصنع مركبات اخرى

 

 

يعادنح انثحيشاخ انرٗ ذعشضد  ٔ انحًضيح انرشتح  ًعادنحنانحدش انديشٖ  يسرخذو ــ 

 نهًطش انحًضي أ نُفاياخ يياِ انظشف انظُاعيح انحًضيّ

 
   ��كربونات كالسيوم   +   حمض كبريتين  كبريتات كالسيوم   + + ثانى اكسيد الكربون ماء

 )انحدش انديشٖ(     ( )انًطش انحًضٗ                                                                             

 
CaCO 3(s) +  H2SO4(aq)    CaSO 4(s) +   2CO2 (g)    + H2O(l)     

فٗ انفشٌ انعانٗ انًسرخذو لاسرخلاص انحذيذ لاصانح انحدش انديشٖ  يسرخذو ــ 

 انشٕائة انًٕخٕدج فٗ خاياخ انحذيذ كثمايا اَظٓاس خاو )سيهيكاخ انكانسيٕو(
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 منتجات من الارض : الحجر الجيرى   (2 - 10)  الثانى الدرس  

     استخدامات الحجر الجيرى 
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 نكشتَٕاخ انكانسيٕوتانرفكك انحشاسٖ يُرح انديش انحٗ )اكسيذ انكانسيٕو( 

 عُذ ذحًيض انحدش انديشٖ فٗ فشٌ انديش ٔفما نهًعادنح انرانيح

   ��كربونات كالسيوم                         كالسيوم اكسيد  + ثانى اكسيد الكربون

 )انحدش انديشٖ(                          ( انديش انحٗ)                                                            

 
   CaCO 3(s)                         CaO (s)       +     2CO2 (g)     

  الكالسيوم ( )الجير النشط(استخدامات الجير الحى ) اكسيد 

 يٍ اَثعاز انغاص فٗ انًظاَعاصانح ثُائٗ اكسيذ انكثشيد ـــ 

 ترسخيٍ انديش يع انشيهٕكشتَٕاخ انظٕديٕوطُاعح انضخاج ـــ 

 ترسخيٍ يسحٕق انديش يع انطيٍطُاعح الاسًُد ـــ 

 

 تفاعلات يمكن اجراءها فى المختبر 

 يٍ انضيٍ يُرح انديش انحٗترسخيٍ كشتَٕاخ انكانسيٕو تشذج فرشج 

عًُا َضيف انًاء انٗ انديش انحٗ )فٗ دسخح حشاسج انغشفح(ذُرفخ ٔذرًذد انًادج 

)ْيذسٔكسيذ كانسيٕو( ْٔزا انرفاعم ذفاع طاسد نهحشاسج تشذِ ( خيش يطفأ ) ٔذُرح 

 )يطهك حشاسج(

)ياء انديش( )ْيذسٔكسيذ  ٔعُذ اضافح انًضيذ يٍ انًاء َحظم عهٗ يحهٕل لاعذٖ

 انكانسيٕو( 

ٔعُذ ايشاس فماعاخ غاص ثاَٗ اكسيذ انكشتٌٕ عثش ياء انديش ذحٕل انًحهٕل نًخهٕط 

 عكش لاٌ كشتَٕاخ انكانسيٕو انغيش رائثح ذركٌٕ يٍ خذيذ 

 

 

 حرارة

 حرارة

    الجير الحى ) اكسيد الكالسيوم ( )الجير النشط(تصنيع 
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 التحكم بحموضة التربه 

 ًَٕ انُثاذاخ يرأثش تحًضيح ٔلاعذيح انرشتّ 

انعانٗ يٍ اندفد )يٕاد عضٕيّ( أ ذحرٕٖ عهٗ يعادٌ يثم انحذيذ أ فانرشتح راخ انًحرٕٖ 

ذحرٕٖ عهٗ َثاذاخ فٗ حانح ذحهم ٔذعاَٗ َمض الاكسديٍ ذًيم ْزِ انرشتح لأٌ ذكٌٕ حًضيح 

 pH= 4ٔيظم انشلى انٓيذسٔخيُٗ انٗ  
 ايا انرشتح فٗ انًُاطك انديشيح أ انطثشٕسيح فركٌٕ لاعذيّ ٔيظم سلًٓا انٓيذسٔخيُٗ 

 pH= 8.3انٗ  

 

 ٔانشلى انٓيذسٔخيُٗ نهرشتح يرأثش تأسرخذاو الاسًذج ٔتحًضيح انًطش انًرسالظ
 

 ٔكم يذٖ نهشلى انٓيذسٔخيُٗ نهرشتح يكٌٕ يُاسة نُثاذاخ يعيُح  

 انًُاسة PH يذٖ انشلى انٓيذسٔخيُٗ انخضشٔاخ )انُثاخ(

 4.5 -  6.0 انثطاطس
 5.0 -  6.5 انُٓذتاء ــ انثمذَٔس

 5.5 -  6.5 اندضس ــ انثطاطا انحهٕج
 5.5 -  7.5 انمشَثيظ ــ انثٕو ــ انطًاطى
 6.0 -  7.5 ٔغيشْا انفٕل ـــ انثظم ــ انًهفٕف

 لأنواع مختلفة من الخضرواتللتربة المنبسبة  pHظروف 
 

)أكسيذ انكانسيٕو أ/ ْيذسٔكسيذ تإضافح انديش خذا ذعانح انرشتح حًضيح ذكٌٕ  ٔعُذيد

ٔخًيعٓا نٓا انكانسيٕو  أ / يسحٕق انطثشٕس أ / انحدش انديشٖ)كشتَٕاخ انكانسيٕو ( (

 انراثيش َفسّ ْٕٔ يعادنح حًٕضح انرشتح 

 ٔكشتَٕاخ انكانسيٕو ٔانطثشٕس اسخض انخياساخ 

 ايا كشتَٕاخ انكانسيٕو لاذزٔب نزنك سُحراج كًياخ كثيشج يُٓا نُششْا فٗ انرشتح

 ٔايا اكسيذ انكانسيٕو )انديش انحٗ( يزٔب نزنك يًكٍ َششِ فٗ يساحح اكثش 

 ايا فٗ حال انرشتح لهٕيّ

 فيرى دفٍ اندفد أذحهم انًٕاد انعضٕيح )انسًاد انطثيعٗ(

 

 


