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: الوحدة الثالثة عشر
إنكسار الضوء

الأستاذ أمير بن محمد: إعداد 



الأستاذ أمير بن محمد: إعداد 

إنكسار الضوء1 : -13



: إنكسار الضوء 

ما المقصود بالوسط المادي؟



تألق الالماس

تلألؤ النجوم في

السماء ليلا 

تكون الصور في

عدسة العين

ظاهرة القلم 
المكسور

: في حياتنا اليومية  الضوء أمثلة على ظاهرة الانكسار



كل ش)كيف يحدث إنكسارالضوء عند استخدام صندوق الاشعة الضوئية والكتلة الزجاجية 
؟(متوازي مستطيلات

يكونعندمامستقيمخطفيالشعاع ينتقل❑

.الهواءفيالزجاجخارج

دعنينحرفالزجاجالىالشعاعيدخلعندما   ❑

الزجاجمنمنهاخرجاومنهادخلالتيالنقطة

هواء

زجاجهواء

هواء

زجاجهواء

الضوءنحرافإفيالسببهوالماديالوسطتغيير

زجاج

هواء

هواء



كل ش)كيف يحدث إنكسارالضوء عند استخدام صندوق الاشعة الضوئية والكتلة الزجاجية 
؟(متوازي مستطيلات



افذة لماذا لا نرى الاشياء حولنا مشوشة عند النظر من الن

للخارج ؟؟

لأن أساسا الضوء ينكسر عند

المنفذةمروره بالزجاج والمواد 
.ليللضوء ثم يعود لمساره الأص



:  تغيير الاتجاه



: توضيح الانكسار

؟؟لماذا يغير الضوء اتجاهه عندما يعبر من وسط مادي الى وسط آخر

سرعته تتغير عندما ينتقل الضوء بين وسطيين فإن 

الزجاج ببطء  فيوينتقل أكبر في الهواء الضوء ينتقل بسرعة 
والماء







: معامل الانكسار
؟الضوء في الفراغ كم تبلغ سرعة 



ماذا يحدث لسرعة الضوء عندما ينتقل من الهواء الى الزجاج؟

تقل سرعته عندما ينتقل الضوء من الهواء الى الزجاج

:  معامل الانكسار
رعة الضوءالكمية الفيزيائية التي تصف مقدار الانخفاض في س

: معامل الانكسار

: قانون سنل 
معامل والانكسار  و زاويةزاوية السقوط  قانون يربط بين

الانكسار 



: معامل الانكسار



: قانون سنل 
معامل والانكسار  و زاويةزاوية السقوط  قانون يربط بين

الانكسار 















الأستاذ أمير بن محمد: إعداد 

الانعكاس الداخلي 2 : -13
الكلي



ادتينمبينفاصلسطحعلىضوئيشعاعيسقطعندماعادة

رينكسالآخروالجزءينعكسالشعاعمنجزءمختلفتين

: تمهيد 

.يضًاأينعكسالآخروبعضهينكسربعضهفإنخروجهوعند



: الانعكاس الداخلي الكلي 

زاوية

السقوط

زاوية

السقوط



: الانعكاس الداخلي الكلي 

الساقطللشعاعكاملانعكاسهو : الكليالداخليالانعكاس

:شرطينبتوفرإلاالكليالداخليالانعكاسيحدثلا

والحرجةالزاويةمنأكبرالسقوطزاويةتكونعندما1-

 °90 منأصغر

معاملفياختلافإلىالساقطالشعاعتعرضإذا-2

آخروسطإلى وسطمنعبورهعنديحدثهذاو،الانكسار



: الانعكاس الداخلي الكلي 



:  امثلة الزاوية الحرجة في مختلف المواد



:الألياف البصرية 

ريةالبصالأليافهيالكليالداخليالانعكاسعلىالتطبيقاتأهممن

الضوءتنقلمرنةكابلاتعنعبارةهي

؛لداخلياالكليالانعكاسبطريقةالبصريةالأليافداخلالضوءينتقل

حرجةالزاويةمنأكبربزاوية الضوءيسقطمرةكلفيلأنه

 تستخدم في إشارات الهاتف
والإشارات الإلكترونية 

:تستخدم في المجال الطبي

المنظار الداخلي




