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انتقال الضوء في خطوط مستقيمة5-1

:بعد دراسة هذا الدرس سوف 

.وءأستطيع أن أشرح لماذا يمكن أن تحجب بعض الأجسام الض•



صف كيف ينتقل الضوء ؟ ما هي مصادره ؟
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.يمكن رؤية الضوء عندما يكون الانبوب مستقيما--1

.لا يمكن رؤية الضوء عند ثني الانبوب-

.ينتقل الضوء في خطوط مستقيمة: الاستنتاج-2

.يفضل جمع المزيد من الادلة -3

حفر حفرتين احدهما مستقيمة والاخرى منحنية : اقتراح 

.واضائتهما بمصباح





25الاسئلة ص

........السيارات , الاشجار , الجدران , المباني , الطلاب -1

2-



:المفاهيم الخاطئة

.هل الظلال موجودة بلا ضوء •

.هل الظل انعكاس مظلم للجسم •

:تحدث عن

الحواف، هل نحصل إذا كان يمكن أن ينتقل الضوء حول

على ظلال؟

ماذا تعلَّمت؟ 

.ينتقل الضوء في خطوطٍ مستقيمةٍ •

ن الظلال عندما يحجب جسمٌ غير الشفاف الض• .وءتتكوَّ





1-5تمرين 

.الشمس -1

2-

طة بواسضوءالضوء من مصدرحجبون الظلال عندما يتم تتك-3

.جسم غير شفاف

.  مستقيمةينتقل الضوء في خطوط -4



ما المواد التي تسمح بمرور الضوء5-2

:بعد دراسة هذا الدرس سوف 

المختلفةأستطيع أن أقارن بين الظلال التي تكونها المواد •

أستطيع أن أستخدم درجات الظل لتقسيم المواد إلى مجموعات•

.خصائص كل مجموعةوأصف 



جسم شبه شفافجسم شفافجسم معتم

الضوءيسمح بمرور بعضيسمح بمرور الضوءلايسمح بمرور الضوء

يكون ظل ضعيفا رماديلا يكون ظليكون ظل

هل تتكون الظلال عندما يحجب كل جسم الضوء؟

هل تحجب النوافذ الزجاجية الضوء وتكون  الظلال ؟



ن الموادُّ الشفَّافة -1 ِّ الظلَّ لا تكو 

ن ظلالاً جزئيَّ الشفَّافة شبهالموادُّ -4,3,2 كالظلالةً فتكوِّ 

ن -5 الموادُّ المعتمة الظلَّ الكاملتكوِّ 





2-5الداعمة للنشاط ( أ)ورقة عمل 

المواد التي استخدمتها في املأ .2-5استخدم الجدول أدناه لتسجيل التنبؤات والنتائج للنشاط 

علامة سواء كانت المادة ضع .الثانيفي العمود 5إلى 1درجات الظل من اكتب .الأولالعمود 

ىسوف يعتمد هذا النشاط عل.معتمة أو شبه شفافة أو شفافة

االمواد المتوفرة لاستخدامه



2-5الداعمة للنشاط ( ب)ورقة العمل 

.2-5تمثيل بياني بالأعمدة لتسجيل نتائج استقصائك في نشاط ارسم 

.ارسم عمودًا لعدد المواد التي كانت شفافة وشبه شفافة ومعتمة

يعتمد على 

نتائج

2-5النشاط 
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.........الحقيبة, الخشب , الكتاب . نعم -1

ةوضع كل جسم في نفس المكان بين مصدر الضوء والشاش--2

وضع كل جسم لنفس المدة الزمنية-

كل الزجاج الشفاف لايكون ظل لانه مادة شفافه و يسمح بمرور-3

.الضوء خلاله

الخشب يكون ظل لانه مادة معتمة ولا يسمح بمرور الضوء 

.خلاله



:الخاطئةالمفاهيم 

!!!يةمرئتصبحالضوء على مادة شبه شفافة ويضيئها حتى طع يس

!!!!شفافة إلى العينينتقل الضوء من مادة لا 

:تحدث عن

افةٍ؟شفَّ شبهمن مادَّةٍ والمصنوعة تستخدمهاما الأشياء التي 

ماذا تعلمت ؟

.لا تسمح الموادُّ المعتمة بمرور الضوء خلالها•

.اتسمح الموادُّ شبه الشفَّافة بمرور بعض الضوء خلاله•

.تسمح الموادُّ الشفَّافة بمرور كل ِّ الضوء خلالها•







5-2تمرين 

.يختلف الرسم من طالب لآخر-1

ر من الكثييدخل حتىالنوافذلصنع زجاج شفافاستخدمت -أ-2

.الضوء

ض يدخل بعحتى الحمامنوافذ لصنع زجاج ملوناستخدمت -ب

.الضوء

.الضوءيدخل لاحتى الجدرانلصنع الطوباستخدمت -ج

يحجبوالذي الخشب أعددت منطقةً مظلَّلةً باستخدام -د

أو.الضوء

مرور يسمح بوالذي زجاج شفاف أعددت منطقةً مشمسةً باستخدام 

.الضوء



2-5ورقة عمل 

؟الضوءبمرور تسمح ما مواد التغليف التي 

.ستستقصي مواد التغليف

وتأتي . افةيستخدم لتغليف المواد الغذائية مواد معتمة ومواد شبه شفافة ومواد شف

ها في عبوات زجاج شفافة وبعضها في زجاج ملون وبعضفي المنتجاتبعض

.تونيةبلاستيك أو صناديق كرفي مغلفةعبوات بلاستيك شفافة وبعضها 





2-5ورقة عمل 



الصور الظلية ودمى الظل5-3

:بعد دراسة هذا الدرس سوف 

ء أستطيع أن أشرح كيف يشبه الظل الجسم الذي يحجب الضو•

وكيف يختلف عنه



؟لماذا تتكون الظلال•

الشكل في بشكل متعاكس كما ضم يديك •

.الفراشاتأجنحة يداك تمثل المقابل،بحيث 

.أخرىصورٍ ظليَّة لأشياءَ كون•

معتم بين مصدر جسم يفصل عندما 

فإنه يتكونالضوء والشاشة

.الظليَّةالصورة 

استخدم ، في الصين القديمة وإندونيسيا•

في لتساعدهم دُمَى الظل   رواة القصص 

.رواية القصص
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1-

ٍ الظل ٍ المصدر الضوء في عرض دُمَى -2 ٍ ندوالإتقليدي  .النارنيسي 

.في عرضي المصباح اليدويومصدر الضوء

.سيمر من خلاله، ولن يكون ظل على الشاشةلأن الضوء -3

.حجب الضوءتمعتمة -4



:المفاهيم الخاطئة

!!!!الشاشة ضرورية لتكوين الصورة وبدونها لن تتكون

:تحدث عن 

لتك؟عائإذا كنت ستروي قصةً عنما الدُمَى التي قد تستخدمها

ماذا تعلمت ؟

.  الظل   ، مثلالصورة الظليَّة هي صورةٌ مُجسَّمةٌ لشخصٍ أو مشهدٍ •

.ويمكنك صنع صورةٍ ظليَّةٍ باستخدام ورقٍ أسودَ 

ةٍ علىدُمَى الظل   هي صورٌ ظليَّةٌ يتم استخدامها لعرض قص•

.الشاشة







3-5تمرين 

.هي صور لأجسام أو مشاهد مثل الظلال-1

.صور من بطاقة سوداءالقص رسم صور الاشخاص أو -2

3-



3-5ورقة عمل 

اصنع دمى الظل بيديك

اصنع شكل ثعلب

يدك اليمنى واجعله يواجه الضوء؛ سيكوناستخدم كف

إبهام يدك اليمنى أذُن الثعلب؛ وسيكون الإصبع الصغير

كل ياستخدم اليد اليسرى واثن. اليمنى الفمليدك

اجعل أظافرك .الإبهام فوق اليد اليمنىالأصابع ما عدا

اليسرىويلتصق إبهام اليد. تصل إلى كف يدك اليمنى

بإبهام اليد اليمنى، بحي ث يلتصق الإبهام ان ويكونان

حرك الإصبع الصغير لليد اليمنى لأعلى ولأسفل.الأذنين

ابعد ساعديك عن بعضهما ليبدو شكل.هذا هو فم الثعلب-

ل زوايا بيديك. رقبة الثعلب أكثر سُمكًا .العب وجرب وشك ِّ

.ويمكنك إصدار صوت الثعلب الذي يعرف بالضباح



3-5تابع ورقة عمل 

اصنع شكل إوزة

معصمك ثم قوسيباستخدام يدك اليمنى، اثن

بإمكانك أن تحصل على شكل .أصابعك قليلً 

وسيكون هذا . المقابلالخطاف كما في الشكل

نحو يمكنك رفع يدك اليسرى. وجه الإوزة

.مرفقك وهذا سيكون شكل ريش الإوزة

والآن استخدم يدك اليسرى، واطلب إلى زميلك

اجعل الإوزة تقترب من. أصابعهأن يفرد كل

.ورقة عشبأصابعه لت أكل وكأن أصابعه



ما الذي يؤثر على حجم الظل5-4

:بعد دراسة هذا الدرس سوف 

.أستطيع أن أشرح كيف يغير موضع جسم ما حجم ظله•

لظل أستطيع أن أجد نمط في النتائج لشرح كيف يرتبط حجم ا•

.بموضع الجسم











سوف 

يعتمد

حل 

ورقتي

ب,العمل أ

جعلى نتائ

النشاط

وقد 5-4

تختلف 

ن النتائج م

مجموعة

.لأخرى 



4-5شاط نللالداعمة (ب)ورقة العمل 

الظلحجم يؤثرعلى ما لتوضيح بياني خطي استخدام رسم 

.4-5يمكنك عمل تمثيل بياني خطي على هذه الشبكة لتسجيل نتائج نشاط 

سوف يعتمد حل

ب,ورقتي العمل أ

طعلى نتائج النشا

وقد تختلف 5-4

النتائج من 

.مجموعةلأخرى 
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(.مصدر الضوء والشاشة بين المسافة أبقينا )-1

(الضوء مصدربعد دمية الظل عن غيرنا) 

نتائج ل معد  يعطيالقياسات تكرار.لاهناك اختلاف بسيط -2

.دقةأكثر 

.ركلما كان الجسم اقرب الى مصدر الضوء كان الظل اكب-3

:التحد ِّي

(المسافة بين الجسم والشاشة)العامل الثابت هو

(المسافة بين الجسم ومصدر الضوء)أو 



!عنتحدَّث 

ين الشاشة، في حموضع غيَّرتما الذي قد يحدث إذا 

؟الأخرى كما هيالعوامل أبقيت

ماذا تعلَّمت؟

.يتأثَّر حجم الظل ِّ بموضع الجسم





.ظلفيما يلي قائمةٌ بالطرق التي يمكنك من خلالها تغيير حجم ال

.ضَع علامةً أمام الطرق التي قد تجعل الظل أكبر

.تحريك المصباح بعيدًا عن الكوب•

.تحريك الشاشة بعيدًا عن الكوب•

.تحريك الشاشة بات ِّجاه الكوب•

.تحريك الكوب بعيدًا عن المصباح•

.تحريك المصباح بات ِّجاه الكوب•

.تحريك الكوب بات ِّجاه المصباح•



4-5تمرين 

.ظلفيما يلي قائمةٌ بالطرق التي يمكنك من خلالها تغيير حجم ال

.ضَع علامةً أمام الطرق التي قد تجعل الظل أكبر

.تحريك المصباح بعيدًا عن الكوب•

.تحريك الشاشة بعيدًا عن الكوب•

.تحريك الشاشة بات ِّجاه الكوب•

.تحريك الكوب بعيدًا عن المصباح•

.تحريك المصباح بات ِّجاه الكوب•

.تحريك الكوب بات ِّجاه المصباح•















استقصاء اطوال الظل5-5

:بعد دراسة هذا الدرس سوف 

.لنهارأستطيع أن أصف كيف يتغير الظل في أوقات مختلفة من ا•

.نهارالأستطيع أن أصف لماذا يتغير الظل في أوقات مختلفة من •



وهل ؟النهارهل الظلال كانت بنفس الحجم في وقت سابق من 

؟لاحقستظل بنفس الحجم في وقت 
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1-

تكون الشمس مرتفعة منتصف النهار ويكون الظل في الوسط-2

.انبوتكون الشمس منخفظة في الصباح والعصر فيكون الظل على الجو

.الظل يكون طويل وقتي الصبح والعصر وقصيرا منتصف النهار-3

.سقوط أشعة الشمس تتغير يوجد اختلاف طفيف لان زاوية :التحدي

ستختلف

النتائج 

من

مجموعة 

لاخرى



5-5للنشاط ورقة العمل الداعمة 

استقصاءأطوال الظل
.5-5استخدم الجدول أدناه لتسجيل قياسات عصا الظل الخاصة بك من النشاط 



5-5ورقة العمل 

بكالخاصة )المزولة(صنع الساعة الشمسية 
.هذا نشاط عملي



ب أن يج. الرصاصتخدام قلمك سبافي جانب الكوب اصنع ثقباً -1

الجزء العلوي وأن يكون أسفل  5cmحواليبعدالثقب على يكون 

.واسعاً بما يكفي حتى تدخل الماصة من خلاله

م ضع ث. الرمال أو التربة أو الحصى في الكوب حتى منتصفهضع -2

.الغطاء فوقه

أحد جانبي الماصه ثم ادفعها خلال من 5cmبعدعلامة على ضع -3

الماصة ثم توقف عن دفع. والثقب الجانبيالغطاء فيالثقب الموجود 

للماصة بجانبالأخرى النهايةثم ألصق . عندما تصل إلى العلامة

.الكوب

9:00من حوالي )ابحث عن مكان تظهر فيه الشمس معظم النهار -4

ٍّ لا يتم الت. (13:00حتى  شويش ضع الساعةالشمسية في مكان مستو 

.عليها فيه



وإذا كنت لا تعرف اتجاه الشمال،. وجه الماصة باتجاه الشَمال-5

لى الكوب ثم ضع علامة ع. (لإبرة إلى الشَمالاتشير)فاستخدم البوصلة 

.ىإعادته إلى موضعه مرة أخروالأرض بحيث إذا تم تحريكه يمكنك

استخدم قلمك لوضع علامة عند مكان 9:00عندما تصبح الساعة -6

.تأكد من دقتك. الكوبوقوع ظل الماصة على

ى على الأقل حت. يقوم أحد أفراد المجموعة بوضع علامة كل ساعة-7

إذا أصبح. 13:00الساعة 

طالما الطقس غير مشمسَا فلا تقلق ، حيث يمكن العمل في يوم آخر

.الكوب في مكانه

ل هو ه. في اليوم التالي، استخدم ظل الماصة لمحاولة قراءة الوقت-8

ساعتك؟مطابق للوقت في







5-5تمرين 

المقعد وتحريك, في المرة الثانيةالوقت ل يسجتعدم ل. لا-1

.  في المرة الثالثة

.  تم تحريكهالمقعد نلأ-2

.أقصرأصبح الظل -أ-3

.طولأأصبح الظل -ب



عرف الناس الوقت باستخدام 

قبل (المزولة)الساعة الشمسيَّة

.  أن تكون لديهم ساعات

!تحدَّث عن

ظل ِّ خلالنفَّذت تجربة عصا الإذا القياساتهل ستحصل على نفس 

ثلاثة أشهرٍ؟

تعلَّمت؟ماذا 

.تتغيَّر أطوال ومواضع الظلال طوال اليوم•

.(المزولة)الشمسيةيمكننا معرفة الوقت باستخدام الساعة •



قياس شدة الضوء5-6

:بعد دراسة هذا الدرس سوف 

أستطيع أن أصف طريقة لقياس شدة الضوء•



.الصيف, الظهيرة,الصافيةالمشمسة الأيام :مرتفعةتكون شدة الضوء 

.تاءالش, الظهيرةبعد , الضبابيةالأيام في :نخفضة متكون شدة الضوء 

الليالي ؟أفضل في بعضشدة الاضاءة لماذا تكون

الضوء هي كمية شدَّة الضوء 

.  الساقطةعلى مساحة معينة

كانت تستخدم لقياس الشمعة

.شدة الضوء في الماضي

جهاز قياس شدة الضوء

يستخدم لقياس شدة الضوء

.اللُّكسالان بوحدة 



:شدَّة الضوءإلى قياسيحتاجونالذين الأشخاص 



:الأسئلة

في البيت الضوء شدَّةاشرح لماذا يحتاج الناس إلى التحكُّم في -1

 ِّ ؟التجاري  الزجاجي 
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توسط النتائج تدعم التنبؤ حيث الشمعة اقل ومصباح الاضاءة م-1

.اكثر شدة اضاءة LEDومصباح 

ادر استخدام نفس الكتاب للقراءة منه وبنفس المسافة عن مص-2

.الضوء المختلفة
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.لان ذلك يساعد في نمو النباتات بشكل اسرع وافضل -1



!تحدَّث عن

؟الصورالتقاطكيفيةكيف تؤث ِّر شدَّة الضوء على 

ماذا تعلَّمت؟

شدة يمكن قياس شدَّة الضوء باستخدام جهاز قياس•

.الضوء



شدَّة الضوءقياس6-5تمرين 
قياس شدَّة يمكن .البياناتفي هذا التمرين، ستطب ِّق ما تعرفه عن شدَّة الضوء لتحليل بعض 

ى لكُْس  .(Lux)الضوء بوحدةٍ تسُمَّ

ح الجدول بعض الأمثلة على شدَّة الضوء .يوض ِّ





6-5تمرين 

. هي كمية الضوء الساقطةعلى مساحة معينة-1

2-

ج: إضاءة ستوديو تلفاز•

ب: خارج البيت في نهار مظلم ملبد بالغيوم•

أ: خارج البيت عندما يكون القمر مكتملا •

د: ضوء شمس مباشر•



كيف قاس العلماء الضوء وفهموه؟5-7

:بعد دراسة هذا الدرس سوف

أستطيع أن أتحدث عن كيفية استخدام أكثر من عالم الأدلة •

.والتفكير الإبداعي للوصول إلى شيء جديد

ابه أو أستطيع أن أقوم بملاحظات واعية ومفيدة لتحديد أوجه التش•

.الاختلافات الطفيفة أو التغييرات



كيف كان الطقس حينها؟؟رأيت يوما قوس المطرهل -

؟الألوان التي يتكون منها قوس المطرما -



؟فسَّر العلماء قَوس المطركيف 

التي السحب بيتشكَّل بسبأنَّ قَوس المطر يونانيٌّ اعتقد عالمٌ هو أرسطو

.تعكس ضوء الشمس عند زوايا معيَّنة



ه بيشقَوس المطر اعتقد أنَّ الهيثمالعالم المسلم الحسن بن 

ينعكس حيث أن السحابة تعمل مثل المِرآة التي. في مِرآة  الانعكاس 

.الضوء عنها

ضوء الشمس أنَّ اقترحسنة، 950حوالي منذ شن كيوالصيني 

.المطرقَوس ليتشكَّليسقط على قطرات المطر 

ل إسحاق نيوتن ، شرح من أوَّ .سنة300قبل قَوس المطر بدقة 

ى )لقد أشار إلى أنَّ ضوء الشمس  (لأبيضاأيضًا الضوء يسُمَّ

ن من ألوان  مختلفة   .فصلةً الألوان منهذه أعينناولا ترى . يتكوَّ



منشورًالتوضيح أن الضوءنيوتناستخدم 

عندما يمر. من الألوانهو مزيجٌ الأبيض 

من خلال المنشور فإنهالشمس ضوء 

تختلف وهي.الانكساريسُمى ذلك . ينحرف

ِعة، زاوية الانكسار لألوان الضوء المتنو 

والأخضرالأحمروالبرتقاليُّ والأصفر

.والأزرق والنيليُّ والبنفسجيُّ 

قطرة ماء  كلُّ تعمل ، في قَوس المطر

تسقط أشعة الشمس. صغير  كمنشور  

وينكسر الضوءقطرات الماء على 

ن  .قَوس المطرليتكوَّ



الأسئلة

.كاساذكر عالِمين اعتقدا أنَّ قوَس المطر يحدث بسبب الانع-1

قة التي ماذا استخدم نيوتن للحصول على أدلة  جديدة  حول الطري-2

ن بها قَوس المطر ؟يتكوَّ

يةالأفكارحول كيفما الدليل الذي جمعه نيوتن، والذي غيَّر -3

قوَس المطر؟تكوين 
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.الهيثموابن أرسطو -1

.منشور-2

. أن ضوء الشمس مزيج من سبعة ألوان مختلفةأوضح -3



:الخاطئةالمفاهيم 

!!!!محددةالضوء لا ينتقل بسرعة 

! تحدَّث عن

نه  ِ ؟في السماءالمطر قوَسما الشكل الذي يكو 

ماذا تعلَّمت؟

ِن العلماء أفكارًا لتفسير الأشياء• العلماء ني ويب. يكو 

أساس الملاحظات والأدلة من التجارب على أفكارهم

.التي ينفذونها

.نتغيَّرت الأفكار حول الضوء عبر مئات السني•



؟وفهموهالضوء العلماء قاس كيف 7-5تمرين 
.في هذا التمرين، ستقرأ كيف اخترع العلماء المصباح وطوروه





(ورق الكربونالسير جوزيف سوان فتيلة من استخدم )-1

انالخيرزمحترق، ثم خيوط حياكة استخدم خيطإديسون توماس )

(لجعل الفتيلة أكثر سطوعًا

عند صباح المداخلويتني معالجة للفتيلة حتى لاتعتم ويليز اخترع)

(توهجه

(  التنجستنفتيلة من كوليدج ديفيدويليام اخترع )

لجعل وذلك كهربائيإديسون الفتيلة داخل مصباح وضع )-2

(الفتيلةلصنع مختلفة موادالضوء يدوم أطول، كما جرب 

(أطولترة حتى تستمر بالاحتراق لفللفتيلة معالجةويتني اخترع )


