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 مقدمة

ثلاثيةّ الأبعاد، ويستخدِم وشكل، ووضعيةّ الأشكال ثنائيةّ ودراسة حجم، تمثل الهندسة 

في الفن، ل مكان سواء بشكلٍ يوميّ، نظرا لوجودها في ك الهندسة الرياضيةّ معظم الناس

 ، والروبوتات، وعمليات مسح الأراضي، وعلم الفلك، والتماثيل، والفضاء، والطبيعةوالعمارة

فالمعماريون  ؛تطبيقات عملية في مجالات عدةإذا للهندسة  .الحياة توغيرها من مجالا

ارون يحتاجون لفهم خواص الأشكال الهندسية لتشييد مبانٍ آمنة وجذابة كما يستخدم  ،والنجَّ

 .الهندسة في أداء أعمالهم مبادئالمصممون المشتغلون بالمعادن والمصوِّرون 

تدريس الهندسة والتعمق فيها ولهذا فقد حرصت مناهج الرياضيات على التركيز على 

المجسمات الهندسية ومعالجتها بطرق ل ثنائية الأبعاد وخصائصها ومنتهيا إلى بدءا من الأشكا

، إلى جانب تسليط الضوء على بعديها ثنائية الأبعاد شتى، وإدراجها في معظم المراحل الدراسية

 وثلاثية الأبعاد، مع تقديم كل ا يرتبط بها.

فقد تفاوتت الدراسات في وصف ونظرا لنسبية المعرفة وعدم وجود معرفة مطلقة لزمن معين، 

 هذه الأشكال سواء من حيث تعريفها أو تحديد عدد أوجهها وحوافها وغيرها.

وقد أولت الوزارة اهتماما ملحوظا في تضمين هذا الجانب الرياضي في مناهجها الرسمية، بدءا 

سة من الصف الأول وحتى المراحل النهائية في السلم التعليمي، بحيث تدرج تناول الهند

 ومصطلحاتها وتطبيقاتها من السهل إلى الصعب، ومن المحسوس إلى المجرد.

جاءت هذه النشرة لتسلط الضوء على أهم ما يتعلق بالمجسمات الهندسة بناءً على ما سبق فقد و

ثلاثية الأبعاد، لعلها تكون معين للمعلمين والمشرفين وغيرهم من التربويين في توضيح بعض 

 جوانبها.
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 :اف النشرة أهد

 .الإلمام بالجانب التطوري للهندسة في الرياضيات 

 .التعرف على أهم مصطلحات الهندسة وتعريفاتها 

 . عرض  لأنواع  المجسمات وخواصها 

 .الوقوف على مكونات المجسمات وأهم القواعد العامة لها 

 تقديم أمثلة من بيئة الطالب المحلية. 

 :الرياضيةالهندسة 

 ، وقياسالأشكال المعنية بدراسة الرياضيات فروع كما ذكر أعلاه أحد الهندسة الرياضية

ويسمى من يدرس في مجال هذا العلم مهندساً  هندسة الفضاء ، ودراسةوالمساحات الحجوم

رياضياً. ولقد نشأ هذا العلم في الحضارات القديمة باعتباره مجموعة من العلوم العملية 

 .والحجوم ،، والمساحاتالأطوال حول

يختص بتطبيق الهندسة الأقليدية على الأشكال  مجال في بعض المدارس العربية الهندسة تعتبرو

ثلاثي الأبعاد   إقليدي  فضاءمطبقة في ال  الإقليدية  الهندسة الفراغية هي الهندسة ف ،ثلاثية الأبعاد

الرياضية يوجد عدة مبادئ في الهندسة  الفضاء الأقليدي في ؛ حيثمشابه للفضاء الذي نعيش فيه

ولأن  .والدوران للأشكال الهندسية والانعكاس والانزلاق والتشابه التطابق في المستوى منها

، المخروط، المنشور، المكعبلهندسية ثلاثية الأبعاد مثل بدراسة الأشكال اتهتم الهندسة الفراغية 

، فنورد بعض التعريفات للمصطلحات والمستقيمات المستويات، تقاطع الكرة، الاسطوانة، الهرم

 .ذات العلاقة
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 :ةمفاهيم علمية رياضي

تتعدد المفاهيم والمصطلحات المتعلقة بالهندسة، كما تختلف تعريفتها من مصدر إلى آخر، إلا 

 أنها تشترك في الآتي:

عادة تمثل النقطة بسن القلم ويرمز لها  .لا أبعاد لها، فقط يمكن وصفها بالإحداثيات :النقطة

 بأحد الرموز : أ ، ب ، جـ .... ألخ.

 مسار مستقيم ليس له نقطة بداية ولا نقطة نهاية. :الخط المستقيم

 الشعاع : جزء من المستقيم له نقطة بداية وليس له نقطة نهاية.

نقطة  اله تضم نقطتين وجميع النقاط الواقعة بينهما  المستقيمة: جزء من المستقيمالقطعة 

 بداية ونقطة نهاية.

 لا يتقاطعان أبدا مهما أمتدا. الخطان المتوازيان : هما الخطان اللذان

الخطان المتعامدان : هما الخطان اللذان يتقاطعان في نقطة واحدة بحيث تكون الزاوية 

 . 5 90بينهما

 ثنائي الأبعاد : الشكل الذي يقاس ببعدين فقط مثل الطول والعرض.الشكل 

 الشكل ثلاثي الأبعاد : الشكل الذي يقاس بثلاثة أبعاد مثل الطول والعرض والارتفاع ) العمق(.

 .المخروط( الكرة، الاسطوانة، الهرم، المكعب، الفراغ )المنشور،أشكال هندسية داخل  :المجسم

    المجسم.: القطعة المستقيمة الواصلة بين رأسين متتالين من رؤوس الحافة

 أكثر.: نقطة التقاء حافتين أو الرأس

 في المجسم. الوجه: كل سطح مستو  

أن  المجسم دون: مضلع يمثل قاعدة بناء الجسم ويعرف بأنه السطح الذي يستقر علية القاعدة

 يسقط.

 .قطع 3من القطع المستقيمة أقلها  : شكل مغلق يتكون من اتحاد عددالمضلع
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 :الهندسية جسماتالم

جسمات غير منتظمة، ومن أمثلة الم منتظمة أوهي أشكال هندسية ثلاثية الأبعاد قد تكون  

 المنتظمة ما يلي:

 المنشور

 لمنشورويسمى ا، عدد الأوجه الجانبية ومتوازيان. وفيهتطابقان م هو مجسم قاعدتاه مضلعان

 ، وفيما يلي أمثلة عليها:وهكذابعدد أضلاع القاعدة ثلاثي أو رباعي أو خماسي 

 لمنشور ذو القاعدة المثلثة ا

مجسم يمتلك قاعدتان مثلثتان ومتوازيتان ومتطابقتان في الشكل والمساحة، 

 وجوه(.) ثلاثة مستطيلاتتصل بينهما 

 5عدد الأوجه = 

 9عدد الحواف = 

 6عدد الرؤوس = 

 

 المنشور متوازي المستطيلات

أربع تصل بينهما مجسم يمتلك قاعدتان مستطيلتان ومتوازيتان ومتطابقتان في الشكل والمساحة،  

 جانبية. مستطيلات

 6عدد الأوجه =  

 12عدد الحواف = 

 8عدد الرؤوس = 

 الهرم

ذات رأس  مثلثاتيتم تشكيله من  سطوحالمتعدد شكل هندسي  هو

هرم منتظم  ويطلق على الهرم، مضلعال هىمشترك، ومن قاعدة 

، ومركزه هو موقع العمود الساقط  منتظم مضلع إذا كانت قاعدته

من قمة الهرم على قاعدته. وتكون الأحرف الجانبية للهرم المنتظم 

 متساوية في الطول والأوجه الجانبية متطابقة ومتساوية الساقين

  - :الأهرامات وخصائص كل منهاأنواع وأشكال وفيما يلي 
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 الهرم
عدد 

 الوجوه

عدد 

الحواف 

 )الأضلاع(

 عدد

 الرؤوس
 شكل المجسم

1 

 4 6 4 هرم ثلاثي

 

2 

 5 8 5 هرم رباعي

 

3 

هرم 

 خماسي
6 10 6 

 

 

  : ملاحظة 

 إيجاد عدد الرؤوس في الهرم =  عدد أضلاع  القاعدة  

 الأسطوانة

لك قاعدتين دائريتين هو مجسم يمت، وشكل ثلاثي الأبعاد بقاعدتين دائريتين

الاسطوانة الدائرية من  تتشكلو، والمساحةمتطابقتين في الشكل ومتوازيتين 
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 .، كما هو موضح في شكل نشر الأسطوانةمستطيل حول أحد بعديه دورة كاملةدوران 

 المساحة الكلية للأسطوانة = المساحة الجانبية + مساحة القاعدتين العليا والسفلى

 ارتفاع الأسطوانة × المساحة الجانبية = محيط الدائرة  

 ع×ط×نق×2الجانبية = المساحة 

 3عدد الأوجه = 

 2عدد الحواف = 

 0عدد الرؤوس = 

 شر الأسطوانة القائمة ن                                                                                   
 

 المكعب

هو مجسم يمتلك قاعدتان مربعان متوازيتان، تصل بينهما أربع مربعات )جوانب(، وجميع 

 مربعات المكعب متطابقات في المساحة والشكل. 

 6عدد الأوجه = 

 12عدد الحواف = 

 8عدد الرؤوس = 

 

 

 

 

 الكرة 

وتسمّى تقع على أبعاد متساوية من مركزه، على سطحه  نقطه  كل، وغلقجسم ذو سطح منحني م

النقطة الثابتة بمركز الكرة والبعد الثابت بنصف قطر الكرة )نق(، وتشكّلت الكرة من دوران 

 .نصف دائرة دورة كاملة حول قطرها

 1عدد الأوجه = 

 0عدد الحواف = 

 0عدد الرؤوس = 

 

 

AA

BB

B A E F B

C D H G C

A B

D C
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 المجسمات الهندسية ثلاثية الأبعاد وخصائصها   الجدول الآتي يعرض بعض

 م

 سم الشكلا

عدد  الاوجه

الحوا

 ف

عدد 

الرؤو

 س

 شكل المجسم
 الشكل العدد

1 
المنشور 

 الثلاثي

 

5 

 

 

 

أوجه  3

مستطيلة أو 

مربعة وجهان 

على شكل 

 مثلث

9 6 

 

2 
المنشور 

 الرباعي
6 

وجهان مربعان 

أوجه  4+ 

على شكل 

 مستطيل

12 8 

 

3 
المنشور 

 الخماسي
7 

وجهان على 

شكل خماسي 

وخمسة أوجهه 

على شكل 

 مستطيل

15 10 

 

 8 12 مربع 6 المكعب 4

 

 2 المخروط 5

وجه على شكل 

 دائرة

ووجه على 

شكل قطاع 

 دائري

1 1 

 

 

 3 الاسطوانة 6

وجهان على 

 دائرةشكل 

ووجه على 

 شكل مستطيل

 صفر 2

 

 

 صفر صفر مستدير 1 الكرة 7
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