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هو المنطقة التي يتأثر فيها 

.جسم مشحون بقوة كهربائية

𝐸 × 𝑞 = ശ𝐹

V × 𝑞 = 𝐸𝑃

∆𝑉 × 𝑞 = 𝑊

𝑭 =
𝐾 𝑄𝑞

𝑟2
𝐸 =

𝐾 𝑄

𝑟2

𝐸𝑃 =
𝐾𝑄𝑞

𝑟
V=

𝐾𝑄

𝑟

W=𝐾𝑄𝑞(
1

𝑟2
−

1

𝑟1
)∆𝑉 = 𝐾𝑄(

1

𝑟2
−
1

𝑟1
)

𝐸 =
∆𝑉

∆𝑑

V=𝐸 × ∆𝑑

فرق الجهد 

بين اللوحين
ثابته عند أي 

نقطة داخل 

المجال البعد بين اللوحين

إزاحة النقطة عن 

لوح التأريض

الجهد عند نقطة 

( أو مستوى)

𝐸المحصلة = 𝐸1 + 𝐸2 الشحنهاتجاهها من +

-إلى الشحنة 

ശ𝐹المحصلة = 𝐹1 + 𝐹2ة اتجاهها لشحنة اختباري
–نحو الشحنة +
+  نحوالشحنة-

𝑉 = 𝑉1 + 𝑉2متجههغير

𝐸𝑃 = 𝐸𝑃1 + 𝐸𝑃2غير متجهة

الأتجاهكلاهما في نفس 

الأتجاهكلاهما في نفس 

-جهد الشحنة السالبة 

𝐸المحصلة = 𝐸1 − 𝐸2اتجاهها نحو الأعلى شدة

ശ𝐹المحصلة = 𝐹1 − 𝐹2اتجاهها نحو الأعلى قوة

𝑉 = 𝑉1 + 𝑉2متجههغير

نشحنتين سالبتي( -)

نشحنتين موجبتي)+( 

𝐸𝑃 = 𝐸𝑃1 + 𝐸𝑃2غير متجهة

الإتجاهمتعاكسات في 

الإتجاهمتعاكسات في 



نوع الكميةوحدة قياسهاقانون حسابهاتعريفهارمزهاائية الكمية الفيزي

ئي شدة المجال الكهربا 
عند نقطة

𝐸موجبة لكل وحدة شحنة والتي تؤثر على شحنة كهربائيةالقوة
.ثابته موضوعة عند تلك النقطة

𝐸 =
∆𝑉

∆𝑑

𝐸 =
𝐾 𝑄

𝑟2

𝑁𝐶−1

𝑉𝑚−1
ةخارج من الشحنة الموجبمتجهه

ةداخل في الشحنة السالب

ശ𝐹.ين شحنتينالقوة التي تنشأ بسبب التجاذب أو التنافر الحاصل بശ𝐹القوة الكهربائية = 𝐸 × 𝑞

Ԧ𝐹 =
𝐾 𝑄𝑞

𝑟2

N(تتقارب)تجاذب ( -)متجهة
(تتباعد) تنافر  )+( 

د الجهد الكهربائي عن
نقطة

𝑉هربائية الشغل المبذول لكل وحدة شحنة كهربائية لنقل شحنة ك
.موجبة من اللانهاية إلى تلك النقطة

V= 𝐸 × ∆𝑑

v= 
𝐾 𝑄

𝑟

V
J𝐶−1

الشحنة السالبةجهد( -)عددية 
جهد الشحنة الموجبة)+( 

طاقة الوضع 
الكهربائية

𝐸𝑃ال الكهربائي الطاقة التي تكتسبها الشحنة نتيجة لوضعها في المج
.لشحنة أخرى

𝐸𝑃 = 𝑉 × 𝑞

𝐸𝑃 =
𝐾𝑄𝑞

𝑟

J(دائما )عددية+

البداية موجبة من نقطةلنقل وحدة شحنة اختبار الشغل المبذول𝑉∆فرق الجهد الكهربائي
.إلى نقطة النهاية داخل المجال الكهربائي

∆𝑉 = 𝑉2 − 𝑉1

∆𝑉 = 𝐾𝑄(
1

𝑟2
−
1

𝑟1
)

V
J𝐶−1

الجهد يزيد)+(عددية          
الجهد يقل(   -)

=Wالتغير في طاقة الوضع الكهربائية للشحنةWالشغل ∆𝐸𝑃 = 𝐸𝑃2 − 𝐸𝑃1
W = ∆𝑉 × 𝑞

W=𝐾𝑄𝑞(
1

𝑟2
−

1

𝑟1
)

J          شغل خارجي يرفع  )+( عددية
طاقة وضع الشحنة

الشحنة شغل        تبذل( -)
يقلل من طاقة وضعها

مفي المجال منتظ

في المجال الشعاعي

في مجال شعاعي

في المجال الشعاعي

في المجال الشعاعي

الإزاحة عن لوح التأريض
مفي المجال منتظ

في المجال الشعاعي

في المجال الشعاعي

قانون كولوم



𝑉 = 𝐸 × ∆𝑑
الجهد عند نقطة 

( أو مستوى)
إزاحة النقطة عن 

لوح التأريض



ظمكيف تتحرك الشحنة داخل المجال المنت
لمجالمتحركة بسرعة ثابته موازية لخطوط ادخلت إذا إذا دخلت المجال ساكنة 

جالمتحركة بسرعة ثابته عمودية على خطوط المدخلت إذا  يةتتسارع بسبب القوة الكهربائ

ശ𝑎 =
ശ𝐹

𝑚

الشحنة الموجبة تتسارع نحو اللوح 

(مع خطوط المجال) السالب

تتسارع نحو اللوح السالبهالشحنة 

(عكس خطوط المجال) الموجب

العمودية على خطوط المجال تبقى ثابتهالسرعة -
وة بسبب الق( تتسارع)السرعة الموازية لخطوط المجال تزيد -

ശ𝑎الكهربائية  =
ശ𝐹

𝑚
الشحنة في مسار منحني فتتحرك -

الشحنة كلما زادت كتلة -
انحرافها قل 

بة تنحرف الشحنة الموج

نحو اللوح السالب

بة تنحرف الشحنة السال

نحو اللوح الموجب

ة إذا دخلت الشحنة السالب
مع خطوطتتحرك بسرعة 

:فإنهاالمجال 
القوةبسبب تتباطئ

م تقف ثالكهربائية حتى 
تتسارع باتجاه اللوح 

عكس خطوط )الموجب 
(المجال

الموجبةإذا دخلت الشحنة 
ط تتحرك بسرعة عكس خطو 

فإنهاالمجال 

وة بسبب القتتباطئ
ثم تقفالكهربائية حتى 

تتسارع باتجاه اللوح
مع خطوط )السالب 

(المجال





+اقتراب شحنة 

-اقتراب شحنة 
−W+∆𝑉↓ 𝐸𝑃↑ V↑ E↑ 𝐹↓ 𝑟

(  اقتراب شحنة عكس اتجاه خطوط المجال) 

+W+∆𝑉↑ 𝐸𝑃↑ V↑ E↑ 𝐹↓ 𝑟

(  ابتعاد شحنة مع اتجاه خطوط المجال) 

+ابتعاد شحنة 

-ابتعاد شحنة 

−W−∆𝑉↓ 𝐸𝑃↓ V↓ E↓ 𝐹↑ 𝑟

+W−∆𝑉↑ 𝐸𝑃↓ V↓ E↓ 𝐹↑ 𝑟

خطوط تساوي الجهد
أيدالجهخطوطبينالتباعديزيد

هنفسالشغللبذلأكبرمسافة

ئيةالكهرباالقوةانخفاضبسبب

.السطحعنابتعدناكلما

خطوط المجال
خارجة من الشحنة 

ن وتتباعد كلما ابتعدنا ع

السطح 

ة الشحنة الموجب
يقل كلما جهدا موجبا تنتج 

.ابتعدنا عن سطحها
𝑉∞ = 0

0=الجهد
الجهد

𝑭 =
𝐾 𝑄𝑞

𝑟2
𝐸 =

𝐾 𝑄

𝑟2

𝐸𝑃 =
𝐾𝑄𝑞

𝑟
V=

𝐾𝑄

𝑟

W=𝐾𝑄𝑞(
1

𝑟2
−

1

𝑟1
)∆𝑉 = 𝐾𝑄(

1

𝑟2
−
1

𝑟1
)

rالمسافة 



+اقتراب شحنة 

-اقتراب شحنة 
+W−∆𝑉↑ 𝐸𝑃↓ V↑ E↑ 𝐹↓ 𝑟

(  اقتراب شحنة مع اتجاه خطوط المجال) 

-W−∆𝑉↓ 𝐸𝑃↓ V↑ E↑ 𝐹↓ 𝑟

(  ابتعاد شحنة عكس اتجاه خطوط المجال) 

+ابتعاد شحنة 

-ابتعاد شحنة 

+W+∆𝑉↑ 𝐸𝑃↑ V↓ E↓ 𝐹↑ 𝑟

−W+∆𝑉↓ 𝐸𝑃↑ V↓ E↓ 𝐹↑ 𝑟

ة الشحنة السالب
د يزيد الجه. جهدا سالباتنتج 

.كلما ابتعدنا عن سطحها
(الجهد تقلسالبية)

𝑉∞ = 0

-Q

rالمسافة 
الجهد

0=الجهد

خطوط تساوي الجهد
جهدالخطوطبينالتباعديزيد

الشغللبذلأكبرمسافةأي

ةالقوانخفاضبسببنفسه

عنابتعدناكلماالكهربائية

.السطح

𝑭 =
𝐾 𝑄𝑞

𝑟2
𝐸 =

𝐾 𝑄

𝑟2

𝐸𝑃 =
𝐾𝑄𝑞

𝑟
V=

𝐾𝑄

𝑟

W=𝐾𝑄𝑞(
1

𝑟2
−

1

𝑟1
)∆𝑉 = 𝐾𝑄(

1

𝑟2
−
1

𝑟1
)

خطوط المجال
داخلة إلى الشحنة 

نا عن وتتباعد كلما ابتعد

السطح 



(.10mm)وضعتا بحيث يكون البعد بين مركزيهما ( 15nC-)و +( 9nC)يعرض شحنتين (  1-1)الشكل ( 1

:القوة الكهربائية التي تؤثر بها كل شحنة على الأخرى 

□

□

□

□

(1-1)الشكل 



5)أيون كتلته (  1-2)الشكل ( 2 × 10−17kg ) وشحنته(2e )تقف ساكنه بين لوحين متوازيين موصلين بمصدر جهد.

:البعد بين اللوحين يساوي 

:ملاحظة 
لة الشحنة ساكنة بين اللوحين لأن محص

.فرالكهربائية تساوي الصوقوتي الوزن 

□

□

□

□

(1-2)الشكل 



. Fتؤثر كلا منهما على الأخرى بقوة جذب ( 3Q-)و ( 2Q)+يعرض جسيمين مشحونين ( 1-3)الشكل ( 3

:لكل جسيم ومضاعفة البعد بينهما تكون القوة بينهما( Q)+إذا تم إضافة شحنة 

قوة جذب □ 
𝐹

4

قوة جذب □ 
𝐹

2

قوة تنافر □ 
𝐹

4

قوة تنافر □ 
𝐹

2

(1-3)الشكل 



(. 4mN)بينهما أثرت عليه قوة كهربائية (e)عند وضع إلكترون , (20cm)يعرض لوحين متوازيين بينهما مسافة ( 1-4)الشكل ( 4

:قيمة الجهد الكهربائي في المنتصف بين اللوحين 

□

□

□

□

(1-4)الشكل 



dاللوحين بينهما مسافة , Yإلى اللوح Xتتحرك من اللوح ( Q-)يعرض شحنة ( 1-5)الشكل ( 5
الشحنة بين اللوحينتتحركهاالتي dوالمسافة Eالتمثيل البياني الذي يعرض العلاقة بين التغير في شدة المجال 

□        □

□        □

(1-5)الشكل 



.واللوح المعدنيQنقطتين بين الشحنة YوX. وضعت أعلى لوح معدني متصل بالأرضQيعرض شحنة نقطية ( 1-6)الشكل ( 6

أي عبارة من العبارات التالية صحيحة( 𝐸𝑌)تساوي Yوعند ( 𝐸𝑋)تساوي Xإذا كانت شدة المجال الكهربائي عند 

□

□

□

□

(1-6)الشكل 



(.413V)يساوي yو الجهد الكهربائي عند (  629V)يساوي xالجهد الكهربائي عند النقطة (  3nc+)يعرض شحنة كهربائية ( 1-7)الشكل ( 7

:Yإلى Xمن +( 3nC)ما مقدار الشغل المبذول لنقل 

□

□

□

□

(1-7)الشكل 



□                □       .أي مخطط يعبر عن خطوط تساوي الجهد بشكل خاطئ( 8

       □                □



(.100mm)المسافة بين مركزيهما Sو Rيعرض شحنتين ( 1-9)الشكل ( 9

X نقطة بين الشحنتين إذا علمت أن الجهد معx يساوي صفر أوجدي بعدx  عن الشحنةs

(1-9)الشكل 

□

□

□

□



(.21MV)يساوي ( 9µc)البعد الذي يكون فيه الجهد الناتج عن الشحنة ( 10

□

□

□

□



:في مجالهابة نقطية موجعن حركة شحنة لا تعبر بشكل صحيح العبارات التالية أي . سالبةيعرض خطوط تساوي الجهد حول شحنة ( 1-11)الشكل ( 11

Pإلى Rيساوي الشغل المبذول من  Pإلى Qالشغل المبذول لتحريك الشحنة من 

Sأكبر عن Qلديها طاقة وضع كهربائية عند 

Sإلى Pضعف الشغل المبذول من  Rإلى Qالشغل المبذول من 

Sعن Rطاقة الوضع الكهربائية لها أكبر عند 

(1-11)الشكل 

□

□

□

□



.   في منتصف المسافة بين اللوحين( 2e)طاقة الوضع الكهربائية لشحنة . كهربائي منتظميعرض مجال ( 1-12) الشكل (12

(1-12)الشكل 

□

□

□

□

2e



(1-13)الشكل 

- Q

-)حول الشحنة أسطح متساوية الجهد يعرض ثلاث ( 1-13) الشكل (13 Q .)

( .Q-)بين مواضع مختلفة في مجال الشحنة q(2µC )بكتابة فرق الجهد والشغل اللازم لنقل شحنة ( 2-13)أكمل الجدول 

الشغلفرق الجهد qحنة المواضع التي تنتقل بينها الش

Aإلى Bمن 

Bإلى Cمن

Cإلى Bمن

Bإلى Dمن

Dإلى Cمن

-20V

-30V

-40V

(2-13)الشكل 



+-

.,  (50mm)بينهما مسافة ( 200v)يعرض صفيحتين متوازيتين موصلتا بمصدر للجهد ( 1-14)الشكل ( 14
:عند غلق الدائرة الكهربائية

.ارسم اربع خطوط تصف المجال الكهربائي الناشئ بين اللوحين. أ

.مع تحديد وحدة قياسهااحسب شدة المجال الكهربائي بين اللوحين . ب

معلقة بخيط ( 0.15µc-)احسب القوة الكهربائية المؤثرة على كرة مشحونة . ج
. وضعت في المجال المنتظم مع تحديد اتجاهها

(1-14)الشكل 



A

B

+

,  أدخل شعاع ألفا بين الصفيحتين, موصلتا بمصدر للجهد (bوA)يعرض صفيحتين متوازيتين ( 1-15)الشكل ( 15
. Aفلوحظ انحرافه نحو الصفيحة 

.ماذا يقصد بشدة المجال. أ

.ارسم اتجاه المجال الكهربائي بين الصفيحتين. ب

.  صف حركة سيل من الإلكترونات إذا تم إدخالها بين الصفيحتين. ج

: مناللوحين صف ما يحدث لكل إذا تم زيادة المسافة بين . د
شدة المجال الكهربائي بين اللوحين -
مسار شعاع ألفا -

(1-15)الشكل 



مجال 

كهربائي 

منتظم

.هربائي منتظمكوضع في مجال ( 4e-)أيون سالب ( 1-16)الشكل ( 16

.حدد اتجاه القوة الكهربائية المؤثرة على الأيون . أ

.صف حركة الأيون في المجال. ب

4إذا علمت أن مقدار القوة الكهربائية . ج × 10−15𝑁
.احسب شدة المجال الكهربائي 

(1-16)الشكل .صف ما يحدث لحركة الايون, إذا تم عكس اتجاه خطوط المجال . د



في منتصف المسافة بين 2e+))شحنته pوضع أيون موجب ( 1-17)الشكل ( 17
موصلات بمصدر جهد فرق الجهد بينهما ( 65mm)لوحين متوازيين بينهما مسافة 

(20v  .)
.ارسم اتجاه خطوط المجال بين اللوحين. أ

.Pاحسب القوة المؤثرة على . ب
.mاحسبي كتلة , ظلت ساكنة Pإذا علمت أن الشحنة . ج

.  د لكل خطخطوط تساوي الجهد بين الصفيحتين مع تحديد قيم الجهارسم ثلاث . د
(1-17)الشكل 



.كمية , يعرض خطوط تساوي الجهد فوق لوح مشحون بشحنة موجبة( 1-18) الشكل (18

:أوجدCإلى Bثم من Bإلى Aيتحرك إلكترون من 
Bإلى Aفرق الجهد من . أ

.Bإلى Aالشغل اللازم لتحريك إلكترون من . ب
Cإلى Bثم من Bإلى Aالشغل الكلي لتحريك إلكترون من . ج

(1-18)الشكل 

لوح موجب الشحنة



7.3)تؤثر عليه قوة ( 3e+)يعرض أيون شحنته ( 1-19)الشكل ( 19 × 10−15N ) في مجال كهربائي منتظم.

.موازية لخطوط المجال51mmأحسب طاقة الحركة التي تكتسبها الشحنة نتيجة لحركتها مسافة . أ

.أحسب فرق الجهد ع طول المسار الذي تحركه الأيون. ب

)                           (إذا علمت أن كتلة الأيون . احسب السرعة التي وصل إليها الإلكترون في نهاية المسار. ج

(2-19)كما في الشكل  Zإلى Yإلى Xاحسب التغير في طاقة الوضع الكهربائية للأيون إذا تحرك من . د

4m

5
m

(1-19)الشكل 

(2-19)الشكل 



B(-6V )الجهد الكهربائي عند الموقع , يعرض جزء من منطقة حول الشحنة السالبة( 1-20)الشكل ( 20

Aاحسب الجهد الكهربائي عند الموضع . أ

1.6−)أثبت رياضيا أن كمية الشحنة . ب × 10−19C )

.Cإلى Aمن الموضع q(+3.0nC )احسب الشغل المبذول لتحريك شحنة . ج

الشحنة 

السالبة

(1-20)الشكل 




