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 عند الحاجة إلييا .لحظياً ىو جياز يستخدـ لتخزيف الطاقة واسترجاعيا 

 الفرق بين المكثف والبطارية من حيث تخزين الطاقة 
 أطوؿ لتحرير طاقتيا مقارنةً بالبطارية التي تستغرؽ زمناً خلاؿ فترة زمنية قصيرة جداً المكثف يمكف تفريغ طاقتو 

 بعض استخدامات المكثف 
 نظاـ الاحتراؽ الداخمي لمسيارة .( التخمص مف الشرر في 1
 تحديد ترددات الموجات المستقبمة في الراديو والتمفاز والياتف النقاؿ .( 2
 . (Flash)وحدة الوميض الإلكتروني في آلة التصوير ( 3
 ( لوحة مفاتيح الحاسوب .4

 أشكال المكثف :
 سطواني . )المطموب فقط المكثف المتوازي( .ا, كروي ,  ستوي لممكثف أشكاؿ كثيرة : م

 : ستوي المكثف الم
 

 تفصل بينيما مسافة صغيرة تُملأ بمادة عازلة كاليواء أو البلاستيؾ ف يمتوازيتفمزيتيف ف يصفيحتعبارة عف 
 :      رمزه

 

 C)(كثف سعة الم
 ىي قدرة المكثف عمى تخزيف الطاقة .

:  العلاقةتحسب مف  ستوي سعة المكثف الم -
d

A
C o 

A الموحيف . بيف: المساحة المشتركة  
dالبعد بيف الموحيف :  . 
o :2212.  عامل سماحية اليواءم ./1085.8 mNCo

 .        )سماحية اليواء = سماحية الفراغ عمى وجو التقريب( 
)(سماحية اليواء أكبر مف )(سماحيتياجميع المواد العازلة  - o . 
 )التعميل سيأتي بعد قميل( .أو الشمع فإف السعة تزيد عند وضع أي عازؿ آخر غير اليواء مثل المطاط أو الورؽ  -

 

 .  F)(وحدة السعة ىي : فاراد -

 الفاراد وحدة كبيرة لذلؾ تستخدـ عادةً أجزاء الفاراد ومف أشيرىا :
)101(ميكروفاراد : 6FF       101(ػ نانوفارد( 9FFn            101(فاردػ بيكو( 12FFp  

 المستوي :العوامل التي تعتمد عمييا سعة المكثف  -
)(المساحة المشتركة  (1 AC       2البعد بيف الموحيف ))

1
(

d
C          3سماحية العازؿ ))( oC  

d 

d 
A 

A 

ِ صَلىّ  ُ عنهُ أنَه رسول اللَّه ًَ اللَّه عن أبً هرٌرةَ رض
ٌْهِ وسَلهم قالَ :  ُ ألَا أدَُلُّكُمْ عَلى » اللهُ عَلَ مَا ٌمْحُو اللَّه

بِهِ الخَطَاٌاَ ، وٌَرَْفعَُ بهِِ الدهرَجَاتِ ؟ قاَلوُا : بلَى ٌا 
ِ . قاَلَ:  إِسْباغُ الْوُضُوءِ عَلى المَكَارِهِ ، » رسولَ اللَّه

وَكَثرَْةُ الخُطَا إلِى المَسَاجِدِ ، وَانْتظَِارُ الصهلاةِ بعْد 
باطُ ، فذَلكُ  باطُ الصهلاةِ ، فذَلِكُمُ الرِّ رواه مسلم « مُ الرِّ

.

 حانفً الامتعطى ٌُ 
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)0096.0(( صفيحة معدنية مساحتيا الكمية1س 2m  أراد المتعمم أن يصنع من الصفيحة المتوفرة مكثف متوازي
)01.0(الصفائح )مستوٍ( يشغل اليواء الحيز بين صفيحتيو وكانت أقل مسافة ممكنة بين صفيحتي المكثف  m : 

 ( ما أكبر سعة كيربائية لممكثف يمكن أن يحصل عمييا المتعمم ؟1
 
 
 ح المتعمم أن يفعل لكي يزيد من سعة المكثف مستخدماً الصفيحة نفسيا .( بماذا ننص2
 

 ( أختر الإجابة الصحيحة فيما يمي :2س
 ( إذا زيد البعد بين صفيحتى مكثف مستو إلى مثميو وأنقصت المساحة المشتركة بينيما إلى النصف فإن سعة المكثف :1

 ج( تنخفض إلى الربع       د( تزداد إلى أربعة أمثاؿ           أ( تزداد إلى مثمييا         ب( تنخفض إلى النصف 
 ( إذا تضاعفت مساحة الصفيحتين وتضاعفت المسافة بين الصفيحتين فإن السعة :2

 أ( تصبح مثمي ما كانت عميو          ب( تصبح أربعة أمثاؿ ما كانت عميو 
 ج( تصبح نصف ما كانت عميو         د( تبقى كما ىي .

 أحد العوامل التالية لا تعتمد عمييا سعة المكثف المستوي :( 3
 أ( الشحنة    ب( المسافة الفاصمة بيف الموحيف    ج( الوسط العازؿ بيف الموحيف    د( المساحة المشتركة لموحيف 

 الحالة : تكون سعتيما أكبر ما يمكن في d)(والبعد بينيما (A)( صفيحتان مساحة كل منيما 4
 أ(                        ب(                     ج(                        د(

 

 ( المكثف المستوي الذي لو أكبر سعة من المكثفات التالية ىو :5
 أ(                           ب(                      ج(                  د(

 
 ين لوحي مكثف مستوٍ متصل ببطارية :( عند زيادة المسافة ب6

 أ( تزداد سعة المكثف       ب( تقل سعة المكثف      ج( يقل فرؽ الجيد       د( يزاد فرؽ الجيد
 ( يمتاز المكثف الكيربائي المشحون عن البطارية الكيربائية بأنو :7

 اعادة شحنو عند تفريغ طاقتو  أ( يمكف اعادة شحنو عند تفريغ طاقتو                        ب( لا يمكف
 ج( يمكف تفريغ طاقتو خلاؿ فترة زمنية طويمة                 د( يمكف تفريغ طاقتو خلاؿ فترة زمنية قصيرة جداً 

 : أي مما يمي صحيحاً عند الضغط عمى المفتاح الظاىر في الشكل والذي يمثل جزءاً من لوحة مفاتيح الحاسوب( 8
 ركة بيف صفيحتي المكثف فتقل سعتو الكيربائية .أ( تقل المساحة المشت

 ب( تقل المسافة بيف صفيحتي المكثف فتقل سعتو الكيربائية .

 ج( تقل المسافة بيف صفيحتي المكثف فتزيد سعتو الكيربائية .
  د( تقل المساحة المشتركة بيف صفيحتي المكثف فتزيد سعتو الكيربائية .

 صفراً لموصل كروي غير مشحون ومعزول :( أي الكميات التالية لا تساوي 9
 ب( المجاؿ الكيربائي عند نقطة قريبة مف سطحو           أ( الجيد الكيربائي عند نقطة عمى سطحو 

 د( طاقة الوضع الكيربائية لبروتوف عند نقطة عمى سطحو          ج( السعة الكيربائية لمموصل               

 ىواء

d 

 زجاج

d 

 ىواء

d2 

 زجاج

d2 

 ِ عن أبًَ هُرٌرة رضً اللَّه عنهُ أنَه رسول اللَّه
ٌْهِ وسَلهم قال :  لواتُ الخَمْسُ، »صَلىّ اللهُ عَلَ الصه

ٌْنهُنه ، ما لم والجُمُ  عةُ إلِى الجُمُعةَِ ، كفهارةٌ لما بَ
 رواه مسلم .« تغُش الكباَئِرُ 

 ىذه المذكرة مع الإجابات  عمى لمحصول
 ةصفحالبزيارة  واتفضم

 facebook.com/kasabrah 
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 شحن المكثف
 ل لوحي المكثف مع قطبي البطارية .يتـ الشحف بوص -
 البطارية تبذؿ شغلًا في نقل الإلكترونات مف الموح المتصل بالقطب الموجب  -

 إلى الموح المتصل بالقطب السالب .    
 يتوقف انتقال الإلكترونات عندما يصبح : -

 . البطارية فرؽ الجيد بيف الموحيف = فرؽ الجيد بيف قطبي             
 الذي تبذلو البطارية في شحف المكثف يختزف في المكثف عمى شكل طاقة وضع كيربائية . الشغل -
 بعد الشحف تكوف شحنتا الموحيف متساويتيف مقداراً ومختمفتيف نوعاً . -
  : Q)(شحنة المكثف  -
 القيمة المطمقة لمشحنة عمى أي مف الموحيف .ىي  
 شحنو مف العلاقة : تحسب شحنة المكثف بعد -

                                        
V

Q
C


 

 تتغير شحنة المكثف وفرؽ الجيد بيف طرفيو حسب الخط البياني المجاور . -
 عند شحف المكثف ينشأ بيف لوحية مجاؿ كيربائي منتظـ يحسب مف : -

d

V
E


 

 

 تفريغ المكثف 
 ند شحف المكثف وفصمو عف البطارية فإنو يحتفظ بشحنتو .ع

 لإلكترونات مف الموح السالب إلى الموح الموجب إذا وصل الموحاف بمادة موصمة تعود ا
 وتسترجع طاقة المكثف .الموحاف ويتعادؿ 

 تفادي الخطر .* لماذا يُعد لمس طرفي مكثف عالي الجيد خطر حتى بعد فصل فرق الجيد عنو وما الذي يجب فعمو ل
 لأف الطاقة المختزنة في المكثف تُفرغ عبر الجسـ , لتجنب الخطر يفرغ بمادة موصمة قبل لمسو .

 أجب عما يمي :( 3س
 . المستوي مكثف ال( أذكر طرق زيادة سعة 1
 
 ( صفيحتان متوازيتان غير مشحونتين ىل ليما سعة كيربائية . لماذا ؟2
 
 الضوئي في آلة التصوير  الوميضلتشغيل جياز مشحون بدلًا من البطارية ( ما ىي إيجابية استخدام مكثف 3
 
 ( ما ىو مبدأ عمل مفاتيح لوحة الحاسوب .4

Q 
Q 

V∆ 

Q 

CQ

V 1



 الميل 

E 

ٌْهِ وسَلهم قال :  ِ صَلىّ اللهُ عَلَ ًّ ُ عنهُ عنِ النب ًَ اللَّه إذِا »عن أبًَ سعٌدٍ الخدْرِيِّ رض
جُلَ ٌَعْتاَدُ المَسَاجِد فاشْهدُوا لهَُ باِلِإٌمَانِ  ٌْتمُُ الره ال اللَّه عزه وجله : } إنِهمَا ٌعَْمُرُ ق« رَأَ

ِ والٌْوَمِ الآخِرِ { الآٌة . رواه الترمذي وقال : حدٌث حسن . ِ مَنْ آمَن باِللَّه  مَسَاجِدَ اللَّه

 حانفً الامتعطى ٌُ 
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)04.0(مصنوع من صفيحتين دائريتين نصف قطر كلٍ منيا مستوٍ ( مكثف 4س m تفصل بينيما مسافة 
)104( 3m 10(فرق جيدىا  وصل لوحي المكثف مع بطارية( V : 
 ( احسب المجال الكيربائي بين الموحين .1

 
 ( احسب شحنة المكثف .2
 
 
 

)4(المساحة المشتركة لموحيو تساوي  مستوٍ ( مكثف 5س 2cm  شحن من بطارية فكان المجال الكيربائي بين
)102/(لوحيو يساوي  5 CN المكثف . احسب شحنة 

 
 

)103(( تبمغ المسافة الفاصمة بين صفيحتي مكثف مستوٍ 6س 3m  ًيُحدث المكثف بعد شحنو مجالًا كيربائيا
)103/(منتظماً مقداره  6 CN  1(لتخزين شحنة الصفيحة المطموبةما نصف قطر( C ؟ 

 
 
 
 
 

 الطاقة المختزنة في المكثف
 الشغل المبذوؿ مف المصدر)البطارية( في شحف المكثف .مصدر الطاقة المختزنة في المكثف ىو :  -

 طاقة وضع كيربائية . يختزن المكثف الطاقة عمى صورة :
 الطاقة المختزنة في المكثف تساوي المساحة المظممة في الرسم البياني . -
 ات التالية :تحسب الطاقة المختزنة في المكثف من أحد العلاق -

C

Q
VCVQU

2
2

2

1

2

1

2

1
 

 

)109(( مكثف سعتو الكيربائية 7س 9F  تم وصمو ببطارية بحيث كان مقدار طاقة الوضع الكيربائية المختزنة
)105.4(فيو  7 J . احسب فرق الجيد لمبطارية 

 

242 10 mcm  

V∆ 

Q 

 ِ ًّ ًَ اللَّه عنهُ قال : كنا عِندَ النب ِ رض ًّ ِ البجل عن جَرٌرِ بنِ عبدِ اللَّه
ٌْهِ وسَلهم ، فنَظََ  ٌْلةََ البدَْرِ ، فقال : صَلىّ اللهُ عَلَ إنكم » رَ إِلى القمَرِ لَ

ونَ فً رُؤٌْتَِهِ، فإَنِِ  سَترََوْنَ ربكمْ كما ترَوْنَ هذا القمَر ، لا تضَُامُّ
اسْتطََعْتمُْ أنَْ لا تغُْلبوُا عَلى صلاةٍ قبَْل طُلوُعِ الشهمْسِ ، وَقبَْل 

 متفق علٌه .« غُرُوبها فافْعلوُا
ٌْلةََ أرَْبعََ عَشرَةَ فنََ » وفً رواٌةٍ :   « .ظَرَ إِلى القمَر لَ

 حانفً الامتعطى ٌُ 
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12)جيد بين قطبييا ( شحن مكثف مستو بوصل صفيحتيو بقطبي بطارية فرق ال8س )V  الرسم البياني المجاور ,
 يمثل منحنى تغيرات فرق الجيد بين صفيحتي المكثف بتغير شحنتو خلال 

1.2)عممية الشحن , إذا كان البعد بين الصفيحتين  )mm : فاحسب الآتي 
 ( المساحة المشتركة بين صفيحتي المكثف .1
 
 
2)11( الزيادة في الطاقة الكيربائية المختزنة في المكثف والناتجة عن زيادة شحنتو من2 10 )C 4)11إلى 10 )C 

 أثناء عممية الشحن .
 
 

 ( ماذا يمثل كلًا من ميل الخط البياني والمساحة تحت المنحنى .3
 

بوساطة بطارية فرق الجيد بين  (A)تم شحن المكثف  (B)و  (A)( مكثفان كيربائيان متماثلان 9س
)6(قطبييا  V  بينما شحن المكثف(B)  3(بوساطة بطارية فرق الجيد بين قطبييا( V  احسب نسبة طاقة

 ؟ B)ثف إلى طاقة الوضع الكيربائية المختزنة في المك (A)الوضع الكيربائية المختزنة في المكثف 
 
 
 

 عن  (A)بالبطارية نفسيا كما في الشكل المجاور إذا فصل المكثف  (B ,A)( وصل مكثفان متماثلان 11س
 ثم زيد البعد بين صفيحتي كل من المكثفين إلى مثمي ما كان عميو فجد نسبة  (S)البطارية بفتح 

 .  (B)المكثف إلى الطاقة المختزنة في  (A)الكيربائية المختزنة في المكثف  الطاقة
 
 
 
 

)102.3(( مكثف مستوٍ سعتو11س 12 F 108(يملأ اليواء الحيز بين صفيحتيو والمسافة بينيما( 3m 
)6(ويتصل ببطارية فرق الجيد بين قطبييا  V : 

 ( احسب المساحة المشتركة بين صفيحتي المكثف .1
 
الطاقة الكيربائية المختزنة في المكثف إذا استبدلت البطارية بأخرى فرق الجيد بين ( بأي عامل تتغير 2

)12(قطبييا V . بين خطوات الحل . 

11( 10 )Q C

12

( )V V

9

6

3

1 2 3 4 

A 

B 

S 

 بطارية

عن جُندَبِ بن سُفٌْانَ رضً اللَّه عنهُ قال : قال 
ٌْهِ وسَلهم :  منْ صَلهى » رسولُ اللَّه صَلىّ اللهُ عَلَ

ِ فاَنْظُرْ ٌاَ ابنَ آدم لاَ  ةِ اللَّه بْحَ فهُوَ فً ذِمه الصُّ
تهِِ بِشًءٍ   رواه مسلم.« ٌَطْلبُنهك اللَّه مِنْ ذِمه
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 (b)أكبر من الطاقة المختزنة في المكثف  (a)( في الشكل المجاور إذا كانت الطاقة المختزنة في المكثف 12س
 إجابتك بالقوانين .فأي المكثفين سعتو أكبر . برر 

 
 
 

أكبر من الطاقة  (a)( في الشكل المجاور المكثفان ليما نفس الشحنة , والطاقة المختزنة في المكثف 13س
 أي المكثفين سعتو أكبر . برر إجابتك بالقوانين . (b) المختزنة في المكثف

 
 
 

أربعة أمثال الطاقة  (a)ختزنة في المكثف إذا كانت الطاقة الم ,مشحونان ليما نفس السعة  (a , b)( مكثفان 14س
 ؟ (a)إلى شحنة المكثف  (b)فأوجد نسبة شحنة المكثف  (b)المختزنة في المكثف 

 
 
 
 

الكيربائية المختزنة في  ( المكثفان الكيربائيان في الدائرة الكيربائية المجاورة متماثلان ماذا يطرأ عمى الطاقة15س
 ؟ فسر إجابتك . (S)تاح كل من المكثفين بعد إغلاق المف

 
 
 

 العازل بين الموحين
 عمل : في الشكل تزيد سعة المكثف عند وضع العازل بين لوحيو . -

 ينشأ في العازؿ مجاؿ معاكس لممجاؿ الأصمي فتقل شدة المجاؿ بيف الموحيف فيقل فرؽ 
)(الجيد EdV  فتزيد السعة)(

V

Q
C


  . 

 : يوجد حد أقصى لفرق الجيد الذي يعمل عميو المكثف. عمل -
 بزيادة فرؽ الجيد عف الحد الأعمى تتأيف المادة العازلة وتصبح موصمة ويحدث تفريغ كيربائي .

 .)نفس الإجابة السابقة(عمل : يوجد حد أقصى لمطاقة )أو الشحنة( التي يمكن أن يختزنيا المكثف  -
ين صفيحتي مكثف مستوٍ يزداد الحد الأقصى لفرق الجيد الذي يمكن أن يعمل عميو عمل : عند إدخال مادة عازلة ب

 المكثف . فسر ذلك .
العازؿ يقمل المجاؿ بيف الموحيف تحت فرؽ جيد معيف مما يسمح لممكثف بالعمل عمى فرؽ جيد أعمى دوف حدوث 

 تفريغ كيربائي .

 العازؿ

a 

V∆ 

b 

V∆ 

a b 

A B 

S 

ِ صَلىّ  ًَ اللَّه عنْهُ قاَلَ : قاَل رسُولُ اللَّه عنْ أنَسٍَ رض
ٌْهِ وسَلهم :  الدُّعَاءُ لا ٌرُدُّ بٌن الأذَانِ والِإقامةِ » اللهُ عَلَ

 رواه أبو داود والترمذي وقال : حدٌث حسن .« 
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 فوائد المادة العازلة :
 ( زيادة سعة المكثف .1
 دة الطاقة المختزنة .( زيا2
 ( جعل المكثف يعمل عمى فرؽ جيد أكبر دوف حدوث تفريغ كيربائي .3

( يبين الشكل المجاور مكثفاً ذو صفيحتين متوازيتين )أ , ب( وبينيما مادة عازلة تكونت عمييا 16س
 شحنات موجبة وسالبة .

 ( ما سبب تكوف الشحنات في المادة العازلة ؟1
 مف الصفيحتيف ؟( ما نوع شحنة كل 2
 ( قارف بيف مقدار شحنة الموح )أ( ومقدار شحنة الموح )ب( .3
 ( قارف بيف مقدار المجاؿ عند النقطة )ج( ومقدار المجاؿ عند النقطة )د( . فسر إجابتؾ .4
 
 ( إذا سحبت المادة العازلة مف بيف صفيحتي المكثف فما تأثير ذلؾ عمى فرؽ الجيد بينيما . فسر إجابتؾ .5
 

 ( في الشكل المجاور مكثف مستوي مشحون يوجد مادة عازلة بين صفحيتيو , أجب عما يمي :17س
),(بشدتو عند كل من النقطتين  A)(( قارن شدة المجال الكيربائي عند النقطة1 BC . 
 
 مكان المادة العازلة . السعة الكيربائية لممكثف عندما يحل اليواء نقصان( فسر سبب 2
 
 
 

 ةملاحظة ميم*** 
 .بوجود البطارية بين لوحي المكثف يبقى فرق الجيد ثابت ميما أجرينا من تغيير  - 

  . إذا كان المكثف مشحون ومفصول عن البطارية تبقى شحنتو ثابتة ميما أجرينا من التغيير -
)2000(( مكثف سعتة 18س pF 30(رية جيدىا ومتصلًا ببطا( V : 
)30(( إذا أردت أن ترفع فرق الجيد بين لوحي المكثف من1 V 40(إلى( V . فما الشغل اللازم لذلك 

 
( إذا ملأ الفراغ بين الصفيحتين بمادة عازلة فما التغير الذي يطرأ عمى كل من سعة المكثف وشحنتو, 2

 .فسر ذلك 

 ج
 د

 أ

 ب

 مادة عازلة

 ِ ًَ اللَّه عنْهُ أنَه رسُول اللَّه عن أبًَ سعٌدٍ الخُدْرِيِّ رض
ٌْهِ وسَلهم قال :  إذِا سمِعْتمُُ الندِّاءَ ، » صَلىّ اللهُ عَلَ

نُ   متفق علٌه .« . فقَوُلوُا كَما ٌقوُلُ المُؤذِّ

A 
B مادة عازلة 

C 
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 ( أجب عما يمي :19س
 يحدث لكل مما يمي  شحن من بطارية ثم فصل عنيا ثم زادت المسافة بين لوحية إلى الضعف ماذا مستوٍ ( مكثف 1

 أ( السعة        
  ب( الشحنة        

 ج( فرؽ الجيد بيف طرفيو        
 د( المجاؿ الكيربائي        

 و( الطاقة المختزنة 
مكثف مستوٍ مشحون ومفصول عن البطارية زادت المساحة المشتركة لموحية إلى الضعف وأنقصت المسافة بين ( 2

 لوحية إلى الثمث ماذا يحدث لكل مما يمي :
 أ( السعة      

 ب( الشحنة         
 رؽ الجيد بيف طرفيو        ج( ف

 د( المجاؿ الكيربائي       
 و( الطاقة المختزنة 

)001.0(( مكثف مستوٍ البعد بين لوحيو 21س m  104(شحن من بطارية فأصبحت شحنتو( 10C  والمجال
)104/(الكيربائي بين لوحيو  4 CN : 

 نة فيو .( احسب الطاقة المختز 1
 
 
 ( إذا فصل المكثف عن البطارية ثم وضع بين لوحيو مادة عازلة ماذا يحدث لكل مما يمي :2

 أ( السعة      
 ب( الشحنة     

 ج( فرؽ الجيد بيف طرفيو     
 د( المجاؿ الكيربائي    

 و( الطاقة المختزنة .
)3(( مكثف كيربائي مستوٍ تتصل صفيحتاه ببطارية فرق جيدىا21س V  ويملأ اليواء الحيز بين صفيحتيو 
)105.1(( احسب كمية الشحنة عمى كل من صفيحتي المكثف إذا كانت المساحة المشتركة بينيما1 22 m  والبعد

)102(بينيما 3m . 
الي مستخدماً الكممات )يقل , يزداد , ( عندما تحل مادة عازلة محل اليواء بين الصفيحتين , أكمل الجدول الت2

 يبقى ثابتاً( لتصف ما يحصل لمكميات الواردة فيو .
 مقدار فرؽ الجيد
 بيف الصفيحتيف

 مقدار كمية شحنة
 كل مف الصفيحتيف

 مقدار سعة
 المكثف الكيربائية

 شدة المجاؿ
 مقدار الطاقة الكيربائي
 المختزنة في المكثف

     

ِ صَلىّ اللهُ  عن أبًَ موسى رضً اللَّه عنهُ أنَه رسول اللَّه
ٌْهِ وسَلهم قال : عَ  ٌْن دَخَلَ الجنهة » لَ « مَنْ صلهى البرْد

بْحُ والعصَرُ .« : البرْدانِ » متفقٌ علٌه .       الصُّ
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 سعة الموصل الكروي 
 

cK

R

V

Q
C  

229 /./109 cmNKc                    R . نصف القطر : 
 سعة الموصل الكروي تتناسب طردياً مع نصف قطره .* 
 ياً .ئعند شحف الموصل الكروي فإنو يكتسب جيداً كيربا* 

 . مرجعاً لقياس الجيد الكيربائيالأرض  تعتبرلماذا 
 كوف سعتيا كبيرة جداً وأي شحنة تضاؼ إلييا لا تؤثر في جيدىا .نصف قطرىا كبير جداً فتلأف 
)2(توشحنمعزول  ( موصل كروي 22س C  102(وجيده( 4V احسب : 
        ( سعة الموصل1

             
 . نصف قطر الموصل( 2
 

جال الكيربائي بتغير بعد النقطة عن مركز موصل كروي ( يوضح الرسم البياني المجاور تغيرات مقدار شدة الم23س
 مشحون بشحنة موجبة :

 ( احسب كمية الشحنة الكيربائية التي يحمميا الموصل .1
 
 
 ( احسب السعة الكيربائية لمموصل .2

 
)03.0( ( موصل كروي نصف قطره24س m  4(ويحمل شحنة( C احسب الطاقة الكيربائية موضوع في اليواء

 التي يختزنيا الموصل .

 
 
 

 
 ( اختر انسب أجابة لكل من الآتي :25س

 : ماذا ينتج عف مميء الحيز بيف صفيحتي مكثف ىوائي مشحوف بمادة عازلة
 أ( زيادة فرؽ الجيد بيف صفيحتي المكثف                    ب( زيادة شدة المجاؿ الكيربائي بيف صفيحتي المكثف

 ج( زيادة السعة الكيربائية لممكثف                            د( نقصاف الشحنة الكيربائية لممكثف

02.0
)(mr 

3000 

)/( CNE 

2000 

1000 

04.0 6.0 

عن ابنِ عمَر رضً اللَّه عنهما أنَه رسولَ اللَّه صَلىّ 
ٌْهِ وسَلهم قال :  صَلاةُ الجَمَاعَةِ أفَضَلُ مِنْ »اللهُ عَلَ

 متفقٌ علٌه .« لاةِ الفذَِّ بِسَبْعٍ وَعِشْرٌِنَ درَجَةً صَ 

 أسئمة مراجعة

ًَ اللَّه عنهُ قالَ  عنْ عثمانَ بنِ عفانَ رض
ٌْهِ  : سمعتُ رسولَ اللَّه صَلىّ اللهُ عَلَ

مَنْ صَلهى العِشَاءَ فً »وسَلهم ٌقولُ : 
ٌْل وَمَنْ  جَـمَاعَةٍ ، فكََأنَهما قامَ نِصْف الله

صَلهى الصبْح فً جَمَاعَةٍ ، فكََأنَهما صَلهى 
ٌْل كُلههُ   لم .رواه مس« الله

 حانفً الامتعطى ٌُ 
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)108(( مكثف مستوي , المساحة المشتركة بين صفيحتيو 26س 23m  ويختزن طاقة كيربائية
)104( 9 J 1024(عندما تكون الشحنة عمى إحدى صفيحتيو( 11C : 
 ( احسب فرق الجيد بين صفيحتي المكثف .1
 
 ( احسب البعد بين الصفيحتين .2

 
( معتمداً عمى الرسم البياني في الشكل المجاور والذي يمثل تغيرات فرق الجيد بين صفيحتي مكثف 27س

 مستوٍ بدلالة تغير مقدار الشحنة عمى كل من صفيحتيو :
 ( ما سعة المكثف .1
 
 
)3(التغير في طاقة الوضع الكيربائية المختزنة في المكثف عندما يتغير الجيد بين صفيحتيو من ( ما 2 V  إلى
)5.4( V ؟ 
 
 

 كما في الشكل  (B)و (A) ( مثمت العلاقة البيانية بين شحنة مكثف وفرق الجيد لمكثفين ىوائيين 28س
 ر ولماذا ؟( أي المكثفين سعتو أكب1
 
 
 ( أي المكثفين يختزن طاقة أكبر عندما يطبق عمييا نفس فرق الجيد ؟ ولماذا .2
 
 ماذا يحدث لميل الخط البياني ولماذا ؟ (A)( إذا وضعت مادة عازلة )بلاستيك( بين لوحي المكثف3
 

 ( يبين الشكل المجاور تغيرات فرق الجيد الكيربائي بين صفيحتي29س
 تو ىوائي بتغير شحنتو معتمداً عمى الشكل , جد البعد مكثف كيربائي مس 

)712.0(بين صفيحتي المكثف إذا كانت المساحة المشتركة بينيما  2m. 
 

 
)( CQ 

)(VV
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B 
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)105.7(( تم شحن مكثف كيربائي ىوائي سعتو31س 9 F  وذلك بوصل صفيحتيو ببطارية فرق الجيد الكيربائي
)9(بين قطبييا  V : 

 ( جد الطاقة الكيربائية المختزنة في المكثف .1
 
( إذا فصل المكثف عن البطارية ثم أنقص البعد بين صفيحتيو إلى نصف ما كان عميو مع المحافظة عمى 2

 المساحة المشتركة بينيما , فما التغير الذي يطرأ عمى شدة المجال الكيربائي بين صفيحتيو . برر إجابتك .

 
)12.0(مكثف مستوٍ مشحون ىوائي , المساحة المشتركة بين صفيحتيو (31س 2m 003.0(والمسافة بينيما( m 

)1031.2(وكمية الشحنة التي تحمميا كل من صفيحتيو 9C : 
 ( جد السعة الكيربائية لممكثف .1
 
)0.9(( إذا وصل المكثف بقطبي بطاريو فرق جيدىا2 V  بحيث وصمت الصفيحة الموجبة بالقطب الموجب

 والصفيحة السالبة بالقطب السالب , احسب الشغل الذي تبذلو البطارية في شحن المكثف .
 
 

( يبين الشكل المجاور تغيرات فرق الجيد بين صفيحتي مكثف كيربائي ىوائي بتغير شحنتو أثناء عممية 32س
)20(ة فرق الجيد بين قطبيياشحنو بوساطة بطاري V : 

)1013.1(( احسب المسافة بين صفيحتي المكثف إذا عممت أن المساحة المشتركة بين صفيحتو1 23m. 
 
 
 

 
( ارسم عمى الشكل نفسو الخط البياني لتغيرات فرق الجيد بين صفيحتي المكثف بتغير شحنتو أثناء عممية شحنو 2

)108(صفيحتيوخدام البطارية نفسيا لو كانت المسافة بين باست 3m . 
 ( يظير الشكل مكثػفاً مستوياً ىوائياً غير مشحون تتصل صفيحتاه غير المتماثمتين بقطبي بطارية ومفتاح :33س
 ( عند غمق المفتاح وشحن المكثف , لماذا ستشحن كل من الصفيحتين بالكمية 1

 شحنة .نفسيا من ال
 
 
 ( بعد غمق المفتاح وتمام شحن المكثف كيف تزيد الطاقة المختزنة في ىذا 2

 المكثف دون تغيير البطارية ؟ اشرح باختصار .
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)(( يُظير الشكل المجاور خطين بيانيين لعلاقة34س VQ   لممكثف نفسو قبل وبعد انقاص البعد بين
  ما أو المادة العازلة وباستخدام البطارية نفسيا :صفيحتيو دون تغيير المساحة بيني

( في الشكل يمثل تغيرات فرق الجيد مع الشحنة بعد انقاص البعد بين Bأم  A( أي الخطين البيانيين )1
 الصفيحتين .

 

 
 ( احسب الشغل المبذول في انقاص البعد بين الصفيحتين بعد تمام الشحن .2

 
 
)105.3(يربائية( مكثف مستو ىوائي سعتو الك35س 7 F  وصل إلى قطبي بطارية حتى تمام شحنو فكانت

)100.7(الطاقة المختزنة بين صفيحتيو 3 J : أجب عما يمي 
 ( احسب فرق الجيد بين قطبي البطارية .1
 
 

 

الآتي مستخدماً  ( إذا فصل المكثف عن البطارية وملأ الحيز بين صفيحتيو بمادة عازلة , فأكمل الجدول2
 الكممات )يقل , يزداد , يبقى ثابتاً( لتصف ما يحصل لمقدار كل من الكميات الواردة فيو :

 الطاقة المختزنة سعة المكثف كمية الشحنة فرق الجيد بين صفيحتيو
    

 

بي ( يظير الشكل المجاور صفيحتان فمزيتان غير مشحونتين ومتساويتين في المساحة ومتصمتين بقط36س
 بطارية بوساطة أسلاك توصيل ومفتاح , عند غمق المفتاح تشحن كل من الصفيحتين :

 ( ارسم توزيع الشحنات عمى كل من الصفيحتين .1
 ( ماذا يطرأ عمى كمية شحنة كل من الصفيحتين في الحالات الآتية :2
 نحو الأسفل . Bإذا إزيحت الصفيحة  -
 
 . نحو جية اليسار B إذا إزيحت الصفحية -
 

 facebook.com/kasabrah 


