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 (1)تجريبي  امتحان

 لمادة العلوم البيئية

  للصف الثاني عشر

 الفصل الدراسي الأول

 م2026-2025للعام الدراسي 
 

  



 

 العلوم البيئية امتحانعداد شبكة إ 

 الوزن النسبي الوحدة
 هدافالأ 

 الدرجة
A01 A02 

1 36 

24 46 

25 
2 22 15 
3 21 15 
4 21 15 

 

 مفردة 45 – 35 عدد المفردات

 اختيار من متعدد )درجة(
12 

A01 A02 
6 6 

 2 درجات(8-4مفردات طويلة )
 35أو  45 – (14-) درجة(3-1مفردات قصيرة )

 

 الدرجة المفردات الوحدة
 6 اختيار من متعدد 6 1
 6 طويلة 1 
 2+2+3+2+2+2 قصيرة 6 

 25 13 الاجمالي
 2 اختيار من متعدد  2 2
 6 طويلة 1 
 1+2+2+2 قصيرة 4 

 15 7 الاجمالي
 2 اختيار من متعدد  2 3
 3+2+2+2+2+2 قصيرة 6 

 15 8 الاجمالي
 2 متعدداختيار من   2 4
 3+2+2+2+2+2 قصيرة 6 

 15 8 الاجمالي
 70 36 الاجمالي العام

 



 
  

 درجة الصعوبة الدرجة الهدف النوع المفردة
 الوحدة الأولى

 منخفض A01 1 اختيار من متعدد 1
 منخفض A02 2 قصير 2
 متوسط A01 2 قصير 3
 منخفض A02 1 اختيار من متعدد 4
 متوسط A02 6 طويل 5
 منخفض A01 1 ار من متعدداختي 6
 مرتفع A02 3 قصير 7
 منخفض A02 1 اختيار من متعدد 8
 متوسط A01 2 قصير 9
 منخفض A01 1 اختيار من متعدد 10
 مرتفع A02 2 قصير 11
 منخفض A02 1 اختيار من متعدد 12
 متوسط A01 2 قصير 13

 الاجمالي
A01 A02 

25 
   

9 16 5 8 12 
 

 ةالوحدة الثاني
 منخفض A01 1 اختيار من متعدد 14
 منخفض A02 6 طويل 15
 متوسط A02 2 قصير 16
 مرتفع A02 1 اختيار من متعدد 17
 متوسط A01 2 قصير 18
 منخفض A01 1 قصير 19
 مرتفع A01 2 قصير 20

 الاجمالي
A01 A02 

15 
   

6 9 3 8 4 
 

 

 

 

 

 



 
 

 الوحدة الثالثة
 منخفض A01 1 اختيار من متعدد 21
 مرتفع A02 2 قصير 22
 متوسط A01 2 قصير 23
 متوسط A02 2 قصير 24
 متوسط A02 1 اختيار من متعدد 25
 منخفض A02 2 قصير 26
 متوسط A01 2 قصير 27
 منخفض A02 3 قصير 28

 الاجمالي
A01 A02 

15 
   

5 10 2 6 7 
 

 الوحدة الرابعة
 منخفض A01 1 اختيار من متعدد 29
 مرتفع A02 2 قصير 30
 منخفض A02 2 قصير 31
 متوسط A01 2 قصير 32
 منخفض A02 3 قصير 33
 متوسط A02 1 اختيار من متعدد 34
 مرتفع A01 2 قصير 35
 متوسط A02 2 قصير 36

 الاجمالي
A01 A02 

15 
   

5 10 4 6 5 

 

  



 

 

 

 

شادي   امتحات استر

رة الخليج الدولية الخاصة 
ُ
د

ي 
 عشر الصف الثان 

 العلوم البيئية : مادة 

 م2026-2025للعام الدراسي 
 

  



 

 

 الأسئلة الآتيةجميع أجب عن 

 ( أي من العضيات التالية يمكن رؤيتها بوضوح باستخدام المجهر الضوئي ؟1

   ) ظلل الشكل )        ( المقترن بالإجابة الصحيحة(
 لنواة والفجوة العصارية الكبيرة .ا                                الرايبوسومات وجهاز جولوجي .      

  .الميتوكوندريا والشبكة الاندوبلازمية                    الشبكة الاندوبلازمية الناعمة والرايبوسومات .
ـــر النموذج الفسيفسائي السائل ( يوضح النموذج الفسيفسائي السائل ،1-2الشكل )( 2 صف كيف يفسـ

 الحيوية ؟ لبروتينات القنوية في أداء وظائفهة ، واستنتج كيف تساهم اتركيب غشاء الخلي
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
فسر كيف يسمح التركيب الكيميائي لغشاء الخلية بمرور بعض المواد ومنع أخرى مع ذكر مثال على ( 3

 نوع النقل النشط ؟

]1[ 
 

]2[ 
 

 (1-2الشكل )
 

]2[ 
 



 

  
 تكثر في الخلايا العضلية نوع من حيث جهر الضوئي ؛ المالقلب تحت ة ( الآتية توضح خلايا عضل1-4الصورة )( 4

 . حدد هذه التركيب من بين البدائل المعطاة . عن طريق التنفس الهوائي ATPالتراكيب تعمل على انتاج 
   ) ظلل الشكل )        ( المقترن بالإجابة الصحيحة(   

 زمية الناعمة .الشبكة الاندوبلا            الميتوكندريا .            

 ]1[الانيبيبات الدقيقة .            الشبكة الاندوبلازمية الخشنة .  

 
 قارن بين الانتشار ، والانتشار المسهل ، والنقل النشط ، والاسموزية من حيث : -أ  ( 5

 . الحاجة للطاقة 

 . نوع الجزيئات المنقولة 

 . اتجاه حركة الجزيئات بالنسبة لتركيزها 

 الاسموزية النقل النشط الانتشار المسهل الانتشار نةوجه المقار 

 الحاجة للطاقة
 

 
   

 نوع الجزيئات المنقولة
 
 
 

   

اتجاه حركة الجزيئات 
 بالنسبة لتركيزها

 
 
 

   

 
اشرح كيف تساهم هذه العمليات السابقة )الانتشار ، والانتشار المسهل ، والنقل النشط ، والاسموزية ( في  -ب 

   التوازن الداخلي للخلية ؟الحفاظ على

 (1-4الشكل )
 

]4[ 
 

]2[ 
 



 

  
 الفرق بين الجهد الكيميائي للماء في محلول ما والجهد الكيميائي للماء المصطلح الذي يطلق على : ( 6

 هو :النقي عند درجة الحرارة والضغط نفسه  
   ) ظلل الشكل )        ( المقترن بالإجابة الصحيحة(   

 .                   جهد الماء .                الاسموزية .                  الانتشار . الجهد الكيميائي           
 ( قياس طول ظفر انسان .1-7يوضح الشكل )( 7

 احسب الطول الحقيقي لظفر الانسان إذا علمت أن مقدار التكبير لظفر باستخدام الصيغة اللفظية 
   1.5Xالاصبع الظاهر يساوي 

  
  

  

  

 
 أي من العبارات التالية تفسر لماذا تحتاج الحيوانات الكبيرة الى اسطح متخصصة لتبادل الغازات ( 8

 وأجهزة نقل داخلية ؟
   ) ظلل الشكل )        ( المقترن بالإجابة الصحيحة(   

 لأن الحيوانات الكبيرة تمتلك خلايا أصغر حجما .
 داد مع زيادة الحجم الكلي للكائن .لأن نسبة مساحة السطح الى الحجم تز 

 لأن نسبة مساحة السطح الى الحجم تقل مع زيادة الحجم مما يحد من كفاءة الانتشار البسيط .
 لأن الغازات لا تنتقل في الكائنات الكبيرة بسبب وجود جلد سميك فقط .

 حا كيف يتناسب ، موض وسمكة تونة بوليب مرجانكل من قارن بين طريقة تبادل الغازات في ( 9
 تركيب كل كائن مع نمط حياته .

 سمكة تونة بوليب مرجان
 
 
 
 
 

 

  

]1[ 
 

12mm 
 

 (1-7الشكل )
 

]3[ 
 

]1[ 
 

]2[ 
 



 
 

 وحركته  ييئتبادل غازات تتناسب مع موطنه البأي من الكائنات التالية يستخدم طريقة  (10
    المحـدودة ؟

   ) ظلل الشكل )        ( المقترن بالإجابة الصحيحة(

 ية بالاندفاع .خياشيم مع تهو –سمكة التونة 
 انتشار بسيط عبر سطح الجسم . –بوليب المرجان 
 خياشيم مع تهوية مستمرة . –سمكة القرش 
 خياشيم مع تهوية بالضخ . –الاخطبوط 

  وسمكة مياه عذبة،  سمكة بحريةقارن ببين أسلوب تنظيم المحتوى المائي والآيوني في كل من ( 11
 لى طريقة التكيف .موضحا كيف يؤثر موطن كل منهما ع
 سمكة مياه عذبة سمكة بحرية

 
 
 
 
 

 

 
 على الحفاظ على توازن الماء والايونات عند الانتقال من المياه  سمك السلمونما السبب في قدرة ( 12

 ؟العذبة الى المالحة 
   ) ظلل الشكل )        ( المقترن بالإجابة الصحيحة(   

 عن تبادل الغازات .يغير من تركيب خياشيمه ليتوقف 
 توقف عمل الخياشيم في البيئة المالحة .

 تعديل آلية عمل الخياشيم حسب تركيز الاملاح في البيئة .
 لتقليل فقد الماء .تقليل امتصاص الاكسجين 

 عرف المصطلحين : كائن ضيق المدى الملحي ، وكائن واسع المدى الملحي ، ثم حدد الى أي فئة ( 13
 التونة . –بلح البحر  –سمك السلمون ينتمي كل من : 

 كائن ضيق المدى الملحي :
 

 كائن واسع المدى الملحي :
  

]1[ 
 

]2[ 
 

]1[ 
 

]1[ 
 

]1[ 
 



 

 

 ؟التمثيل الضوئيأي مما يلي يصف بدقة عملية ( 14
   ) ظلل الشكل )        ( المقترن بالإجابة الصحيحة(   

 .ن الجلوكوز في وجود الأكسجينالتي تقوم فيها النباتات بإطلاق الطاقة مسلسلة من التفاعلات 
 .سلسلة من التفاعلات الكيميائية التي تستخدمها جميع المنتجات البحرية تقريبا لتثبيت الكربون

 .التي تمتص فيها النباتات الماء من التربة عبر الجذورسلسلة من التفاعلات 
 .لحية المتحللة إلى النباتاتالتي تنتقل فيها العناصر الغذائية من الكائنات اسلسلة من التفاعلات 

 من أحد الطلاب بفحص الاصباغ الموجودة في بعض الخضار والفاكهة . بعد أن حصل على بعض  قام( 15
 فقام بوضع بقعة من كل مستخلص ،البطاطا الحلوة( -الطماطم-مستخلصات الخضار والفواكه الملونة من )الجزر

 والليكوبين(.–والكلوروفيل–لاصباغ النقية الثلاثة )بيتا كاروتينعلى ورق كروماتوجرافي جنبا الى جنب مع بقع من ا
 وقام المعلم بتوفير مذيبا يحتوي على مركبات عضوية متطايرة وقابلة للاشتعال . 

 .  نتائج التجربة  (1-15)يوضح الشكل 
 على ضوء ذلك أجب عن الآتي :

 من المهم أن يكون مستوى المذيبات أقل  فسر .. أ( 
 ى البقع جميعها ؟من مستو 

 
 يمكن تفاديهما عن طريق  مشكلة محتملة حددب( 

 وضع غطاء فوق الكأس ؟
 

 اثنين على في ضوء الرسم التخطيطي السابق صف ج( 
 ؟التي قد تكون حدثت  اتير الاقل من التغ

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 )و( )هـ( )د( )ج( )ب( )أ(

 سم10

 خط النهاية

زر
ج
ال

طم 
ما

ط
ال

 

طا
طا

لب
ا

ن 
تي
رو

كا
ال

 

يل
رف

لو
لك

ا
 

ن
بي
كو

لي
ال

 

]1[ 
 

]1[ 
 

 (1-15الشكل )
 

]1[ 
 

]2[ 
 



 

 
 ، حيث تظهر على شكل  أحد الاصباغ الموجودة في المستخلصات النباتية لا يظهر في الكروماتوجرامد( 

 .باستخدام التعبير  Rfسم . أحسب قيمة 1.3بقعة خافته للغاية فوق خط البداية بمسافة 
 
 
 
 
 .الخضراءفي امتصاص الضوء داخل البلاستيدات  الأصباغ المساعدةو (a) الكلوروفيلمن  صف دور كلا( 16
 
 
 
 
 
 تعيش في الفوهات الحرارية المائية، وتحمل في أنسجتها   Riftia ريفتيا الدودة الأنبوبية العملاقة( 17

 أي من العبارات التالية تصف العلاقة بين الدودة والبكتيريا بشكل  .Endoriftia إندوريفتيا بكتيريا
 صحيح؟

   ) ظلل الشكل )        ( المقترن بالإجابة الصحيحة(   

 المأوى والمواد الكيميائية اللازمة للنمو، لذلك البكتيريا توفر الغذاء للدودة، والدودة توفر لها 
  .العلاقة تكافلية

  .البكتيريا تتطفل على الدودة وتستفيد فقط منها دون فائدة للدودة
 .الدودة والبكتيريا تتنافس على نفس المواد الكيميائية، لذلك العلاقة تنافسية 

 .البكتيريا لا تؤثر على الدودة، لذلك العلاقة محايدة
 .التنفس اللاهوائيأثناء ممارسة الرياضة الشديدة، قد تتحول خلايا العضلات إلى ( 18
  (ATP) ر سبب استخدام الخلايا للتنفس اللاهوائي في هذه الحالة، وبين الفرق في كمية الطاقةسـف

 .الناتجة مقارنة بالتنفس الهوائي
 
 
 
 
 

]2[ 
 

]2[ 
 

]1[ 
 

]2[ 
 



 

 
 ."التنفس الهوائي  عرف مصطلح "( 19
 
 
 
 كبريتيد الهيدروجينالطاقة الناتجة من  Endoriftia إندوريفتيا اشرح كيف تســـتخدم بكتيريا(  20

(H₂S)  ثاني أكسيد الكربونلتثبيت (CO₂) وإنتاج مركبات عضوية مثل الجلوكوز.   
 
 
 
 
     ؟هو (Acid Deposition)  الترسيب الحمضيالمقصود بـ ( 21

   ( المقترن بالإجابة الصحيحة(     ) ظلل الشكل )                  

 .مزيج من ملوثات الهواء التي تتراكم في التربة فقط      
 ي رطب ـمزيج من ملوثات الهواء التي تترسب من الغلاف الجوي على شكل ترسيب حمض 
 (pH < 5.6 . أو ترسيب حمضي جاف ) 
 .المطر الذي يكون دائماً قلوياً بسبب وجود الأمونيا 
 .لوث الماء فقط نتيجة تصريف المصانعت 

 

خاني ( 22 لد باب ا يائي الضـــوئي هو نالالضـــ يةـــــــكيم ناع لمدن الصـــ  .وع من تلوث الهواء في ا
 أكاسيد النيتروجينو (VOCs) المركبات العضوية المتطايرةمثل  الملوثات الأوليةاشرح كيف تتحول 

(NOₓ)  لشـــمس، ولماذا ت عد هذه الملوثات مثل الأوزون عند التعرض لأشـــعة ا ملوثات ثانويةإلى
 .ضارة بالإنسان والبيئة

 
 
 
 
 
 
 
 

]1[ 
 

]2[ 
 

]1[ 
 

]2[ 
 



 

 
 اثنين مما يأتي : اشرح تأثيرات الضباب الدخاني الكيميائي الضوئي على( 23

 العين والجهاز التنفسي. 

 إنتاجية المحاصيل. 

 البلاستيك والمطاط. 
 
 
 
 
 
 
 
يح كيف ت ساعد كل استراتيجية في تقليل الملوثات في ضع استراتيجيتين لإدارة تلوث الهواء، مع توض( 24

 :المدن

 استراتيجية متعلقة باستخدام الطاقة . 

 استراتيجية متعلقة التشريعات والقيود القانونية . 
 
 
 
 
 
 
من  سجية التي تصل إلى سطح الأرض. أيطبقة الأوزون يؤدي إلى زيادة الأشعة فوق البنف ذاستنفا( 25

 لية تصف التأثيرات المباشرة على صحة الإنسان؟التأثيرات التا
   ) ظلل الشكل )        ( المقترن بالإجابة الصحيحة(               

 .وسرطان الجلد (Cataracts) السادزيادة خطر الإصابة بـ 
 .فقط D تحسن القدرة على امتصاص فيتامين

 .زيادة خصوبة الإنسان وتقوية المناعة 
 .الإصابة بحروق الشمسانخفاض خطر  

 

]2[ 
 

]2[ 
 

]1[ 
 



 

 
 (HCFCs) مركبات الهيدروكلورفلوروكربوناتت ستخدم بعض بدائل المواد المستنفدة للأوزون مثل ( 26

 .التقليدية CFCs كبدائل لمركبات
 ا للطبقة الأوزونية، وما المخاطر ائل، مع توضيح سبب كونها أقل ضرر اشرح التأثيرات البيئية لهذه البد

 .باستخدامهاالأخرى المرتبطة 
 
 
 
 
 
 
 :طبقة الأوزون بشكل أكبر فوق القارة القطبية الجنوبية، مع الإشارة إلى دور ذ سبب استنفافسر( 27

 درجة الحرارة المنخفضة 

 السحب الستراتوسفيرية القطبية (PSCs) 
 
 
 
 
  
 

في  الأدلة التجريبيةأهمية لتوضيح  فرضية تدمير الأوزون التي اقترحها رولاند ومولينااستخدم مثال  (28
 .لم ت قبل في البدايةدعم فرضية علمية، مع الإشارة إلى أن الفرضية 

 
 
 
 
 
 
 
 

]2[ 
 

]2[ 
 

]3[ 
 



 

 
 الأشعة تحت الحمراءت عرف غازات الدفيئة بأنها الغازات الموجودة في الغلاف الجوي التي تمتص  (29

 .وتساعد في الحفاظ على حرارة الأرض
 ؟الدفيئة الشائعة غازاتمما يلي ي عد من  أي

   ) ظلل الشكل )        ( المقترن بالإجابة الصحيحة(               

 . الأكسجين، النيتروجين، الأرجون 
 . ثاني أكسيد الكربون، بخار الماء، الميثان 
 . الأوزون، الهيدروجين، الهيليوم 
 . ثاني أكسيد الكبريت، أول أكسيد الكربون، النيون 
 

 :كيف ت سهم الأنشطة البشرية في زيادة انبعاثات غازات الدفيئة، مع الإشارة إلى وضح (30

 احتراق الوقود الأحفوري وإطلاق ثاني أكسيد الكربون وبخار الماء. 

 زراعة الأرز وتربية الماشية وإنتاج الميثان. 
 
 
 
 
 

 
 :اشرح كيف يؤدي تغير المناخ إلى( 31

 ارتفاع مستوى سطح البحر. 

  توزيع الأنواع والتنوع البيولوجيتغير. 
 
 
 
 
 

 
 
 

]1[ 
 

]2[ 
 

]2[ 
 



 

 
 :صف تأثيرات تغير المناخ على الإنسان، مع الإشارة إلى تأثيره على( 32

 الأمن الغذائي من خلال انخفاض إنتاجية المحاصيل وزيادة تفشي الآفات. 

 أمن الماء والطاقة. 
 
 
 
 
 

 
 .ي عد تقليل انبعاثات غازات الدفيئة خطوة أساسية في إدارة تغير المناخ( 33

استخدام أشكال بديلة ا كيف يساعد ، موضحالاستراتيجيات التي يمكن أن ت سهم في ذلكصف 
 .في الحد من الانبعاثات للطاقة

 
 
 
 
 

 
المصممة للحد من آثار  الهندسة الجيولوجيةإحدى تقنيات  (SRM) إدارة الإشعاع الشمسيت عد ( 34

 .تغير المناخ عن طريق تقليل كمية الإشعاع الشمسي الذي يصل إلى سطح الأرض
ثل  أي  وي وضح آليتها؟ SRM ا لتقنياتمثالا صحيحمما يلي يم 

   ) ظلل الشكل )        ( المقترن بالإجابة الصحيحة(               

لصخور الجوفية لاحتجاز الكربون ومنع تسربه إلى حقن غازات ثاني أكسيد الكربون في طبقات ا
 .الغلاف الجوي

 .زراعة الأشجار بكثافة لامتصاص ثاني أكسيد الكربون وزيادة الإنتاج الأولي الحيوي
نشر جسيمات الهباء الستراتوسفيري في الغلاف الجوي العلوي لزيادة انعكاس ضوء الشمس وتقليل 

 .التسخين العالمي
 .ت العضوية إلى وقود حيوي لتقليل الاعتماد على الوقود الأحفوريتحويل النفايا

 

]2[ 
 

]3[ 
 

]1[ 
 



 

 
 :قيَِّم فعالية استراتيجيات إدارة تغير المناخ على المستويين العالمي والمحلي، مع التركيز على( 35

 .، مثل استخدام الطاقة المتجددة وتقليل انبعاثات غازات الدفيئة(Mitigation) التخفيف
 .ت الدولية، مثل اتفاق باريس للمناخربط ذلك بالسياساو 

 
 
 
 
 

 
فبراير  22( توضح البيت البيئي العماني في جامعة السلطان قابوس الذي تم افتتاحه 1-36( الصورة )36

 .سلبية ذجيا على المباني الو م وهو يعد مثالا نم2017
  :فيالعماني البيئي البيت  مثل المباني الموفرة للطاقة اشرح كيف ت ساعد

 خفض استهلاك الطاقة. 

 تقليل انبعاثات غازات الدفيئة. 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

  انتهت الاسئلة

]2[ 
 

]2[ 
 

 (1-36الصورة )
 



 

 نموذج الإجابة

 الصفحة الوحدة معلومات اضافية الدرجة الاجابة المفردة
هدف 
 التعلم

هدف 
 التقويم

 A01 1-1 26-22 1  1 النواة والفجوة العصارية الكبيرة . 1

2 

يوضــح النموذج الفســيفســائي الســائل أن الغشــاء 
ــ دهون المفســـفرة ذات مكون من طبقتين من ال

مما يســـمح  رؤوس محبة للماء وذيول كارهة للماء
 .)درجة(. مرنا وشبه منفذللغشاء بأن يكون 

تشـــكــل ممرات لايونــات  البروتينــات القنويــة :
 وجزيئات صغيرة مشحونة لتنتقل بالانتشار.)درجة(

2  1 27-28 A02 1-2 

3 

ــفرة  ــاء من طبقتين من الدهون المفس يتكون الغش
ـــمح الطبيعة الكارهة للماء بمرور  مع بروتينات تس

ما  لة أ ية بســـهو ئات الصـــغيرة غير القطب الجزي
الجزيئات الكبيرة المشـــحونة فتحتاج الى بروتينات 

 ناقلة أو طاقة .)درجة(
مثال : نقل ايونات الصوديوم عبر مضخة الصوديوم 

 بوتاسيوم .)درجة( –

2 

يكفي لمنح الــدرجــة 
الاشـــــارة الى النقــل 
ــل نق ل بي وا ل ــــ  الس
 النشط مع ذكر المثال 

1 28 A01 1-3 

 A02 1-6 25 1  1 الميتوكندريا 4

5 

 أ
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 ب

 الانتشار :
صغيرة غير مشحونة  -بدون طاقة   -جزيئات 

 (1من منطقة ذات تركيز عالي الى منخفض )
 الانتشار المسهل :

من  -جزيئات كبيرة مشـــحونة  -بدون طاقة 
 (1) منطقة ذات تركيز عالي الى منخفض

 النقل النشط :
قة  طا تاج  ثل  -تح نات م قل ايو مل ن يشــــ

من منطقة ذات  -الصـــوديوم والبوتاســـيوم 
 (1تركيز منخفض الى عالي )

 الاسموزية :
قة  لماء  -بدون طا من منطقة ذات  -حركة ا

 (1تركيز عالي الى منخفض)
 أهمية العمليات :

تســــاعد في الحفاظ على تنظيم المواد داخل 
 ( .1) الخلية وخارجها

وتحافظ على التوازن الداخلي وتدعم وظائف 
 (1الخلية )

4 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
2 

 1 34 A02 1-7 

 



 
 

 الصفحة الوحدة معلومات اضافية الدرجة الاجابة المفردة
هدف 
 التعلم

هدف 
 التقويم

 A01 1-8 36 1  1 جهد الماء . 6

7 

= الطول الحقيقي 
طول الصورة المشاهدة

مقدار التكبير
 

 

= لحقيقي الطول ا
𝟏𝟐𝒎𝒎

𝟏.𝟓𝐗 
    =mm 8  

                                           =8000 µm 
 

3 

 درجة للقانون.
 درجة للتعويض.

ــاتج مع  درجــة للن
الــوحــدة بــعــد 

 التحويل .

1 30 A02 1-5 

8 
مساحة السطح إلى الحجم تقل مع لأن نسبة 

زيادة الحجم مما يحد من كفاءة الانتشــــار 
 البسيط .

1  1 41 A02 1-12 

9 

  بوليب المرجان :
ــيط  ــار البس يتبادل الغازات عن طريق الانتش
سبة  صغير ون سمه  سم لأن ج سطح الج عبر 

 مساحة السطح الى الحجم عالية .
 سمكة التونة : 

تعتمد على خياشــــيم متخصــــصــــة للتهوية 
بالاندفاع لانها كائن كبير وسريع وتحتاج الى 

يات كبيرة من الاكســــجين لتو  قة كم طا فير ال
 لحركتها المستمرة .

2  1 44 A01 1-13 

10 
انتشـــار بســـيط عبر ســـطح  –بوليب مرجان 

 الجسم .
1  1 45 A01 1-14 

11 

 السمكة البحرية :
تعيش في وســط عالي الملوحة فيفقد جســمها 
الماء ويدخل الايون لذا تقوم بشرب ماء البحر 
ئدة عن طريق  باســــتمرار وتفرز الاملاح الزا

 البول المركز .الخياشيم و 
 سمكة المياه العذبة :

تعيش في وســــط منخفض الملوحة . فيدخل 
الماء جســـمها ويخرج الايونات لذا لا تشرـــب 
 الماء وتحتفظ بالايونات من خلال الخياشيم .

2   48 A02 1-15 

12 
تعديل آلية عمل الخياشــــيم حســــب تركيز 

 الاملاح في البيئة .
1   49 A02 1-18 

 



 
 

 الصفحة الوحدة معلومات اضافية الدرجة الاجابة المفردة
هدف 
 التعلم

هدف 
 التقويم

13 

 ضيقة المدى الملحي :
كائنات حية لا تستطيع تحمل تغيرات واسعة 

 التونة ( –) بلح البحر في ملوحة البحر .
 واسعة المدى الملحي :

ــعة  ــتطيع تحمل تغيرات واس كائنات حية تس
 ) سمك السلمون ( في ملوحة البحر .

1 
 
 
1 

لا يمنح الدرجة ان 
لم يحدد موضع 
الكائنات الحية 

 الثلاث .

1 49 A01 1-17 

14 
ية التي  يائ فاعلات الكيم لة من الت ســــلســــ
تســــتخدمها جميع المنتجات البحرية تقريبا 

 لتثبيت الكربون
1  2 67 A01 2-1 

15 

  1 حتى لا تذوب بقعة العينة وتنزل في الكأس . أ

2 69 A02 2-4 

 1 عال المذيب .اشت –تبخر المذيب  ب
يكتفى بذكر 
 واحدة .

 ج

الكلوروفيل ليس موجود في الجزر أو البطاطا 
 أو الطماطم.

ــاورتين والليكوبين موجود في  ــا ك كلا من بيت
 البطاطا.

على  ــان  حتوي ي لطماطم  جزر وا ل من ا كلا 
تا كاروتين والليكوبين  صــــبغات أخرى غير بي

 والكلورفيل

 يكتفى بذكر اثنين 2

 د
fR  =

المسافة التي قطعتها الصبغة

المسافة التي قطعها المذيب
 

fR  =
𝟏.𝟑

𝟏𝟎
=  0.13 

2 
درجة على ذكر 

 العلاقة .
 ودرجة للتعويض

16 

 الضوء الأزرق والأحمريمتص  )a( الكلوروفيل 
في  طاقة كيميائيةل الطاقة الضــوئية إلى ويحو 

 )درجة( .عملية التمثيل الضوئي
 b مثل الكلوروفيل) ســــاعدةالأصــــباغ الم  

نات كاروتي فة أطوالاتمتص  (وال  موجية مختل
ضوء ، (a) وتنقل الطاقة إلى الكلوروفيل من ال

 )درجة( .يزيد من كفاءة امتصاص الضوءمما 

1 
 
 
 
1 

 2 71 A02 2-3 

17 
لدودة توفر  لدودة، وا غذاء ل البكتيريا توفر ال
ية اللازمة للنمو،  يائ لمأوى والمواد الكيم ها ا ل

 .لذلك العلاقة تكافلية
1  2 78 A02 2-12 

 



 
 

 الصفحة الوحدة معلومات اضافية الدرجة الاجابة المفردة
هدف 
 التعلم

هدف 
 التقويم

18 

ــا  ــاء  التنفس اللاهوائيتســــتخــدم الخلاي أثن
سجين لا ممارسـة الرياضـة الشـديدة لأن  الأك
 .يصل بالكمية الكافية للعضلات

قل بكثير منالتنفس اللاهوائي ينتج  ية أ  كم
ATP  بالتنفس قارنة  كل جزيء جلوكوز م ل

 .الهوائي، لكنه أسرع في توفير الطاقة

1 
 
 
1 

 2 80 A01 2-17 

19 
هو العملية التي تســـتخدمها الكائنات الحية 
لاطلاق الطاقة التي تحتاج اليها على شــــكل 

ATP . عندما يتوافر الاكسجين 
1  2 80 A01 2-15 

20 

التمثيــل بعمليــة  Endoriftiaتقوم بكتيريــا 
الطاقة الناتجة من ، حيث تســتخدم الكيميائي

 )درجة(.H₂S أكسدة

ستخدم هذ وتحويله  CO₂ه الطاقة لتثبيت ت
ــويةإلى  مثل الجلوكوز، مما يوفر  مركبات عض
للكائنات الأخرى مثل الدودة الأنبوبية  غذاء

 )درجة( .Riftiaالعملاقة 

1 
 
 
1  2 79 A01 2-13 

21 
ــــب من  ثات الهواء التي تترس مزيج من ملو

ــــالغلاف الجوي على شكل ترسيب حمض ي ـ
  جاف ( أو ترسيب حمضي pH < 5.6رطب ) 

1  3 99 A01 3-1 

22 

ــل  ــاع ــة المتطــايرةتتف ــات العضـــوي  المركب

(VOCs) ـــيد النيتروجينو مع  (NOₓ) أكاس
ــعة الشــمس في الغلاف الجوي، مما يؤدي  أش

 (O₃) الأوزونمثل  ملوثات ثانويةإلى تكوين 
 )درجة(.

ي، ـتهيّج الجهاز التنفسهذه الملوثات تسبب 
ية ضــــ  ارةتدهور جودة الهواء، وتأثيرات بيئ

مة في تكوين  ــــاه تات والمس با ثل تلف الن م
 )درجة(.الضباب الدخاني

1 
 
 
 
 
 
1 

 3 103 A02 3-5 

 

 

 

 



 
 

 الصفحة الوحدة معلومات اضافية الدرجة الاجابة المفردة
هدف 
 التعلم

هدف 
 التقويم

23 

 :العين والجهاز التنفسي
  ي ســـبب الضـــباب الدخاني الكيميائي

ضوئي تهيجا في العينين والحلق، مما  ال
ــدموع،  يؤدي إلى احمرار العينين، ال

 .السعال، وضيق التنفس
 :إنتاجية المحاصيل

  ي ـــــوزون، وهو مكون رئيسيؤدي الأ
ضوئي،  ضباب الدخاني الكيميائي ال في ال
إلى تلف أنسجة النباتات، مما ي ضعف 
لل من  يل الضــــوئي ويق ية التمث عمل

 .إنتاجية المحاصيل
 :البلاستيك والمطاط

 رع الأوزون من تدهور المواد مثل ـي س
طاط، مما يؤدي إلى  يك والم البلاســــت

شتها، وتغير لونها، شا شققها، ه مما  ت
 .ي قلل من عمرها الافتراضي

2 

يكتفى باثنين لمنح 
 الدرجة كاملة .

3 103 A01 3-7 

24 

 :استراتيجية استخدام الطاقة
  خدام الوقود الأحفوري يل اســــت تقل

ــل  ــة المتجــددة )مث ــاق واعتماد الط
ـــية والرياح( لتقليل  ـــمس الطاقة الش
انبعاث ثاني أكسيد الكبريت وأكاسيد 

 .القةالنيتروجين والجسيمات الع
 :استراتيجية التشريعات والقوانين

  مبدأ "الملوث يدفع" لإجبار الصناعات
على دفع تكــاليف الانبعــاثــات، مما 

 .يشجع على تقليل التلوث
  ـــتخدام المركبات في المناطق تقييد اس

الحضرــــية لتقليل انبعاث أكاســــيد 
 .النيتروجين والجسيمات العالقة

 

1 
 
 
 
 
 
1 

 3 106 A02 3-8 

 

 

 



 
 

 الصفحة الوحدة معلومات اضافية الدرجة الاجابة المفردة
هدف 
 التعلم

هدف 
 التقويم

25 
 (Cataracts) السادالإصابة بـــــ زيادة خطر 

 .وسرطان الجلد
1  3 115 A02 3-13 

26 

 :استنفاد الأوزون
 HCFCs  أقل قدرة على تدمير طبقة

ــات ــة بمركب ــارن  CFCs الأوزون مق
ــل أسرع في  ــا تتحل ــة لأنه ــدي التقلي
الغلاف الجوي قبــل أن تصـــــل إلى 

 .الستراتوسفير
  كل ــــاهم بشــــ ظل تس لك، ت رغم ذ

 .نمحدود في استنفاد الأوزو 
 :الاحتباس الحراري

 HCFCs  لذلك ئة قوية،  غازات دفي
 .ت ساهم في ظاهرة الاحتباس الحراري

 رر مقارنة بمركباتــــــالســبب في تقليل الضــ
CFCs: 
 وجود ذرات الهيدروجين في HCFCs 

تًا في الغلاف الجوي،  با قل ث ها أ يجعل
 .مما يقلل من تأثيرها على الأوزون

2 

ــد  ــر واح ــر أث ذك
 ــــــــصــــحيح لل
HCFCs ) ستنفاد ا

الأوزون أو 
 )الاحتباس الحراري

 . يعطى درجة
ذكر أثرين مرتبطين 

 HCFCs بالـــــــ
سبب كونها  وشرح 

قل ضرر  قارنة أ ا م
 .CFCs بـ

 يعطى درجتين .

3 113 A02 3-14 

27 

 :درجة الحرارة المنخفضة 
 ا درجــات الحرارة المنخفضـــــة جــد

ــد على تكوين الســــحــب  ـــــاع تس
، (PSCs) الســـتراتوســـفيرية القطبية

ي ت ســــهل التفاعلات الكيميائية والت
 .المدمرة للأوزون

 :(PSCs) السحب الستراتوسفيرية القطبية

 ا للتفاعلات الكيميائية بين توفر سطح
مركبات الكلور والبروم، مما يؤدي إلى 
إنتاج مركبات حرة تهاجم الأوزون 

 وتزيد من الاستنفاد

2  3 114 A01 3-12 
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28 

 :فرضية رولاند ومولينا
  قترحوا أن ــاتا دمّر  CFCs مركب ــ  ت

 .طبقة الأوزون في الستراتوسفير
  ية لأن بل الفرضــــ ية، لم ت ق بدا في ال

حدودة  نت م كا ية  نات العلم يا الب
ــت  ثب ت ــة لم  لي ي حل ت ل ــات ا ني ق ت ل وا

 )درجة(.الفكرة
 :أهمية الأدلة التجريبية

  ثل قة، م ظات اللاح جارب والملاح الت
قياســــات تراكيز الأوزون والأرصــــاد 

 رضــية وأكدت أنالجوية، دعمت الف
CFCs  ــنــفــاد تســـــبــب اســـــت
 )درجة(.الأوزون

  ــة بي ي جر ت ل ــة ا بول الأدل ق أدت إلى 
ــية علمي ــات الفرض ــياس ا واعتماد الس

ــال  ــل بروتوكول مونتري ــة مث ــالمي الع
 )درجة(.CFCs لتقليل إنتاج
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30 

 :د الأحــــفــــورياحــــتراق الــــوقــــو 
يد  غاز في تول يؤدي احتراق الفحم والنفط وال

قل إلى  قة والن طا يات كبيرة من ال إطلاق كم
يد الكربون ماء، كما ينتج ثاني أكســـ خار   ب

 .يساهم في تعزيز تأثير الدفيئة
ـــيـــة المـــاشــــــيـــة ـــرب  :زراعـــة الأرز وت

ــانتطلق حقول الأرز  ــل  الميث ــة التحل نتيج
ياه الراكدة، اللاهوائي للمادة العضــــوية في الم
، مما الهضـــمكما ت نتجه الماشـــية أثناء عملية 

يزيــد من تراكم غــازات الــدفيئــة في الغلاف 
 .الجوي

1 
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31 

ـــطح البحر ـــتوى س ذوبان نتيجة  :ارتفاع مس
ــاه المحيطــات ــدد مي ــد القطبي وتم  الجلي

 .بالحرارة
ــات  :تغير توزيع الأنواع ــائن ــل نحو الك تنتق

ــاطق أبرد تنقرض إذا لم تتكيف، مما  أو من
 .يقلل التنوع البيولوجي

1 
 
 
1 

 4 140 A02 4-7 
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 :الأمن الغذائي
  نماط فاع درجات الحرارة وتغير أ يؤدي ارت

يل  حاصــــ تاجية الم طار إلى انخفاض إن الأم
 .الزراعية

  كما يسبب زيادة في تفشي الآفات والأمراض
 .الزراعية، مما يهدد الأمن الغذائي

 :اقةأمن الماء والط
  يؤدي تغير المناخ إلى نقص في الموارد المائية

 .بسبب الجفاف وتغير توزيع الأمطار
  ية مائ قة الكهرو طا تاج ال كما يؤثر على إن

 .ويزيد الطلب على الطاقة للتبريد

1 
 
 
 
 
 
 
 
1 

درجة واحدة تمنح 
لكــل جزء مــذكور 

 .بدقة ومفسر
4 141 A01 4-8 
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 :استخدام الطاقة المتجددة )البديلة(
 ســــتبدال الوقود الأحفوري بمصــــادر مثل ا

الطاقة الشــمســية، وطاقة الرياح، والطاقة 
الكهرومائية يقلل من انبعاثات ثاني أكســيد 

 .الكربون الناتجة عن الاحتراق
 :تحسين كفاءة استخدام الطاقة

  اســــتخدام تقنيات حديثة في النقل والمباني
والصــــنــاعــة ي قلــل من اســــتهلاك الوقود 

 .لي من الانبعاثات الكربونيةالأحفوري وبالتا
 :اعتماد سياسات وتشريعات داعمة

  مثل فرض ضرائب كربونية أو تقديم حوافز
لاســــتخدام الطاقة النظيفة، مما يشــــجع 

 .التحول إلى الطاقة منخفضة الانبعاثات

3  4 150 A02 4-9 

 

 

 



 
 

 الصفحة الوحدة معلومات اضافية الدرجة الاجابة المفردة
هدف 
 التعلم

هدف 
 التقويم

34 
نشرـــ جســـيمات الهباء الســـتراتوســـفيري في 
 الغلاف الجوي العلوي لزيادة انعكاس ضـــوء

 .الشمس وتقليل التسخين العالمي
1  4 158 A02 4-10 

35 

 :(Mitigation) التخفيف  
  يقلل الأســــباب المباشرة لتغير المناخ

خفض انبعــاثــات غــازات  عن طريق
 .الدفيئة

 الطاقة الشـــمســـية  مثال: التحول إلى
ــاح ــل من اعتماد الوقود  والري يقل
 .الأحفوري

 ويل، لكنه تقييم: فعال على المدى الط
تاج إلى عاون بين  يح عالمي وت التزام 

  .الدول
 :السياسات الدولية )مثل اتفاق باريس( 

  ا لخفض الانبعــاثــات تحــدد أهــدافــً
 .وتدعم استراتيجيات التخفيف

 ،تواجه  تقييم: رغم أهدافها الطموحة
مل  كا يات التطبيق والالتزام ال حد ت

 .من الدول

1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1 

درجة  يمنح الطالب
كل تقييم  حدة ل وا
ــل صـــحيح  وتحلي

 رتبط بالأمثلةوم

4 159 A01 4-11 
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 :خفض استهلاك الطاقة
 ــت على العزل الحراري،  يعتمــد البي

ــاءة النهارية ، التهوية الطبيعية، والإض
لل الحاجة لاســتخدام الكهرباء مما يق

 .والتكييف مقارنة بالمباني التقليدية
 :تقليل انبعاثات غازات الدفيئة

 انخفاض اســــتهلاك الطاقة يؤدي إلى 
يد الكربون  ثاني أكســــ قل ل عاث أ انب

ــاء ــار الم ــد  وبخ ــة عن تولي ــاتج الن
 .الكهرباء

1 
 
 
 
 
1 
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