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:الشكل المقابل يمثل عملية تكون اليوريا : 1س

( .X)سم الجزيء : أ

ي الدم ( X)اعط سببا واحدا لماذا لا يمكن للجزيء : ب
 
.البقاء ف

ودة يؤدي إلى انخفاض حرارة الجسم مما يؤد: 2س ات طويلة لظروف شديدة التر ي إلى التعرض لفتر
ي معدل الأيض 

 
ي )انخفاض ف

ما يؤدي إلى ، وهذا بدوره يؤدي إلى إطلاق طاقة حرارية أقل م( التمثيل الغذائ 
ي درجة حرارة الجسم

 
ي ف

 
.انخفاض إضاف

ي رأس السؤال ؟: أ
 
ما نوع التغذية الراجعة الموضحة ف

ي الحفاظ على ثبات البيئة الداخلية للجسم مع التفستر : ب
 
ي دورًا ف

ّ
.هل تؤد

ات عن طريق المستقبلا . ا ت يتم الكشف عن المتغتر
ي إلى معدله الطبيعي . ب يعود العامل الفسيولوجر
ينحرف العامل عن معدله الطبيعي . ج
لية بيتم تعزيز التغتر الأولىي بواسطة الآلية أ أو الآ. د

الصورة التالية توضح آلية الاتزان الداخلىي : 3س
ي تشتر إلى أن هذه  الآلية عبارة عن التغذية الراجعة ال

ي الشكل والتر
 
ة الموضحة ف سلبية ؟ما المتر 



ي  فرد  ما : 5س
 
 على الاتزان الداخلىي ف

ً
ي مثالا

يوضح الرسم البيائ 

Y,Z-دX,Z-جW,Y-بW, X-أ

ات التغذية الراجعة السلبية ي تمثل تغيتر
ما هي الحروف التر

أي مما يلىي ليس مثالا على آلية الاتزان الداخلىي  ؟: 6س

الاسموزيةتنظيم -1
إنتاج العرق-ب
إفراز الجلوكاجون--ج
ي -د

 
ي ف

النيفرونإعادة الامتصاص الانتقائ 

المستجيبالمستقبل

الجلوكوزخلايا العضلاتأ

خلايا الكبدخلايا البنكرياسب

الإنسولي   خلايا البنكرياسج

جلوكوز الدمخلايا الكبدد

ي ت: 4س
نظم نسبة توضح الصورة ملخصا لآلية الاتزان الداخلىي التر

ي الدم
 
الجلوكوز ف

.  مستجيبأي الخيارات التالية تحدد بشكل صحيح المستقبل وال



.  شخص بصحة جيدة نفرونخلال ( Qو P)الشكل يوضح حركة المادة : 7س
؟( Qو P)ماذا يمكن أن تكون المادة 

D(دC(جB(بA( أ

ي ال. عينتير  من السوائل  تم أخذها من أجزاء مختلفة من النفرون : 9س
 
جدول التالىي تم وضع النتائج ف

Qالمادة Pالمادة 

أملاح معدنيةجلوكوزأ

زمابروتير  البلاأملاح معدنيةب

ماءزمابروتير  البلاج

جلوكوزماءد

ي أي جزء من أجزاء النفرو ، الشكل يوضح تركيب النفرون : 8س
 
ن يكون ف

تركتر  الجلوكوز أعلى ما يمكن ؟

نيةالعينة الثاالراشح

108يوريا

101مأيونات  الصوديو 

1005ماء

50جلوكوز

ما أي جزء من النفرون تم أخذ العينة الثانية ؟

D(دC(جB(بA( أ

ي تغذي الكبد والكلى : 10س
ي الش، الشكل يوضح الأوعية الدموية التر

 
كل يحتوي أي الأوعية الدموية ف

 لليوريا ؟تركتر  على أعلى وأقل 

أقل تركتر  أعلى تركتر  

12أ

14ب

32ج

34د



D(دC(جB(بA( أ

ح لماذا يستطيع فأر  من خلال الشكل اشر
ي الصحراء بعكس الجرذ 

 
لىي الكنغر العيش ف

المت  
الشائع ؟

موية الشكل يوضح بعض أول جزء من أجزاء النفرون والأوعية الد: 11س
.المرتبطة به 

وتير  ؟تركتر  أين يوجد أعلى  من التر

لىي : 12س
الشائع الشكل التالىي يوضح تركيب النفرون عند الجرذ المت  

.  الكنغريوالجرذ 

.1من الشكل 1صورة مجهرية لبطانة المنطقة 2يُظهر الشكل .  ج

ة 1يوضح الشكل . أ: 15 س ات المتغتر كتر 
التر

.رونللعديد من المواد أثناء مرورها عتر أجزاء النف

ي 1حدد المنطقة . 1
 
من النفرون الموضحة ف

1الشكل 
( أ)علل إجابتك على الجزء . 2

ي الشكل 2المنطقة .  ب
 
ل خلا.  هي الموقع الذي يتم فيه إعادة امتصاص الكثتر من الماء من الراشح1ف

ي من المنطقة 
حيط، يتم ضخ أيونات الصوديوم بالنقل النشط من النفرون إلى النخاع الم( 2)النصف الثائ 

ي الشكل 
 
 التنازلىي ف

.1وهو ما يشتر إليه المنحت 
ح كيف يفسر ذلك إعادة امتصاص الماء من المنطقة  .2اقتر

ي الشكل . 1
 
تير  مرئيتير  ف تسهلان عملية إعادة الامتصاص 2حدد متر 

ي 
.الانتقائ 

ي الجزء . 2
 
ات المحددة ف ة من الممتر  ح كيفية تلاؤم كل متر  (  1)اشر

ي 
.لتسهيل عملية إعادة الامتصاص الانتقائ 

ي الشكل .  د
 
وتينات2تحتوي الخلايا الموضحة ف على العديد من التر

ي أغشية سطح الخلية Na+/K+الناقلة 
 
.ف
ح دور بروتينات  ي إعادة امتصاص العناصر الغذائية Na+/K+اشر

 
.الناقلة ف

ي تم تشخيصه بمرض ارتفاع ضغط الدم : 13س ي فحص طتر
 
مريض ف

ي ك
 
شيح الفائق ف ي المريضأعطِ طريقتير  يمكن أن يؤثر بهما ارتفاع ضغط الدم على عملية التر

.ليتر

شي: 14 س .ح الفائقصف كيف تتكيف بنية النفرون والأوعية الدموية المرتبطة به مع عملية التر



ي البول  (ADH)أي منحت  من المنحنيات التالية يمثل مستوى الهرمون المانع لإدرار البول : 16س
 
ف

ب كوب كبتر من الماء  .  لشخص شر

ين درجة مئو . حجم البول المنتج: 17س ية إلى أربعير  تضمنت التجربة زيادة درجة حرارة البيئة من عسرر
ي كل درجة.  مع بقاء العوامل الأخرى ثابتة، درجة مئوية

 
.  حرارةسجل الطالب حجم البول المنتج ف

أي الخيارات التالية تمثل نتائج تجربة الطالب ؟

وبات، مثل القهوة، تحتوي على الكافيير  : 18س ملية إعادة يؤثر الكافيير  على ع. بعض المسرر
ي أنه يثبط إنتاج هرمون . امتصاص الماء لأنه مدر للبول

ي الغدة النخامية  ADHوهذا يعت 
 
.ف

ب القهوة  .أي مما يلىي يوضح تأثتر شر

ة من البول المخفف. أ إنتاج كمية كبتر
ة من البول المركز. ب إنتاج كمية كبتر
إنتاج كمية قليلة من البول المخفف. ج
إنتاج كمية قليلة من البول المركز. د



ي الدم بع: 19س
 
ي تركتر  الجلوكوز ف

 
ات ف ي يوضح التغتر

ة الرسم البيائ  د حقن كمية صغتر
ي الزمن  

 
ي دم شخص ف

 
Xمن مادة ف

ي الزمن 
 
ي حقنت ف

؟ Xما هي المادة التر
العصارة الصفراء        ( بأدرينالير  ( أ
إنسولير  ( دجلايكوجير  ( ج

ما هي أعراض السكري ؟: 20س

مرتفع+ 
منخفض-

(Y)الهرمون (X)الهرمون 

ير  النورأدرينالالجلوكاجون

الأنسولير  الإدرينالير  

الأنسولير  الجلوكاجون

الجلوكاجونالأنسولير  

أ

عد أفضل تفستر للمخطط؟
ُ
أي من آليات التغذية الراجعة الآتية ت

ي الجلوكاجون والإنسولير  . أ
ز إفراز هرموئ 

ّ
.زيادة تركتر  الجلوكوز يحف

ي الجلوكاجون والإنسولير  زيادة.ب
.تركتر  الجلوكوز يثبط إفراز هرموئ 

ز إفراز هرمون الجلوكاجون ويثبط إفراز هرمون الإنسانخفاض.ج
ّ
.ولير  تركتر  الجلوكوز يحف

.لير  انخفاض تركتر  الجلوكوز يثبط إفراز هرمون الجلوكاجون ويحفز إفراز هرمون الإنسو . د

نير  يوضح المخطط التالىي العلاقة بير  إفراز هرمو : 22س
حيحة أي البدائل الأتية ص.  لضبط مستوى السكر بالدم 

(Y)و ( X)بالنسبة للهرموني   المشار إليهما بالرمزين 

تركتر  الجلوكوز

ي الدم
 
ي البولف

 
ف

++أ

-+ب

+-ج

-+د

ي الت: 21س
ي الآئر

ي يوضح المخطط البيائ 
 
غتر ف
ي الجلوكاجون والإنسولير  

 عند مستويات هرموئ 
ي الدم

 
.تراكتر  مختلفة من الجلوكوز ف

ب
ج

د



: سم ما يلىي ( أ
Aالهرمون -1
Bالعضو -2
وضح لماذا يعتتر الشكل مثالا على التغذية الراجعة السلبية ( ب

ي تحافظ على ثبات ترك: 23س
تر  الجلوكوز الشكل المقابل يوضح بعض الأحداث التر

ي الدم 
 
.ف

ي تركتر  جلوكوز الدم بعد تناول و : 24س
 
جبة طعام الشكل التالىي يوضح التغتر ف

ي الدم: 25س
 
ي تركتر  الجلوكوز ف

 
.السكري هو اضطراب يؤثر على القدرة على التحكم ف

ي غشاء الخلايا السطحية للخلايا 
 
ي مستقبلات الأنسولير  ف

 
ي الكبد أحد أنواع السكري ناتج من تشوه ف

 
ف

ي البول هما علامتان على هذا ا. والعضلات
 
ي الدم ووجود الجلوكوز ف

 
كتر  المرتفع للجلوكوز ف

لنوع من السكريالتر

ح طريقة واحدة يمكن أن تكون فيها مستقبلات الأنسولير  غتر ط(  أ
بيعيةاقتر

ح كيف يؤدي وجود مستقبلات الأنسولير  غتر الطبيعية إلى تركتر  مرتفع ل( ب ي الدماشر
 
لجلوكوز ف

ي بول الشخص الطبيعي ( ج
 
ح كيف تمنع الكلى عادة ظهور الجلوكوز ف .اشر

ي الدم بعد فشل الكليتير  عن القيام بوظيفتها:  26س
 
وأيضا بعد توقف الكبد ( P)يوضح المنحت  تركتر  اليوريا ف

( Q)والكليتير  عن القيام بوظائفهما 

ي وظيفة واحدة( أ
ظهر الأدلة من الرسم البيائ 

ُ
ح كيف ت :اشر

:الكلية -1
:  الوظيفة 

ي 
:الدليل من الرسم البيائ 

:الكبد -2
:  الوظيفة 

ي 
:  الدليل من الرسم البيائ 

، ارسم المنحت  الذ( ب ي
ي على الرسم البيائ 

ي وق
 
ت تتوقعه إذا توقف الكبد عن العمل ف

ساعة12، والكلى توقفت عن العمل بعد 0

ي تركتر  جلوكوز الدم يحدث ب
 
واسطة التحكم ف

لى أكتب ع. هرمون الإنسولير  والجلوكاجون 
ي 
:توضيح ( Y)و ( X)الرسم البيائ 

(X : )  الزمن الذي يكون إفراز هرمون
.الجلايكوجير  أعلى ما يمكن

(Y : )ولير  الزمن الذي يكون فيه إفراز الإنس
.  أعلى ما يمكن 



ي جسم الإنس: 27س
 
ي آلية تنظيم مستوى الجلوكوز ف

.انيوضح الشكل الآئر

ي البنكرياس المسؤولة عن إفراز الهرمون ( ۱)
 
ي جزر لانجرهانز ف

 
(X)سم الخلايا الموجودة ف

ة من ( ۲) الآيس )ضةالبو ما الذي يؤدي إلى زيادة نقل الجلوكوز إلى خلايا الجسم بعد تناول كمية كبتر
؟(كريم

.بعد إفرازه( Y)وضح كيف يعمل الهرمون ( ۳)

ي تؤ : 28س
ي ملخصا لآلية عمل هرمون الأنسولير  التر

دي إلى يوضح المخطط الآئر
زيادة امتصاص الجلوكوز 

صف الناتج عن ارتباط الأنسولير  بمستقبلاته 



الشكل المقابل يمثل تركيب: 29س
: ه النفرون والأوعية الدموية المغذية ل

: سم الأجزاء التالية . أ: 1

A
B
C
D
E
F

على الجزء الذي ( Y)وضح على الرسم بوضع علامة . ب
ي للجلوك

.وز يحدث فيه إعادة الامتصاص الانتقائ 

ي النفرون من خلال نسبة المادة : 2
 
تقارن (  البلازماالراشح إلى) يمكن التعبتر عن تركيب الراشح لمادة معينة ف

ي بلازما الدم
 
ها ف ي الراشح مع تركتر 

 
.هذه النسبة بير  تركتر  المادة ف

.ويمكن حساب ذلك باستخدام الصيغة التالية

= النسبة 
ي الراشح

 
تركتر  المادة ف

ي البلازما
 
تركتر  المادة ف

م تم حساب ث،  تم أخذ عينات من الراشح من أجزاء مختلفة من النفرون وتم قياس تركتر  الجلوكوز واليوريا 
ي ثم تم عرض نتائج هذا الإجراء. وتم تكرار العملية Zتمت معالجة الكلية بمادة كيميائية ، نسب هذه المواد 

 
ف

ي أدناه
.الرسم البيائ 

ح لماذا النسبة . أ (  ماالبلاز : الراشح ) اشر
ي محفظة 1.0لليوريا والجلوكوز  تبلغ 

 
ف

.بومان

ح سب. ب ب استخدم الشكل المقابل لسرر
ي لليو ( البلازما: الراشح ) زيادة نسبة 

 
ريا ف

.الأنيبيب الملتوي القريب

ح استخدم الشكل المقابل لوصف وشر . ج
ي ( البلازما: الراشح )نسبة 

 
 كل للجلوكوز ف
لية من الكلية السليمة غتر المعالجة والك

.Zالمعالجة بالمادة الكيميائية 

ح كيف تسببت المادة الكيم. د  Zيائية اقتر
ي الجزء 

 
ي التأثتر الموصوف ف

 
أعلاه( 3)ف

ي القطر بير  . ج
 
ح أهمية الاختلاف ف Dو  Bاشر



ب ، أخذت عينة بول من أحد الطلاب : 30س ثم تم . سم مكعب من الماء المقطر بسرعة1000ثم شر
ات منتظمة وإجراء قياسات لحجم كل عينة وتركتر  الملح فيها ت النتائج على وعرض. جمع البول على فتر

.الرسوم البيانية التالية

ي حجم البول بير  . أ
 
ح التغتر ف .دقيقة60-0باستخدام معرفتك بالتنظيم الاسموزي ، اشر

ي البول بير  . ب
 
ح تغتر تركتر  الملح ف .دقيقة60-0اشر

بوا ك. ج ي الاعتبار عند مقارنة النتائج لعدد من الأشخاص شر
 
ين يجب أخذهما ف ميات مماثلة اذكر متغتر

.من الماء

(دقيقة/) الزمن (دقيقة/) الزمن 

ول
لب
م ا
ج
ح

ول
لب
 ا
ف ي
ح 
لا
لأم
 ا
تر 
رك
ت

.من مناطق مختلفة من الكلية A,Bتم أخذ عينة : 31س

ي أخذت منها العينات ، مع ذكر سبب كل إجابة( أ)
.حدد المناطق التر

سبباليةمنطقة الكل

A
B



شيح ال( ب) ح كيف تكيف النفرون والأوعية الدموية المغذية له للقيام بعملية التر .فائقاشر

................................................................................................................................

ا يتم التحكم فيه قد يُطلب من المرض  الذين يعانون من أمراض الكلى الحادة أن يتبعوا نظامًا غذائيً ( ج)

وتير  مع تناول كميات منخفضة من كلوريد الصوديوم  رفتك بدور الكلى، باستخدام مع(. الملح)بكمية التر

ي 
ح سبب التوصية بهذا النظام الغذائ  .اقتر

ي •
ي النظام الغذائ 

 
وتير  ف ......: ..................................................................ضبط كمية التر

....(: ......................................................الملح)تناول كميات قليلة من كلوريد الصوديوم •

ي : د
 
ي التحكم ف

 
ي التالىي آليات التغذية الراجعة السلبية المشاركة ف

 تركتر  المواد المذابة يوضح الرسم البيائ 
ي الدم

 
.  ف

. 
ي الشكل  Cو Aسم الأجزاء ( 1)

 
:ف

..................................A
.................................C

ي أعط مثالير  على الأسباب ال (2)
تر

ي قد تسبب ارتفاع تركتر  المذا
 
ب ف
ي المرب  ع 

 
Bالدم كما هو موضح ف

.......................................

ا من خلال معرفتك بالكلية، م (3)
ADHهي نتيجة ارتفاع مستويات 

؟Aعند 
........................................



ي بواسطة خلايا الأنيبيب الملتوي القريب: 32س
ي الكليةيمثل الشكل إعادة الامتصاص الانتقائ 

 
.ف

ورية لامتصاص الجلوكوز والأحماض الأمينية من خلال آلي( أ) ةتعتتر أيونات الصوديوم صر 

ك لتحركيرتبط كل من الجلوكوز والأحماض الأمينية بأيونات الصوديوم ل. تسمى النقل المشتر

ي 
وتير  الغشائ  ح كيفية إعادة ا. عتر التر ي الشكل،  اشر

 
متصاصباستخدام المعلومات الموضحة ف

ي 
.الجزيئات والأيونات التالية بشكل انتقائ 

. ....................................................................................................  أيونات الكلوريد( أولا)

...............................................................................................................  .الماء( ثانيا)

...............................................................................................  .أيونات الصوديوم( ثالثا)

..................................................................................الجلوكوز والأحماض الأمينية( رابعا)

ا من الإسهال المزمن الذي يمكن أن( ب) ي الأشخاص الذين يعانون من أمراض مثل الكولتر
يعائ 

ي منع الجفاف، يتم إعطاء الماء المحتوي على كلوريد. يؤدي إلى الجفاف
 
وديوم الصللمساعدة ف

.  والجلوكوز للمريض

وضح لماذا يعمل كلوريد الصوديوم والجلوكوز على تحسير  إعادة امتصاص الكلى للماء؟

 .........................................................................................................................



ي أدناه جزءًا من النفرون الكلوي ويظهر الكبيبة ومحفظة بو : 33س
.مانيمثل الرسم البيائ 

ح كيفية تحقيق ضغط الدم العالىي . أ
ي الكبيبة( كيلو باسكال10)اشر

 
ف

ي الدم المسؤول عن الحفاظ على الضغط الأسموزي للدم عند . ب
 
كيلو 4ما هو الجزيء العضوي ف

.باسكال

ي تنتقل من خلالها بعض جزيئات ا. BلىAالحركة الصافية للماء هي من . ج
ح العملية التر لماء اشر

Aإلى Bمن 

ي الكبيبة عند مستوى ث
 
ي الكلى يحافظ على ضغط الدم ف

 
ابت على الرغم يوجد نظام تغذية راجعة ف

ي 
يائ  ي ضغط الدم السرر

 
ات ف ي الآلية التنظيمية تنطوي على انقباض العض. من التغتر

 
لات الدائرية ف

ين الوارد .السرر

ي الكبيبة. د 
 
ي ضغط الدم ف

 
ح كيف يمنع ذلك حدوث تغتر ف .اشر

ي وكان نظام التغذية الر . هـ 
يائ  ي الجسم إذا ارتفع ضغط الدم السرر

 
ح ماذا سيحدث ف ي الكلية اقتر

 
اجعة ف

.الموصوف سابقا  لا يعمل

KPa 10= ضغط الدم 

KPa 4= الضغط الأسموزي



ة المجاورةيوضح الشكل رسمًا تخطيطيًا للثغر وخلاياه الحارسة وخلايا الب: 34س سرر

ة على( أ اء بينما لا تحتوي خلايا البسرر  البلاستيدات تحتوي الخلايا الحارسة على البلاستيدات الخض 
اء ة. الخض  ي الشكل بير  الخلايا الحارسة وخلايا البسرر

 
ا آخر، يظهر ف

ً
اذكر اختلاف

ح لماذا تعتتر الخلايا الحارسة مثالا للخلايا المتخصصة ( ب .اشر

: خلال غلق الثغر ( ج
ة-1 حدد الأيون الذي ينتسرر من الخلايا الحارسة إلى خلايا البسرر
ة-2 قارن جهد الماء بير  الخلايا الحارسة وخلايا البسرر
ي حجم خلايا الحراسة-3

 
.صف التغتر الذي يحدث ف

اظ بالعديد من تم الاحتف. أجريت دراسة لقياس تأثتر نقص الماء على أوراق نباتات الذرة الرفيعة: 35س
ي ظروف الضوء ودرجة الحرارة العادية

 
ا ف

ً
6الري لمدة ثم تم إيقاف. نباتات الذرة الرفيعة المروية جيد
ي اليوم السابع

 
ي الأوراق، ومقاومة الث. أيام، ثم استئنافه ف

 
.غور كل يومتم قياس جهد الماء للخلايا ف

.تشتر المقاومة العالية للثغور إلى أن معظم الثغور مغلقة جزئيًا أو كليًا

ي مقاومة الثغور خلا( أ
 
ات ف ح التغتر ل اشر

ة .هذه الفتر

ي ( ب
ات التر ح كيف تساعد التغيتر اشر

ي 
 
ي الذرة الرفيعة على الب( أ)وصفتها ف

 
قاء ف

.الظروف القاحلة



ة زمنية مقدارها : 36س .ساعة96يوضح الشكل النسبة المئوية للثغور المفتوحة خلال فتر

ي الشكل-أ
 
صف عملية فتح وإغلاق الثغور ف

ي الشكل -ب
 
ة الموضحة ف ي أذكر عاملير  آخرين يساهم، بخلاف شدة الضوء المتغتر

 
ان ف

ي الشكل 
 
.النمط الموضح ف

لماذا هذا النمط يعتتر مفيدا للنبات -ج



نموذج الإجابة : ثالثا 

الهدفالإجابةالسؤال

أمونيا: أ1
ي : ب

للدم  pHترفع الأمونيا من قيمة الرقم الهيدروجيت 
تتداخل مع عمليات الأيض مثل التنفس
ي الدماغ

 
وتتداخل مع التأشتر الخلوي ف

4-3

التغذية الراجعة الإيجابية: أ2
 : لا : ب

ُ
ات فيها إلى عمليات ت ز التغتر لأنها عملية يؤدي تغتر بعض المتغتر

عزِّ
ي درجة حرارة الجسم)الأولىي 

 
(.الانخفاض ف

4-2

3-4ب3

2-4ب4

2-4أ5

1-4د6

6-4ج7

6-4أ8

7-4د9

3-4ب10

6-4د11

ي للماء إلى مالكنغريهذا يسمح للجرذ ◄12
جرى الدم بإعادة الامتصاص الانتقائ 

ة أطول  لفتر
ي الدم عند مستوياتها الطبيعية حتر لا ◄

 
 يحتاج إلى يحافظ على جهد الماء ف

لىي الشائع 
ب الكثتر من الماء مقارنة بالجرذ المت   عب وذلك لأن الماء ص، شر

ي الصحراء لذلك يمكنه البقاء على قيد الحياة دون الحاجة إلى
 
 إمداد المنال ف

.ثابت بالمياه

4-6

ي الراشح● 13
 
وتير  ف يزداد تركتر  التر

ي الراشح● 
 
وجود خلايا الدم ف

بيبة● 
ُ
ي معدل ارتشاح الك

 
زيادة ف

4-6



نموذج الإجابة : ثالثا 

الهدفالإجابةالسؤال

14

4-5

: أ15
الانبوب  الملتوي القريب: 1
2  :

يتم إعادة امتصاص معظم المواد هنا ● 
يتم إعادة امتصاص كل الجلوكوز هنا ● 

: ب
ي النخاع  يقلل من جه

 
ي ف ي ضخ أيونات الصوديوم إلى السائل النسيجر

 
د الماء ف

.  النخاع
مع الأسموزيةعن طريق ( النخاع)إلى الخارج 2يتحرك الماء من المنطقة 

من منطقة جهد الماء العالىي إلى منطقة جهد الماء )منحدر جهد الماء 
(المنخفض

:ج 
.  العديد من الميتوكوندريا• : 1

خملات • 
مضخةإلى بروتينات/ إطلاق الطاقة للنقل النشط (:  الميتوكوندريا)• : 2

بوتاسيوم -الصوديوم 
(لإعادة امتصاص المواد)زيادة مساحة السطح (:  الخملات)• 

: د
ضخ الصوديوم من الخلية إلى الدم • 
ي تركتر  الصوديوم بير  تجويف الأنيبيب والخ• 

 
لية خلق تدرج ف

ه من تجويف الأن/ ينتسرر الصوديوم •  يبيب إلى يتحرك مع منحدر تركتر 
.  الخلية

ك ( من النفرون)يتحرك الصوديوم •  جنبا إلى )بفعل بروتير  ناقل مشتر
(  الأحماض الأمينية/ جنب مع الجلوكوز 

4-8



نموذج الإجابة : ثالثا 

الهدفالإجابةالسؤال

9-4ج16

7-4ب17

9-4أ18

10-4د19

10-4أ20

10-4ج21

10-4د22

جلوكاجون-1:أ23
الكبد-2
كتر  الجلوكوز أدى  إلى: ب

ي المستوى الطبيعي لتر
 
حدوث لأن الانخفاض ف

لى مستواه استجابة تسع إلى عكس التغيتر بحيث يعود تركتر  الجلوكوز إ
.الطبيعي مرة أخرى 

4-10

244-10

ي الشكل إختلاف: أ25
 
ي  –ف

كيب الثلائ  ي التر
 
ي -اختلاف ف

 
 ترتيب اختلاف ف

الأحماض الأمينية 
ؤدي إلى عدم سيكون الإنسولير  غتر قادر على الارتباط بالمستقبلات مما ي: ب
نقل لا توجد مضخات بروتينية ل/ من دخول الجلوكوز للخلايا ( التقليل) 

(GLUTبروتينات )الجلوكوز 
ي الأنيبيب الملتوي القريب إلى: ج

 
الدم بواسطة تتم إعادة امتصاص الجلوكوز ف

وتينات الناقلة  التر

4-10



نموذج الإجابة : ثالثا 

الهدفالإجابةالسؤال

:أ26
تخليص الدم من اليوريا: الوظيفة: 1

:  الدليل
ارتفع معدل (  Pالمنحت  )عند توقف الكلية عن القيام بوظيفتها  

ي الدم 
 
اليوريا ف

تكوين اليوريا :الوظيفة : 2
:  الدليل

ي تركتر  اليوريا بالدم عند توقف الكبد عن
 
القيام لا يوجد زيادة ف

اع أو  عندما كانت الكبد تعمل كان هناك ارتف (Qالمنحت  ) بوظيفتها 
ي الدم 

 
ي معدل اليوريا ف

 
(Pالمنحت  ) ف

: ب
، ارسم المنحت  الذي تتوقعه إذا توقف الكبد ع ي

ي على الرسم البيائ 
 
ن العمل ف

ساعة12، والكلى توقفت عن العمل بعد 0وقت 

4-3

خلايا بيتا: 271
Xإفراز هرمون الإنسولير  أو الهرمون : 2
يحفز الكبد على تحويل الجلايكوجير  إلى جلوكوز: 3

4-10

11-4الجلوكوز إلى الغشاء البلازمي للخلية( مستقبلات) إرسال نواقل 28



نموذج الإجابة : ثالثا 

الهدفالإجابةالسؤال

القناة الجامعة: A: أ: 291
B :ين الصادر السرر
C :الكبيبة
D :ين الوارد السرر
E :محفظة بومان
F :هنلىي إلتواء

أي خط على الأنيبيب الملتوي القريب: ب
ينات: ج ي معدالسرر

 
ل ترشيح الصادرة الضيقة ترفع من ضغط الدم مما يؤثر ف

بيبة
ُ
الك

ي البلازما والراشح ؛ لأنها ر :  أ:2
 
كتر  اليوريا والجلوكوز ف

شحت من نفس التر
الكبيبة إلى محفظة بومان بسبب صغر حجمها 

ات الدموية إمتصاصبسبب إعادة : ب الماء إلى الشعتر
ي : ج

 
الملتوي القريب؛الأنبيبيتم إعادة امتصاص الجلوكوز عادة ف

ي الكلى غتر المعالجة؛ 0.0إلى 1.0وتنخفض النسبة من 
 
ف

ي وبالتالىي ترتفع النسبة؛Zبواسطة المادة الكيميائية إمتصاصهتم منع إعادة 
 
ف

.؛ بسبب إعادة امتصاص الماء1.4إلى 1.0الكلى غتر المعالجة من 

/يمنع النقل النشط : د
وتير  الناقل  .يسد التر

 ATPتقلل من  
ك؛ يؤثر على النقل المشتر

4-4

4-6
4-4

4-8

ي الدم، ويرتفع جهد الماء ؛ : أ30
 
يمتص الماء ف

ي  تحت المهاد الاسموزيةتقوم المستقبلات 
 
بية على طولنبضات عصبارسالف

ي الغدة
 
.النخامية الخلفيةالخلايا العصبية لتنقلها إلى حيث تنتهي هذه الخلايا ف

.  ADHتحفز هذه الموجات إطلاق 
من فقد الماء عن طريق البول من خلال إعادة امتصاص الكلى  ADHيقلل 

لأكتر قدر ممكن
.من الماء

ي كمية أكتر من البول / نفس: ب
 
أقل  كمية من الملح ف

4-9



نموذج الإجابة : ثالثا 

الهدفالإجابةالسؤال

العمر؛: ج30
الجنس؛

درجة الحرارة الخارجية؛/مستويات النشاط
ي 
تناول الملح؛/النظام الغذائ 

.السوائل المتناولة سابقا
؛الالوزن/ الكتلة 

درجة الحرارة الخارجية
وظيفة الكلى الطبيعية

4-9

(أ31

:أي خمس إجابات  من( ب
:محفظة بومان+ ذكر الكبيبة 

الكبيبة لديها ضغط المرتفع . 1
ايير  . 2 موية الأوعية الدموية الواردة لها قطر أوسع من الأوعية الد/ لأن السرر

الصادرة؛
ات الدموية . 3 ة يالكبيبالشعتر ة بها العديد من الثقوب الصغتر
؛مرشح الغشاء القاعدي الذي يعمل بمثابة . 4
ة . 5 ة )السماح للجزيئات الصغتر وتينات الكبتر من خلالهابالمرور (ما عدا التر
ي بلازما الدم التسهل وظيفة الخلايا الرجلاء. 6

 
مرور من على المواد المذابة ف

بسبب الفجوات الموجودة بها الدم إلى محفظة بومان

( ج
ي 
 
ي النظام الغذائ

 
وتي   ف ضبط كمية البر

ي لأن 
وتير  يعت  ي لا يمكن إ( المزيد)ارتفاع التر

اهالتز من اليوريا التر
كلوريد الصوديوم منخفض

حتر لا تجهد الكلية بإخراج الكمية الزائدة من الملح 
الوذمة/ احتباس السوائل / ارتفاع الملح يسبب ارتفاع ضغط الدم 

4-4

4-3



نموذج الإجابة : ثالثا 

الهدفالإجابةالسؤال

( :  1: )د31
: A القناة الجامعة

C  :الخلفيةالغدة النخامية  .

كمية عالية من المواد المذابة : (2)

ب كمية كافية من الماء /التعرق /  ء / عدم شر ي
الجفاف/الإسهال/ القر

ث يتدفق المزيد من الأكوابورينات بحي/ لماء لالقناة الجامعةزيادة نفاذية : (3)

(عن طريق الاسموزية)المزيد من الماء إلى النخاع 

4-9

(أ)32

أيونات الكلوريد:( أولا )

كتر  / الانتشار المسهل•
وتينات مع منحدر التر كتر  من  ا)من خلال التر

لتر
كتر  الالعالىي إلى 

منخفضالتر

.الماء:(ثانيا)

ة الغشاء منفذ جزئيا ولا حاج/من جهد ماء عالىي  إلى جهد ماء منخفض •
ATPلا يوجد /للطاقة 

.أيونات الصوديوم: ( ثالثا)

ي لأيونات الصوديوم إلى داخل الخلايا مع منحدر ترك• ها النقل السلتر .تر 

 ATPالنقل النشط يحتاج / مضخة الصوديوم والبوتاسيوم•

.الجلوكوز والأحماض الأمينية( رابعا)

النقل النشط الثانوي•

وتينات/ الانتشار المسهل• ي الغشاء القاعمن خلال التر
 
دي إلى الدمالناقلة ف

( : ب)

بسبب قريبالأنيبيب الملتوي الياخلا إلىينتسرر المزيد من أيونات الصوديوم 

كتر  
وتينات الناقلة عن طريق ايتم نقل المزيد من الجلوكوز وبالتالىي ارتفاع التر لتر

ك ن الماء عن يعاد امتصاص المزيد موبالتالىي ، يقلل من جهد الماء وهذا ةالمشتر

قنوات الجامعة/ هنلىي الاسموزية  من التواء طريق

4-7



نموذج الإجابة : ثالثا 

الهدفالإجابةالسؤال

ين الوارد وهذا يؤدي إلى رف: أ33 ين الصادر أضيق من قطر السرر ع ضغط قطر السرر
10KPaالدم ليصل إلى 

وتير  : ب التر
مع منحدر تركتر  المواد المذابة / الأسموزية: ج
ين الوارد مما يقلل من قطر ال: د ي السرر

 
ين وهذا تنقبض العضلات الدائرية ف سرر

ين الوارد والصادر مما يؤدي للتقل ي القطر بير  السرر
 
يل من ضغط يقلل الفرق ف

.الدم 
داد معدل ترشيح الكبيبة : هـ  يصاب / كلى ستتلف ال/ تزداد كمية البول / ستر 

.  الإنسان بالجفاف 

4-6

ي (أ)34 ي الشك/ الخلايا الحارسة جدارها الداخلىي أسمك من الخارجر
 
ل اختلاف ف

والحجم 

ي ( ب)
 
البيئة تستجيب لمجموعة واسعة من المنبّهات البيئية للتحكم ف

الداخلية للورقة

(  ج)

1.K+

ي خلايا البسرر .2
 
ي الخلايا الحارسة أعلى من جهد الماء ف

 
ة جهد الماء ف

يقل.3

4-13

ة إيقاف الري مما يؤدي لزيادة مقاومة الثغور . أ35 تغلق / يقل جهد الماء خلال فتر
الثغور 

ي اليوم السابع زاد جهد الماء مما قلل من مقاومة الثغور 
 
ورفتح الثغ/ ف

ة غلق الثغور يقلل من فقد الماء بواسطة عملية النتح من الأوراق خ. ب لال فتر
ي 
الإجهاد المائ 

4-14



نموذج الإجابة : ثالثا 

الهدفالإجابةالسؤال

361  :

ي الظلام/ غلق الثغور •
 
تقل نسبة الثغور المفتوحة ف

ة النه/ فتح الثغور• ار تزيد نسبة الثغور المفتوحة فخلال فتر

ي دورة يومية•
 
ساعة24/الثغور تفتح وتغلق ف

2  :

درجة الحرارة•

الرطوبة•

ي أكسيد الكربون•
.تركتر  ثائ 

3  :

ي النبات 
 
ي أكسيد الكربون من الانتشار ف

ن ثائ 
ّ
من خلال الأوراق/ لأنه يمك
.الثغور
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