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 عشر   الثانالصف                         "نحو تحصيل متميز في الكيمياء"   .   .   .   عقول مبدعة عشر         مبادرة    الثان الصف                        "نحو تحصيل متميز في الكيمياء"   .   .  .   عقول مبدعة مبادرة  

 الفصل الدراسي الأول           إعداد: أ/ رمضان عبدالحليم                                                  الفصل الدراسي الأول                                                      إعداد: أ/ رمضان عبدالحليم
   

   جهود الأقطاب الكهربائية (  1-2نشاط ) 

 فيها عند ومحلول أأيوانه المغمور    الفلز تزان بين  ال حالة    أأسفل توضح أأنصاف المعادلتين    -1

     ادرسهما جيداً ثم أأجب:   التي تأأكسد مختلفتين، ح وجودهما في      

     (s)Zn                 -e2+  (aq)
2+Zn        (s)Cu                 -+ 2e(aq) 

2+Cu 
لى مفهوم جهد القطب الكهربي  الآتية أأكمل الجمل    -أأ   ( ات درج   4)                : بكلمات مناس بة للتوصل ا 

ن  - لى الذوبان في   ..........................عند وضع فلز مثل النحاس في محلول يحتوي على أأيونات النحاس فا   يميل ا 

لى   النحاس لمحلول وفي الوقت نفسه تميل أأيونات  ا      . اس نحال على سطح   ..........................الموجودة في المحلول ا 

 عندما يتساوى عدد الأيونات التي تترك    ومحلوله وذل   النحاس بين   ..................ما تنشأأ حالة  سرعان   -

   .الأيونات التي تترسب عليه مع عدد   ...............................سطح    

 اللكترونات  ........................................يحدث التزان لتفاعل الأكسدة والختزال عندما يكون معدل سرعة   -

 .  ..........................................مساويًا لمعدل سرعة    

  .............................عند وضع فلز مثل الخارصين في محلول يحتوي على أأيوناته ينتج من ذل جهد كهربائي بين  -

 ــ وأأيوناته الموجودة في المحلول ويسمى هذا النظام      ولا يمكن قياس هذا الجهد بشكل   ......................................... بـ

 بين نصف خلية ما ونصف خلية أأخرى.   .....................................................مباشر ولكن يمكن قياس    
 

شرح كيفية تكوين   -ب   ، تناول ذل من حيث الخارصين   وأأنودها منالنحاس    خلية جلفانية كاثودها من   ا 

 -  الرمز الصطلاحي للخلية   -القنطرة الملحية ووظيفتها    -نصف خلية الأنود    -)نصف خلية الكاثود       

     ( ات درج   5)                                                                                                              معادلة التفاعل الكلي الحادث في الخلية(       
...........................................................................................................................................................................................................................................................................................      ......... 

. 

.................................................................................... ....................................................................................................................................................................................................      ......... 
... 

.......................................................................................... ................................................................................................................................................................................................. ......... 

 

...............................................................................................................................................................................................................................................................................................      .. 
... 

........................................................................................................................................................................................................................................................................................... ......... 

 

  ............................................................................................................................................................................................ ........................................................................................... .... ......... 

 

..................................................................................................................................................................................................................................................................................................          
 

.........................................................................................................................................................................................................................................................................................      ......... 
.. 

................................................................................................................................. .................................................................................... ..........................................................................  ......... 

 جهود الأقطاب الكهربائية  (  1-2نشاط ) 

 توضح أأنصاف المعادلتين أأسفل حالة التزان بين الفلز ومحلول أأيوانه المغمور فيها عند   -1

     جيداً ثم أأجب: ادرسهما    وجودهما في حالتي تأأكسد مختلفتين،     

     (s)Zn                 -e2+  (aq)
2+Zn        (s)Cu                 -+ 2e(aq) 

2+Cu 
لى مفهوم جهد القطب الكهربي:             -أأ   ( ات درج   4) أأكمل الجمل الآتية بكلمات مناس بة للتوصل ا 

ن  - لى الذوبان في   ...................عند وضع فلز مثل النحاس في محلول يحتوي على أأيونات النحاس فا   يميل ا 

لى      على سطح النحاس.  .....................المحلول وفي الوقت نفسه تميل أأيونات النحاس الموجودة في المحلول ا 

 س ومحلوله وذل عندما يتساوى عدد الأيونات التي تترك  بين النحا  ..................سرعان ما تنشأأ حالة   -

 مع عدد الأيونات التي تترسب عليه.   ......................سطح   

 اللكترونات  ........................................يحدث التزان لتفاعل الأكسدة والختزال عندما يكون معدل سرعة   -

 .  ..........................................مساويًا لمعدل سرعة    

  ........................عند وضع فلز مثل الخارصين في محلول يحتوي على أأيوناته ينتج من ذل جهد كهربائي بين  -

 ولا يمكن قياس هذا الجهد بشكل   ....................................وأأيوناته الموجودة في المحلول ويسمى هذا النظام بـــ    

 بين نصف خلية ما ونصف خلية أأخرى.   .....................................................مباشر ولكن يمكن قياس    
 

شرح كيفية تكوين خلية جلفانية كاثودها النحاس وأأنودها   -ب   من الخارصين، تناول ذل من حيث   ا 

 -الرمز الصطلاحي للخلية    -القنطرة الملحية ووظيفتها    -نصف خلية الأنود    -)نصف خلية الكاثود      

     ( ات درج   5)                                                                                                         معادلة التفاعل الكلي الحادث في الخلية(     
.......................................................................................................................................................................................................................................................................................      ......... 

. 

.................................................................................... ................................................................................................................................................................................................      ......... 
... 

.......................................................................................... ......................................................................................................................................................................... .................... ......... 

 

................................................................................................................................................................................... .......................................... .............................................................      .. 
... 

........................................................................................................................................................................................................................................................................................ ......... 

 

  ...................................................................................................................................................................................................................................................................................... ......... 

 

.......... ................................................................................................................................................................... ..................................................................................................................          
 

......................................................................................................................................................................................................................................................................................      ......... 
.. 

....................................................................................................... ........................................ ...................................................................................................................................... ......... 



 عشر   الثانالصف                         "نحو تحصيل متميز في الكيمياء"   .   .   .   عقول مبدعة عشر         مبادرة    الثان الصف                        "نحو تحصيل متميز في الكيمياء"   .   .  .   عقول مبدعة مبادرة  

 الفصل الدراسي الأول           إعداد: أ/ رمضان عبدالحليم                                                  الفصل الدراسي الأول                                                      إعداد: أ/ رمضان عبدالحليم
   

 جهود الأقطاب القياس ية   قياس   ( 2-2نشاط ) 

 أأجب: جيداً ثم    ادرسه ،  قطب الهيدروجين القياس   تركيب   المقابل   الشكل وضح  ي   -1
    ( ة )درج                 فيم يس تخدم قطب الهيدروجين القياس؟   -أأ 

 

........................................................................................................................................................................................ 

 )درجة(   قطب الهيدروجين قياس ياً حدد الظروف التي تجعل من    -ب 
........................................................................................................................................................................................ 

. 

......................................................................................................... .............................................................................. 
 

 اكتب نصف معادلة التفاعل التي تجعل من قطب الهيدروجين   -ج 

 )درجة(   ..................... ....................................................................................... ...................................................... القياس قطباً موجباً في خلية جلفانية   
 

ذا كانت قراءة الفولتميتر عند    -2    0.34V+خلية جلفانية قطباها من الهيدروجين والنحاس فا 

ن ذل              ( ة )درج       ( من بين البدائل المعطاة بجوار البديل الصحيح المرسومة  )ظلل الدائرة  :   يمثل   فا 

 د أأكسدة الهيدروجين    جهد أأكسدة النحاس جه        جهد اختزال النحاس       جهد اختزال الهيدروجين     
 

Ɵيمكن الحصول على قيم  التي  لايا  الخ أأنصاف    من أأنواع   ين يوضح الجدول أأسفل نوع   -3
rE    لها 

 : ، تمعنه جيداً ثم أأكمل حسب المطلوب بداخل بقطب الهيدروجين القياسعند توصيلها      

Ɵقيمة  مثال على نصف الخلية  نوع نصف الخلية 
rE   تفاعلها   ومعادلة  الأيسر  نصف الخلية ل 

لافلز / أأيون  

 لافلز 

 

 

 

 

 

..................................................................................................... ................. 

 

 

..................................................................................................... ................. 

..................... .................. 

 

 

 

 

..................................................................................................... ................. 

 

 

..................................................................................................... ................. 

 جهود الأقطاب القياس ية   قياس   ( 2-2نشاط ) 

 يوضح الشكل المقابل تركيب قطب الهيدروجين القياس، ادرسه جيداً ثم أأجب:   -1
    ( ة )درج               فيم يس تخدم قطب الهيدروجين القياس؟   -أأ 

 

........................................................................................................................................................................................ 

 )درجة(   قطب الهيدروجين قياس ياً حدد الظروف التي تجعل من    -ب 
........................................................................................................................................................................................ 

. 

......................................................................................................... .............................................................................. 
 

 التفاعل التي تجعل من قطب الهيدروجين اكتب نصف معادلة    -ج 

 )درجة(   ....................................................................................... ............ ......................................................القياس قطباً موجباً في خلية جلفانية   
 

ذا كانت قراءة الفولتميتر عند  خلية    -2    0.34V+جلفانية قطباها من الهيدروجين والنحاس فا 

ن ذل يمثل              ( ة )درج   ( من بين البدائل المعطاة بجوار البديل الصحيح المرسومة  )ظلل الدائرة  :   فا 

 د أأكسدة الهيدروجين    جهد أأكسدة النحاس جهد اختزال الهيدروجين     جهد اختزال النحاس     جه   
 

Ɵيمكن الحصول على قيم  التي  لايا  الخ أأنصاف    من أأنواع   ين يوضح الجدول أأسفل نوع -3
rE    لها 

 : بداخل ، تمعنه جيداً ثم أأكمل حسب المطلوب  بقطب الهيدروجين القياسعند توصيلها      

Ɵقيمة  مثال على نصف الخلية  نوع نصف الخلية 
rE   ومعادلة تفاعلها  الأيسر  نصف الخلية ل 

لافلز / أأيون  

 لافلز 

 

 

 

 

 

..................................................................................................... ................. 

 

 

..................................................................................................... ................. 

..................................... .. 

 

 

 

 

..................................................................................................... ................. 

 

 

..................................................................................................... ................. 



 عشر   الثانالصف                         "نحو تحصيل متميز في الكيمياء"   .   .   .   عقول مبدعة عشر         مبادرة    الثان الصف                        "نحو تحصيل متميز في الكيمياء"   .   .  .   عقول مبدعة مبادرة  

 الفصل الدراسي الأول           إعداد: أ/ رمضان عبدالحليم                                                  الفصل الدراسي الأول                                                      إعداد: أ/ رمضان عبدالحليم
   

 جهود الختزال القياس ية  (  3-2نشاط ) 

         ( ة )درج               )ظلل البديل الصحيح( :    أأقوى العوامل المؤكسدة من بين المواد التالية هو   -1

           2I                      2Br                       Pb                          Na 

لى أأيونات    Sn+2أأن تختزل أأيونات    2Clهل يمكن لجزيئات    -2  في وسط حمضي؟   Sn+4ا 
         ( ة )درج           ( مع التفسي   )ظلل البديل الصحيح                    لا                   نعم              

 .........      ...............................................................................................................................................................................................................................................................  التفسي: .
.......................................................................................... ................................................................................................................................................................................................. ......... 

 

.................................................... ...........................................................................................................................................................................................................................................      .. 
... 

........................................................................................................................................................................................................................................................................................... ......... 

I  ،  -2-يونات  محاليل لأ خلية قطباها خاملان تحتوى على    -3
7O2C   :فأأجب عن التالي 

2-أأيونات  يمكنها اختزال    I-أأيونات    صف في خطوات محددة بأأن   -أأ 
7O2C    لى أأيونات  ( تان )درج     Cr+3ا 

.......................................................................................................................................................................................................................................................................................      ......... 
.. 

................................................................................................................................. ................................................................................... ......................................................................  ......... 

 

........................................................................................................... ...........................................................................................................................................................................      ......... 
.. 

................................................................................................................................. ................................................................................... .....................................................................  ......... 

 

......................................................................................................................................................................................................................................................................................      ......... 
.. 

 )درجة(                                          في الجزئية )أأ(.    ة دث االح اكتب معادلة التفاعل النهائية    -ب 
................................................................................................................................. ................................................................................... ........................................................................... ..... 

 

cellاحسب قيمة جهد الخلية القياس    -ج 
ƟE                       .درجة( ، مع توضيح دلالة القيمة الناتجة( 

.........................................................................................................................................................................................................................................................................................      ......... 
.. 

........................................................................................................................................................................................................................................................................................... . ......... 

 ( ات درج   3)          : ادرس الخلية بالشكل المقابل ثم أأجب   -4
 ........................ ....................................الموجب للخلية:   هو  با قط الأ   اس تنتج أأي  -أأ 

 بين اتجاه سريان التيار الكهربائي في الدائرة الخارجية.   -ب 
........................................................................................................................................................................ .................. 

 وضح بطريقة حسابية أأن التفاعل الحادث في الخلية تلقائي.   -ج 
........................................................................................................................................................................ .................. 

. 

................................................................................................ ......................................................................................... 

 جهود الختزال القياس ية  (  3-2نشاط ) 

         ( ة )درج         )ظلل البديل الصحيح( :    أأقوى العوامل المؤكسدة من بين المواد التالية هو   -1

           2I                      2Br                       Pb                          Na 

لى أأيونات    Sn+2أأن تختزل أأيونات    2Clهل يمكن لجزيئات    -2  في وسط حمضي؟   Sn+4ا 
         ( ة )درج        ( مع التفسي   )ظلل البديل الصحيح                    لا                   نعم              

 .........      .......................................................................................................................................................................................................................................................... التفسي: .
................................................................................................................................................................................................................................................................... .................... ......... 

 

................................................................................................................................................................................... ... ....................................................................................................      .. 
. 

....................................................................................................................................................................................................................................................................................... ......... 

I  ،  -2-خلية قطباها خاملان تحتوى على محاليل لأيونات    -3
7O2C   :فأأجب عن التالي 

2-أأيونات  يمكنها اختزال    I-أأيونات    صف في خطوات محددة بأأن   -أأ 
7O2C    لى أأيونات  ( تان )درج   Cr+3ا 

....................................................................................................................................................................................................................................................................................      ......... 
.. 

....................................................................................................................................................................................................................................................................................... ......... 

 

........................................................................................................... ...........................................................................................................................................................................      ......... 
.. 

................................................................................................................................. ................................................................................... .....................................................................  ......... 

 

......................................................................................................................................................................................................................................................................................      ......... 
.. 

 )درجة( اكتب معادلة التفاعل النهائية الحادثة في الجزئية )أأ(.                                        -ب 
................................................................................................................................. ......................................................................................................................................................... ..... 

 

cellاحسب قيمة جهد الخلية القياس    -ج 
ƟE   ،                  .درجة( مع توضيح دلالة القيمة الناتجة( 

..............................................................................................................................................................................................................................................................................      ......... 
.. 

........................................................................................................................................................ ........................................................... ............................................................... ......... 

 ( ات درج   3)       :   ادرس الخلية بالشكل المقابل ثم أأجب   -4
 ...................... ....................................اس تنتج أأي الأقطاب هو الموجب للخلية:   -أأ 

 بين اتجاه سريان التيار الكهربائي في الدائرة الخارجية.   -ب 
........................................................................................................................................................................................ 

 وضح بطريقة حسابية أأن التفاعل الحادث في الخلية تلقائي.   -ج 
........................................................................................................................................................................................ 

. 

................................................................................................ ........................................................................ ................ 



 عشر   الثانالصف                         "نحو تحصيل متميز في الكيمياء"   .   .   .   عقول مبدعة عشر         مبادرة    الثان الصف                        "نحو تحصيل متميز في الكيمياء"   .   .  .   عقول مبدعة مبادرة  

 الفصل الدراسي الأول           إعداد: أ/ رمضان عبدالحليم                                                  الفصل الدراسي الأول                                                      إعداد: أ/ رمضان عبدالحليم
   

   ( rEتأأثي تراكيز الأيونات على قيم جهود الختزال )   ( 4-2نشاط ) 

Ɵتمتلك نصف الخلية الآتية قيمة    -1
rE   1.2تساوي V   :فأأجب عن المفردات أأسفلها 

         (l)O2+ 6H )s(2I               -e10 + (aq)
+12H + )aq( 

-
32IO 

 )درجة(                                                   أأكمل الجدول أأسفل حسب المطلوب بداخل:  -أأ 

Ɵالتغي في قيمة جهد الختزال   التغي الحادثة في التراكيز 
rE 

 ................. ................................................................ M.1عن   [ 3IO-]   ازدياد

  M.1عن    [ H+]   ازدياد

 ................................................................................. 

  M.1عن    [ H+]   نقص

 ................................................................................. 

-أأذكر اثنين من الظروف الملائمة لجعل محلول )   -ب 
3IO .درجة(                    ( عامل مؤكسد أأقوى( 

  .................................................................................................................. ...................................................................... ................................................................................. ................... 

 

   298Kعند درجة حرارة    Mg 2+Mg |(s)احسب قيمة جهد الختزال لنصف خلية    -2

ذا             ( ة )درج               .       V  -=   ƟrE 2.38،   0.005تساوى    Mg+2كان تركيز أأيونات  ا 
 

...................................................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ... 

. 

.......................................................................................................................................................................................... ................................................................ .................................... 
. 

.......................................................................................................................................................................................... ................................................... ................................................. 

   0.1Mتركيزه    ( X+2( في محلول من أأيونات ) Xتم توصيل نصف خلية تحتوي على الفلز )   -3

    M 0.2( تركيزه  Y+2( في محلول من أأيونات ) Yبنصف خلية أأخرى تحتوي على الفلز )    

V      - =  ƟEr   (s)X            -+ 2e (aq) 0.91                     : علماً بأأن    
2+X 

V -=   ƟEr   (s)Y            -+ 2e (aq) 0.13  احسب قيمة جهد الخلية             -  
2+Y. 

.......................................................................................................................................................................................... ............................................................ ...................................... .. 
. 

.......................................................................................................................................................................................... ................................................... ................................................. 

 

.......................................................................................................................................................................................... .......................................... ....................................................... ... 

. 

.......................................................................................................................................................................................... ................................................................ .................................... 
. 

.......................................................................................................................................................................................... ................................................... ................................................. 

. 

............................. ................................................................................................................................................................................................................................................................ .. 

. 

............................. .............................................................................................................................................................................................................................. .................................. 

   ( rEتأأثي تراكيز الأيونات على قيم جهود الختزال )   ( 4-2نشاط ) 

Ɵتمتلك نصف الخلية الآتية قيمة    -1
rE   1.2تساوي V   :فأأجب عن المفردات أأسفلها 

         (l)O2+ 6H )s(2I               -e10 + (aq)
+12H + )aq( 

-
32IO 

 )درجة(                                               أأكمل الجدول أأسفل حسب المطلوب بداخل:  -أأ 

Ɵالتغي في قيمة جهد الختزال   التغي الحادثة في التراكيز 
rE 

 ................. ................................................................ [ 3IO-]   ازدياد

  [ H+]   ازدياد

 ................................................................................. 

  [ H+]   نقص

 ................................................................................. 

-أأذكر اثنين من الظروف الملائمة لجعل محلول )   -ب 
3IO .درجة(                ( عامل مؤكسد أأقوى( 

  .................................................................................................................. ...................................................................... ................................................................................. ................... 

 

ذا    298Kعند درجة حرارة    Mg 2+Mg |احسب قيمة جهد الختزال لنصف خلية    -2  ا 

      ( ة )درج                .        V  -=   ƟrE 2.38،  0.005تساوى    Mg+2كان تركيز أأيونات      
 

...................................................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ... 

. 

.......................................................................................................................................................................................... ................................................................ .................................... 
. 

.......................................................................................................................................................................................... ................................................... ................................................. 

   0.1M( تركيزه  X+2( في محلول من أأيونات) X) تم توصيل نصف خلية تحتوي على الفلز    -3

    M 0.2( تركيزه  Y+2( في محلول من أأيونات ) Yبنصف خلية أأخرى تحتوي على الفلز )    

V      - =  ƟEr   (s)X            -+ 2e (aq) 0.91                     : علماً بأأن    
2+X 

V -=   ƟEr   (s)Y            -+ 2e (aq) 0.13  احسب قيمة جهد الخلية             -  
2+Y. 

.......................................................................................................................................................................................... ............................................................ ...................................... .. 
. 

.......................................................................................................................................................................................... ................................................................. ................................... 

 

.......................................................................................................................................................................................... .......................................... ................................................. ......... 

. 

.......................................................................................................................................................................................... ............................................................ ........................................ 
. 

.......................................................................................................................................................................................... ................................................... ................................................. 

. 

............................. ............................................................................................................................................................................................................................................................. ..... 

 

........................................................................................................................................................................................................... .................................. ................................................ 



 عشر   الثانالصف                         "نحو تحصيل متميز في الكيمياء"   .   .   .   عقول مبدعة عشر         مبادرة    الثان الصف                        "نحو تحصيل متميز في الكيمياء"   .   .  .   عقول مبدعة مبادرة  

 الفصل الدراسي الأول           إعداد: أ/ رمضان عبدالحليم                                                  الفصل الدراسي الأول                                                      إعداد: أ/ رمضان عبدالحليم
   

 التحليل الكهربائي   ( 5-2نشاط ) 

 : الغاز الذي يمُكن أأن يتصاعد عند مهبط خلية الكتروليتية تحتوي على محلول ملحي هو   -1
         ( ة )درج               ( بدائل المعطاة ال   الدائرة المرسومة بجوار البديل الصحيح من بين  )ظلل             

              2Cl                     2O                        2H                         2N 

 مس تعيناً بجدول جهود الختزال القياس ية تنبأأ بالمواد الناتجة عند الآنود والكاثود أأثناء    -2

 ات( درج   4)                                                                                  : عملية التحليل الكهربائي للمواد بالجدول أأسفل     

   المادة المتكونة عند الكاثود   المتكونة عند الأنود المادة   اللكتروليت 

 ................. ................................................................ ................. .......................................................... مصهور يوديد البوتاس يوم 

  الرصاص مصهور كلوريد  

 .......................................................................... ................................................................ ................. 

 ................. ................................................................ ... ..................................................................... محلول كبريتات النحاس 

  المركز   محلول بروميد الصوديوم 

 ........................................................................... 
 

 ................................................................................. 
 

 مخفف من  يوضح الشكل المقابل خلية تحليل كهربائي لمحلول    -3

        بلاتين، ادرسه جيداً ثم أأجب: باس تخدام قطبي  بروميد الفضة  

      ( ة )درج      (: B، )   ( Aبالمواد الناتجة من التحليل عند قطبي الخلية ) تنبأأ    -أأ 

 ................................. .........................(:Bالقطب )   -   .................................................. (:Aالقطب )   -

جابتك في الجزئية )أأ( في ضوء جدول جهود الختزال القياس ية.    -ب               ( ة )درج                     اشرح ا 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ..................................... 

 

.......................................................................................................................................................................................... ........................................................................................... ......... 
. 

.......................................................................................................................................................................................... .......................................................... .......................................... 

. 

................................................................................................................................................................................................................... ........................................................................ 

 

            ( ة )درج               (.   B( والقطب ) Aاكتب نصف التفاعل الذي يحدث عند كل من القطب )   -ج 

.......................................................................................................................................................................................... ............................................................ ...................................... .. 
. 

.......................................................................................................................................................................................... ................................................................. ................................... 

ذا زاد تركيز محلول بروميد الفضة.   (  B)   تنبأأ بما يحدث عند قطب الخلية   -د            ( ة )درج                     ا 

............................. ............................................................................................................................................................................................................... ................................................ . 

 

........................................................................................................................................................................................................................................................................................... . 

 التحليل الكهربائي   ( 5-2نشاط ) 

 : الغاز الذي يمُكن أأن يتصاعد عند مهبط خلية الكتروليتية تحتوي على محلول ملحي هو   -1
         ( ة )درج           ( بدائل المعطاة ال   الدائرة المرسومة بجوار البديل الصحيح من بين  )ظلل            

             2Cl                     2O                        2H                         2N 

 مس تعيناً بجدول جهود الختزال القياس ية تنبأأ بالمواد الناتجة عند الآنود والكاثود أأثناء    -2

 ات( درج   4)                                                                             : عملية التحليل الكهربائي للمواد بالجدول أأسفل     

   المادة المتكونة عند الكاثود   المادة المتكونة عند الأنود  اللكتروليت 

 ................. ................................................................ ................. ................................................................ مصهور يوديد البوتاس يوم 

  مصهور كلوريد الرصاص 

 ................................................................................. ................................................................ ................. 

 ................. ................................................................ ................. ................................................................ محلول كبريتات النحاس 

  محلول بروميد الصوديوم 

 ................................................................................. 

 

 ................................................................................. 

 

 يوضح الشكل المقابل خلية تحليل كهربائي لمحلول مخفف من    -3

        بروميد الفضة باس تخدام قطبي بلاتين، ادرسه جيداً ثم أأجب: 

      ( ة )درج (:    A ( ، )Bتنبأأ بالمواد الناتجة من التحليل عند قطبي الخلية )   -أأ 

 ................................. .........................(:Bالقطب )   -   .................................................. (:Aالقطب )   -

جابتك في الجزئية )أأ( في ضوء جدول جهود الختزال القياس ية.                    -ب               ( ة )درج اشرح ا 

.................................................................................................................................................................................................................................................................................... ........... 

 

.......................................................................................................................................................................................... ............................................................ ........................................ 
 

.......................................................................................................................................................................................... ................................................... ................................................. 

. 

............................................................................................................................................... ............................................................................................................................. ............... 

 

            ( ة )درج (.                B( والقطب ) Aاكتب نصف التفاعل الذي يحدث عند كل من القطب )   -ج 

.......................................................................................................................................................................................... ............................................................ ........................................ 
. 

.......................................................................................................................................................................................... ................................................... ................................................. 

ذا زاد تركيز محلول بروميد الفضة.                   Bتنبأأ بما يحدث عند قطب الخلية )   -د            ( ة )درج (  ا 

............................. ............................................................................................................................................................................................................... ................................................ . 

 

........................................................................................................................................................................................................................................................................................... . 
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 الفصل الدراسي الأول           إعداد: أ/ رمضان عبدالحليم                                                  الفصل الدراسي الأول                                                      إعداد: أ/ رمضان عبدالحليم
   

 حسابات التحليل الكهربائي   ( 6-2نشاط ) 

   3Au(NO(3)تلت( مول من من الذهب بالتحليل الكهربائي لمصهور    3 ⧵ 1لفصل    -1

         ( ة )درج          ( الدائرة بجوار البديل الصحيح   )ظلل يلزم كمية من الكهربية تساوي بالفاراداي:      
            1                      2                           3                              4 

 مصهور    ( لمدة ساعة في خلية تحليل كهربائي تحتوي على 10Aمر تيار كهربائي شدته )   -2

                                                                                 : فأأجب   10.25gأأحد أأملاح المنجنيز، ووجد أأن كتلة المنجنيز المترس بة عند المهبط =     

      ( ة )درج     احسب كمية الكهربية المارة في الخلية بالكولوم.                                               -أأ 

..................................................................................................................................................................................................................................... ......................................................... . 

. 

 .                    g\mol 54.94أأيون المنجنيز في هذا المصهور مع العلم بأأن الكتلة المولية للمنجنيز    احسب شحنة   -ب 

             ( ة )درج  ..........................................................................................................................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................................... ............................................................ ...................................... .. 
. 

   مقبض   لطلاء يوضح الشكل المقابل خلية تحليل كهربائي    -3

  ، ادرسه ثم أأجب: بالنحاس   ( 100gكتلته )   حديدي 

ذا مر تيار في هذه الخلية شدته    -أأ   لمدة ساعتين، فاحسب   1Aا 

            ( تان )درج       كتلة المقبض بعد انتهاء عملية الطلاء الكهربي   

........................................................................................................................................................................................ 
. 

............................................................................................................................................. ........................................... 

 

............................................................................................................................. .......................................................... 

          ( ة )درج                    ؟:                                       لخلية با   النحاس   للوح يحدث   ذا ما   -ب 

 الدائرة بجوار البديل الصحيح مع التفسي(   )ظلل        تزيد          تقل          تبقى كما ه          

 . .................................................................................................................................................................................................................................................................... التفسي: .

 

 عبر محلول مائي من نترات النحاس الثنائية مس تخدماً قطبين   0.2Aمر تيار كهربائي شدته    -4

 فاحسب شحنة المول   0.5gدقيقة وقد نقصت كتلة المصعد بمقدار    50من النحاس النقي لمدة     

 ( ان ت)درج  .....................................................................................................................................................................................................  من اللكترونات    
.............................................................................................................................................................................................................................................................................................. . 

 حسابات التحليل الكهربائي   ( 6-2نشاط ) 

   3Au(NO(3)تلت( مول من من الذهب بالتحليل الكهربائي لمصهور    3 ⧵ 1لفصل    -1

         ( ة )درج      ( الدائرة بجوار البديل الصحيح   )ظلل يلزم كمية من الكهربية تساوي بالفاراداي:      
            1                     2                           3                            4 

 مصهور    ( لمدة ساعة في خلية تحليل كهربائي تحتوي على 10Aمر تيار كهربائي شدته )   -2

                                                                                 : فأأجب   10.25gأأحد أأملاح المنجنيز، ووجد أأن كتلة المنجنيز المترس بة عند المهبط =     

      ( ة )درج احسب كمية الكهربية المارة في الخلية بالكولوم.                                               -أأ 

..................................................................................................................................................................................................................................... ......................................................... . 

. 

                     g\mol 54.94احسب شحنة أأيون المنجنيز في هذاالمصهور مع العلم بأأن الكتلة المولية للمنجنيز    -ب 

             ( ة )درج  ..................................................................................................................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................................... ..................................................... ........................................ 
. 

 يوضح الشكل المقابل خلية تحليل كهربائي لطلاء مقبض    -3

  ( بالنحاس، ادرسه ثم أأجب: 100gحديدي كتلته ) 

ذا مر تيار في هذه الخلية شدته    -أأ   لمدة ساعتين، فاحسب   1Aا 

            ( تان )درج       كتلة المقبض بعد انتهاء عملية الطلاء الكهربي   

........................................................................................................................................................................................ 
. 

............................................................................................................................................. ........................................... 

 

........................................................................................................................... ............................................................ 

          ( ة )درج                          ماذا يحدث للوح النحاس بالخلية؟:                                 -ب 

 الدائرة بجوار البديل الصحيح مع التفسي(   )ظلل        تزيد         تقل         تبقى كما ه          

 . ................................................................................................................................. ............................................................................................................................. التفسي: .

 

 عبر محلول مائي من نترات النحاس الثنائية مس تخدماً    0.2Aمر تيار كهربائي شدته    -4

 فاحسب   0.5gدقيقة وقد نقصت كتلة المصعد بمقدار    50قطبين من النحاس النقي لمدة     

 ( ان )درجت  ............................................................................................................................................................ شحنة المول من اللكترونات   
 .............................................................................................................................................................................................................................................................................................. . 
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جابا   الأنشطة   ت نماذج ا 



 عشر   الثانالصف                         "نحو تحصيل متميز في الكيمياء"   .   .   .   عقول مبدعة عشر         مبادرة    الثان الصف                        "نحو تحصيل متميز في الكيمياء"   .   .  .   عقول مبدعة مبادرة  

 الفصل الدراسي الأول           إعداد: أ/ رمضان عبدالحليم                                                  الفصل الدراسي الأول                                                      إعداد: أ/ رمضان عبدالحليم
   

 

 

 
 ( 1  -2نموذج الجابة لنشاط ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

رقم  

 السؤال 

رقم  

 المفردة 
 الجابة 

 الدرجة 

 )معلومات أأخرى( 
 رقم الهدف 

 مس توى 

 التعلم 

  ــ 1

 النحاس ، الترسب       

 اتزان ، الفلز     

 اكتساب ، فقدانها       

 الفلز ، نصف خلية ،  الفرق في الجهد 

 واحدة درجة  

 درجة واحدة 

 درجة واحدة 

 درجة واحدة 

2-1 

 معرفة 

  ــ 2

 تتكون هذه الخلية من: 

   M 1وعاء به لوح خارصين مغموس جزئياً في محلول كبريتات خارصين تركيزه    -

 )قطب الخارصين يعمل كأنود وتحدث عنده عملية أأكسدة  لذرات الخارصين(    

   M 1وعاء به لوح نحاس مغموس جزئياً في محلول كبريتات نحاس تركيزه    -

 )قطب النحاس يعمل ككاثود وتحدث عنده عملية اختزال  لأيونات النحاس(    

 و سلك توصيل فلزي يصل بين القطبين الأنود )لوح الخارصين( والكاثود )لوح النحاس(. 

 مغلق طرفاها بالقطن   NaClبها محلول الكتروليتي    Uقنطرة ملحية على شكل حرف    -

كمال الدائرة الكهربائية  ليغمس في محلولي نصفي الخلية وظيفتها:   منع التلامس المباشر ببن    -)ا 

 والمحافظة على التزان الأيون بين نصفي الخلية(   -محلولي نصفي الخلية  

  Cu 2+|| Cu 2+Zn | Zn |الرمز الصطلاحي للخلية:         -

 درجة واحدة 

 

 

 درجة واحدة 

 

 

 درجة واحدة 

 

 

 درجة واحدة 

 تطبيق 



 عشر   الثانالصف                         "نحو تحصيل متميز في الكيمياء"   .   .   .   عقول مبدعة عشر         مبادرة    الثان الصف                        "نحو تحصيل متميز في الكيمياء"   .   .  .   عقول مبدعة مبادرة  

 الفصل الدراسي الأول           إعداد: أ/ رمضان عبدالحليم                                                  الفصل الدراسي الأول                                                      إعداد: أ/ رمضان عبدالحليم
   

 
 ( 2  -2الجابة لنشاط ) نموذج  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

رقم  

 السؤال 

رقم  

 المفردة 
 الجابة 

 الدرجة 

 )معلومات أأخرى( 
 رقم الهدف 

 مس توى 

 التعلم 

1 

 واحدة درجة   معرفة أأو قياس قطب جهد غي معلوم        أأ 

2-2 

 معرفة 

 ب 
مرار غاز الهيدروجين فيه عند ضغط    -        M 1تركيز أأيونات الهيدروجين فيه    -     atm = 100 kpa 1ا 

 k  =  25 °C° 298درجة الحرارة   -

ذا ذكر الثلاث    درجة واحدة ا 

ذا أأخطأأ أأحده   وصفر ا 
 معرفة 

V 0=  0. Ɵ   ج 
rE   2(g)H               -e+ 2 (aq)

+2H  معرفة  درجة واحدة 

ختزال النحاس   ــ 2  واحدة درجة   جهد ا 

2-4 

 اس تدلال 

  ــ 3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 درجة واحدة 

 

 

 درجة واحدة 

 

 

 درجة واحدة 

 

 

 تطبيق 



 عشر   الثانالصف                         "نحو تحصيل متميز في الكيمياء"   .   .   .   عقول مبدعة عشر         مبادرة    الثان الصف                        "نحو تحصيل متميز في الكيمياء"   .   .  .   عقول مبدعة مبادرة  

 الفصل الدراسي الأول           إعداد: أ/ رمضان عبدالحليم                                                  الفصل الدراسي الأول                                                      إعداد: أ/ رمضان عبدالحليم
   

 
 ( 3  -2نموذج الجابة لنشاط ) 

 

 

 

 

 

 

 

رقم  

 السؤال 

رقم  

 المفردة 
 الجابة 

 الدرجة 

 )معلومات أأخرى( 
 رقم الهدف 

 مس توى 

 التعلم 

 معرفة  6-2 واحدة درجة   2Br  ــ 1

  ــ 2
(  Sn+2( وتعُد أأيونات ) 1.36Vنسبياً فجهد اختزاله )   أأضعف   مختزل عامل  تعُد    (  2Clجزيئات ) لأن     لا:  

لى ) Sn+2( أأن تختزل أأيونات ) 2Clفلا يمُكن لجزيئات )   ( 0.15V)   أأضعف نسبياً   مؤكسد عاملًا   ( Sn+4( ا 

   في حالة صحة الختيار والتفسيدرجة  

ذا أأخطأأ أأحده   وصفر ا 
 اس تدلال  2-5

3 

 أأ 

 كالتالي:   الختزال القياس ية نكتب نصفي معادلتي الختزال الحادثتين من جدول جهود   -

  V 33.1=   Ɵ
rE     (l)O2+ 7H )aq(

-2Cr2                -e6 + )aq(
+14H + )aq(

2-
7r2C 

  V 54=  0. Ɵ
rE                                            )aq(

-2I               -e+ 2 )s(2I 

2-يعُد ) 
7r2C ( العامل المؤكسد الأقوى لأن قيمة حهد اختزاله أأكبر بينما تعُد جزيئات )-I  العامل المختزل الأقوى )

ن أأيونات )  ن هذا التفاعل  I-لأن جهد اختزاله أأقل وبالتالي فا     . دث يح (  بمكن أأن تختزل أأيونات وبالتالي فا 

 درجة واحدة 

 

 

 

 درجة واحدة 

 تطبيق  2-5

)O2+ 7H )aq(l)           ب 
-22Cr + (s)23I                   (aq)

-I6 + aq)(
++ 14H )aq(

2-
7r2C  تطبيق  7-2 درجة واحدة 

 ج 
    9 V.70=    )540. +( -  )33.1= (    )oder(an

ƟE  - )thode(car
ƟE=  cell

ƟE 

    تلقائي التفاعل الذي يحدث في هذه الخلية    تدل القيمة الموجبة لجهد الخلية القياس أأن 
 اس تدلال  4-2 درجة واحدة 

4 

 اس تدلال  5-2 درجة واحدة  Agالفضة  أأ 

لى الفضة   Crمن الكروم   ب   تطبيق  5-2 درجة واحدة  )المهبط(   Ag)المصعد( ا 

 ج 

ن  ذا كانت قيمة جهد الخلية القياس قيمة موجبة فا   : وهو كالتالي   يحدث تلقائيالذي  التفاعل    ا 

        )oder(an
ƟE  - )thode(car

ƟE=  cell
ƟE 

= (0.8)  - (- 0.91) = 1.71 V      

 تطبيق  4-2 درجة واحدة 



 عشر   الثانالصف                         "نحو تحصيل متميز في الكيمياء"   .   .   .   عقول مبدعة عشر         مبادرة    الثان الصف                        "نحو تحصيل متميز في الكيمياء"   .   .  .   عقول مبدعة مبادرة  

 الفصل الدراسي الأول           إعداد: أ/ رمضان عبدالحليم                                                  الفصل الدراسي الأول                                                      إعداد: أ/ رمضان عبدالحليم
   

 
 ( 4  -2نموذج الجابة لنشاط ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

رقم  

 السؤال 

رقم  

 المفردة 
 الجابة 

 الدرجة 
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 رقم الهدف 

 مس توى 

 التعلم 

1 
 أأ 

 rEسوف تزداد قيمة    -

 rEسوف تزداد قيمة    -

 rEسوف تقل قيمة    -

 تطبيق  8-2 واحدة درجة  

-زيادة تركيز أأيونات   ب 
3IO     أأو   زيادة تركيز أأيونات+H  ًاس تدلال  8-2 درجة في حالة ذكر الا ثنين معا 

  ــ 2
 

5.5 V                                     -(1 ÷ [0.005] )   =  100.059 ÷ 2 × log -  2.38-=  rE 

 درجة واحدة 

 درجة واحدة 
 تطبيق  2-9

  ــ 3

oder(an(               أأولًا : نحسب قيمة جهد الخلية القياس:              
ƟE  - )thode(car

ƟE=  cell
ƟE  

                                                          V 8.70=  0.91) -( -  )130.-( = cell
ƟE 

Y2+[X 100.059 ÷ 2 × log - rƟE=  cell] ÷ [+2 [         ثانياً : نحسب قيمة جهد الخلية:            
ƟE  

                                       V 9870. =] 0.2] ÷ [0.1[ 10× log 5920.0 - 0.78=  cell
ƟE 

 درجة واحدة 

 

 درجة واحدة 

 تطبيق  2-9
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2-10 

 اس تدلال 

  ــ 2

 

 

 

 

 

 

 درجة واحدة 

 واحدة درجة  

 درجة واحدة 

 درجة واحدة 

 اس تدلال 

3 

 تطبيق  درجة واحدة لذكر الاثنين  (: يتكون غاز الأكسجين Bعند القطب )   -(: تتكون الفضة                            Aعند القطب )  - أأ 

 ب 

 ( H +Ag ,+(: تتحرك الأيونات الموجبة/ كاتيونات المحلول للتنافس على الختزال وه )Aعند الكاثود ) 

 ( H+( هو الأكبر فيحدث لها اختزال ولا يحدث لأيونات ) Ag+ونظراً لأن جهد اختزال ) 

 (  OH -Br ,-(: تتحرك الأيونات السالبة/ أأنيونات المحلول للتنافس على الأكسدة وه ) Bعند الأنود ) 

 ( Br-( هو الأقل فيحدث لها أأكسدة ولا يحدث لأيونات ) OH-ونظراً لأن جهد اختزال ) 

 تطبيق  ة واحدة درج 

 ج 
                  V 8=  0. Ɵ

rE                )s(Ag                 -e+  (aq)
+Ag    ( عند القطب:A )    

                V 4.0=   Ɵ
rE    )aq(4OH            -e4 + (l)O22H + )g(2O  ( عند القطب:B )   

 معرفة  درجة واحدة 

 د
( بشكل  Bفيتم نزع شحنتها عند المصعد )    Br- يزداد تركيز أأيونات البروميد   AgBrعند زيادة تركيز محلول 

 فيتكون البروم ولا يتكون الأكسجين.   ( OH-تفضيلي عن أأيونات الهيدروكس يد ) 
 اس تدلال  درجة واحدة 
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 الجابة 

 الدرجة 
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 واحدة درجة   1  ــ 1

2-11 

 تطبيق 

2 
 تطبيق  درجة واحدة                                                           Q = I × t = 10 × 60 × 60 = 3600 C أأ 

 تطبيق  درجة واحدة                   Z = (Q × Mr) ÷ (m × F) = (3600 × 54.95) ÷ (10.25 × 96500) = 2 ب 

3 

 أأ 

  m = (Q × Mr) ÷ (Z × F)                     أأولًا : نحسب كتلة النحاس المترس بة من العلاقة:               

= (2 × 60 × 60 × 63. 5) ÷ (2 × 96500) = 2.37 g                                                 

           كتلة المصعد + كتلة النحاس المترس بة     =ثانياً : نحسب كتلة المصعد بعد الترسيب               

37 g                                      m.102   =    +    100      2.37    

 درجة واحدة  

 

 درجة واحدة 

 اس تدلال 

لى أأيونات نحاس             ب   وبالتالي تقل كتلة لوح النحاس   Cu+2تقل: لأن ذرات النحاس يحدث لها أأكسدة متحولة ا 
 درجة في حالة صحة الختيار والتفسي

 وصفر في حالة خطأأ أأحدهما
 تطبيق 

  ــ 4
Q = I × t = 0.2 × 50 × 60 = 600 C                                                               

F = (Q × Mr) ÷ (m × z) = (600 × 63.5) ÷ (0.5 × 2) = 3783 C\mol                  

 درجة واحدة 

 درجة واحدة 
 تطبيق 


