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𝜑
يسي العدد الكلي لخطوط المجال المغناط
.Aالتي تمر عبر مساحة المقطع العرضي

(Wb)قياسها ويبر وحدة 

N𝜑

𝜀 ا قوة تؤثر على موصل يحمل تيار هي 
كهربائيا موضوع في مجال مغناطيسي

.خارجي 

تيار بهيمر الحيز المحيط بالمغناطيس أو بموصل 
.يسيةكهربائي ويظهر فيه تأثير القوة المغناط

•

•

 أي شدة المجال المغناطيسيتصف كمية متجهة 
يسيالمجال المغناطمدى تقارب أو تباعد خطوط 

(T) وحدة قياسها تسلا 

𝜀
القوة الدافعة القانون العام لحساب  

:الكهربائية الحثية 

𝜑 = Ԧ𝐴𝐵 = 𝐴𝐵 𝐶𝑂𝑆𝜃
رات الحركة المغزلية للإلكترونات في ذ

.المغناطيس تكون في  نفس الاتجاه

وموصل يمر به تيار   نشأتها
خطوط مجاليقطع 

.مغناطيس خارجي

𝐹قانون حسابها = 𝐵𝐼𝐿 𝑠𝑖𝑛𝜃

(نجلفلمقاعدة اليد اليسرى )اتجاهها

المحركات الكهربائيةتطبيقاتها

 Lسلك موصل طوله

رف تندفع الشحنات الموجبة إلى ط
ن والإلكترونات لطرف المعاكس م
:السلك بفعل قوة مغناطيسية

يقطعبحيث  Vيتحرك بسرعة 
خطوط المجال المغناطيسي

+

ثيةقوة دافعة كهربائية حتنشأ

إذا كانت الدائرة مغلقة يمر
تيار كهربائي حثي 

رف لتحديد اتجاه التيار الحثي أو الط
:الموجب من السلك

جلفلمنتستخدم قاعدة اليد اليمنى 

𝜀 = BLv

N𝜑 = 𝐴𝐵 𝐶𝑂𝑆𝜃
عدد اللفات

𝜀 = −
∆(𝑁𝜑)

∆𝑡

قانون لنزفارادايقانون 
يتناسب مقدار القوة

الدافعة الكهربائية  

طرديا مع المستحثة

معدل تغير الفيض  

.المغناطيسي الكلي

تنشأ أي قوة دافعة 

اه باتجكهربائية مستحثه 

بحيث ينتج عنها معيّن 

الذي تقاوم التغيرتأثيرات 

.انتجها

المقدار
الاتجاه

حثية في سلك موصل𝜀لتوليد 

غير الفيض قوة دافعة كهربائية حثية عندما يتتنُتج 
.موصل المغناطيسي الذي يعبر ملف أو سلك 

المولد الكهربائي

المحول الكهربائي

وفق مبدأ حفظ الطاقة
الشغل المبذول لتحريك الملف أو
.المغناطيس يولد طاقة كهربائية

وفق قانون لنز
ير ضد قوة تأث)السلك الشغل المبذول لدفع 
يولد طاقة كهربائية( المحرك على السلك

F = Bev



المجال المغناطيسي للتيار الكهربائيالمجال المغناطيسي للمغناطيس الدائم

ملف حلزونيملف دائريسلك مستقيمشكل الموصل

شكل المجال 
المغناطيسي

خطوط مستقيمة في(مركزها السلك)دوائر متحدة المركز
المركز وتبدأ بالانحناء

كلما ابتعدنا عنه وعند
الأطراف تكون حلقاته 

.مغلقة

يشبه شكل
المجال 

للمغناطيس
الدائم

تحديد اتجاه 
المجال المغناطيسي

المجال المغناطيسي دائما ) 
(رجاه حركة التيامع اتمتعامد

اليد اليمنىقاعدة
اتجاه التيار :الإبهام

المجال المغناطيسياتجاه: الأصابع

عكس عقارب إذا كان التيار يمر في وجه الملف -
Nيكون الوجه الساعة 

ساعة مع عقارب الإذا كان التيار يمر في وجهه الملف -
Sيكون الوجه 

:قاعدة قبضة اليد اليمنى 
اتجاه التيار: الأصابع 
Nالقطب : الإبهام

داخل قضيب المغناطيس يكون المجال المغناطيسي
Nإلى Sمنتظم من 

X

أعلى

أسفل

يساريمين

خارج داخل

الاتجاهات المحتملة

عكس عقارب 
الساعة

مع عقارب 
الساعة

اتجاه خطوط

مؤشر البوصلة يشير
إلى اتجاه خطوط 

المجال



بائيا هي قوة تؤثر على موصل يحمل تيارا كهر 
.موضوع في مجال مغناطيسي خارجي 

اتحديد اتجاههأكيف تنش

هاتطبيقات

مقدارها

(قوة تأثير المحرك)المحركات الكهربائية 
ملف يمر فيه تيار             دوران الملف+  مجال مغناطيسي  

( =عزم الدوران)الإزدواجعزم 
المسافة العمودية     ×Fالقوة 

الفاصلة بين القوتين

(عزم دوران)

: تناسب طرديا مع كلا منتFالقوة 

Bكثافة الفيض المغناطيسي * 
Lالموصل طول * 
Iشدة التيار الكهربائي * 
وخطوط الزاوية بين الموصل * 

𝑠𝑖𝑛𝜃المجال 

وضع الموصل في خطوط 
المجال المغناطيسي

قانون حسابها

𝐹(Aمثال ) متعامد = 𝐵𝐼𝐿

𝐹(B ,Cمثال ) بزاوية  = 𝐵𝐼𝐿 𝑠𝑖𝑛𝜃

𝐹(Dمثال)موازي = 0

لفلمنجاليد اليسرى بقاعدة 

لى القوة المغناطيسية متعامدة ع
.سيكلا من التيار والمجال المغناطي

وصل يتحد المجال المغناطيسي لكل من المغناطيس والم
.الموصل الحامل للتيار الكهربائي لتوليد قوة مؤثره على

انتاجهاشرط 

.موصل يمر فيه تيار في مجال مغناطيسي خارجي-
. المغناطيسيالمجال مع خطوط متعامد أو بزاوية يكون الموصل -



N𝜑الكلي الفيض المغناطيسي𝜑الفيض المغناطيسي (شدة المجال المغناطيسي)Bكثافة الفيض المغناطيسي المفهوم

.عمودياوحدة المساحة عدد خطوط المجال التي تعبر-تعريفه
(أي تصف شدة المجال من خلال مدى التقارب أو التباعد لخطوط المجال ) 

القوة المؤثرة لكل وحدة تيار كهربائي لكل وحدة طول-
.على سلك موضوع بزاوية قائمة مع المجال المغناطيسي

.Aالعدد الكلي لخطوط المجال المغناطيسي التي تمر عبر مساحة المقطع العرضي -

 اتجاه كثافة حاصل ضرب كثافة الفيض المغناطيسي في مساحة المقطع العرضي العمودية على-
.الفيض المغناطيسي 

ف ما حاصل ضرب الفيض المغناطيسي لمل
.  في عدد اللفات

العوامل 
المؤثرة 

عليه

تختلف باختلافها المغانطمن خصائص خاصيهكثافة الفيض -
.عدنا عنهاتتمركز كثافة الفيض بالقرب من أطراف المغناطيس وتقل كلما ابت-
أو بين داخل ملف حلزني)كثافة الفيض تكون ثابت المقدار للمجال المنتظم -

(الأقطاب المتجاذبة

بعدد كم كثافة الفيض للمغناطيس الكهربائي يمكن التحكم بها من خلال التح-
.قلب من الحديد المطاوعو شدة التيار و اللفات 

(كمية متجهه اتجاهها يمثل العمودي على السطح)Aالمقطع العرضيمساحة-

Bكثافة الفيض المغناطيسي -
𝜃وخطوط المجال العمودي على السطح الزاوية بين -

Nعدد لفات الملف -
𝜑الفيض المغناطيسي -

قانون 
Bالحساب  =

𝐹

𝐼𝐿
𝜑 = Ԧ𝐴𝐵 = 𝐴𝐵 𝐶𝑂𝑆𝜃1
𝜑 = Ԧ𝐴𝐵 = 𝐴𝐵 𝑆𝑖𝑛𝜃2

N𝜑 = 𝑁𝐴𝐵 𝐶𝑂𝑆𝜃1
N𝜑 = 𝑁𝐴𝐵 𝑆𝑖𝑛𝜃2

وحدة 
القياس

WbويبرWbويبرTتسلا 

عدديةعدديةمتجهةةنوع الكمي

𝜑أقصى قيمة 

𝜃 = 0
𝜑 = 0
𝜃 = 90

القوة المغناطيسية

طول السلك الموضوع
ر شدة التيا المجال المغناطيسيفي

مستوى الملف موازي 
لخطوط المجال

مستوى الملف عمودي
على خطوط المجال

𝜃1عند استخدام الزاوية بين العمودي على  الملف وخطوط المجال 

𝜃2𝜃2عند استخدام الزاوية بين مستوى الملف وخطوط المجال

1

𝜃1 + 𝜃2 =90 
المستوى



1التياريالميزان 

يزان قوة مغناطيسية في السلك إلى أعلى           رد الفعل في المغناطيس إلى أسفل                 تزيد قراءة الم
يزان  قوة مغناطيسية  في السلك إلى أسفل         رد الفعل في المغناطيس إلى أعلى                  تقل قراءة الم

(  تزيد أو تقل)تتغير قراءة الميزان -

القوة المغناطيسية تساوي قوة رد الفعل-

:من القانون التاليBتحسب كثافة الفيض -
F= ∆mg =

تسلاميتر

. 90عندما تعبر خطوط الفيض المغناطيسي الوجه المسطح للمسبار بزاوية : Bالقيمة القصوى لـ -
:لقياس كثافة الفيض المغناطيسي الأرضي

.  B1)) 90ية خطوط الفيض المغناطيسي الوجه المسطح للمسبار بزاوأولا يوضع المسبار بحيث تعبر -
(.B2)بحيث تعبر خطوط المجال بالاتجاه المعاكس , 180ثانيا يدور المسبار بزاوية -

𝐵2)التغير في المقياس - − 𝐵1( = )2𝐵الأرض)

.كثافة الفيض المغناطيسي الأرضي

2التياريالميزان 

يمر  تيار كهربائي في سلك متزن في مجال مغناطيسي-
قوة مغناطيسيةتؤثر على السلك -
يتغير اتزان السلك-
يتم إضافة أوزان صغيرة حتى يعود إلى اتزانه-

.مجموع الأوزان المضافة= Fالقوة المغناطيسية -

:من القانون التاليBكثافة الفيض تحسب -

𝑚𝑔 = 𝑁𝐵𝐼𝐿

ل القوة المؤثرة لك
ئي وحدة تيار كهربا 
لكل وحدة طول 

على سلك موضوع
بزاوية قائمة مع 

.المجال المغناطيسي

B =
𝐹

𝐼𝐿

يسالتغير في كتلة المغناط تسارع السقوط
الحر

عدد اللفات

كثافة الفيض المغناطيسي

شدة التيار

طول السلك

الكتل المضافة

قراءة الميزان تزيد

قراءة الميزان تقل



(𝜀)

(:لحثيةالتحديد قيمة القوة الدافعة الكهربائية )فارادايقانون 

معدل تغير يتناسب مقدار القوة الدافعة الكهربائية المستحثة طرديا مع
.الفيض المغناطيسي الكلي

:𝜑∆طرق تغيير الفيض

:رياضيا

تغير الفيض التمثيل البياني لمعدلالقوة الدافعة التأثيريةقانونالتغير في الفيض الكليقانونطرق التغيير العامل المتغير 
والتمثيل البياني للقوة الدافعة التأثيرية

ض تغيير كثافة الفي
𝐵∆المغناطيسي 

تقريب أو تبعيد 
الملف أو 

المغناطيس

∆(𝑁𝜑) = 𝑁𝐴 ∆𝐵 𝐶𝑂𝑆𝜃
𝜀 = 𝑁 𝐴 𝐶𝑂𝑆𝜃

∆𝐵

∆𝑡

زمن كما في تغيير كثافة الفيض المغناطيسي خلال العند: مثال
:المنحنى التالي

تغيير مساحة الملف
∆𝐴

تغيير أبعاد
الملف

إدخال ملف تدريجيا 
المغناطيسيداخل المجال

∆(𝑁𝜑) = 𝑁𝐵 ∆𝐴 𝐶𝑂𝑆𝜃
𝜀 = 𝑁 𝐵 𝐶𝑂𝑆𝜃

∆𝐴

∆𝑡

تغيير الزاوية بين
العمودي على الملف  

وخطوط المجال
𝐶𝑂𝑆 𝜃2 − 𝐶𝑂𝑆 𝜃1

دوران الملف
أو المغناطيس

∆(𝑁𝜑) = 𝑁𝐴𝐵 𝐶𝑂𝑆 𝜃2 − 𝐶𝑂𝑆 𝜃1
𝜀 = 𝑁 𝐴 𝐵

𝐶𝑂𝑆 𝜃2 − 𝐶𝑂𝑆 𝜃1
∆𝑡

N𝜑(𝑤𝑏)

𝜀(𝑉)

𝑡

𝑡

B(𝑇)

𝑡

∆(𝑁𝜑)

∆𝑡
= 𝜺 الميل

يسيمعدل التغير في كثافة الفيض المغناط

معدل التغير في مساحة الملف

معدل التغير في الزاوية

:فاراداينص قانون 

𝜀 =
∆(𝑁𝜑)

∆𝑡

يةالقوة الدافعة التأثير كليالتغير في الفيض ال
𝜀 = −

∆(𝑁𝜑)

∆𝑡

ثيةالقانون العام للقوة الدافعة الكهربائية الح

(لتحديد اتجاه التيار الحثي)قانون لنز 

:نص قانون لنز

ث ينتج  تنشأ أي قوة دافعة كهربائية مستحثه باتجاه معيّن بحي

(كهرباءبذل شغل لإنتاج.) عنها تأثيرات تقاوم التغير الذي انتجها

ض بزيادة الفي
الذي يقطع 

(مشابهينللمجالينأي يكون القطبين المتقابلين )الملف

س الملفمجالين مغناطيسين منفصلين عن بعضهما في نف

(صليالأ )المجال المغناطيسي المتغير  لتأثيريالمجال المغناطيسي المتولد عن التيار ا

ولدائما يعاكس التغير في المجال الأ 

يقل الفيض
الذي يقطع

(مختلفينللمجالينأي يكون القطبين المتقابلين )الملف

ينشأ في الملف مجال مغناطيسي
الأصليللمجال معاكس 

1 2

:خطوات تحديد اتجاه التيار التأثيري
.فحدد فيما إذا كان هناك زيادة أو نقص في الفيض الذي يخترق المل.1
.اتجاه المجال المغناطيسي الأصليحدد . 2
حدد اتجاه المجال المغناطيسي التأثيري .3
.اتجاه التيار التأثيري باستخدام قاعدة قبضة اليد اليمنى. 4

ينشأ في الملف مجال مغناطيسي
مشابهه للمجال الأصلي

في القانون العام( -)الإشارة السالبة 

ا الفيضالفترة الزمنية التي يتغير خلاله

(مثال المولد الكهربائي)

وحدة قياس القوة 
الدافعة التأثيرية V =

𝑤𝑏

𝑠
EMF

منطقة مجال مغناطيسي𝑣للملف الذي يدخل تدريجيا بسرعة 
𝐴∆ )تتغير مساحة الملف  )

∆(𝑁𝜑) = 𝑁𝐵 𝐿 × 𝑣𝑡 𝐶𝑂𝑆𝜃
L

طول السلك الذي يقطع خطوط المجالسرعة حركة الملف
الزمن

EMF

وى ضد ق)الشغل المبذول لسحب المغناطيس 
ائيةيولد طاقة كهرب( التجاذب بين المجالين

وى ضد ق)الشغل المبذول لدفع المغناطيس 
ائيةيولد طاقة كهرب( التنافر بين المجالين

NS

SN



المحول الكهربائيئيالمولد الكهربا   الفيض إنتاج قوة دافعة كهربائية حثية بتغيير
:  المغناطيسي الذي يقطع ملف من خلال

ملف يدور في 
مجال مغناطيسي

مغناطيس كهربائي
يدور داخل ملف

من الرأسي إلى الافقيرأسي  من الأفقي إلى الرأسيأفقيوضعية الملف

𝑁𝜑0↑ أعلى ما يمكن↓

∆𝑁𝜑أعلى ما يمكن
يتحرك عمودي على

خطوط المجال

↓0
يتحرك موازي لخطوط

المجال

↑

𝜀0↓ما يمكنأعلى↑

التمثيل 
البياني 
لدورة 
كاملة

∆(𝑁𝜑)

∆𝑡
= −𝜺 الميل

سالبة

سالبةموجبة

موجبة

 وذلك رفع أو خفض الجهد الكهربائي للملف الابتدائي
والتحكم بإنتاج قوة دافعة تأثيرية في الملف الثانوي

.بمقدارها من خلال عدد اللفات

تيار كهربائي متردد  في
الإبتدائيالملف 

ناطيسيالمفتغيير في الفيض 
عبر القلب

ددهمتر قوة دافعة تأثيرية 
في الملف الثانوي

∆𝜑

∆𝑡
=
∆𝜑

∆𝑡

الإبتدائيالملف الملف الثانوي

𝜀ابتدائي

𝜀ثانوي
=
𝑁ابتدائي

𝑁ثانوي
↑ 𝑁 ثانوي

↑ 𝜀 ثانوي

ف الثانويمعدل التغير للفيض في المل= معدل التغير في الفيض للملف الابتدائي 

باختلاف عدد اللفات للملفين فإن الفيض الكلي في كل ملف يختلف

العكس صحيحو 



:في الأشكال التالية Iارسم خطوط المجال المغناطيسي للتيار الكهربائي 



حدد اتجاه التيار الكهربائي في كل شكل؟, هربائي كالناشئ عن تيار Bالأشكال التالية تظهر خطوط المجال المغناطيسي 



:لتحديد اتجاه القوة المغناطيسية المؤثرة على سلك يمر به تيار وضع في مجال مغناطيسيلفلمنجاليسرى استخدم قاعدة اليد 

-

+

إلى الخارج

إلى الداخل

إلى أسفلإلى اليمين

إلى أعلى

إلى أعلى
إلى الداخل

إلى الخارج



فيالمطلوبةالاتجاهاتحدد
ةالتاليالحالاتمنحالهكل

Fخارجيةقوةأثرتإذا
تفتحركموجبةشحنةعلى

مجالفي𝑣بسرعه

:Bمغناطيسي

؟Fاتجاه القوة ؟Fاتجاه القوة  ؟ Bاتجاه المجال 

؟Fاتجاه القوة ؟𝑣اتجاه حركة الشحنة 

؟ Bاتجاه المجال 

؟ Bاتجاه المجال ؟ Bاتجاه المجال  ؟Fاتجاه القوة 

؟𝑣اتجاه حركة الشحنة 

؟𝑣اتجاه حركة الشحنة ؟𝑣اتجاه حركة الشحنة 

إلى الداخل

إلى الخارجإلى الداخل

إلى الداخلإلى الداخل

إلى أسفل إلى اليمين

إلى اليمين

إلى اليسار

إلى أعلىإلى أعلىإلى اليسار



:اهات الموضحةوفقا للاتجفي مجال مغناطيسي تحريكه بقوة خارجية لتحديد  الطرف الموجب من السلك عند لفلمنجاستخدم قاعدة اليد اليمنى 

الشحنات الموجبة

قاعدة فلمنج لليد اليمنى: مهم 
ونات أما الالكتر , تحدد اتجاه الشحنات الموجبة 

في دائما عكس اتجاه الشحنات الموجبة

+

+

+

+

+

+

+
+



المؤثرة على ( F)حددي اتجاه القوة الخارجية 
وضعت( e)أو شحنة سالبة ( P)شحنة موجبة 

.𝑣فتحركت في الاتجاه Bفي مجال مغناطيسي 

إلى الخارج

F

إلى الداخل

F

FF

F

لا توجد قوة

𝑣 للشحنه الموجبةP
عكس الاتجاهeللالكترون

F

B

لا توجد قوة



:في الحالات التالية( R)حدد اتجاه التيار المستحث في الملف وفي المقاومة 



(اكتب مع عقارب الساعة أو عكس عقارب الساعة)حدد اتجاه التيار المستحث في كل حالة عند إدخال أو إخراج ملف عموديا على مجال مغناطيسي ؟       
cw مع عقارب الساعة

acwعكس عقارب الساعة

:أعلى كل شكل الإجابه



:حدد اتجاه التيار المستحث في كل من الحالات التالية

Bتزايد Bتناقص 

Bتناقص Bتزايد 

Bتناقص  Bتزايد 

ابتعاد المغناطيس عن الملف اقتراب المغناطيس من الملف

اقتراب المغناطيس من الملف ابتعاد  المغناطيس عن الملف

ابتعاد  المغناطيس عن الملف ابتعاد  المغناطيس عن الملف

cw مع عقارب الساعة
acwعكس عقارب الساعة

:أعلى كل شكل الإجابه



:حدد اتجاه التيار المستحث الناتج عن تحريك موصل حر الحركة مرتبط بملف في كل من الحالات التالية
cw مع عقارب الساعة

acwعكس عقارب الساعة

:أعلى كل شكل الإجابه



(1-1)الشكل 

يعرض الشكل ) شير إلى الشمال حين لاتوضع أمامه بوصلة , ( AB)سلك ( 1-1)1
فأي الاشكال Bإلى Aإذا مر تيار في السلك من . يمر تيار كهربائي في السلك

:التالية تعرض الاتجاه الصحيح للبوصلة

  □      □      □      □

:الإجابة



(1-2)الشكل 

يحمل تيار ( cm 25)إطار مربع من سلك طول ضلعه ( 1-2)يعرض الشكل (  2
كان الإطار متزنا ولكن عند تقريب مغناطيس من أحد, (200mA)كهربائي شدته 

في منتصف الطرف المقابل ( 10g)ثقل كتلته إضافة لذا تم , اطرافه اختل اتزانه
:  المغناطيسما كثافة الفيض المغناطيسي بالقرب من, ليعود الإطار إلى وضع اتزانه 

 □4.0T

 □3.2T

 □2.7T

 □2.0T

محور

محور

:  الإجابة
2.0T

ثقل



(1-3)الشكل 

يطفو في مجال ( 0.3m)وطوله ( 15g)سلك كتلته ( 1-3)يعرض الشكل ( 3
ما شدة التيار اللازمة ليبقى السلك طافيا في( . 2.0T)مغناطيسي كثافة فيضه 

المجال المغناطيسي؟

 □0.025T

 □2.5T

 □25T

 □0.25T

:  الإجابة
0.25T

سلك

:ملاحظة 
 إذا يبقى الموصل طافيا في المجال المغناطيسي
كانت القوة المغناطيسية و وزن الموصل 
.تجاهمتساويتان في المقدار ومتعاكستان في الا 



(1-4)الشكل 

في وضع , (2Ω)ومقاومته ( 25cm)طوله ( PQ)سلك ( 1-4)يعرض الشكل  (  4
إذا تم تحريك السلك إلى أعلى بسرعة , (10mT)مجال مغناطيسي كثافة فيضة 

(2.0 𝑚 𝑠−1 . )فما مقدار واتجاه التيار الحثي المتولد في السلك؟

اتجاه التيار الحثيمقدار التيار الحثي

□0.25 mAمنP إلىQ

□0.5 mAمنP إلىQ

□0.25 AمنQ إلىP

□5.0 AمنQ إلىPالإجابة:



(1-5)الشكل 

أي , يمثل تغير الفيض عبر ملف خلال الزمن( 1-5)التمثيل البياني في الشكل ( 5
لمتولدة في الملف؟التمثيلات البيانية التالية تصف القوة الدافعة الكهربائية الحثية ا

□□

:الإجابة□□



(1-6)الشكل 

خارج )ملف مستطيل في مجال مغناطيسي عمودي عليه ( 1-6)يعرض الشكل  ( 6
تتناوب القوة الدافعة , ABالدوران الملف حول محور أثناء دوران , ( من الصفحة

ما , ( 0.016s)إلى الصفر خلال زمن ( 1.3V)الكهربائية الحثية من أقصى قيمة لها 
يعبر الملف أثناء دورانه؟اقصى فيض كلي مقدار 

 □0.13Wb

 □0.041Wb

 □0.021Wb

 □0.21Wbالإجابة:

0.021 Wb

محور 
الدوران

ملف



(1-7)الشكل 

أ في القوة الدافعة الكهربائية الحثية التي تنش( 1-7)يعرض التمثيل البياني في الشكل (  7
ضه بتغير شدة ملف وضع عموديا على مجال مغناطيسي لمغناطيس كهربائي تتغير كثافة في

1.1)أي الخيارات التالية تصف الفيض المغناطيسي الكلي خلال أول . التيار × 10−1s)؟

3wb .0يتناقص بمقدار □

0.033wbبمقدار يتناقص □

0.033wbبمقدار يتزايد □

3wb .0بمقدار يتزايد □
:الإجابة

0.03wbيتناقص بمقدار 



(1-8)الشكل 

ما اتجاه التيار, يعرض حلقة معدنية تسقط عبر مغناطيس ( 1-8)الشكل  ( 8
تعدة عنه التأثيري الناتج في الحلقة عند دخولها عبر المغناطيس وعند خروجها مب

(:عند النظر إلى الحلقة من الأعلى)

المغناطيسعنخروج الحلقةدخول الحلقة عبر المغناطيس

مع عقارب الساعةمع عقارب الساعة□

عكس عقارب الساعةعكس عقارب الساعة□

عكس عقارب الساعةمع عقارب الساعة□

مع عقارب الساعةعكس عقارب الساعة □

دخول
الحلقة

خروج 
الحلقة

:الإجابة



(1-9)الشكل 

, وميتر مغناطيس يتحرك أفقيا عبر ملف حلزوني موصل بجلفان( 1-9)يعرض الشكل  ( 9
لف ؟أي تمثيل بياني يعرض قراءة الجلفانوميتر أثناء عبور المغناطيس عبر الم

□□

ةالإجاب□□



من ( Y)والاسطوانة , من الفضة ( Z)الأسطوانة , ثلاث أسطوانات( 1-10)يعرض الشكل (  10
أنبوب معدني يتم اسقاط كل منها على حده عبر , مغناطيس ( Q)والأسطوانة , النحاس
:أي الاسطوانات الثلاث ستستغرق وقتا أطول للوصول للأرض . مجوف

(1-10)الشكل 

أنبوب معدني مجوف  □z

 □Y

 □Q

 □ZوY

Q

ةالإجاب
Q



وضع في مجال ( 0.85A)يمر به تيار كهربائي شدته ( 1.5m)موصل طوله ( 1-11)يعرض الشكل (   11
(.   70mT)مغناطيسي كثافة فيضه 

:لتكون القوة المغناطيسية المؤثرة على الموصل 𝜃أكمل ما يلي بتقدير قيمة الزاوية ( أ
............ .°90.........أكبر ما يمكن -
............... .°0.........أقل ما يمكن -

خطوط احسب مقدار القوة المغناطيسية المؤثرة على الموصل عندما تكون الزاوية بين الموصل و ( ب
(1-11)الشكل (°30)المجال 



تم وضعه عموديا على ( AB)دائرة كهربائية موصلة بموصل ( 1-12)يعرض الشكل (   12
(.داخل إلى الصفحة)مجال مغناطيسي 

:عند غلق مفتاح الدائرة الكهربائية حدد اتجاه كلا من ( أ
........... .Bإلى Aمن ............ABالتيار الكهربائي في الموصل -
.............. .أعلى..........ABالقوة المغناطيسية المؤثرة على الموصل -

(1-12)الشكل ؟ABوصل عدد اثنين من العوامل التي تؤثر على القوة المغناطيسية المؤثرة على الم( ب

شدة التيار في الموصل -
كثافة الفيض المغناطيسي-



ويحمل تيار شدته ( 30g)وكتلته ( 15cm)موصل طولة ( 1-13)يعرض الشكل ( 13
(2.0A) ,يطفو في مجال مغناطيسي عمودي عليه.

احسب القوة المغناطيسية المؤثرة على الموصل؟( أ

 المجال احسب كثافة الفيض المغناطيسي اللازمة ليبقى الموصل طافيا في( ب
المغناطيسي؟

(1-13)الشكل 

:ملاحظة 
 إذا يبقى الموصل طافيا في المجال المغناطيسي
كانت القوة المغناطيسية و وزن الموصل 
.تجاهمتساويتان في المقدار ومتعاكستان في الا 

موصل



وضع ( 3.0A)يمر به تيار كهربائي ( 90mm)موصل طولة ( 1-14)يعرض الشكل (  14
(.80mT)عموديا على مجال مغناطيسي كثافة فيضه 

.احسب مقدار واتجاه القوة المغناطيسية المؤثرة على الموصل ( أ

أعلى إلى 

ووضع في نفس المجال ويمر به , ( 2-14)لف السلك على شكل مربع كما في الشكل ( ب
.حدد ضلعين تؤثر عليهم قوة مغناطيسية واحسب مقدارها, نفس التيار 

PS  وQR

𝐹2 =
𝐹1

4

𝐹1

𝐹2
=

4𝐿2

𝐿2
.Oعند النظر إليه من ( 2-14)عين اتجاه حركة الملف حول محور الدوران في الشكل ( ج

(1-14)الشكل 

(2-14)الشكل 

=0.0054N

مع عقارب الساعة

سلك

مجال مغناطيسي



(1-15)الشكل 

, يسقط مغناطيس عموديا داخل الملف, ملف حلزوني موصل بفولتميتر( 1-15)يعرض الشكل (  15
(.2-15)وعند اقتراب المغناطيس من الملف يتحرك مؤشر الفولتميتر كما في الشكل 

.برسم اتجاه المؤشر في كل حالة( 3-15)أكمل الجدول ( أ

.ارسم اتجاه التيار الحثي في الملف عندما يقترب المغناطيس من الملف( ب
( 1.5mV)ها يظهر على الفولتميتر قراءة ثابته مقدار , عندما يتحرك المغناطيس مبتعدا عن الملف( ج

.الكلياحسب التغير في الفيض المغناطيسي , (2.0s)لمدة 

مؤشر الفولتميترموقع  المغناطيس

المغناطيس داخل كليا في الملف الحلزوني

ة دخولهعن الملف بسرعة اكبر من سرعيتحرك المغناطيس مبتعدا

(2-15)الشكل 

(3-15)جدول 

مغناطيس

فولتميتر    

انحراف أكبر
في الجهة 
المعاكسة

لا ينحرف



(1-16)الشكل 

دد كيف يتغير الفيض المغناطيسي الكلي لملف ع( 1-16)يعرض التمثيل البياني في الشكل (  16
0.15)ومساحته )لفة5000)لفاته  𝑚2) عند دخوله عموديا على منطقة مجال مغناطيسي

(.  2.5T)منتظم 

ما الكمية الفيزيائية التي يمثلها ميل منحنى التمثيل البياني؟( أ

°𝑡ما مقدار القوة الدافعة الكهربائية الحثية بعد الزمن ( ب

طقة احسب مقدار الفيض المغناطيسي الكلي الذي يعبر الملف عند وجوده كليا داخل من( ج
المجال المغناطيسي

يضلا يوجد تغيير في الف, صفر 

ثيةالقوة الدافعة الكهربائية الح



(1-17)الشكل 

.متماثلةمغانطتسقط عموديا عبر ( P ,Q ,R)ثلاث حلقات ( 1-17)يعرض الشكل (  17

:كتابة رمز الحلقة المناسبباكمل ما يلي ( أ
.............................................................. .الحلقة التي يمر بها تيار حثي -1
................ .و  .................. حلقتين ينشأ فيهما قوة دافعة كهربائية حثية -2

للوصول للأرض أطول من الفترة الزمنية Qالفترة الزمنية التي تستغرقها الحلقة , فسر ( ب
.RوPللحلقتين  

Q

QR

باتجاه Qينشأ تيار حثي في الحلقة وفق قانون لنز 
لذي معيّن بحيث ينتج عنها تأثيرات تقاوم التغير ا

.انتجها مما يجعلها تستغرق فتره زمنية أطول 

RQP
بلاستيكنحاسنحاس                  



(1-18)الشكل 

في منطقة مجال vيتحرك بسرعة ( 30cm)سلك موصل طولة ( 1-18)يعرض الشكل (  18
( .2.0T)مغناطيسي 

ية  احسب السرعة اللازمة لتحريك السلك حتى تنشأ فيه قوة دافعة كهربائية حث( أ
(.1.5V)مقداها

.حدد اتجاه التيار الحثي عند توصيل السلك بدائرة خارجية( ب

Q

P Qإلى Pمن 

𝜀 = BLv

v



7.2)حلقة معدنية مساحتها ( 1-19)يعرض الشكل (  19 × 10−3𝑚2 ) تتحرك في مجال
(.2.0T)مغناطيسي كثافة فيضة 

.احسب الفيض المغناطيسي( أ

المجال فسر سبب عدم تولد قوة دافعة كهربائية حثية في الحلقة أثناء تحريكها داخل( ب
.المغناطيسي

ة من تمثيل بياني يوضح تغير الفيض خلال الزمن عند إخراج الحلق( 2-19)ارسم في الشكل ( ج
.المجال المغناطيسي تدريجيا

معدل التغير في الفيض يساوي الصفر

(1-19)الشكل 

(2-19)الشكل 



3.6)لفة ومساحته  150ملف يحتوي ( 1-20)يعرض الشكل (  20 × 10−2𝑚2) يدور عكس
( .48mT)عقاب الساعة في مجال مغناطيسي كثافة فيضة 

(.°20)ف احسب الفيض المغناطيسي عندما تكون الزاوية بين خطوط المجال والعمودي على المل( أ

لدة في الملف تمثيل بياني يوضح العلاقة بين القوة الدافعة الحثية المتو ( 2-20)ارسم في الشكل ( ب
.والزاوية بين العمودي على الملف وخطوط المجال خلال دورة كاملة

(.ب)فسر سبب تعيينك للقوة الدافعة الحثية أكبر ما يمكن عند الزوايا التي حددتها في( ج

(1-20)الشكل 

اتجاه الدوران
محور الدوران

الملف

B

(1-20)الشكل 

𝜀(𝑉)

ي , يكون الملف في وضع أفقي على خطوط المجال الفيض يساو 270أو 90عندما تكون الزاوية 
(. قطع أكبر لخطوط المجال) صفر ولكن حركته تسبب تغيير أكبر في الفيض 



(1-21)الشكل 

يدور ( 25mT)مولد شعلة مكون من مغناطيس دائم كثافة فيضة ( 1-21)يعرض الشكل (  21
(.150mm)قطر الملف , ( لفة50)حول ملف ثابت مكون من 

.اشرح كيف يعمل مولد الشعلة(أ

احسب الفيض المغناطيسي عبر الملف الثابت ( ب

احسب متوسط القوة , ( 15ms)درجة حول محور دورانه  90يستغرق دوران المغناطيس( ج
.الدافعة الحثية التي ينتجها المولد

سلك توصيل

مصباح

مقبض
ملف ثابت

مغناطيس دوار

لي تستحث قوة تقطع خطوط المجال المغناطيسي للمغناطيس الدوار الأسلاك الثابتة للملف وبالتا
.  بالمولددافعة كهربائية وسيضيئ التيار الكهربائي المستحث في الملف المصباح المتصل




