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ةــيرودلا حلطصمب دوصقملا فرعي§

ةيئايزيفلاصئاصخلاةيرود  1-6

 لودــجلايــف تارودــلا رــبع رــصانعلل ةــيئايميكلاو ةــيئايزيفلا صئاــصخلا يــف طاــمنلأا جّردــت رّرــكت يــه
 .يرودلا

.نيميلا ىلإ راسيلا نم ةثلاثلا ةرودلا ربع يرذلا رطقلا فصن ريغتي فيك فصي§

 ىـلإ راـسيلا نـم لاـقتنلاا دنع
 دادزــــي اــــم ةرود رــــبع نيــــميلا

 ددــــــعلا ( تاــــــنوتوربلا ددــــــع
 دادزــــــــت يلاــــــــتلابو  ،)يرذــــــــلا
 ،ةـــبجوملا ةـــيوونلا ةنحـــشلا

 تاـــــــــنورتكلإ ددـــــــــع دادزـــــــــيو
 يــــف دــــحاو رادــــقمب ؤفاــــكتلا
  ةـــــــقاطلا ىوتـــــــسم ســـــــفن
 اـــــتباث بـــــجحلا ريثأـــــت ىـــــقبيو
 ةوـــــق دادزـــــت يلاـــــتلاب اــــًـبيرقت

 تاــــــنورتكللأل ةاوــــــنلا بذــــــج
 رطقلا فصن لقي و ةيجراخلا
 .يرذلا
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)نيميلاىلإ راسيلا نم( ةثلاثلا ةرودلا ربع ينويلأا رطقلا فصن ريغتي فيك فصي●

 دـقفت ةـيزلفلا رـصانعلا تارذ نلأ )تاـنيوتاكلا ( ةـبجوملا تاـنويلأل ينوـيلأا رـطقلا فصن لقي

 بـجحلا لـقي و يجراـخلا يـنورتكللإا اـهتقاط ىوتـسم دـقفت يلاـتلاب ،رـيخلأا رادملا نم تانورتكلإ

.ينويلاا رطقلا فصن لقي و ةيلصلأا اهتارذب ةنراقم تانويتاكلا هذه يف ةيجراخلا تانورتكللإل

 ةــيوونلا ةنحــشلا ةداــيز ببــسب ينوــيلأا رــطقلا فــصن لــق ،بــجوملا نوــيلأا ةنحــش تداز اــملك

 ةنحــشلا نلأ+Na ينوــيلأا رــطقلا فــصن نــم رغــصأ+Mg2 ينوــيلأا رــطقلا فــصن لاثــم .ةــبجوملا

.ابًيرقت بجحلا تابث عم نم+Na نم ربكأ+Mg2 يف ةيوونلا

 دـــق نوكتـــس ةرذ لـــك نلأ كـــلذو .ةيلـــصلأا اـــهتارذ مـــجح نـــع ةبلاـــسلا تاـــنويلأا مـــجح دادزـــي

 رـملأا .ةرذـلا هذـهل ثـلاثلا يـسيئرلا ةـقاطلا ىوتـسم ىـلإ فاضُي رثكأ وأ اًدحاو اًنورتكلإ تبستكا

 ةداـيز ىلإ يدؤي اذهو .ةتباث ةيوونلا ةنحشلا ىقبت نيح يف ،اهتانورتكلإ نيب رفانتلا نم ديزي يذلا

. ةيلصلأا هترذب ةنراقمنوينلأا مجح

 رــطقلافــصن لاثــم .ينوــيلأا رــطقلا فــصن لــق ،ةبلاــسلا تاــنويلأل ةــيوونلا ةنحــشلا تدازاــملك

 رفاـنتلا و رـبكأ تـيربكلا نوـيلأ ةيوونلا ةنحشلا نلأ-P3 ينويلأا رطقلا فصن نم لقأ-S2 ينويلأا

-2e بستكا هنلأ لقأ تانورتكللإا نيب
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)نيميلا ىلإ راسيلا نم( ةثلاثلا ةرودلا ربع راهصنلاا ةجرد ريغتت فيك فصي●

 رـيبكضافخنا ثدحي اهدعبو ،نوكيليسلا ىلإ الًوصو راهصنلاا ةجرد يف اعًافترا كانه نأ ظحلان

.ىرخلأا ةيزلفلالا  رصانعلاو روفسوفلا دنع

 بيكارتلا ءوض يف )نيميلا ىلإ راسيلا نم( ةثلاثلا ةرودلا ربعراهصنلاا ةجرد يف ريغتلا حرشي●

رصانعلل ةيئايميكلا طباورلاو

ةثلاثلا ةرودلا يف رصانعلا تارذ نيب طبارتلا عون ةفرعم بجي ببسلا مهفن ىتح

؟موينموللأا ىلإ مويدوصلا نم لاقتنلاا دنع ةيزلفلا رصانعلا راهصنلاا ةجرد يف عافترلاا ببس ام

 نـــم رـــحب و ةـــبجوملازـــلفلا تاـــنويأ نيـــبةيكيتاتـــسورهكلا بذـــجلا ىوـــق يـــه ةـــيزلفلا ةـــطبارلا

. ةبلاسلا ةرحلا تانورتكللإا

 رـــحبل تاـــنورتكلإ3 حنـــمت موـــينمولأ ةرذ لـــك نإ ثـــيح ،ىوـــقأموـــينموللأا يـــف ةـــيزلفلا ةـــطبارلا

 ةوــقكاــنه يلاــتلاب .مويــسنغاملا و مويدوــصلا نــم رــثكأ  )ةزــكرتم رــيغلا ( ةرــحلا تاــنورتكللإا

 ةزـكرمتملا رـيغ تاـنورتكللإا نـم رـيبكلا ددـعلاو3+ ةنحـشلا لـمحت يـتلا تاـنويلأا نيب ربكأ بذج

 رسكل ىلعأ هراهصنا ةجردل جاتحت يلاتلاب ةمخضلا ةينبلاب ةطبترملاو ةبلاس ةنحش لمحت يتلا

.ةطبارلا هذه
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)نيميلا ىلإ راسيلا نم( ةثلاثلا ةرودلا ربع راهصنلاا ةجرد ريغتت فيك فصي●

 ةكبـشعـم امخـضاـئيئزج اـبيكرتنوكيليـسلا كلتمي-

 اــــميف ةــــطبارتملا نوكيليــــسلا تارذ نــــم ةمخــــض

 اذـل لماك بيكرتلا ربعةيوق ةيمهاست طباورب اهنيب

 ةوـق ىـلع بـلغتلل اًدـج ةـعفترم راهـصنا  ةجردل جاتحت

 هيف طبارتلا

 لك ثيحP4  اطيسب ايئيزج ابيكرت روفسوفلا كلتمي-

 ىوـقب اـهنيب اميف طبترت تارذ عبرأ نم نوكتي ئزج

 لافريد ناف

 لــك ثــيحS8 اطيــسب اــيئيزج اــبيكرتتــيربكلا كــلتمي-

 ىوقب اهنيب اميف طبترت تارذ نامث نم نوكتي ئزج

 ةلتكلا ةدايز ببسب روفسوفلا نم ىوقأ لافريد ناف

 نـــــم ىـــــلعأ هراهـــــصنا ةـــــجرد لـــــعجي اـــــمم ةـــــيلوملا

روفسوفلا

 لـك ثـيحCl2  اطيـسب اـيئيزج اـبيكرتروـلكلا كـلتمي-

 ىوــقب اــهنيب اــميف طبترــت نيــترذ نــم نوــكتي ئزــج

 ةـلتكلا ضاـفخنا ببـسبً ايبـسنةفيعـض لافريد ناف

 .ةيلوملا

 ةطيسبلا ةيمهاستلا تايئزجلا نيب لافرد ناف ىوق بيترت

S8 > P4 > Cl2 >Ar

لافرد ناف ىوق داز طيسبلا يمهاستلا ئزجلا يف تانورتكللاا ددع داز املك هنلأ
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)نيميلاىلإ راسيلا نم( ةثلاثلا ةرودلا ربع يئابرهكلا ليصوتلا ريغتي فيك فصي●

 مــث موــينومللأا ىــلإ مويدوــصلا نــم ،ةــثلاثلا ةرودــلا يــف تازــلفلا رــبع يئاــبرهكلا ليــصوتلا دادزــي

 فـصوي يذـلاو ،نوكيليـسلا رـصنع ىـلإ لوـصولا دـنع داح لكشب يئابرهكلا ليصوتلا ضفخني

 لوـصولا دـنع رـثكأ داـح لكـشب يئاـبرهكلا ليـصوتلا ضفخنـي مث ،)لصوم هبش( زلف هبش هنأب

 .تيربكلاو روفسوفلا لثم ةلزاعلا ةيزلفلالا داوملا ىلإ

 بيكارتلا ءوض يف )نيميلا ىلإ راسيلا نم( ةثلاثلا ةرودلا ربع يئابرهكلا ليصوتلا يف ريغتلا حرشي●

رصانعلل ةيئايميكلا طباورلاو

 رـحبل تاـنورتكلإ3 حنـمت موـينمولأ ةرذ لـك نأ ببـسب ليـصوتلا ىـلع ةردق ىلعأ هيدلموينموللأا

.مويدوصلا يف نورتكلإ ومويسنغاملا يف نينورتكلإب ةنراقم ةرحلا تانورتكللإا

 ادــج ةــيلاع اــهنيأت ةــقاط نأ ببــسب ةــثلاثلا ةرودــلا يــف رــصانعلا ةــيقب يــف ةرــح تاــنورتكلإ دــجوت لا

.ةرحلا تانورتكللاا نم رحب نيوكتل اهتانورتكلإ دقفت لا يلاتلاب
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نيجسكلاا عم ةثلاثلا ةرودلا رصانع تلاعافت

 ةــيئايميكلا ةغيــصلا ةــباتك ةــيفيك ةــفرعم بــجي ةــثلاثلا ةرودــلا رــصانع تلاعاــفت يــف ءدــبلا لــبق

ةيمهاستلا و ةينويلأا تابكرملل

ةينويلاا تابكرملا لاوأ

 تـيربكلاو روفـسوفلاو موـينمللأاو مويـسينغاملاو مويدوـصلا نم لك لعافت دنع تاظحلاملا فصي-

SO2 وP4O10 وAl2O3 وMgO و Na2O نيوكتل نيجسكلأا عم

 موـــينمللأاو مويـــسينغاملاو مويدوـــصلا نـــم لـــك تلاعاـــفتل ةـــيزمرلا ةـــيئايميكلا تلاداـــعملا بـــتكي-

SO2 وP4O10 وAl2O3 وMgO و Na2O نيوكتل نيجسكلأا عم تيربكلاو روفسوفلاو

مويدوصلا

ىلعأ هنلأ ةثلاثلا ةعومجملا رصانع عم هتابكرم لك يف2- )هدسكأت ددع ( نيجسكلأا ةنحش نوكت
اهنم ةيئابرهكلا ةيبلاسلا يف

 ةكرتشملا تانورتكللإا بذج ىلع ةرذلا ةردق يه ةيئابرهكلا ةيبلاسلا

4Na(s) + O2(g) → 2Na2O(s)                                
 نيجسكلأا زاغ نم ةدودحم ةيمك ىلع يوتحي  ءاعو يف هنيخست دنع ةدشب مويدوصلا لعافتي

.مويدوصلا ديسكأ نم ءاضيب ةبلص ةدام انًوكمو اعًطاس رفصأ ابًهل اجًتنم

 ضيبأ ابًهل اجًتنم قرتحيو ،نيجسكلأا دوجوب هنيخست دنع ةدشب مويسينغاملا لعافتي
مويسينغاملا ديسكأ نم ءاضيب ةبلص ةدام انًوكمو ،اعطاس

2Mg(s) + O2(g)مويسنغاملا → 2MgO(s)
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نيجسكلأا عم ةثلاثلا ةرودلا رصانع تلاعافت :عبات

موينمللأا

 عم رشابملا هلعافت عنمت يتلا موينموللأا ديسكأ نم ةقبطب ايًمحم نوكي موينومللأا زلف
 اجًتنم قرتحيو ،نيجسكلأا عم ديّج لكشب لعافتي موينموللأا قوحسم نكلو .نيجسكلأا
موينموللأا ديسكأ نم ءاضيب ةبلص ةدام انًوكمو ،اعًطاس ضيبأ ابًهل

4Al(s) + 3O2(g) → 2Al2O3(s) 

 نم ءاضيب بحسُو رفصأ بهل كلذ نم جتنيو .نيجسكلأا عم ةدشب روفسوفلا لعافتي
(V)روفسوفلا ديسكأ

روفسفلا

4P(s) + 5O2(g) → P4O10(s)

 يف هعضو دنع قرزأ بهلعم فطلب ،قرتحي هنإف تيربكلا قوحسم لاعشإ درجمب
 ديسكأ يئانث زاغ نم ةماس ةرخبأ كلذ نم جتنيو .نيجسكلأا زاغ ىلع يوتحي ءاعو
تيربكلا

تيربكلا

S(s) + O2(g) → SO2(g) 

 نوكيليـــسلاو موـــينمللأاو مويـــسينغاملاو مويدوـــصلا نـــم لـــك لـــعافتب ةـــقّلعتملا تاـــظحلاملا فـــصي

NaCl ,MgCl2نيوكتلرولكلاعم روفسوفلاو ,Al2Cl6 ,SiCl4, PCl5
 موــــينمللأاو مويــــسينغاملاو مويدوــــصلا نــــم لــــك تلاعاــــفتل ةــــيزمرلا ةــــيئايميكلا تلاداــــعملا بــــتكي

NaCl,MgCl2نيوكتل  رولكلا عم روفسوفلاو نوكيليسلاو ,Al2Cl6 ,SiCl4 ,PCl5

:روـــلكلا عم ةثلاثلا ةرودلا رصانع تلاعافت

ىلعأ هنلأ ةثلاثلا ةعومجملا رصانع عم هتابكرم لك يف 1- )هدسكأت ددع (رولكلا ةنحش نوكت-
اهنم ةيئابرهكلا ةيبلاسلا يف

 و ،تانورتكللإا دقفل ليمتو ةطشن اهنلأ ةثلاثلا ةرودلا تازلف عم ةدشبCl2 رولكلا زاغ لعافتي-
ةبلص ةينويأ تابكرم نيوكتل تانورتكللإا بسك ىلإ ليمي رولكلا
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روـــلكلا عم ةثلاثلا ةرودلا رصانع تلاعافت :عبات

موــــيدوصلا

دحاو نورتكلإ دقفي و طشن زلف هنلأ رولكلا زاغ عمةدشب مويدوصلا لعافتي

2Na(s) + Cl2(g) → 2NaCl(s) 

 نينورتكلإ دقفي و طشن زلف هنلأ رولكلا زاغ عمةدشب مويسنغاملا لعافتي

Mg(s) + Cl2(g) → MgCl2(s)                               

تانورتكلإ ثلاث دقفي و طشن زلف هنلأ رولكلا زاغ عمةدشب موينومللأا لعافتي

2Al(s) + 3Cl2(g) → Al2Cl6(s)               

(IV)نوكيليسلا ديرولك كلذ نم جتنيف ،رولكلا زاغ عمءطبب نوكيليسلا لعافتي

Si(s) + 2Cl2(g) → SiCl4(l)                                       

رولكلا زاغ نمضئاف عم اضًيأءطبب روفسوفلا لعافتي

مويسنعاملا

موينمللأا

نوكيليسلا

روـــفسفلا

P(s) + 5Cl2(g) → 2PCl5(s)                                    

.ءاملا عم مويسينغاملاو مويدوصلا نم لك لعافتب ةقلّعتملا تاظحلاملا فصي●

 نيوــكتل ءاــملا عــم مويــسينغاملاو مويدوــصلا نــم لــك تلاعاــفتل ةــيزمرلا ةــيئايميكلا تلاداــعملا بــتكي●

NaOHو Mg(OH)2

 كرحتيوروهصملا زلفلا نم ةرك ىلإ لوحتيو رهصنيف ،درابلا ءاملا عم ةدشب مويدوصلا لعافتي
مويدوصلا ديسكورديه نم ايًوق ايًولق لًولحم انًوكمنيجورديهلا زاغ اقًلطم ءاملا حطس ربع

NaOH pH= 12-14

2Na(s) + 2H2O(l) → 2NaOH(aq) + H2(g)   
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 ةيمك جاتنلإ مايأ ةدع قرغتسيو درابلا ءاملا عم ديدش ءطبب مويسينغاملا لعافتي
 ايْولق نوّكتملا لولحملا نوكيو .مويسنغاملا ديسكورديه و نيجورديهلازاغ نم ةطيسب

ةينابوذ كلتمي نوّكتملا مويسينغاملا ديسكورديه نأ كلذ ببسو  )pH= 10( افًيعض
مويسنغاملا ديسكأ جتنيل ءاملا راخب عم لعافتي و ءاملا يف ادًج ةضفخنم

Mg(s) + 2H2O(l) → Mg(OH)2(s) + H2(g)                          

Mg(s) + H2O(g) → MgO(s) + H2(g) 

فيعض يدعاق لولحم و ديسكورديهلا تانويأ جتنيل ءاملا عم مويسنغاملا ديسكأ لعافتي

MgO(s) + H2O(l) → Mg(OH)2

ةــثلاثلاةرودلارصانع ديساكأ  3-6

 وAl2O3 وMgO و Na2O:ةــيتلآا ديــساكلأا يــف ةدوــجوملا ةــثلاثلا ةرودــلا رــصانعل دــسكأتلا دادــعأ ركذــي

P4O10و SO2و SO3

 كلتمي نيجسكلأا نلأ ةبجوم دسكأت تلااح يف اهعيمج ةثلاثلا ةرودلا رصانع نوكت
 هتابكرم يف–2 يواسي امًئادهدسكأت ددع نوكيو ،رصانعلاهذه نم يأ نم ربكأةيبلاسورهك
ةعئاشلا

ريخلأا رادملا يف تانورتكللإا ددع عم ةثلاثلا ةرودلا رصانع يف تازلفلل دسكأتلا دادعأ قفاوتت
نيجسكلأا عم لعافتلا ةلاح يف امامت تانورتكللإا دقف ببسب رصنع لكل ةدحاو ةلاح نوكت و

 عم تانورتكللإا ةكراشم ىلع اهتردق ببسب ةفلتخم دسكأت تلااح اهل تازلفلالا رصانع امنيب
 يف تانورتكللإا ددع ايًواسم ىصقلاا دحلل لصت تايئزجلا نيوكتل ةفلتخم دادعأب نيجسكلأا
 ثلاثلا يسيئرلا ةقاطلا ىوتسمف ،تانورتكلإ8 كلاتما دح زواجتت نأ اهنكميو ريخلاا رادملا
انًورتكلإ18 ىلإ لصي ام باعيتسا هنكمي

ةعباسلا ةعومجملا يفرولكلا لاثملا ليبس ىلع

1,3,5,7 هدسكأت دادعأ
 نكمملادسكأتلا ددعل ىصقلأا دحلا دادزي ،نيميلا ىلإ راسيلا نم ةدحاولا ةرودلا ربع لاقتنلاا دنع
 رصنع لكل
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 Na2Oيـهو ،تدـجو نإ ،ءاملا عم ةثلاثلا ةرودلا رصانع ديساكأ تلاعافتب ةقلعتملا تاظحلاملا فصي-

SO3 وSO2 وP4O10 وSiO2وAl2O3 وMgO و

 يـهو ،تدجو نإ ،ءاملا عم ةثلاثلا ةرودلا رصانع ديساكأ تلاعافتل ةيزمرلاةيئايميكلا تلاداعملا بتكي-

Na2O و MgOو Al2O3وSiO2و P4O10و SO2و SO3

يوق يولق لولحم و ديسكورديهلا تانويأ جتنيل ءاملا عم مويدوصلا ديسكأ لعافتي

Na2O(s) + H2O(l) → 2NaOH(aq)                                      

فيعض يدعاق لولحم و ديسكورديهلا تانويأ جتنيل ءاملا عم مويسنغاملا ديسكأ لعافتي

MgO(s) + H2O(l) → Mg(OH)2

موينومللأا ديسكأ ةقبطب يمحم هنلأ ءاملا عم لعافتي لاAl2O3  موينومللأا ديسكأ

 ةيئيزجلا هتينب ريسكت ءاملا عيطتسي لاف .ءاملا يفSiO2نوكيليسلا ديسكأ يئانث بوذي لا
ةمخضلا

 نم ايًضمح لًولحم انًوكم هيف بوذيو ،ءاملا عم ةدشبP4O10 (V) روفسوفلا ديسكأ لعافتي
2 ابيرقت يواستpH ةميق كيروفسوفلا ضمح

P4O10(s) + 6H2O(l) → 4H3PO4(aq)

 ليلاحم كلذ نم جتنيف ،هيف نابوذيو ءاملا عم )SO3( و )SO2( تيربكلا اديسكأ لعافتي
ضامحأك تيربكلا ديساكأ كلستو ابيرقتpH 1ةميق ةيضمح

SO2(g) + H2O(l)→ H2SO3(aq) كيتيربكلا ضمح (IV)

SO3(g) + H2O(l) → H2SO4(aq)كيتيربكلا ضمح (VI)

)هب نيبلاطم ريغ ( ةصاخ فورظ يف نيجسكلأا عم لعافتي

)هب نيبلاطم ريغ ( ادج ةطيسب ةروصب ءاملا عم لعافتي

)هب نيبلاطم ريغ ( ءاملا عم لعافتي رولكلا ديسكأ

روـــــلكلا
لماخ رصنع هنلأ نيجسكلأا عم لعافتي لا

لماخ رصنع هنلأ رولكلا عم لعافتي لا

ءاـــملاعملعافتيلا

نوجرلأا
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 ءاملا عم ةثلاثلا ةرودلا رصانع ديساكأ لعافت دنع ةن وّكتملا ليلاحملل ةيبيرقتلاpH ميق ركذي•
SO3 وSO2 وP4O10 وSiO2وAl2O3 وMgO و Na2O يهو

oلعافت Na2Oىلإ 12 وحن يواسي ينيجورديهلا همقر ،يوق يولق لولحم  جتني ءاملا عم 
14

oلعافت MgO10 وحن يواسي ينيجورديهلا همقر ،فيعض يولق لولحم جتني ءاملا عم 
11 ىلإ

oلعافتيP4O10ضمح نم ايًضمح لًولحم انًوكم هيف بوذيو ،ءاملا عم ةدشب 
2 ابيرقت يواستpH ةميق كيروفسوفلا

oلعافتي )SO2( و )SO3(ةميق ةيضمح ليلاحم كلذ نم جتنيف ،هيف نابوذيو ءاملا عم pH
1 ابيرقت

)ةددرتم( ةبذبذتم ةدام حلطصم فرّعي•

ةدعاقو ضمحك كلست نأ  نكمي ةدام

 و Na2O ديساكلأل )ددرتملا( ب ذبذتملا كولسلا وأ يدعاقلا وأ يضمحلا كولسلا فصي ●
MgOو Al2O3وSiO2و P4O10و SO2و SO3

 عم ،ت دجو نإ ،ةثلاثلا ةرودلا رصانع ديساكأ تلاعافتل ةيزمرلا ةيئايميكلا تلاداعملا بتكي●
SO3 وSO2 وP4O10 وSiO2وAl2O3 وMgO و Na2O يهو ،ض امحلأا

 عم ،تدجو نإ ،ةثلاثلا ةرودلا رصانع ديساكأ تلاعافتل ةيزمرلا ةيئايميكلا تلاداعملا بتكي ●
SO3 وSO2 وP4O10 وSiO2وAl2O3 وMgO و Na2O يهو ،مويدوصلا ديسكورديه ةبئاذلا ةدعاقلا

oةيوق ةدعاقك مويدوصلا ديسكأ كلسي

Na2O(s) + 2HCl(aq) → 2NaCl(aq) + H2O(l)

NaOH(aq) + HCl(aq) → NaCl(aq) + H2O(l)

oرسعجلاع ةيودأ يف مويسينغاملا ديسكورديهو مويسينغاملا ديسكأ نم لك مدختسيُو 
 يف ضئافلا ضمحلا ةلداعم ىلع ةبلصلا ةيدعاقلا تابكرملا هذه لمعتو  مضهلا
 نيَتلداعملا قفوكلذ متيو ،ةدعملا ةضومح نم جتانلا مللأا فيفخت ىلع يلاتلابو ،ةدعملا
:نيَتيتلآا

MgO(s) + 2HCl(aq) → MgCl2(aq) + H2O(l)

Mg(OH)2(s) + 2HCl(aq) → MgCl2(aq) + 2H2O(l)
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oضامحلأا عم موينومللأا ديسكأ لعافتي

Al2O3(s) + 3H2SO4(aq) → Al2(SO4)3(aq) + 3H2O(l)

oةزكرمو ةنخاس ةيولق ةدام عم موينموللأا ديسكأ لعافتي

Al2O3(s) + 2NaOH(aq) + 3H2O(l)→ 2NaAl(OH)4(aq)

oةبذبذتم ةدام ( موينومللأا ديساكأ ادع ام دعاوقلا كولس كلست تازلفلا ديساكأ(

oةيئيزجلاهتينب ريسكت ءاملا عيطتسي لاف .ءاملا يف نوكيليسلا ديسكأ يئانث بوذي لا 
 ةلداعملا قفو اهيف بوذيو ،ةزكرمو ةنخاس ةيولق ةدام عم لعافتي هنإف ،كلذ عمو .ةمخضلا
:ةيتلآا

SiO2(s) + 2NaOH(aq) → Na2SiO3(aq) + H2O(l)

oكلسي P4O10دعاوقلا ةلداعمب موقي هنإ ثيح ضمحك

P4O10(s) + 12NaOH(aq) → 4Na3PO4(aq) + 6H2O(l)

oضامحأك تيربكلا ديساكأ كلستو

SO2(g) + 2NaOH(aq) → Na2SO3(aq) + H2O(l)

SO3(g) + 2NaOH(aq) → Na2SO4(aq) + H2O(l)
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رصانع ديساكلأ يدعاقلا وأ يضمحلا كولسلاو طبارتلا ىلع ةيئابرهكلا ةيبلاسلا ريثأت

 يف ةدوجوملا ةثلاثلا ةرودلا رصانعل دسكأتلا ددع ىلع ةيئابرهكلا ةيبلاسلا ريثأت حرشي•
SO3 وSO2 وP4O10 وSiO2وAl2O3 وMgO و Na2O:ةيتلآا ديساكلأا

 عزتني نيجسكلأا نإفةثلاثلا ةرودلا تازلف و نيجسكلأا نيب ةيئابرهكلا ةيبلاسلا قرف ببسب-
 و مويسنغاملا و مويدوصلا تانويأ دسكأت ددع نوكي يلاتلاب .تازلفلل ريخلاا رادملا يف تانورتكللإا
ريخلاا رادملا يف تانورتكللإا ددع بسح تباث موينومللاا

:ةيتلآا ةثلاثلا ةرودلا رصانع ديساكأ يف ةيئايميكلا طباورلا ىلع ةيئابرهكلا ةيبلاسلا ريثأت حرشي•
Na2O  و MgOو Al2O3وSiO2و P4O10و SO2و SO3

 كراشت يلاتلاب نيجسكلأا و ةيزلفلالا رصانعلا نيب ةيئابرهكلا ةيبلاسلا يف قرفلا لقي امنيب-
 اهل نوكت كلذل ريخلاا رادملا نم تباث ريغ تانورتكلإ نم ددعب ةثلاثلا ةرودلا يف ةيزلفلالا رصانع
ةتباث ريغ دسكأت ددعأ

 ،يلاع )مويسنغاملا و مويدوصلا ( و  نيجسكلأا نيب ةيئابرهكلا ةيبلاسلا يف قرفلا نلأ
 ةنوكم مويسينغاملاو مويدوصلا تارذ نم تانورتكللإا لقتنتفةينويأ تابكرم نوكتت
 تانويأ كلستو-O2تانويأ ةنوكم نيجسكلأا تارذ ىلإ ةبجوم ةنحش لمحت تانويأ
ءاملا تايئزج نم+H تانويأ لابقتسا قيرط نع دعاوقك ديسكلأا

O2−
(aq) + H2O(l) → 2OH−

(aq)

 ضفخنم  نيجسكلأا و )تيربكلا و روفسوفلا ( نيب ةيئابرهكلا ةيبلاسلا يف قرفلا امنيب
ايمهاست نيجسكلاا عم طبترت تازلفلالا هذه نإف

 نيوكتل هعم لعافتتو ءاملا يف ايًمهاست ةطبترملا ةيزلفلالا تيربكلا ديساكأ بوذت
 كلستو ،ءاملا تائيزجل +H تانويأ ةنوكتملا ضمحلا تائيزج حنمت ثيح ةيضمح ليلاحم
 .ضامحأك

SO3(g) + H2O(l) → H2SO4(aq)

(aq)
-H2SO4(aq) + H2O(l) → H3O+(aq) + HSO4

 نيوكتل هعم لعافتيو ءاملا يف ايًمهاست ةطبترملايزلفلالا(V) روفسوفلا ديسكأ بوذي
 كلستو ،ءاملا تائيزجل+H تانويأ ةنوكتملا ضمحلا تائيزج حنمت ثيح ةيضمح ليلاحم
 .ضامحأك

P4O10(s) + 6H2O(l) → 4H3PO4(aq) 
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 يأ .ةيقن ةيمهاست لاو ،ةيقن ةينويأ تسيل موينموللأا ديسكأ يف ةدوجوملا ةيئايميكلا ةطبارلا
ءاملا يف بوذي لا هنكل ايًدعاق و ايًضمح اكولس رهظي يأابًذبذتم نوكي هنأ

ضامحلأا عم موينومللاا ديسكأ لعافتي

Al2O3(s) + 3H2SO4(aq) → Al2(SO4)3(aq) + 3H2O(l)

ةزكرمو ةنخاس ةيولق ةدام عم موينموللأا ديسكأ لعافتي

Al2O3(s) + 2NaOH(aq) + 3H2O(l) → 2NaAl(OH)4(aq)

 يمهاست بكرم نوكليسلا ديسكأ نإف نوكليسلا و نيجسكلأا نيب ةيبلاسلا يف قرفلا بسح
دعاوقلا عم هلعافتب ةيضمحلا هتعيبط رهظي و ءاملا يف بوذي لا يلاتلاب ،مخض هنكل

SiO2(s) + 2NaOH(aq) → Na2SiO3(aq) + H2O(l)      

 كولسلا وأ ،يدعاقلا وأ يضمحلا كولسلا ةعيبط ىلع ةيئايميكلا طباورلاو بيكرتلا ريثأت حرشي•
SO3 وSO2 وP4O10 وSiO2وAl2O3 وMgO و Na2O ةيتلآا ةثلاثلا ةرودلا رصانع ديساكلأ بذبذتملا

 نيجسكلأانويأ جتني يذلا ءاملا يف اهنابوذ ببسب يدعاقلا كولسلاب ةينويلأا ديساكلأا زيمتت
)يدعاق لولحم ( ديسكورديهلا نويأ جتني و ءاملا نم نيجورديهلا عزتني هرودب يذلا

O2−
(aq) + H2O(l)→ 2OH−

(aq)

 يضمح كولسب يمهاستلا بيكرتلا تاذ ديساكلأا زيمتت امنيب
بذبذتملا كولسلاب يمهاستلا عباطلا تاذ ةينويلأا ديساكلأا زيمتتو
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 ةثلاثلا ةرودلا رصانع ديساكلأ ةيئايزيفلاو ةيئايميكلا صئاصخلا لوح تاظحلاملا مدختسي•
ةيتلآا ديساكلأا يف ةيئايميكلا طباورلا عون حارتقلا
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 ةثلاثلا ةرودلا رصانع ديساكلأ ةيئايزيفلاو ةيئايميكلا صئاصخلا لوح تاظحلاملا مدختسي•
ةيتلآا ديساكلأا يف ةيئايميكلا طباورلا عون حارتقلا
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 وAlCl3 وMgCl2 وNaCl :ةيتلآا تاديرولكلا يف ةدوجوملا ةثلاثلا ةرودلا رصانعل دسكأتلا دادعأ ركذي
SiCl4و PCl5

PCl5 وSiCl4 وAlCl3 وMgCl2 وNaCl :ةيتلآاتاديرولكلا يف دسكأتلا دادعأ يف ريغتلا حرشي•

)ؤفاكتلا ىوتسم(اهل يجراخلا ةقاطلا ىوتسم تانورتكلإ ءوض يف

 رصانع نمةيبلاس ىلعأ رولكلا نلأ ةبجوماهتاديرولك يف ةثلاثلا ةرودلا رصانع دسكأت دادعأ-
.ةثلاثلا ةرودلا

 رادملايف تانورتكللإا ددع عم ةثلاثلا ةرودلا رصانع يف تازلفلل دسكأتلا دادعأ قفاوتت-
 عم لعافتلا ةلاح يف امامت تانورتكللإا دقف ببسب رصنع لكل ةدحاو ةلاح نوكت و ريخلأا
.رولكلا

 تانورتكللاا ةكراشم ىلع اهتردق ببسب ةفلتخم دسكأت تلااح اهل تازلفلالا رصانع امنيب-
 يف تانورتكللإا ددع ايواسم ىصقلاا دحلل لصت تايئزجلا نيوكتل ةفلتخم دادعأب رولكلا عم
ريخلاا رادملا
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:ةثلاثلا ةرودلا رصانعتاديرولك ىلع ءاملا ريثأت

MgCl2 و NaClةيتلآا ةثلاثلا ةرودلا رصانعتاديرولك لعافتب ةقلعتملاتاظحلاملا فصي•
ءاملا عمPCl5 وSiCl4 وAlCl3 و

 NaCl ةيتلآاةثلاثلا ةرودلا رصانعتاديرولك تلاعافتل ةيزمرلا ةيئايميكلا تلاداعملا بتكي•
ءاملا عمPCl5 وSiCl4 وAlCl3 وMgCl2 و

 ةثلاثلا ةرودلا رصانعتاديرولك لعافت دنع ةنوّكتملا ليلاحملل ةيبيرقتلا pHميق ركذي•
ءاملا عمPCl5 وSiCl4 وAlCl3 وMgCl2 و NaClةيتلآا

SiCl4 وAlCl3 وMgCl2 و NaCl ةيتلآا ةثلاثلا ةرودلا رصانعتاديرولك ىلع ءاملا ريثأت حرشي•
PCl5 و

 ةيئايميكلا طباورلا و بيكرتلا ءوض يف
 ةرودلا رصانعتاديرولكل ةيئايزيفلاو ةيئايميكلا صئاصخلا لوح تاظحلاملا مدختسي•

 وMgCl2 وNaCl :ةيتلآاتاديرولكلا يف ةدوجوملا ةيئايميكلا ةطبارلا عون حارتقلا ةثلاثلا
AlCl3و SiCl4و PCl5

 عمMgCl2 مويسنغاملا و  NaClمويدوصلل ةينويلأا تابكرملاتاديرولك لعافتت لا
تاديرولكلا ةباذلإ يدؤي يذلا رملأا ،تانويلأا ىلإ ةيبطقلا ءاملا تايئزج بذجنت لب ءاملا

 رولكلا تانويأ و ةبجوملا زلفلا تانويأ جنتي و مخضلا ينويلأا بيكرتلا رسك قيرط نعو
ءاملا تايئزجب ةطاحم ةبلاسلا
(pH=7) ةلداعتم ليلاحم جتنت

 ديرولك ةغيص نوكت ءاملا بايغ يف نكلوAlCl3 , موينومللأا ديرولك ةغيص
 ايًمهاست طبترم ءيزج وه يئانث يزجك هرابتعا نكمي يذلاAl2Cl6 يه موينموللأا
 رشتنتو ايًئام موينموللأا ديرولكل ةيئانثلا تائيزجلا لحنت ،ءاملا ةفاضإ درجمب
:يتلآا وحنلا ىلع ديرولكلا تانويأو موينموللأا تانويأ

Al2Cl6(s) + 12H2O(l) → 2[Al(H2O)6)]3+
(aq) + 6Cl– (aq) 
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+3[Al(H2O)6] دقعم نويأ لكش يف )ءاملا تايئزجب طاحملا(هيّمملا يئاملا نويلأا نوّكتي

+Al3 نويأ لك هيّمتيف، +Al3 نويلأا عم ةيقسانت ةيمهاست طباور ءاملا تائيزج نوكت ثيح

 تايئزج دحأ نم+H نادقف ىلإ يدؤي يذلا رملأا ،ةريبك ةنحش يذو ايًبسن مجحلا ريغص
ايًضمح لولحملا لعجي ام ،موينموللأا نويأب ةطبترملا ءاملا

[Al(H2O)6]3+
(aq) → [Al(H2O)5OH]2+

(aq) + H+
(aq)

ةيضمح موينومللأا ديرولكليلاحم نأ رسفي ام اذهو

 تانويأ ككفتت اذل+Al3 نويلأاب ةنراقم ةنحش لقأو امًجح ربكأمويسينغاملا نويأ نلأو
+H تانويأ نم ةدودحم ةيمك ةقلطم،ايًئزج تارديهلا

[Mg(H2O)6]2+(aq) ⇌ [Mg(H2O)5OH]+(aq) + H+(aq)

ةيضمحلا ةليلق مويسينغاملا ديرولك ليلاحم نأ رسفي ام اذهو

 HCl نم ءاضيب ةرخبأ ةقلطم ءاملا يفPCl5 وSiCl4تاديرولك للحتت و
SiCl4(l) + 2H2O(l) → SiO2(s) + 4HCl(g)

 نيجورديهلا ديرولك زاغ نم ءزج بوذيو .رفصم ضيبأ بسار ةئيه ىلع(SiO2)رهظي
.)كيرولكورديهلا ضمح( ايًضمح لًولحم انًوّكم ،ءاملا يف جتانلا

 ءاملا ىلإ هتفاضإ دنع اضيأ روفسوفلا ديرولك للحتي و
PCl5(s) + 4H2O(l) → H3PO4(aq) + 5HCl(g)

 يف )كيروفسوفلا ضمحو كيرولكورديهلا ضمح( نيتَجتانلا نيتَداملا لاك بوذتو
يضمح لولحم نوّكتيف ،ءاملا
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يرودلالودجلا يف هعقوم ةيمولعمب ام رصنعل ةيئايزيفلاو ةيئايميكلا صئاصخلاب أبنتي•
.ةيئايميكلا صئاصخلا ةيرود لوح هفراعم مادختساب يرودلا لودجلا يف ام رصنع عقومب أبنتي•
ةيئايميكلاو ةيئايزيفلا اهصئاصخ نع ةاطعملا تامولعملا ىلع ءانب رصانعلا ةيوه ددحي•

يرودلا لودجلا يف ام رصنع عقوم جاتنتساو رصانعلا صئاصخب ؤبنتلا6-5
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