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 دورية الخصائص الفيزيائية  -1-٦
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 يعرّف المقصود بالمصطلح الدورية 

 هي تكرّر تدرّج الأنماط في الخصائص الفيزيائية والكيميائية للعناصر عبر الدورات في الجدول الدوري

 ● يصف كيف يتغير نصف القطر الذري عبر الدورة الثالثة من اليسار إلى اليمين. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 كيف نعبر عن تغير في نصف القطر الذري عبر الدورة الثالثة من اليسار إلى اليمين رياضيا؟ 
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 طر الذري هو خاصية دورية أن نصف القالمقصود بوضح 

 

 

 )يصف كيف يتغير نصف القطر الأيوني عبر الدورة الثالثة )من اليسار إلى اليمين
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 نصف القطر الذري عبر الدورة الثالثة من اليسار إلى اليمين رياضيا؟ كيف نعبرعن تغير في 
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 فسر ما يلي -

 يمتلك أيون الصوديوم نصف قطر أيوني أصغر من نصف قطره الذري -

 

 

 

 يمتلك أيون الكلور نصف قطر أيوني أكبر من نصف قطره الذري  -
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 ● يصف كيف تتغير درجة الانصهار عبر الدورة الثالثة )من اليسار إلى اليمين( 
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والروابط الكيميائية  في ضوء التراكيب  ● يشرح التغير في درجة الانصهارعبر الدورة الثالثة )من اليسار إلى اليمين(

 للعناصر 

 

 

 

 

 قوى فان ديرفال 

 ترتيب قوى فان درفال بين الجزئيات التساهمية البسيطة 

Ar  > 2Cl > 4P > 8S  > 22Si 

 لانه كلما زاد عدد الالكترونات في الجزئ التساهمي البسيط زاد قوى فان درفال 
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 ●يصف كيف يتغير التوصيل الكهربائي عبر الدورة الثالثة )من اليسار إلى اليمين( 
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 دورية الخصائص الكيميائية  ٢ -٦

 قبل البدء في تفاعلات عناصر الدورة الثالثة يجب معرفة كيفية كتابة الصيغة الكيميائية للمركبات الايونية و التساهمية 

 أولا المركبات الايونية 
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 ثانيا المركبات التساهمية 
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 ة الثالثة رفاعلات الاكسجين مع عناصر الدوت

ة لانه أعلى في السالبية  الثفي كل مركباته مع عناصر المجموعة الث  2-تكون شحنة الاكسجين ) عدد تأكسده( 

 الكهربائية منها 

  السالبية الكهربائية هي قدرة الذرة على جذب الالكترونات المشتركة

 

 

 يتفاعل بشدة عند تسخينه في وعاء مع كمية محدودة من الاكسجين مكونا مادة صلبة بيضاء •

                               O(s)  2(g) → 2Na24Na(s) + O 

 

 

 

 

    

يتفاعل الماغنسيوم بشدة عند تسخينه في وجود الاكسجين مكونا لهب أبيضا ساطعا و مادة صلبة بيضاء أكسيد   •

 الماغنسيوم 

                                  (g) → 2MgO(s)22Mg(s) + O 

 

 

 

 

 

فلز الالمونيوم كون محميًا بطبقة من أكسيد الألومنيوم التي تمنع تفاعله المباشر مع الأكسجين. ولكن مسحوق  •

الألومنيوم يتفاعل بشكل جيّد مع الأكسجين، ويحترق منتجًا لهبًا أبيض ساطعًا، ومكونًا مادة صلبة بيضاء من أكسيد 

 الألومنيوم 

                                    (s)   3O2(g) → 2Al24Al(s) + 3O 
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 2SiO  (V)لتكوين أكسيد السيلكون  الأكسجين مع ببطءيتفاعل السيلكون   •

(s)2(g) → SiO2Si(s) + O 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (P4O10)يتفاعل الفوسفور بشدة مع الأكسجين. وينتج من ذلك لهب أصفر وسُحب بيضاء من أكسيد الفوسفور •

(V) 

(s)                                     10(g) → P4O24P(s) + 5O 

 

 

 

 

 

        

     

  غاز  على  يحتوي  وعاء  في وضعه عند  أزرق لهب   مع بلطف ، يحترق فإنه الكبريت  مسحوق إشعال بمجرد  •

 الكبريت  أكسيد  ثنائي غاز  من سامة أبخرة ذلك من وينتج. الأكسجين

(g)                                                       2(g) → SO2S(s) + O 
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 الكلور  مع الثالثة الدورة عناصر تفاعلات

في كل مركباته مع عناصر المجموعة الثالثة لانه أعلى في السالبية    1-تكون شحنة الكلور) عدد تأكسده( 

 الكهربائية منها 

 

بشدة مع فلزات الدورة الثالثة لانها نشطة وتميل لفقد الالكترونات  و الكلور يميل إلى كسب  2Clيتفاعل غاز الكلور

 الالكترونات لتكوين مربكلات أيونية صلبة 

(g) → 2NaCl(s)22Na(s) + Cl 

 

 

 

(s)2(g) → MgCl2Mg(s) + Cl 

 

 

 

2Al(s) + 3Cl2(g) → Al2Cl6(s) 

 

 

 

 

 

 4SiCl  (IV) السيليكون كلوريد  ذلك من فينتج الكلور، غاز مع ببطء  السيليكون ويتفاعل

(l)4(g) → SiCl2Si(s) + 2Cl 
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 الكلور  غاز  من فائض  مع أيضًا ببطء الفوسفور يتفاعل كما

(s)5(g) → 2PCl22P(s) + 5Cl 

 

 

 

 

 . الكلور غاز مع يتفاعل فلا الأرغون غاز أما  SCl)2 )و2Cl2(S( ،مثل  كلوريدات  الكبريت  ويكوّن

2Cl2→ 4 S 2+ 4 Cl 8S 

22 SCl ↔ 2+ Cl 2Cl2S 

 

 

 

 

 الكلور  غاز مع يتفاعل  لا الأرغون غاز
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 الماء  مع الثالثة الدورة عناصر تفاعلات

  الماء سطح عبر المصهورويتحرك الفلز من كرة إلى ويتحول  فينصهر البارد، الماء مع بشدة الصوديوم يتفاعل •

 ( ( NaOH pH= 12-14هيدروكسيد الصوديوم  من قويًا قلويًا محلولً  الهيدروجين مكوناً غاز مطلقًا

                               (g)2O(l) → 2NaOH(aq) + H22Na(s) + 2H 

 

 

 

             

 ويكون . غازالهيدروجين من  بسيطة كمية لإنتاج  أيام عدة البارد ويستغرق الماء مع شديد  ببطء  الماغنيسيوم يتفاعل •

  ذوبانية يمتلك المتكوّن الماغنيسيوم هيدروكسيد  أن ذلك وسبب   (pH= 10)ضعيفاً  قلويْا المتكوّن المحلول

 الماء في جداً منخفضة

(g)                  2(s) + H2O(l) → Mg(OH)2Mg(s) + 2H 

 

 

 

 

 

                        (g)2O(g) → MgO(s) + H2Mg(s) + H          

 

 

 

 

 

 

لا يتفاعل مع الماء ولا يذوب فيه، ولهذا  التي  أكسيد الألومنيوم الالمونيوم لا يتفاعل مع الماء لانه مغطى بطبقة من  •

 السبب تعمل طبقة الأكسيد على حماية فلز الألومنيوم من التآكل.
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  الثالثة الدورة عناصر أكاسيد  -6-3

 التأكسد  أعداد 

 عدد التأكسد هو مقدار الشحنة التي تحملها الذرة في مركباتها 

 1عدد تأكسد عناصر المجموعة الأولى =  

 ٢عدد تأكسد عناصر المجموعة الثانية = 

 3عدد تأكسد عناصر المجموعة الثالثة =  

 و هو يساوي عدد الالكترونات في المدار الأخير 

في كل مركباته مع عناصر المجموعة الثالثة لانه أعلى في السالبية الكهربائية منها و هو يساوي  2-عدد تأكسد الاكسجين  

 عدد الالكترونات التي تكتسبها من الفلزات أو المشتركة مع اللافلزات ) المكملة لستة إلكترونات في المدار الأخير(

 

 

 

الاكسجين  ذرات + و هي عدد الالكترونات ) في المدار الأخير( التي يساهم بها عند تفاعله مع 4عدد تأكسد السيلكون =  

 حيث أنه السيلكون أقل سالبية من الاكسجين 

 

 

 

 

الاكسجين  ذرات + و هي عدد الالكترونات ) في المدار الأخير( التي يساهم بها عند تفاعله مع 5عدد تأكسد الفوسفور = 

 حيث أنه السيلكون أقل سالبية من الاكسجين 

 

 

 

 

+ و هي عدد الالكترونات ) في المدار الأخير( التي يساهم بها عند تفاعله مع ذرات الاكسجين  ٦عدد تأكسد الكبريت = 

 حيث أنه السيلكون أقل سالبية من الاكسجين 
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+ و هي عدد الالكترونات ) في المدار الأخير( التي يساهم بها عندما يكون متحدا مع ذرات 7عدد تأكسد الكلور = 

 الاكسجين حيث أنه الكلور أقل سالبية من الاكسجين 

 

 

 

 

 عنصر  لكل الممكن التأكسد  لعدد  الأقصى الحد  يزداد  اليمين، إلى اليسار من الواحدة الدورة عبر الانتقال عند 

 

 

 

 

 الثالثة  الدورة عناصر وهيدروكسيدات أكاسيد على الماء تأثير

 الناتجة الأيونات  هذه كمية وتحدد  -OH الهيدروكسيد  أيونات  لتكوين الماء مع والماغنيسيوم الصوديوم أكاسيد  تتفاعل

   المحاليل قلوية درجة

O(l) → 2NaOH(aq)2O(s) + H2Na  

 14 إلى 1٢  نحو يساوي  الهيدروجيني رقمه قوي، قلوي محلول

 

 

 

 

 

2O(l) → Mg(OH)2MgO(s) + H 

 11 إلى 10 نحو يساوي الهيدروجيني رقمه ضعيف، قلوي محلول
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لانه هيدروكسيد    أكبر pHهيدروكسيد الصوديوم محلول قاعدي أقوى من محلول هيدروكسيد الماغنسيوم بالتالي يمتلك 

 اكثر -OHالصوديوم يذوب بصورة أكبر من هيدروكسيد الماغنسيوم بالتالي ينتج اويانات 

 

 قوية  كقاعدة الصوديوم أكسيد  يسلك

O(l)2O(s) + 2HCl(aq) → 2NaCl(aq) + H2Na 

NaOH(aq) + HCl(aq) → NaCl(aq) + H2O(l) 

 

 

 

 

 

 

 

  المركبات  هذه وتعمل الهضم  عسر  علاج  أدوية الماغنيسيوم في وهيدروكسيد  الماغنيسيوم أكسيد  من كل ويسُتخدم

 ذلك ويتم المعدة، حموضة من الناتج الألم تخفيف على  المعدة، وبالتالي في الفائض  الحمض   معادلة على الصلبة القاعدية

 :الآتيتيَن  المعادلتيَن وفق

O(l)2(aq) + H2MgO(s) + 2HCl(aq) → MgCl 

O(l)2(aq) + 2H2(s) + 2HCl(aq) → MgCl2Mg(OH) 
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  التآكل من الألومنيوم فلز حماية على الأكسيد  طبقة تعمل السبب  ولهذا فيه، يذوب  ولا الماء مع يتفاعل فلا الألومنيوم أكسيد 

 لذلك يستخدم الالمونيوم في صنع النوافذ.

 

 يتفاعل أكسيد الالمونيوم مع الاحماض 

O(l)2(aq) + 3H3)4(SO2(aq) → Al4SO2(s) + 3H3O2Al 

 

 

 

 ومركزة  ساخنة قلوية مادة مع الألومنيوم أكسيد  تفاعل

(aq)4O(l) → 2NaAl(OH)2(s) + 2NaOH(aq) + 3H3O2Al 

 

 

 

 

 

 أكاسيد الفلزات تسلك سلوك القواعد ما عدا أكاسيد الالمونيوم) مادة متذبذبة(  •

 

 

يتفاعل   لا يذوب ثنائي أكسيد السيليكون في الماء. فلا يستطيع الماء تكسير بنيته الجزيئية الضخمة. ومع ذلك، فإنه •

 مع مادة قلوية ساخنة ومركزة، ويذوب فيها وفق المعادلة الآتية: 

O(l)2(aq) + H3SiO2(s) + 2NaOH(aq) → Na2SiO 

 

 (سيليكات الصوديوم )ويسلك ثنائي أكسيد السيليكون كحمض عندما يتفاعل مع هيدروكسيد الصوديوم،مكوناً ملحًا  •

 وماء. ولكنه لا يتفاعل مع الأحماض 

 

  الفوسفوريك حمض  من حمضيًا محلولً  مكونًا فيه ويذوب  الماء، مع بشدة  10O4P  (V)يتفاعل أكسيد الفوسفور •

 2تساوي تقريبا   pHقيمة 

(aq)4PO3O(l) → 4H2(s) + 6H10O4P 

 

 القواعد  بمعادلة يقوم إنه حيث  كحمض  يسلك وكذلك
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O(l)2(aq) + 6H4PO3(s) + 12NaOH(aq) → 4Na10O4P 

 1تقريبا  pHقيمة  حمضية محاليل ذلك من فينتج فيه، ويذوبان الماء مع SO)3(و  SO)2( الكبريت  أكسيدا يتفاعل •

(aq)3SO2O(l) → H2(g) + H2SO                          حمض الكبريتيك(IV) 

(aq)4SO2O(l) → H2(g) + H3SO                          حمض الكبريتيك(VI) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 كأحماض  الكبريت  أكاسيد  وتسلك

O(l)2(aq) + H3SO2(g) + 2NaOH(aq) → Na2SO 

 

 

 

)O(l2) + H(aq4SO2(g) + 2NaOH(aq) → Na3SO 
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 الثالثة الدورة عناصر لأكاسيد القاعدي أو الحمضي والسلوك الترابط على الكهربائية السالبية تأثير

 3.5تبلغ السالبية الكهربائية للاكسجين  

السالبية الكهربائية بين الاكسجين  و ) الصوديوم و الماغنسيوم( عالي تتكون مركبات أيونية   فيبسبب الفرق  •

الأكسجين   ذرات  إلى موجبة شحنة تحمل أيونات  والماغنيسيوم مكونة  ذرات الصوديوم من الإلكترونات  فتنتقل

 2O- أيونات مكونة

 من جزئيات الماء     H+أيونات الأكسيد كقواعد عن طريق استقبال أيونات  وتسلك

(aq)−O(l) → 2OH2(aq) + H2−O 

 

 

 

 

بينما الفرق في السالبية الكهربائية بين ) الفوسفور و الكبريت( و الاكسجين  منخفض فإن هذه اللافلزات ترتبط مع  •

 الاكسجين تساهميا 

 جزيئات  تمنح محاليل حمضية حيث  لتكوين معه وتتفاعل الماء في تساهمياً المرتبطة اللافلزية الكبريت  أكاسيد  تذوب 

 . كأحماض  وتسلك الماء، لجزيئات  +Hالمتكونة أيونات  الحمض 
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                                      (aq)4SO2O(l) → H2(g) + H3SO    

 

                 (aq)-
4(aq) + HSO+O3O(l) → H2(aq) + H4SO2H 

 

 

 

 

 

  تمنح حيث حمضية  محاليل لتكوين  معه تفاعليو الماء في تساهمياً المرتبطة اللافلزي  (V)يذوب أكسيد الفوسفور 

 . كأحماض  وتسلك الماء، لجزيئات  +Hأيونات  المتكونة الحمض  جزيئات 

 

(aq)4PO3O(l) → 4H2(s) + 6H10O4P 

 

 

 

 

 

 

  متذبذبًا يكون   أنه أي. نقية تساهمية  ول  نقية، أيونية  ليست الألومنيوم أكسيد  في الموجودة الكيميائية الرابطة •

 لكنه لا يذوب في الماء أي يظهر سلوكا حمضيا و قاعديا 

 يتفاعل أكسيد الالمونيوم مع الاحماض 

O(l)2(aq) + 3H3)4(SO2(aq) → Al4SO2(s) + 3H3O2Al 

 

 

 

 ومركزة  ساخنة قلوية مادة مع الألومنيوم أكسيد  تفاعل

(aq)4O(l) → 2NaAl(OH)2(s) + 2NaOH(aq) + 3H3O2Al 

 

 

 

حسب الفرق في السالبية بين الكسجين و السيلكون فإن اكسيد السيلكون مركب تساهمي لكنه ضخم بالتالي ل   •

 يذوب في الماء و يظهر طبيعته الحمضية بتفاعلة مع القواعد 

      O(l)2(aq) + H3SiO2(s) + 2NaOH(aq) → Na2SiO 
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 الثالثة  الدورة عناصر كلوريدات -6-4

 

 

 تأثير الماء على كلوريدات عناصر الدورة الثالثة 

بل تنجذب جزئيات الماء القطبية إلى  مع الماء 2MgClو الماغنسيوم    NaClلا تتفاعل كلوريدات الايونية للصوديوم

الايونات الامر الذي يؤدي لإذابة الكلوريدات وعن طريق كسر التركيب الايوني الضخم و يتنج ايونات الفلز الموجبة و  

 أيونات الكلور السالبة محاطة بجزئيات الماء

 تنتج محاليل متعادلة 
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  يمكن الذي 6Cl2Al هي الألومنيوم كلوريد  صيغة تكون الماء غياب  في ولكن،  3AlClصيغة كلوريد الالمونيوم  •

   تساهميًا  مرتبط جزيء هو  ثنائي  كجزي اعتباره

 الكلوريد  وأيونات  الألومنيوم أيونات  وتنتشر  مائيًا الألومنيوم لكلوريد  الثنائية الجزيئات  تنحل الماء، إضافة بمجرد 

   الآتي النحو على

(aq) –(aq) + 6Cl3+)]6O)2O(l) → 2[Al(H2(s) + 12H6Cl2Al 

 

 

 

 

 جزيئات حيث تكون  2[Al(H(6O[+3 معقد  أيون شكل في) المحاط بجزئيات الماء(   المميّه المائي الأيون يتكوّن

 الأمر كبيرة، شحنة وذي  نسبيًا  الحجم صغير  Al+3 أيون كل فيتميّه Al+3 الأيون مع تناسقية  تساهمية روابط الماء

 حمضيًا  المحلول يجعل ما الألومنيوم، بأيون المرتبطةمن أحد جزئيات الماء  H+ فقدان إلى يؤدي الذي

(aq)+(aq) + H2+OH]5O)2(aq) → [Al(H3+]6O)2[Al(H 

 حمضية  كلوريد الالمونيوم محاليل أن يفسر ما وهذا
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  كمية مطلقةجزئيا  الهيدرات  أيونات  تتفكك لذا Al+3 بالأيون  مقارنة شحنة وأقل حجمًا أكبر  الماغنيسيوم أيون ولأن •

 H+ أيونات  من محدودة

 

 

 

(aq)+(aq) + H+OH]5O)2[Mg(H ⇌(aq) 2+]6O)2[Mg(H 

 الحمضية  قليلة الماغنيسيوم كلوريد  محاليل أن يفسر ما وهذا
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   HClفي الماء مطلقة أبخرة بيضاء من  5PCl و   SiCl4و تتحلل كلوريدات 

(s) + 4HCl(g)2O(l) → SiO2(l) + 2H4SiCl 

 

 مكوّنًا  الماء، في الناتج الهيدروجين كلوريد  غاز من جزء ويذوب . مصفر أبيض  راسب  هيئة على SiO)2(يظهر

 .)الهيدروكلوريك حمض ) حمضياً محلولً 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 و يتحلل كلوريد الفوسفور أيضا عند إضافته إلى الماء 

(aq) + 5HCl(g)4PO3O(l) → H2(s) + 4H5PCl 

 حمضي  محلول فيتكوّن الماء، في (الفوسفوريك وحمض  الهيدروكلوريك حمض ) الناتجتيَن المادتيَن كلا وتذوب 
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