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 3الصفحة 
 

 م   2025التاريخ:      /      /   ( 1-5عنوان الدرس: ) 

 

 .يعرّف كمّية التحرك الخطية كحاصل ضرب الكتلة في السرعة المتجهة، ويستخدمها(  5-1)

 .يذكر مبدأ حفظ كمّية التحرك الخطية(  5-2)

كمّية التحرك الخطية لحل بعض المسائل، بما في ذلك التصادمات المرنة وغير المرنة  ( يطبّق مبدأ حفظ 5-4)

 .والانفجارات والتباعدات بين الأجسام في بعدٍ واحدٍ وبعدَين

 

 التصادمات باحتضار عبارة عن جسم يصطدم في جسم آخر 

 مثال: 

 ــ  (3ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ    (2ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  ( 1  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ــ  (6ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ    (5ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  ( 4  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 

 تصادمات زنبركيه )تصادم مرن(  أنواع التصادمات
 تصادمات متلاصقة 

 )تصادم غير مرن تماما(

   مثال 

   شروط الحصول على التصادم

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ



 4الصفحة 
 

 التحرك كمية 

 التعريف 
 

 العلاقة الرياضية 

 

  ( SIوحدة القياس بنظام )

 العلاقات

 علاقة طردية بين كمية التحرك والكتلة )كلما زادت الكتلة زادت كمية التحرك( 

 

 

 

 

 علاقة طردية بين كمية التحرك والسرعة )كلما زادت السرعة زادت كمية التحرك( 

 

 

 

 

 ملاحظات

 كمية التحرك الخطية؟ على ماذا تعتمد  -

 ــ2( ـــــــــــــــــــــــــــــــــ 1  ( ـــــــــــــــــــــــــــــــ

 كمية التحرك كمية متجهة لها مقدار واتجاه وهذا الاتجاه دائما في نفس اتجاه السرعة.  -

ـــــــــــــــــــــــــــــــ  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ                              ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ـــــــــــــــــــــــــــــــــ  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ـــــــــــــــــــــــــــــــــ  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  ـــــــــــــــــــــــــــــــــ

ــــــــــــــــــــــــــ  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ـــــــــــــــــــــــــــــــــ  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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 يطبق مبدأ حفظ الطاقة. (  5-2)

( يطبّق مبدأ حفظ كمّية التحرك الخطية لحل بعض المسائل، بما في ذلك التصادمات المرنة وغير المرنة  5-4)

 .والانفجارات والتباعدات بين الأجسام في بعدٍ واحدٍ وبعدَين

 ( يتذكر أنه في حالة حدوث تصادم مرن كليا فإن السرعة النسبية للاقتراب تساوي السرعة النسبية للابتعاد.5-5)

��

 تصادم مرن كليا  أنوع التصادمات 
 تصادم غير مرن

 )لم يحدث التصاق( 

 تصادم غير مرن

 التصاق( )يحدث 

 
    التعريف 

    تشوه الاجسام

ك
حر

لت
 ا
ية

كم
 

    )نعم / لا(؟ة محفوظ

    الصيغة اللفظية 

    الصيغة الرياضية 

كة
حر

ال
ة 

اق
ط

 

    )نعم / لا(؟ محفوظة

    الصيغة اللفظية 

    الصيغة الرياضية 

ية
كل

ال
ة 

اق
ط

 
    )نعم / لا(؟ محفوظة

    الصيغة اللفظية 

    الصيغة الرياضية 

ية
سب

لن
 ا
عة

سر
ال

 

    متساوية )نعم / لا(؟

    العلاقة الرياضية
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 يطبق مبدأ حفظ الطاقة. (  5-2)

( يطبّق مبدأ حفظ كمّية التحرك الخطية لحل بعض المسائل، بما في ذلك التصادمات المرنة وغير المرنة  5-4)

 .والانفجارات والتباعدات بين الأجسام في بعدٍ واحدٍ وبعدَين

��

 التالية:مبدأ حفظ كمية التحرك وحفظ الطاقة في الحالات يمكن تطبيق  كيف -

 الألعاب النارية المنفجرة في جميع الاتجاهات. صواريخ( 1)

 

 ــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 

  انية التي تطلق شرارات في السماء.( الشموع الرم2)
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 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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)علما بإن كتلة  m s 20-1الأرض بسرعة  اسقطت باتجاه kg 60الأرض نحو صخرة كتلتها حسب سرعة تحرك ا -

 (. kg 2410×6.0الأرض 
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( يطبّق مبدأ حفظ كمّية التحرك الخطية لحل بعض المسائل، بما في ذلك التصادمات المرنة وغير المرنة  5-4)

 .بعدٍ واحدٍ وبعدَينوالانفجارات والتباعدات بين الأجسام في 

 

 تصادم في بعُدين  تصادم في بعُد واحد 

 المحور الرأسي  الأفقي المحور  أو الرأسي( الأفقي)فقط محور واحد 

 

  

  

 طريقة مركبتا المتجه  مثلث المتجهاتطريقة 
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يذكر أنه بالرغم من أن كمّية التحرك الخطية لنظام ما محفوظة دائمًا عند التفاعلات بين الأجسام، قد يحدث (  5-6)

  .تغيّر في طاقة الحركة

= 𝑭⃗⃗( يعرّف محصلة القوى المؤثرة في جسم على أنها معدل التغيّر في كمّية التحرك مستخدمًا العلاقة 5-7)
∆𝒑⃗⃗⃗⃗  ⃗

∆𝒕
 

 .ويذكر أنها صيغة أخرى لقانون نيوتن الثاني

 

 : قانون نيوتن الأول للحركة الجزء الأول -

 نص قانون نيوتن الأول. 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 . كمية تحركأي جسم يتحرك يمتلك ظة: ملاح

 الجزء الثاني: قانون نيوتن الثاني للحركة.

 نص قانون نيوتن الثاني. 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 الصيغة الرياضية  الصيغة اللفظية

 معدل التغير في كمية التحرك = القوة المحصلة

ثابتة أثرت عليه قوة محصلة   (𝒎)تخيل جسم كتلته  

(𝑭⃗⃗ )   فإن القوة ستغير كمية التحرك للجسم وطبقا لقانون

 نيوتن الثاني للحركة يكون لدينا:

𝑭⃗⃗ =  
∆𝒑⃗⃗ 

∆𝒕
 

𝑭⃗⃗  ∆𝒕 =  ∆𝒑⃗⃗  

𝑭⃗⃗  ∆𝒕 =  𝒑⃗⃗ 𝟐 − 𝒑⃗⃗ 𝟏 

𝑭⃗⃗  ∆𝒕 =  𝒎 𝒗⃗⃗ −  𝒎 𝒖⃗⃗  

𝑭⃗⃗  ∆𝒕 =  𝒎 (𝒗⃗⃗ − 𝒖⃗⃗ ) 

𝑭⃗⃗  ∆𝒕 = 𝒎 ∆𝒗⃗⃗  

𝑭⃗⃗ =  
𝒎 ∆𝒗⃗⃗ 

∆𝒕
 

𝑭⃗⃗ = 𝒎 𝒂⃗⃗  
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 35الصفحة 
 

 الجزء الثالث: قانون نيوتن الثالث للحركة -

 اذكر نص قانون نيوتن الثالث؟ 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 كيف يمكن ربط قانون نيوتن الثالث بفكرة حفظ كمية التحرك؟ 
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