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النشاط الإشعاعي

يمنى الحجرية.أ: إعداد



النشاط الإشعاعي

.يذكر المقصود بإشعاع الخلفية -

.يذكر كيف يمكن للإشعاع أن يسبب ضرًا -

يذكر بعض المصادرالتي تؤدي إلى إشعاع -

.الخلفية من المصادر الطبيعية والاصطناعية

يحدد مجموعات الشخاص الذين يحتمل أن -

يكونوا أكثرعرضة لخطر الضرر من إشعاع 
.الخلفية



المادة المشعة

(غازية/ سائلة / صلبة )

مادة تضمحل بانبعاث اشعاع من نوى ذراتها

ا نظير غير مستقر يبعث اشعاع
حتى تصبح المادة مستقرة

الإشعاع
طاقة تنتشر 

من مصدر 

تحملها 

جسيمات أو 
موجات



تحتوي الطبيعة على الكثير من المواد الطبيعية المشعة 

إشعاع الخلفية

.هو إشعاع طبيعي منخفض الكثافة في البيئة المحيطة بنا

مصادرها

الصخور

الكائنات الحية 
الفضاء

أمثلتها

إشعاع ألفا وجاما وبيتا



قد تسبب المواد المشعة ضررا في حالتين

ا؛ إذا دخلت هذه الموادّ المشعةّ إلى أجسامن

.لأن إشعاعها يلُحق الضرر بنا

تجه إذا تعرّضت أجسامنا للإشعاع الذي تن

لقيّنا هذه الموادّ، فنقول حينذئذٍ إننا قد ت

.جرعة من الإشعاع



ةمصادر إشعاع الخلفي



المصادر الطبيعية لإشعاع الخلفية

الصخورغاز الرادون
الطعام 

والشراب

الأشعة 

الكونية

ة ينتج غاز الرادون بعد عد

اضمحلالات متتالية 

.لليورانيوم في الصخور

ر تختلف كميته من مكان لآخ

.وفقا لتكوين الصخور

نصف اشعاع الخلفية

مثل نظائر اليورانيوم 

والثوريوم والبوتاسيوم

المباني مشعة أيضا

تدخل أجسام الحيوانات 

.نظائر كربون مشعة
الشمس والنجوم مصادر

للإشعاع نسميعها 

الأشعة الكونية

الأماكن المرتفعة 

والمسافرين في الجو 

.أكثر عرضة لها



المصادر الصناعية لإشعاع الخلفية

مكان العملالتجارب النوويةاستخدامات طبية

الأشعة السينية 

التصوير )وأشعة جاما 

(  الطبي وعلاج السرطان

تجارب الأسلحة النووية 

ة الذين يعملون في محطات الطاق

النووية أو السفن أو الغواصات

.التي تعمل بالطاقة النووية



تأثير إشعاع الخلفية على التجارب

في تجارب قياس مستوى الإشعاع يجب قياس

مستوى إشعاع الخلفية أولا ثم نطرحه من 
.النتائج

ر بعض التجارب ذات نشاط مرتفع جدا فلا تؤث
.عليه إشعاع الخلفية



كشف الإشعاع

شعاعي الفيزيائي هنري بيكريل اكتشف النشاط الإ
.من صخور فسفورية

كشف بيكرل عن وجود الإشعاع باستخدام 
.الفيلم الفوتوغرافي

https://www.youtube.com/watch?v=-0Mg8Bu07fI

ن شاهد الفيديو التالي ولاحظ كيف كشف العالم ع
وجود نشاط اشعاعي 



كشف الإشعاع

دملرصد أسرع للإشعاع يستخ

عداد جيجر

أنبوب جيجر مولر يدخل لها 
الإشعاع مولدا نبضة كهربائية 

أو مع كل نبضة يسمع صوت نقرة
.تنبيه



https://www.youtube.com/watch?v=grht_e3aINI

من خلال الفيديو لاحظي طبيعة هذه الإنبعاثات 



الطبيعة العشوائية للإنبعاثات الإشعاعية

لا الإنبعاثات الإشعاعية عملية عشوائية

.ييمكن توقع متى سيحدث الإنبعاث التال
.هايستحيل توقع أي ذرة مفردة سيكون دور

ي يحدث الإنبعاث الإشعاعي بشكل عشوائ

مكانيا وزمانيا



. غاز الرادون في الغلاف الجوي

اكن لأن سماكة الغلاف الجوّي تكون أقلّ فوق الأم

المرتفعة عن مستوى سطح البحر، وبالتالي 

ماكن يتعرّض الأشخاص الذين يعيشون في هذه الأ
.لمستويات أعلى من إشعاع الخلفية الكونية

.تقريباً% 18

استخدامات طبيّة، تجارب الأسلحة النووية، 
.منتجات استهلاكية، بعض أماكن العمل

.عدّاد جيجر أو الفيلم الفوتوغرافي



فهم النشاط

الإشعاعي



ة بإطلاق انحلال لأنوية الموادّ المشعةّ غير المستقرّ 
.جُسيمات أو إشعاع لتصبح أنوية مستقرّة

ينبعث إشعاع عندما تكون النواة غير مستقرة 
.فتبعث اشعاعات لتصبح مستقرة

الإضمحلال الإشعاعي



أنواع الإشعاعات

أشعة جاماجسيم بيتا جسيم ألفا 

𝜶𝜷𝜸
ن من بروتونيَن جُسيم مكوَّ

ة ونيوترونيَن ينبعث من نواة ذرّ 
.أثناء الاضمحلال الإشعاعي

عبارة عن نواة ذرة الهيليوم

شحنته موجبة

إلكترون ينبعث من نواة ذرّة أثناء 
الاضمحلال الإشعاعي

ليس أحد الكترونات التي تدور حول 

النواة وإنما ينبعث من داخل النواة 
(نيوترون يتحول لبروتون والكترون)

يم شحنته سالبة وكتلته أقل بكثير من جس
ألفا

الإشعاع الكهرومغناطيسي المنبعث من 
.نواة ذرّة أثناء الاضمحلال الإشعاعي

موجات ذات طول موجي قصير جدًّا 
وتحمل طاقة كبيرة

ليس لها شحنة



عندما تنبعث جسيمات 

كل ألفا أو بيتا فإنه تتش

لعنصر آخر ذرة 

وذلك بسبب تغير عدد 

نات البروتونات والنيوترو

.في النواة





جسيم بيتا 

ما نوع الإشعاع الذي انبعث؟



جسيم ألفا 

ما نوع الإشعاع الذي انبعث؟



أشعة جاما
ما نوع الإشعاع الذي انبعث؟



(α)إشعاع ألفا 

β))إشعاع بيتا 

الكترون

أشعة جاما 



تتحرر 
الطاقة

القدرة على 
الإختراق

القدرة على 
التأين

انحراف 
الشعاع

خواص الإشعاعات



تتحرر الطاقة

انبعاث جسيمي
ألفا وبيتا

انبعاث أشعة جاما 

يتمّ بسرعة عالية جدًّا،

ر أيًّ  ا منهما والنواة التي تحرِّّ

ونترتدّ بحركة بطيئة، ويك

تجَين لكلّ من الجُسيمَين النا
طاقة حركة

إشعاعينقل طاقة على شكل 

بسرعة كهرومغناطيسي 
.الضوء



القدرة على الإختراق

أي أشعة لها أكبر قدرة على الإختراق وأيها الأقل؟



القدرة على الإختراق

أشعة جاماجسيم بيتا جسيم ألفا 

𝜶𝜷𝜸
الأسهل امتصاصًا

تنتقل حوالي متر واحد في

الهواء، وتخترق ورقة رقيقة 

بسهولة، ولكن يمكن أن تمُتصّ 

ت، بواسطة فلزّ سمكه عدة مليّمترا
.مثل صفيحة الألومنيوم

الأكثر قدرة على الاختراق

Radiation: Penetration through different materials – YouTube



القدرة على التأين

رّة أو ذ)عندما يصبح الجُسيم : التأين

قدانه أو مشحوناً كهربائيًّا بف( جُزيء
.اكتسابه إلكترونات

المنبعث)الإشعاع : الإشعاع المؤين

ب الذي يسبِّّ ( من مواد مشعةّ مثلاً 
.التأيُّن

أشعة جاما جسيمات ألفا

الأقل قدرة على التأيينالأكثر قدرة على التأيين



انحراف الشعاع

في مجال كهربائي

𝜶جسيم ألفا 

𝜷جسيم بيتا 

𝜸أشعة جاما 

ينحرف نحو الطرف السالب

ينحرف نحو الطرف الموجب

لا تنحرف لأنها غير مشحونة



انحراف الشعاع

في مجال مغناطيسي

𝜶جسيم ألفا 

𝜷جسيم بيتا 

𝜸أشعة جاما 

تنحرفان في اتجاهين 

متضادين بفعل القوة 

المؤثرة على كل 
منهما

لا تنحرف لأنها غير مشحونة



تتحرر 
الطاقة

القدرة على 
الإختراق

القدرة على 
التأين

انحراف 
الشعاع

خواص الإشعاعات

تنحرف في المجال 

الكهربائي 

والمغناطيسي في 
اتجاهين متضادين

لا تنحرف



انحراف الإشعاع
القدرة على 

التأين
القدرة على الإختراق الطاقة المتحررة

الخصائص

نوع الإشعاع  

ينحرف في المجال الكهربائي•

(.باتجاه الطرف السالب)

.ينحرف في المجال المغناطيسي•

الأكثر قدرة 
على التأيين

(ةبواسطة ورق)الأسهل امتصاصًا 
ن يتم بسرعة كبيرة ويكو
.لكل جسيم طاقة حركة

جسيم ألفا

ينحرف في المجال الكهربائي•

(.باتجاه الطرف الموجب)

.ينحرف في المجال المغناطيسي•

انحرافه أكبر من الفا•

كن تخترق ورقة رقيقة بسهولة، ول

سمكه يمكن أن تمُتصّ بواسطة فلزّ 
.عدة مليّمترات

ن يتم بسرعة كبيرة ويكو
.لكل جسيم طاقة حركة جسيم بيتا

في المجال الكهربائي ولالا ينحرف 
.في المغناطيسي

الأقل قدرة 
على التأيين

الأكثر قدرة على الاختراق ويمتص

بواسطة صفيحة رصاص

اعينقل طاقة على شكل إشع

كهرومغناطيسي
أشعة جاما

https://wordwall.net/play/26170/004/279 لعبة مراجعة



، γ ،β ،α: الإشعاعات المُؤيِّّنة

.والأشعة السينية

.لأن ليس لها شحنة كهربائية

.نله قدرة أكبر على التأيي αإشعاع 

.ثر من البقيةكلمّا كانت قدرة الإشعاع على التأيين أكبر يعني ذلك أن امتصاصه يتمّ بسهولة أك



ألفا

بيتا

جاما



أشعةّ جاما

أشعةّ ألفا

.ألفا، وبيتا، وجاما: جميعها

.الأيون ذرّة أو جُزيء أصبح مشحوناً، لأنه اكتسب أو فقدَ إلكتروناً واحدًا أو أكثر



أشعة جاما

أشعة ألفا

اأشعة بيت

أشعة ألفا

أشعة جاما

اأشعة بيت

أشعة جاما



ج

أ

ب



استخدام النظائر 

المشعة



استخدام النظائر المشعة

الكشف عن كمّيات تلف الخلايا الحيةالقدرة على الإختراق

ضئيلة من المواد 
المشعةّ

الزمن المُستغرَق 

لتناقص النشاط 

الإشعاعي لعينّة من
المواد المشعةّ



أجهزة كاشف الدخان

والمادة المشعةّ المُستخدَمة فيه، وهي 
.اوالتي تمثلّ مصدر إشعاع ألف،الأمريسيوم

تم اختيار اشعاع ألفا لأنه يمتص بسهولة 
.بواسطة الدخان



قياسات السماكة

ا في غالباً ما يسُتخدَم إشعاع بيت
قياس السماكة في الصناعة

إذا كان الورق سميكًا
ا،جدًّا يكون مستوى الإشعاع منخفضً 

طبيق؛ يسُتخدَم إشعاع بيتا في هذا الت

لأن إشعاع ألفا يمتصّه الورق أو 

كادالبلاستيك بالكامل، في حين لا ي

رة إشعاع جاما يتأثرّ؛ لأنه الأكثر قد
.على الاختراق



التشخيص الطبي

ة جاماباستخدام موادّ مشعةّ تصدر أشعّ 



العلاج الإشعاعي

ه مصدر أشعةّ جاما أو يوجَّ
.الأشعةّ السينية إلى الورم لتدميره



تعريض الطعام للإشعاع

ة جاما يتم قتل الميكروبات باستخدام أشعّ 
.المركّزة

الفضاء يسُتخدَم الطعام المعقمّ في مهمّات•

حيث يحتاج أن تكون فترة صلاحية )

(.  الطعام طويلة هناك

ويسُتخدَم أيضًا لبعض مرضى •

عدوى المستشفيات الذين تكون مقاومتهم ل
.الميكروبات منخفضة



التعقيم

تعقيم المنتجات الطبيّة
والأدوات الصحية والحفاظات

ض لأشعةّ جاما، تعرَّ

دة فتقتل أي ميكروبات موجو
عليها



التتبع الإشعاعي

يلة استخدام الإشعاع للكشف عن كمّيات ضئ
من المواد المشعةّ

الكشف عن تسرب المياه في الأنابيب

ي العادة حقن الماء بمادة تتبُّع مُشعةّ تكون ف
مصدر إشعاع جاما



التأريخ بالكربون المشعّ 

لاكتشاف مدى عمر الأجسام والمواد

ث عندما يموت الكائن الحي، يستمرّ انبعا

إشعاع من الكربون من جسمه، ومع مرور 
مهالزمن تقلّ الكمّية المتبقيّة في جس

حديثقديم





أقلّ (β)لأن امتصاص إشعاع بيتا 

.من امتصاص إشعاع ألفا 

مة في تعقيم الأغلفة البلاستيكية رقيقة جدًّا، بحيث لا يمكنها امتصاص أشعة جاما المستخدَ 
المعدّات الطبيّة
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