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فيزياء النواة

يمنى الحجرية.أ: إعداد



يمنى الحجرية.أ: إعداد



بنية النواة

اعتقد العلماء أن المادة مكونة من جسيمات صغيرة
غير قابلة للإنقسام اسمها الذرات



بنية النواة

اكتشف ارنست رذرفورد أن كل ذرة لها نواة مركزية صغيرة



بنية النواة

عمل رذرفورد على 
ذرات الذهب





بنية النواة

الكترونات
نواة الذرة

بروتونات

نيوترونات

موجبة الشحنة

غير مشحونة

نيوكليونات



الجدول الدوري

رتب الجدول الذري وفق عدد البروتونات في النواة



4

2

A

Z

العدد الكتلي

العدد الذري

عدد النيوكليونات 

(النيوترونات+  البروتونات )

عدد البروتونات

نيوكليونات4

بروتونين ونيوترونين 



17

8

كم عدد نيوكليونات الذرة؟

كم عدد بروتونات الذرة؟

17

8



نويدةكل نوع محدد من  النواة تسمى 

ىولكل منها نواة مختلفة عن نوى العناصر الأخر

Zومن Aلكل منها قيم مختلفة من 

عنصر 100يوجد في الطبيعة ما يزيد قليلا عن 



نويدة

نوع معين من الذرة أو النواة لها عدد محدد من 
النيوترونات والبروتونات

He
4

2
C

12

6C
13

6





العناصر والنظائر



رالعناصر والنظائ

O
8

O
8

1716

8 P
8 N

8 P
9 N

تتشابه في عدد البروتونات 
(العدد الذري)

تختلف في عدد النيوترونات 
(العدد الكتلي)



نظائر الهيدروجين

https://phet.colorado.edu/sims/html/isotopes-and-atomic-mass/latest/isotopes-and-atomic-
mass_en.html





النظير الأخفّ وزناً 
.والأكثر ندرة



النظائر

ولكنها نفس عدد البروتونات ذرات لنفس العنصر لها 
تختلف في عدد النيوترونات

، هاالخصائص الكيميائية نفستمتلك جميع النظائر المختلفة للعنصر 

.عدد نيوترونات أكبر تكون هي الأثقلولكن التي تمتلك 



.نظير واحد على الأقل مستقرلا بد أن يكون لمعظم العناصر الكيميائية 

اةمن النوإشعاعفينبعث لإضمحلال إشعاعي النظير الغير مستقر يخضع 



عدد البروتونات

عدد النيوترونات



Z + N 

12

7

7

6

5

6



.، هي نظائر لعنصر واحد6، نويدة 4، نويدة 1نويدة -ب 

.، هما نظيران لعنصر آخر3، نويدة 2نويدة -ج 

Nالنيتروجين ،Cالكربون ، Bالبورون–د 



63صفحة 

النواة

النواة



النيوترونات+ البروتونات 

الإلكترونات

الإلكترونات

النيوترونات

البروتونات

6

13

13–6 =7



Z = 8 ,   N= 8
A= Z+N = 16

O
16

8



65صفحة 

عدد البروتونات

عدد النيوترونات

B
10

5

Z = 5 ,   N= 5
A= Z+N = 10



4ومبيريلي9
9𝐵𝑒

5بورون12
12𝐵

4ومبيريلي4
8𝐵𝑒

6كربون5
11𝐶

5بورون5
11𝐶



66صفحة 

2

4

2
4𝐻𝑒



13

27

27 – 13 = 14






