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 تفاعل الإحلال المزدوج  -4             تفاعل الإحلال البسيط   -3           تفاعل التفكك  -2            تفاعل التكوين   -1
 

 

 

ي واحد  
ي تتحد فيه مادتان أو أكثر قد تكون عناصر أو مركبات لتكوين مركب كيميائ 

 تفاعل كيميائ 
 .جديد  

 

    A + B → AB 
 

 عنصر الصوديوم مع عنصر  تفاعل
 الكلور لتكوين كلوريد الصوديوم  

 
: 

2Na(s) + Cl₂(g) → 2NaCl(s) 

ي  تفاعل
ن مع مركب ثائن  عنصر الأكسجي 

يت لتكوين مركب ثالث    أكسيد الكثر
يت   .أكسيد الكثر

: 

2SO₂(g) + O₂(g) → 2SO₃(g) 

ي أكسيد الكربون مع الماء  تفاعل
 غاز ثائن

ي  
 لتكوين حمض الكربونيك كما فن

وبات الغازية   .المشر

: 

CO₂(g) + H₂O(l) → H₂CO₃(aq) 
 

 

 

 

–
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ن أو أكثر قد تكون عناصر أو مركبات   ن يتفكك مركب إلى مادتي   تفاعل يحدث حي 
 

 .ج: وهو عملية معاكسة لتفاعل التكوين 
 

 .ج: غالبًا ما يحتاج تفكك المركبات إلى مصدر طاقة مثل الحرارة أو الضوء أو الكهرباء
 

 AB → A + B ؟ 
 

ي السيارة 
 تصادم، ال عند ج: خروج الوسادة الهوائية فن

ارة كهربائية تؤدي إلى تحلل أزيد   حيث تنطلق شر
ن  وجي   .الصوديوم إلى عنصر الصوديوم وعنصر النيثر

: 

2NaN₃(s) → 2Na(s) + 3N₂(g) 

 
تتفكك بيكربونات الصوديوم من خلال الحرارة إلى كربونات 

ي أكسيد الكربون 
 .الصوديوم والماء وغاز ثائن

 

: 

2NaHCO₃(s) → Na₂CO₃(s) + H₂O(l) + CO₂(g) 
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ي أحد مركباته

ي يحدث عندما يحل عنصر نشط محل عنصر آخر أقل نشاطًا منه فن
 .تفاعل كيميائ 

 
      AB + C → CB + A 

 

 

 

ي 
 .ج: توضح ترتيب الفلزات حسب نشاطها الكيميائ 

ي مركباته 
 .ج: الفلز الأكثر نشاطًا يستطيع إحلال فلز أقل نشاطًا منه فن

 

يتات الحديد سب النحاس (II) ج: تتكون كثر  .ويثر

: 

CuSO₄(aq) + Fe(s) → FeSO₄(aq) + Cu(s) 
 

ي مركباته
 .ج: لأن الحديد أكثر نشاطًا من النحاس، لذلك يحل الحديد محل النحاس فن

 

II

ي 
 .ج: لا يحدث تفاعل كيميائ 

 .إحلاله من مركباته ج: لأن النحاس أقل نشاطًا من الحديد فلا يستطيع  

 
 
 

 .ج:  لأنها تتفاعل بشعة مع الهواء أو الرطوبة

ن  افي  ي المعدن تحت طبقة من مادة مثل الزيت أو الثر
 ج: يحفظ الصوديوم فن

 .لعزل الفلزات عن الهواء أو الرطوبة 

 .ج: الفلزات غث  النشطة فلا تحتاج إلى تخزين خاص لأنها لا تتفاعل مع الهواء أو الرطوبة مثل الذهب والفضة
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ن جديدين ن لتكوين مركبي  ن مختلفي  ن مركبي  ي يتم فيه تبادل أيونات بي 

 .تفاعل كيميائ 
 

 

   AB + CD → AD + CB 
 

 

يتات الصوديوم وراسب من هيدروكسيد النحاس  .ج: يحدث تبادل أيونات ويتكون محلول كثر

: 

2NaOH(aq) + CuSO₄(aq) → Na₂SO₄(aq) + Cu(OH)₂(s) 
 

ن أو أكثر لتكوين مركب جديد  تفاعل التكوين   اتحاد مادتي 

ن أو أكثر  تفاعل التفكك   تحلل مركب إلى مادتي 

 يحل عنصر أكثر نشاطًا محل عنصر أقل نشاطًا  تفاعل الإحلال البسيط 

ن جديدين  تفاعل الإحلال المزدوج  ن لتكوين مركبي  ن مركبي   تبادل الأيونات بي 

 
 

 

✓
 

 الإحلال المزدوج                    الإحلال البسيط                      التكوين ✓                                التفكك
 

CaO(s) + CO₂(g) → CaCO₃(s) 

 الإحلال المزدوج                      الإحلال البسيط                      التكوين                               التفكك ✓
 

 تفاعل تكوين يتحد فيه عنصر مع مركب لتكوين مركب جديد  -                                                الإحلال البسيط -

 تفاعل تكوين يتحد فيه مركب مع مركب آخر لتكوين مركب جديد  -

 تفاعل تكوين يتحد فيه عنصر مع عنصر آخر لتكوين مركب جديد   -✓
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: 

 (AB + C → CB + A) النموذج الثالث ✓

 
 

 
 

2NaOH(aq) + CuSO₄(aq) → Na₂SO₄(aq) + Cu(OH)₂(s) 

2Mg(s) + O₂(g) → 2MgO(s) 

CuSO₄(aq) + Fe(s) → FeSO₄(aq) + Cu(s) 

2HgO(s) → 2Hg(l) + O₂(g) 

 

. 
ن الذي ينفخ الوسادة الهوائية -ج وجي   .لأنه يتحلل بشعة منتجًا غاز النيثر
 

 

2Al(s) + 3CuSO₄(aq) → 

ي  ✓
 يحدث تفاعل كيميائ 

: 

ي 
ي سلسلة النشاط الكيميائ 

 .لأن الألومنيوم أكثر نشاطًا من النحاس فن
 

Fe(s) + MgCl₂(aq) → 

ي  ✓
 لا يحدث تفاعل كيميائ 

 .لأن الحديد أقل نشاطًا من المغنيسيوم:
 

2Ag(s) + FeSO₄(aq) → 

ي  ✓
   .لأن الفضة أقل نشاطًا من الحديد  :    لا يحدث تفاعل كيميائ 
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ي الاشتعال من دونه
.ج: لأن النار لا تستمر فن

ن عنها .ج: عن طريق حجب الأكسجي 

اق مصدرًا مهمًا للحرارة والضوء .ج: يعد الاحثر

ي لهب الشمعة أو نار الخشب 
ي المادة إلى طاقة حرارية نشعر بها وطاقة ضوئية نراها فن

 .ج: تتحول الطاقة الكيميائية فن
 

ن وتنطلق منه طاقة على شكل حرارة وضوء   .تفاعل مادة قد تكون عنصًرا أو مركبًا مع غاز الأكسجي 
 

 :ج: يتكون أكسيد الحديد وفقًا للمعادلة الكيميائية التالية

4Fe(s) + 3O₂(g) → 2Fe₂O₃(s) 

 .ج: تنطلق الطاقة على شكل حرارة ونشاهد ضوء )لهب( 

ي أكسيد الكربون وفقًا للمعادلة التالية
 :ج: يتكون غاز ثائن

C(s) + O₂(g) → CO₂(g) 

 ج: تنطلق طاقة على شكل حرارة ونشاهد ضوء )لهب( 

CH₄
ي أكسيد الكربون والماء

اق السابقة هي تفاعلات تكوين ج: ينتج مركبان هما غاز ثائن  ج: جميع تفاعلات الاحثر
 .يتكون منها مركب واحد 

 

اق تفاعلات تكوين   .ج: ليست كل تفاعلات الاحثر
 

اق الفحم  اق الوقود الأحفوري بأنواعه ما عدا احثر   ج: احثر
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ن  ة من غاز الأكسجي  ي وجود كمية وفث 
 .ج: يحدث فن

ي أكسيد الكربون ولهب لونه أزرق 
 .ج: ينتج عنه غاز ثائن

ي النفط، 
ي  فوهات مصافن

اق غاز الميثانو ج: فن  عند احثر
ن   ة من الأكسجي  ي كمية وفث 

 .فن

CH₄(g) + 2O₂(g) → CO₂(g) + 2H₂O(g) 

ن  ي وجود كمية قليلة من غاز الأكسجي 
 .ج: يحدث فن

 

 وهو غاز سام عديم   (CO) ج: ينتج غاز أول أكسيد الكربون

 .اللون والرائحة ولهب لونه أصفر 
 

2CH₄(g) + 3O₂(g) → 2CO(g) + 4H₂O(g) 

 

 .ج: ينتج الكربون على شكل مادة سوداء اللون تسمى 

: CH₄(g) + O₂(g) → C(s) + 2H₂O(g) :           
 

.

اق غث  تام ن يؤدي إلى احثر  .ج: لأن نقص الأكسجي 
 

 .تمدنا بالطاقة اللازمة للتدفئة والطبخ  -1
ي تشغيل المحركات وتوليد الكهرباء  -2

 تستخدم فن
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✓

2Mg + O₂ → 2MgO ✓                                    CO₂ + H₂O → H₂CO₃ 

HCl + NaOH → NaCl + H₂O                                   AgNO₃ + NaCl → AgCl + NaNO₃ 
 

يت ي أكسيد الكثر
ي أكسيد الكربون            ثائن

يت                 أول أكسيد الكربون ✓       ثائن  ثالث أكسيد الكثر

 تتحول الطاقة الكيميائية إلى طاقة حرارية  ✓                      تتحول الطاقة الحرارية إلى طاقة كيميائية

 تتحول الطاقة الكيميائية إلى طاقة حرارية وطاقة ضوئية                        تتحول الطاقة الكهربائية إلى طاقة كيميائية
 

ي أكسيد الكربون                     السناج                              ✓ الماء
 أول أكسيد الكربون                ثائن

 

 
ي أكسيد الكربون الذي يعكر محلول هيدروكسيد الكالسيوم

اق ينتج غاز ثائن  .ج: لأن الاحثر

ن  ة من الأكسجي  ن  كمية وفث   كمية قليلة من الأكسجي 

ي أكسيد الكربون وماء ولهب أزرق 
 ثائن

 أول أكسيد الكربون أو كربون )سناج( 
 ولهب أصفر 
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ن مكونة أكسيدًا جديدًا - ي يحدث عندما تتحد المادة مع غاز الأكسجي 

 .تفاعل كيميائ 
 

ن   ج: يتكون أكسيد الزئبق عند اتحاد الزئبق مع الأكسجي 
 : 

2Hg(l) + O₂(g) → 2HgO(s) 
ن  ي تفقد فيها الأكاسيد الأكسجي   .العملية التر

  
ن  ن أكسيد الزئبق يتفكك ليعطي زئبقًا وغاز الأكسجي   .ج: عند تسخي 

: 

2HgO(s) → 2Hg(l) + O₂(g) 
 

ونات؟ ال بعد اكتشاف الإلكثر ن  س: كيف تغث  مفهوم الأكسدة والاخثر
ونات وفقًا لاكتسابها وفقدها ن بل يُفش من خلال انتقال الإلكثر  .ج: أصبح لا يرتبط بوجود الأكسجي 

 
ونات  .عملية فقد المادة للإلكثر

ونات   عملية اكتساب المادة للإلكثر

 

ونات المفقودة من مادة يجب أن تكتسبها مادة أخرى   ج: لأن الإلكثر
 

ونًا ونًا بينما تكتسب ذرة الكلور إلكثر  .ج: تفقد ذرة الصوديوم إلكثر
 

 
ا

ل ن  مخثر
ا

 .ج: تسمى عاملً
 

 مؤكسدًا
ا

 .ج: تسمى عاملً
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ن مكان كاتيون النحاس  ال من خلال إحلال الخارصي  ن  .ج: يحدث تفاعل أكسدة واخثر
 

ن  ونات ويتحول إلى كاتيون الخارصي  ن الإلكثر  .⁺Zn² ج: يفقد الخارصي 
 

ونات ليتحول إلى ذرة نحاس  .Cu ج: يكتسب الإلكثر
 

CuSO₄(aq) + Zn(s) → ZnSO₄(aq) + Cu(s) 
 

ونات ل لأنه فقد إلكثر ن  .ج: عامل مخثر
 

ونات  .ج: عامل مؤكسد لأنه اكتسب إلكثر

 

 
 

 

Fe → Fe²⁺ + 2e⁻                      F₂ + 2e⁻ → 2F⁻       Cl₂ + 2e⁻ → 2Cl⁻      ✓ Cu²⁺ + 2e⁻ → Cu 
 

ن  يتات الخارصي  ي المحلول  ✓                                           يتكون محلول كثر
ن كاتيونات النحاس فن  يزداد تركث 

ن بطبقة بنية من النحاس يتات النحاس الأزرق تدريجيًا                          يغطي سطح الخارصي   يبهت لون محلول كثر

 

2Mg + O₂ → 2MgO  ن  المغنيسيوم الأكسجي 

2Li + F₂ → 2LiF  الليثيوم الفلور 

CuSO₄ + Fe → FeSO₄ + Cu  الحديد  أيونات النحاس 
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ي أكسيد الكربون  -         أول أكسيد الكربون -           بخار الماء -
قة تمامًا  -✓         ثائن  تكون جسيمات كربون غث  محثر

 

يتيك  -                                              لا يحدث أي تغث   -  يتكون حمض الكثر

ن  - يتات المغنيسيوم ✓  -                                      يتكون غاز الهيدروجي  سب النحاس ويتكون محلول كثر  يثر
 

ونًا -                                               ذرة كالسيوم تعادل -  فقدان ذرة الصوديوم إلكثر

ن  -✓ وني  ن  -                      اكتساب كاتيون النحاس إلكثر وني   فقدان ذرة المغنيسيوم إلكثر
 

ي مركباته 
ي فيحل محله فن

ي سلسلة النشاط الكيميائ 
 .ج: لأن الحديد أكثر نشاطًا من النحاس فن

 

ن  ن  الحديد + الأكسجي   الكربون + الأكسجي 

ي أكسيد الكربون  أكسيد الحديد 
 ثائن

 غاز  مادة صلبة 

 

 السؤال الرابع: ادرس المعادلات التالية وحدد نوع التفاعل 

NaOH + HCl → NaCl + H₂O    ✓ 

2H₂O → 2H₂ + O₂  ✓   

2Na + Cl₂ → 2NaCl ✓    

2SO₂ + O₂ → 2SO₃ ✓    

CO₂ + H₂O → H₂CO₃ ✓    

CuSO₄ + Zn → ZnSO₄ + Cu   ✓  
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