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ن الذرات أو الأيونات، وتتشكل روابط جديدة بينها   -ج  تتفكك الروابط الكيميائية بي 
 من خلال إعادة ترتيب الذرات 

ي التفاعل -ج
 تتكون مواد جديدة لها خصائص تختلف عن خصائص المواد الداخلة فن

 

1

 

 تصاعد فقاعات غازية  ت إلى  عند إضافة حمض  -1

 ،    عن  ناتجة 

 

 ، نلاحظ حدوث انتفاخ نتيجة تصاعد إلى  عند إضافة  -2
 مع  على شكل فقاعات غازية ناتجة عن تفاعل  غاز  
 . 
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 تكتسب جزيئات الماء طاقة حركية  الماء عند درجة الغليان :  
 ويتحول الماء إلى بخار الماء فتتكون فقاعات غازية  كافية لكسر قوى التجاذب بينها، 

 من دون تكون أي مادة جديدة 
 

 
 
 

ي 
ي المحلول  فن

ن قد تتكون مادة صلبة غي  ذائبة فن ، عند خلط محلولي  ي
 التفاعل الكيميائ 

 .تُسمى 

  

 ، يتكون راسب مع  عند تفاعل محلول -
ي وتكون مادة جديدة )  

   ( أبيض يدل على حدوث التفاعل الكيميائ 

 
 
 

ي الهواء ينتج عنه ضوء    فعند اشتعال  
  فن

ي الهواء  
ن الموجود فن ن المغنيسيوم وغاز الأكسجي   ما يدل على أن التفاعل قد حدث بي 

 (  وينتج عنه مادة جديدة ) 

 
 
 

ي الكشف عن وجود 
 إلى مادة    ، عند إضافة  فن

 ،  يحدث تفاعل وتتكون مادة لونها  تحتوي على 

 

ن والماء،   -ج  نتيجة تفاعل الحديد مع الأكسجي 

 بسبب التفاعلات الكيميائية   -ج
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 تتكون أثناء التفاعل مواد جديدة تحمل رائحة تختلف عن رائحة المواد الأصلية 

  : 
 تلف الطعام تتكون مواد جديدة ذات روائح كري  هة عند  -1
اق بعض المواد ينتج عنها مواد ذات روائح مختلفة   -2  عند احير

 

   ، يائياً فالمادة نفسها لم تتغي  ن ي الهواء يحدث في 
 انتشار رائحة العطر فن

 بل تحولت من الحالة السائلة إلى الحالة الغازية

 
 

 

 .درجة حرارة الوسط المحيط بالمواد المتفاعلة  أو  نستدل على حدوث التفاعلات الكيميائية نتيجة  -

ن  ن المواد المتفاعلة والوسط المحيط إلى نوعي   :تقسم التفاعلات الكيميائية بناءً على اتجاه انتقال الحرارة بي 

 من الوسط المحيط إلى التفاعل من التفاعل إلى الوسط المحيط 

 انخفاض درجة الحرارة  ارتفاع درجة الحرارة 

 حمض الأسيتيك مع بيكربونات الصوديوم  أكسيد الكالسيوم مع الماء 

ن  وبات الذاتية التسخي  يد  المسرر  أكياس التير

  
 

 فقاعات غازية 
 مادة صلبة 

 غي  ذائبة 
 ضوء ساطع 

ي لون 
 تغي  فن

 المادة 

 ظهور أو تغي  
 رائحة 

 ارتفاع أو انخفاض 
 درجة الحرارة 

 حمض  
 الهيدروكلوريك  

ن   والخارصي 

ات الفضة   نير
 وكلوريد  

 الصوديوم 

اق   احير
 المغنيسيوم

 صدأ  
 الحديد 

 فساد 
 الطعام 

 أكسيد الكالسيوم
 مع الماء 
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✓
 

ي الرائحة                          تكوّن راسب ✓                 انطلاق ضوء                            انبعاث غاز 
 تغي ّ فن

 

 

ن  ✓                 تكون راسب                             تبخر الماء ي أكسيد الكربون              انطلاق الهيدروجي 
 انطلاق ثائن

 

 

ي 
يائ  ن ي  ✓             حدوث تغي  في 

ي           تبخر الماء من السطح      حدوث تفاعل كيميائ 
 عدم حدوث تفاعل كيميائ 

 

 

ي الماء
ن              ذوبان السكر فن  إضافة بيكربونات الصوديوم إلى حمض الأسيتيك ✓       تبخر الماء عند التسخي 

 

 ؟ 

ي فقط
يائ  ن  حدوث تفاعل ماص للحرارة             ✓حدوث تفاعل طارد للحرارة      حدوث تغي  في 

 

: 

 .الشكل المقابل يوضح عصًا فسفورية

ي العصا يظهر الضوء الفسفوري –  .عند ثنن

 

ي داخل العصا ينتج عنه انطلاق ضوء -ج
 .بسبب حدوث تفاعل كيميائ 

 
 

– 
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ي طريق عودته تحدث مع صديقه  -1
ي بعض الحليب لعائلته، وفن ي مساء يوم عادي، ذهب فهد إلى محل الألبان ليشير

فن
ي الحليب بإضافة القليل من النشا حنر يبدو أكير كثافة، فشعر فهد بالقلق، وأراد  

ه أن بعض التجار قد يغشون فن وأخير
 .التأكد من سلامة الحليب 

 

 .بإضافة محلول اليود إلى الحليب؛ فإذا تغي  اللون إلى الأزرق الداكن دل على وجود النشا -ج
 

– 

 .تكوّن راسب   -ج

 

ي )تحول الماء إلى بخار( وليس عن تكوّن مادة جديدة  -ج
يائ  ن  .لأنها ناتجة عن تغي  في 
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ي  -3             .روابط جديدة تتكوّن -2            .روابط قديمة تنكسر  -1
 .مواد جديدة تظهر -4              .مواد تختفن

5-  )
ً

 .قد تتغي  الحالة )صلب → غاز مثلً

 (   هذه الفكرة هي أساس الدرس كله )   .عدد الذرات لا يتغي  أبدًا  
 

 
   عدد الذرات -3                          ماذا نتج )النواتج(  -2               من بدأ التفاعل )المتفاعلات(  -1
يائية -4  ن  أحيانًا الظروف مثل الحرارة  -5                                حالتها الفي 
 

:أي معادلة تُكتب بهذا الشكل

  →                    :            A + B → C     

ي تتفاعل   "= "ينتج (         C)   = المواد الجديدة (         A + B )  = المواد النر

 .(+) إذا كان هناك أكير من مادة نضع علامة
 

ي  (aq)     غاز  (g)     سائل (l)        صلب  :      (s) :بعد كل مادة نكتب حالتها
 محلول مائ 

 

ي ( △المثلث )  نحتاج حرارة ليحدث التفاعل   :يعنن
 

ي الدراسة نستخدم الرمزية لأنها أدق       رمزية )صيغ(           لفظية )كلمات(  
 فن

 

 

 

:   

 



–
    

 WhatsApp  Telegram TikTok 
 

11 

–

  

 

 :لأن هناك قانونًا مهمًا جدًا 

 .المادة لا تفنن ولا تُستحدث  

 .عدد الذرات قبل التفاعل = عدد الذرات بعد التفاعل  :

 .إذا لم يتحقق ذلك → المعادلة غي  صحيحة 

 

H₂ O₂→H₂O
ي اليسار =    :

ن =     2فن ي اليمي 
ي اليسار =   :   ✔ 2فن

ن =     2فن ي اليمي 
 ❌ 1فن

.   
 

 ."نضيف رقمًا أمام المادة يسمى "معامل    

 .لأن تغيي  الرقم السفلىي يغي  نوع المادة نفسها  لماذا؟    .لا نغي  الرقم السفلىي داخل الصيغة أبدًا   

 

: H₂ + O₂ → 2H₂O          

ن =          2يسار =    :     ن =     2يسار =   :     ❌ 4يمي         ✔ 2يمي 

ن غي  متساو    .الآن الهيدروجي 

 

 2H₂ + O₂ → 2H₂O 

ن =      4يسار =   : ن =       2يسار =   :        ✔ 4يمي      ✔ 2يمي 
✔

 

 .لا تحقق قانون حفظ الكتلة            .الذرات غي  متساوية:

 .تحقق القانون               .الذرات متساوية        :
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H₂ + O₂ → H₂O 

ن  2يسار /  H: 2 :نعد ن  1يسار /  O: 2         ✔ يمي   .متساوٍ  غير الأكسجين    ❌ يمي 

 

 
ً

 اضبط العنصر غير المتساوي أول

ن  ي اليمي 
ن ناقص فن  .2نحتاج أن يصبح        .الأكسجي 

 H₂ + O₂ → 2H₂O      :أمام الماء 2نضع    كيف؟

 

ن =        2يسار =    :H: أعد العد  ن اختل       ❌ 4يمي   .الآن الهيدروجي 

 اضبط العنصر الجديد الذي اختل 

ن  2نضع           2H₂ + O₂ → 2H₂O : أمام الهيدروجي 

 

  
 العد النهائ 

H   4 / ن  4يسار  ✔ يمي 

O  2  / ن  2يسار ✔     ✔ يمي 
     

:   C₃H₈ + O₂ → CO₂ + H₂O 

ن   -2    .ابدأ بالكربون  -1 ن للنهاية دائمًا  -3        .ثم الهيدروجي   .واترك الأكسجي 

 

C₃H₈ + O₂ → CO₂ + H₂O 

: 

C:      3        1 ❌            أمام 3نضع CO₂:        C₃H₈ + O₂ → 3CO₂ + H₂O 

H:     8        2 ❌            أمام 4نضع H₂O:          C₃H₈ + O₂ → 3CO₂ + 4H₂O 

 

: 3CO₂ → 6       4H₂O → 4          = 10المجموع 

: O₂ = 2 أمام 5نضع        .10نحتاج       فقط O₂: 

C₃H₈ + 5O₂ → 3CO₂ + 4H₂O 

✔ . 
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ات الكيميائية، بعضها يحدث ببطء مثل   -    أو   أو تكون   التغي 
ة مثل  -      أو   بعضها يحدث بسرعة كبي 

 
 .تغي  كمية المواد المتفاعلة خلال وحدة الزمن  هو  

 فكلما مرّ الوقت قلت كمية المواد المتفاعلة، بينما ازدادت كمية المواد الناتجة 

 
 

 تتصادم جسيمات المواد المتفاعلة معًا  -1
 إعادة ترتيب الذرات وتكوين روابط جديدة تتم  -2
ي التفاعل )المتفاعلات( إلى مواد ناتجة عن التفاعل )النواتج( -3

 فتتحول المواد الداخلة فن
ي   -4

ن جسيمات المواد المتفاعلة ازدادت سرعة التفاعل الكيميائ   .كلما ازدادت التصادمات بي 
 

ن الجسيمات، حنر يتم التفاعل     -ج   عدد التصادمات بي 
ن الجسيمات،  أو   ي   من عدد التصادمات بي 

 .التفاعل الكيميائ 
 

 
 

 لأن زيادة درجة الحرارة تجعل جسيمات المواد المتفاعلة تتحرك بسرعة أكير  -
ن الجسيمات ونتيجة لذلك تزداد     ومع زيادة السرعة تزداد التصادمات بي 

ي 
 سرعة التفاعل الكيميائ 

 تقل حركة الجسيمات وبالتالىي يقل عدد التصادمات 
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 حنر تزيد من سرعة التفاعلات الكيميائية   -ج
 

 للحفاظ عليه ومنع فساده   بطاء التفاعلات من خلال خفض درجة الحرارةل   -ج 
 
 
 

ي يمكنها التصادم مع جسيمات المادة الأخرى لأنه   -ج ، ازداد عدد الجسيمات النر  كلما كان السطح المعرض للتفاعل أكير
 

ن الجسيمات المتفاعلة، وبالتالىي تزداد سرعة التفاعل.  -ج ، مما يزيد من التصادم بي   تتوزع الجسيمات على سطح أكير
 

ا من سطحها يكون معرضًا للتفاعل فيكون عدد   -ج ً  جزءًا صغي 
 التصادمات أقل ويحدث التفاعل ببطء 

 

ة غبار الفحم شتعالاسرعة لان   -ج  .أكير من قطع الفحم الكبي 
 

 

ي الحجم نفسه من المادة  -ج
ي وجود عدد أكير من الجسيمات فن ن تعنن كي   لأن زيادة الير

 

.  -ج  يؤدي إلى زيادة عدد التصادمات ونتيجة لذلك تصبح سرعة التفاعل أكير
 

ي الحجم نفسه، وبالتالىي ينخفض عدد التصادمات ويصبح التفاعل أبطأ-ج
 يقل عدد الجسيمات فن

 

ن فيه يبلغ حوالىي   -ج ن الأكسجي  ن المتاحة 21لأن تركي  اق على كمية الأكسجي   % فقط، وتعتمد سرعة الاحير
 

ن لأن   -ج ن المتاحة، فكلما ازداد تركي  اق تعتمد على كمية الأكسجي  اق  سرعة الاحير ن تسارعت عملية الاحير  الأكسجي 
 

اق وانطفاء اللهب   -ج ن ما يؤدي إلى توقف عملية الاحير  لأنها تعمل على عزل الأكسجي 
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✓
.... 

 .أبطأ وتتصادم أكير            .أبطأ وتتصادم أقل                 .أسرع وتتصادم أقل             .أسرع وتتصادم أكير ✓
 

 

ي ✓           .يسّرع حركة المواد المتفاعلة         .يزيد تصادمات المواد المتفاعلة 
  .يبط  حدوث التفاعل الكيميائ 

ة ← زيادة السطح المعرض للتفاعل ← تصادمات أقل ← تفاعل أبطأ ◯  ة ← تقليل السطح المعرض للتفاعل ← تصادمات أكير ← تفاعل أبطأ ◯ .كتل صغي  ة ← زيادة السطح المعرض للتفاعل ← تصادمات أكير ← تفاعل أسرع ◯ .كتل صغي  ة ← تقليل السطح المعرض للتفاعل ← تصادمات أقل ← تفاعل أسرع ◯ ✓ .كتل صغي   .كتل صغي 

 

ي كل الكؤوس متساوية  ◯ (3) الكأس            ✓ (2) الكأس                    (1) الكأس
ي فن

 سرعة التفاعل الكيميائ 

 

ة، وقطعت النصف   -1 قطعت بدرية البطاطس لتحضي  العشاء مع والدتها، قطعت نصف الكمية إلى مكعبات صغي 
ة، ثم قامت بقلىي البطاطس بالزيت ة بدأت تنضج بسرعة  .الآخر إلى قطع كبي  لاحظت بدرية أن مكعبات البطاطس الصغي 

ة   .أكير من القطع الكبي 

ن   -ج ة يزيد مساحة السطح المعرضة للحرارة، مما يزيد عدد التصادمات بي  لأن تقطيع البطاطس إلى مكعبات صغي 
ة ي وتنضج أسرع من القطع الكبي 

داد سرعة التفاعل الكيميائ  ن  .الجسيمات، فير
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–––– 
ن  - ي بي 

 .مواد جديدةلتكوين  يحدث التفاعل الكيميائ 
ي لأن الذرات  -

 .الكتلة ثابتة أثناء التفاعل الكيميائ 
ي المعادلة الكيميائية نستخدم 

ي فن
 .لتمثيل التفاعل الكيميائ 

 

: 

ن لتكوين غاز الأمونيا وجير ن وغاز النيير  .الشكل يوضح تفاعل غاز الهيدروجير

  الجدول التال  
  المتفاعلات والنواتج كما هو موضح فن

 :حدد عدد الذرات فن

 

 

 
 

N2 2 4 3 

H6 6 8 9 

 

 التفاعلات الطاردة للحرارة رقم
 ،   التفاعلات الماصة للحرارة رقم
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ي الذي ينتج عنه فقاعات غازية رقم  -

 التفاعل الكيميائ 
ي الذي ينتج عنه حرارة وضوء رقم -

 التفاعل الكيميائ 
ن رقم  - ي الذي ينتج عند تعرض الحديد للماء والأكسجي 

 التفاعل الكيميائ 
ي الذي تقوم به كائنات حية، ونلاحظ تغي  اللون رقم  -

 التفاعل الكيميائ 
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