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تظل هذه  ) الدلك ( .بسبب الاحتكاك   تراكم للشحنات الكهربائية الموجبة أو السالبة على سطح المواد  ه   -ج
    على السطح  الشحنات ثابتة )"ساكنة"( 

  التيار الكهربائ 
حتى يتم تفريغها فجأة عند   .أي لا تسري كما يحدث ف 

 ملامسة جسم آخر موصل 

 
 يتعرّض بعض الأشخاص للسعة كهربائية خفيفة عند لمس مقبض باب   -1
  يوم بارد وجا -2

 فبعد المش   على سجادة أو مصافحة شخص آخر ف 
 عند خلع الملابس الصوفية وسماع صوت فرقعة خفيفة   -3

  السما 
ق ف  ارة الكهربائية التى  تنتج عند حدوث البر  ءوهذا ما يشبه السر 

 

 
 .ج: كل هذه الظواهر تنتج عن انتقال الشحنات الكهربائية بي   الأجسام

 

ة   ة قصب    مكانها فبى
اكم الشحنات الكهربائية على سطح الجسم، حيث تبقى هذه الشحنات ف  ج: نتيجة عملية الدلك، تبى

ة   .ولا تنتقل مباش 
 

ج: عند دلك جسمي   معًا تنتقل بعض الشحنات من جسم إلى آخر، فيصبح أحدهما مشحونًا بشحنة موجبة والآخر 
 .بشحنة سالبة

 

 
 ج: تخضع الشحنات الكهربائية التى  تكونت على الأسطح لقانون القوة الكهربائية 

 تتنافر الشحنات المتشابهة مع بعضها إذا كانت من النوع نفسه   -1
 تتجاذب مع بعضها إذا كانت الشحنات الكهربائية من نوعي   مختلفي     -2
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 التصاق الورق بالمشط بعد دلكه بالشعر الجاف  -1
 الشعور بلسعة خفيفة عند لمس مقبض الباب بعد المش   على سجادة  -2
 انجذاب قصاصات الورق الملونة بعد دلك قطعة بقطعة قماش  -3

 
 
 

 .ساوي عدد الشحنات الموجبة مع عدد الشحنات السالبةتت عندما ج: تكون الأجسام متعادلة كهربائيًا 
 

 .ج: تصبح الأجسام مشحونة إذا اكتسبت شحنات كهربائية سالبة أو فقدتها
 

، حيث ج: الأجسام الرديئة التوصيل للكهرباء مثل الزجاج والبلاستيك والصوف والفراء والحرير تُشحن بطريقة 
 .تبقى الشحنات الكهربائية على سطحها ولا تنتقل

 

، بحيث تنتقل الشحنات الكهربائية خلالها   ج: الأجسام الموصلة المعزولة تُشحن عادة بطريقتى  
 . بسهولة

 
 

 

ونات من سطح إحدى المادتي    ، فالإلكبى  ج: يحدث عند دلك مادتي   عازلتي  
 .تنتقل إلى سطح المادة الأخرى، وهذا ما يسمى بالشحن بطريقة الدلك 

ونات فيصبح مشحونًا بشحنة موجبة )+(   -1  يفقد الزجاج بعض الإلكبى
ونات فيصبح مشحونًا بشحنة سالبة )   -2  ( -يكتسب الحرير هذه الإلكبى
 

ونات فيصبح مشحونًا بشحنة سالبة )  -1  ( -يكسب الإيبونيت بعض الإلكبى
ونات فيصبح مشحونًا بشحنة موجبة )+( -2  يفقد الفرو هذه الإلكبى
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 .ج: يحدث الشحن باللمس عندما يلمس جسم مشحون جسمًا آخر غب  مشحون )متعادل الشحنة( 
 

  كامل الجسم 
 ج: تتحرك الشحنات الكهربائية بسهولة داخل الجسم فتنتسر  ف 

ونات داخله   بسبب حرية حركة الإلكبى
 

  أجزاء الجسم
  بافى

  المنطقة التى  حدث فيها التلامس ولا تنتسر  ف 
 .ج: فإن الشحنة لا تتحرك ف 

 
 

ة، ويحدث ذلك عند تقريب جسم مشحون كهربائيًا من جسم آخر   ج: أحد طرق شحن الأجسام من دون لمسها مباش 
 .غب  مشحون، فتتحرك الشحنات داخله

 

 ج: يحدث تجمع الشحنات المخالفة لشحنة الجسم المشحون قرب الجسم  
 المشحون، وتبتعد الشحنات المماثلة لشحنة الجسم المشحون عنه، 

  فقط،  
 وب  هذا يصبح للجسم طرف موجب وطرف سالب نتيجة التأثب  الكهربائ 

 وعند توصيل الموصل إلى الأرض تبقى شحنة موجبة 
 

 
  السحب  

ق والصاعقة التى  تحدث نتيجة تراكم الشحنات الكهربائية ف   ج: البر
  مفاجر  بينها أو بينها وبي   الأرض

 .وحدوث تفري    غ كهربائ 

 

 .ج: جهاز يُستخدم للكشف عن وجود شحنات كهربائية وتحديد نوعها
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  وساق معدنية تنته  بورقتي   رقيقتي   من 
 ج: يتكون من قرص معدئ 

 الألومنيوم داخل وعاء زجاجر  يحميهما  
 

، فتُصبحان مشحونتي   بالنوع نفسه    ج: تنتقل الشحنات إلى الورقتي  
 مما يؤدي إلى تنافرهما بسبب قوى التنافر بي   الشحنات  من الشحنة

 بي   الورقتي   كلما زادت كمية الشحنة  المتشابهة، وتزداد الزاوية  
 
 
 
 
 
 
 

 

 تسري الشحنات الكهربائية  تبقى الشحنات على سطح الأجسام ولا تسري

 

 تساوي عدد الشحنات الموجبة مع 

 عدد الشحنات السالبة 
 اكتسب شحنات كهربائية سالبة أو فقدها

 

 تنتقل الشحنات الكهربائية خلالها بسهولة تبقى الشحنات على سطحها ولا تنتقل

 

ونات عند   انتقال الإلكبى

 دلك مادتي   عازلتي    

 انتقال الشحنات عند تلامس جسم 

 مشحون مع جسم غب  مشحون  

ة   شحن جسم دون لمسه مباش 

 نتيجة تقريب جسم مشحون منه  
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  كامل الجسم بسبب 

 تنتسر  ف 

ونات داخله   حرية حركة الإلكبى

  المنطقة التى  حدث فيها 
 لا تتحرك ف 

  أجزاء الجسم 
  بافى

 التلامس ولا تنتسر  ف 

 

 

 

✓
 

ء  
 .لا يحدث ش 

 .تتوزع الشحنات بي   الجسمي    ✓

 .تنتقل جميع الشحنات إلى الجسم المتعادل فورًا

 .يصبح الجسم المتعادل مشحونًا بشحنة مساوية

 .تولد حرارة تجعل الورق يلتصق بالبالون

 .يقل وزن القصاصات عند تقريب البالون

  الورق  ✓
 .يصبح البالون مشحونًا بشحنات سالبة فتنجذب الشحنات الموجبة ف 

  الورق
 .يصبح البالون مشحونًا بشحنات موجبة فتنجذب الشحنات الموجبة ف 

 

 ( عند تقريب الأجسام المشحونة بشحنتي   متشابهتي   تنشأ بينهما قوة تجاذب. )  -1

 .: تنشأ بينهما قوة تنافر 

 (  البالون المشحون يمكنه جذب قصاصات الورق حتى لو لم يلمسها. )  -2

 (  الشحنات الكهربائية تتجمع على أسطح المواد العازلة عند دلكها. )  -3
 
ا

 الدلك -1  انتقال الشحنات عبر اللمس المباش  

  جسم قريب 
 التلامس  -2 إعادة ترتيب الشحنات ف 

 الحث -3 اكتساب الجسم شحنة بعد دلكه بجسم آخر 
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ق والرعد والصاعقة،   . تنتج البر
 

 عند نزول الأمطار تتصادم قطرات الماء وبلورات الجليد داخل السحب مع بعضها  -1
 مما يؤدي إلى احتكاكها وتكون شحنات كهربائية  -2
  أعلاها -3

  أسفل السحابة والشحنة الموجبة ف 
 .مع ازدياد كمية الشحنات، تتجمع الشحنة السالبة عادة ف 

 

ا جدًا بي   السحب والأرض  ً   الشحنات الكهربائية كبب 
 ج: عندما يصبح الفرق ف 

  مفاجر  على شكل وميض  
 أو بي   أجزاء السحابة نفسها، يحدث تفري    غ كهربائ 

  السماء 
ق وهو الضوء الذي نراه ف   .قوي بي   سحابتي   يسمى البر

 

ق الهواء المحيط به   بسرعة  الهواء حرارة عالية جدًا  فيتمدد لدرجة يسخن البر
  الجو، وهذا ما يسمى الرعد  -2

 مما يولد موجات تنتسر  ف 
 

  الهواء أكبر من شعة الصوت  -ج
 .لأن شعة الضوء ف 

 

 
  قوي جدًا بي   السحابة وسطح الأرض أو جسم مرتفع،  -ج

 يحدث تفري    غ كهربائ 
 .حرائق الطاقة كهربائية هائلة تسبب  مما ينتج عنه مثل الأشجار أو الأبراج العالية 
 

  من النحاس    ج: يستخدم 
، وهو قضيب معدئ   

 لحماية المبائ 
  موصل إلى الأرض، فيعمل على توصيل 

 يُثبت أعلى المبت  ويتصل بسلك معدئ 
  المبت  

 من مرورها ف 
ا

 الشحنات الكهربائية إلى الأرض بأمان بدلً
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  مفاجر  على شكل
  الجو نتيجة تمدد الهواء وميض قوي  تفري    غ كهربائ 

 موجات تنتسر  ف 

  الشحنات الكهربائية 
ق وتمددُه  فرق كبب  ف   سخونة الهواء المحيط بالبر

  السماء
ق الضوء الذي نراه ف   يُسمع بعد رؤية وميض البر

 

 بي   السحابة وسطح الأرض أو جسم مرتفع  بي   سحابتي   أو بي   أجزاء السحابة نفسها 

  قوي جدًا  وميض قوي 
 تفري    غ كهربائ 

  السماء
  الممتلكات الضوء الذي نراه ف 

 قد تسبب حرائق وتلفًا ف 

 

 
 

✓
: 

-   
 .صوت ناتج عن تمدد الهواء وتسخينه  -                                  .الضوء الناتج عن التفري    غ الكهربائ 

 .حركة شيعة للغيوم -                                           .كتلة من الهواء المضغوط - ✓
 

  الهواء -
  بي   السحب - ✓                                    .انتقال الصوت بسرعة ف 

 .تفري    غ كهربائ 

  الجو  -
اق الغازات ف   .احتكاك الرياح بالسحب  -                                                  احبى

 

ق -  .الضوء أبطأ من الصوت -                                                    .الرعد أشع من البر

ق ينتج عن الرعد  -                                           .الضوء أشع من الصوت - ✓  .البر
 

 

  موجبة -
  سالبة ✓                                  شحنة الكشاف الكهربائ 

 .شحنة الكشاف الكهربائ 

 .ليس أي مما سبق                         - ساق الإيبونيت مشحونة بشحنة موجبة -

   
 من مرورها ف 

ا
، حيث يعمل مانع الصواعق على توصيل الشحنات الكهربائية إلى الأرض بأمان بدلً  

ج: لحماية المبائ 
.المبت  
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✓
 

ب ورقتا الكشاف -                                                     .يزداد تباعد ورقتى  الكشاف - ✓  .تقبى

-   
 .لا تتأثر ورقتا الكشاف -                                           .تتحرك ورقتا الكشاف بشكل عشوائ 

 

 

-   
   -                المولد الكهربائ 

           - ✓        المصباح الكهربائ 
   -               الكشاف الكهربائ 

 المغناطيس الكهربائ 
 

 

  السحابتي     -        لون السحابة -
 تراكم الشحنات الكهربائية على السحابتي    ✓ -      كمية بخار الماء ف 

 

 

 جميع ما سبق  ✓ -                            المطاط -                                البلاستيك -                           الزجاج -

 

. 
  الهواء أكبر من شعة الصوت 

 .ج: لأن شعة الضوء ف 
 

 .ج: لأن الشحنات تنتقل إلى الورقتي   فتُصبحان مشحونتي   بالنوع نفسه من الشحنة مما يؤدي إلى تنافرهما
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