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الفصل الدراᢝᣒ الأول 
 

 

       
 

 

 

 
إعداد: أ. حسام بيومي رᗫاضᘭات   ᡫᣄع ᢝᡧᣍثا ᢝᣥعل

   :       أوجد

 الحل:

࢞)૛ି→࢞ܕܑܔ    (شرط المقام)  نهاية المقام  − ૛) = −૛ − ૛= −૝ ≠ ૙ 

= −૛ + ૚

૛ି→࢞ܕܑܔ ࢞૛ + ૜࢞ + ૛࢞૛ − ૝  

= ૛ି→࢞ܕܑܔ (࢞ + ૚)(࢞ − ૛) 

= ࢞)૛ି→࢞ܕܑܔ  + ૚)࢞ܕܑܔ→ି૛(࢞ − ૛) 

= −૚−૝ = ૚૝ 

 

    : أوجد

 

 بتحليل البسط فرق بين مربعين 

  

  نهاية المقام

  

ૠି→࢞ܕܑܔ ࢞ = −ૠ ≠ ૙ ૠ + ૚
 

ૠି→࢞ܕܑܔ (࢞ + ૝)૛ − ૢ࢞૛ + ૠ࢞
 

= ૠି→࢞ܕܑܔ (࢞ + ૚)࢞ ࢞)ૠି→࢞ܕܑܔ  + ૚)࢞ܕܑܔ→ିૠ ࢞= −૟−ૠ = ૟ૠ   

૛ି→࢞ܕܑܔ ࢞૛ + ૜࢞ + ૛࢞૛ − ૝  

ቁصيغة غير معينةቀنحصل على  x= -2بالتعويض المباشر عن   ૙૙   

(࢞ + ૚)(࢞ + ૛)(࢞ + ૛)(࢞ − ૛)

ቁصيغة غير معينةቀنحصل على     x= -7  بالتعويض المباشر عن  ૙૙   

(࢞ + ૝ + ૜)(࢞ + ૝ − ૜)࢞(࢞ + ૠ)  (࢞ + ૠ)(࢞ + ૚)࢞(࢞ + ૠ)

ૠି→࢞ܕܑܔ (࢞ + ૝)૛ − ૢ࢞૛ + ૠ࢞  

= ૛ି→࢞ܕܑܔ

الحل:

= ૠି→࢞ܕܑܔ

=
(شرط المقام)

−૝

= −−ૠ

= ૠି→࢞ܕܑܔ
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  ;   ࢞ ≠ ૛−



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

الفصل الدراᢝᣒ الأول 
 

 

       
 

 

 

 
إعداد: أ. حسام بيومي رᗫاضᘭات   ᡫᣄع ᢝᡧᣍثا ᢝᣥعل

  أوجد: 

   الحل:

 

 

 

  لجذر ا  ما تحتنهاية  

  

૛(࢞૛→࢞ܕܑܔ + ૞) = (૛)૛ + ૞ = ૢ > ૙ 

૛→࢞ܕܑܔ  جذر نهاية ال ඥ࢞૛ + ૞= ට࢞ܕܑܔ→૛(࢞૛ + ૞) 

= √ૢ = ૜ 

૛→࢞ܕܑܔ  نهاية المقام  ࢞ ቀ࢞ܕܑܔ→૛ ඥ࢞૛ + ૞ + ૛→࢞ܕܑܔ ૜ቁ = ૜ + ૜ = ≠ ૙ 

  

= ૛ + ૛

૛→࢞ܕܑܔ √࢞૛ + ૞ − ૜࢞૛ − ૛࢞  

  

= ૛→࢞ܕܑܔ (࢞ + ૛)࢞൫√࢞૛ + ૞ + ૜൯ 

࢞)૛→࢞ܕܑܔ   + ૛)࢞ܕܑܔ→૛ ࢞൫√࢞૛ + ૞ + ૜൯
= ૝
= ૜ 

  

૛→࢞ܕܑܔ √࢞૛ + ૞ − ૜࢞૛ − ૛࢞  

૛→࢞ܕܑܔ √࢞૛ + ૞ − ૜࢞૛ − ૛࢞ . √࢞૛ + ૞ + ૜√࢞૛ + ૞ + ૜
= ૛→࢞ܕܑܔ ࢞૛ + ૞ − ૢ(࢞૛ − ૛࢞)൫√࢞૛ + ૞ + ૜൯
= ૛→࢞ܕܑܔ ࢞૛ − ૝(࢞૛ − ૛࢞)൫√࢞૛ + ૞ + ૜൯ 

= ૛→࢞ܕܑܔ (࢞ − ૛)(࢞ + ૛)࢞(࢞ − ૛)൫√࢞૛ + ૞ + ૜൯ 

=x  بالتعويض المباشر عن  ቁصيغة غير معينةቀنحصل على   2 ૙૙  

 

=

=

  ;   ࢞ ≠ ૛
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 بالضرب في مرافق البسط

૟

૟
૟

૛



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

الفصل الدراᢝᣒ الأول 
 

 

       
 

 

 

 
إعداد: أ. حسام بيومي رᗫاضᘭات   ᡫᣄع ᢝᡧᣍثا ᢝᣥعل

 أوجد: 

  الحل:   

 بالضرب في مرافق المقام 

 

= ൫−૜ૢ→࢞ܕܑܔ − √࢞൯ 

= (૜−)ૢ→࢞ܕܑܔ − = ൫√࢞൯ૢ→࢞ܕܑܔ −૜ − √ૢ = −૜ − ૜ = −૟  

  أوجد:

  الحل: 

  باستخدام القسمة التركيبية 

  

 −࢞૞ + ࢞૜ + ࢞ + ૛૛࢞ − ૛ = −࢞૝ − ૛࢞૜ − ૜࢞૛ − ૟࢞ − ૚૚ 

= ૛→࢞ܕܑܔ −࢞૞ + ࢞૜ + ࢞ + ૛૛࢞ − ૛ = ૛(−࢞૝→࢞ܕܑܔ − ૛࢞૜ − ૜࢞૛ − ૟࢞ − ૚૚) 

= −(૛)૝ − ૛(૛)૜ − ૜(૛)૛ − ૟(૛) − ૚૚ = −૟ૠ 

 −૚ ૙ ૚ ૙ ૚ ૛૛ ૛ ↓ −૛ −૝ −૟ −૚૛ −૛૛  −૚ −૛ −૜ −૟ −૚૚ ૙ 

૛→࢞ܕܑܔ −࢞૞ + ࢞૜ + ࢞ + ૛૛࢞ − ૛  

=x  بالتعويض المباشر عن  ቁصيغة غير معينةቀنحصل على   2 ૙૙   

ૢ→࢞ܕܑܔ ࢞ − ૢ૜ − √࢞ 

ૢ→࢞ܕܑܔ ࢞ − ૢ૜ − √࢞ . ૜ + √࢞૜ + √࢞
= ૢ→࢞ܕܑܔ (࢞ − ૢ)൫૜ + √࢞൯ૢ − ࢞  

=x  بالتعويض المباشر عن  ቁصيغة غير معينةቀنحصل على   9 ૙૙   

=
= ૢ→࢞ܕܑܔ (࢞ − ૢ)൫૜ + √࢞൯

 (࢞ − ૢ)−   ;   ࢞ ≠ ૢ
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الفصل الدراᢝᣒ الأول 
 

 

       
 

 

 

 
إعداد: أ. حسام بيومي رᗫاضᘭات   ᡫᣄع ᢝᡧᣍثا ᢝᣥعل

  أوجد: 

ஶି→࢞ܕܑܔ                        الحل: ૜࢞ − ૞√࢞૛ − ૢ
= ஶି→࢞ܕܑܔ ࢞ ቀ૜ − ૞࢞ቁට࢞૛ ቀ૚ − ૢ࢞૛ቁ
= ஶି→࢞ܕܑܔ ࢞ ቀ૜ − ૞࢞ቁ|࢞|ට૚ − ૢ࢞૛ 

= ࢞ ቀ૜ − ૞࢞ቁ−࢞ට૚ − ૢ࢞૛ = ஶି→࢞ܕܑܔ − ቀ૜ − ૞࢞ቁට૚ − ૢ࢞૛    ;   ࢞ ≠ ૙ 

  ما تحت الجذر نهاية 

ஶି→࢞ܕܑܔ ൬૚ − ૢ࢞૛൰ = ஶି→࢞ܕܑܔ ૚ − ஶି→࢞ܕܑܔ ૢ࢞૛ = ૚ − ૙ = ૚ > ૙ 

 نهاية المقام 

ஶି→࢞ܕܑܔ ඨ૚ − ૢ࢞૛ 

= ඨ ஶି→࢞ܕܑܔ ൬૚ − ૢ࢞૛൰ 

= √૚ = ૚ ≠ ૙ ࢞ܕܑܔ→ିஶ ૜ − ஶି→࢞ܕܑܔ ૞࢞ 

  

૜ − ૙

  
= ஶି→࢞ܕܑܔ ⎝⎛− ૜ − ૞࢞

ට૚ − ૢ࢞૛⎠⎞ 

= − ஶି→࢞ܕܑܔ ⎝⎛
૜ − ૞࢞

ට૚ − ૢ࢞૛⎠⎞ 

= − ஶି→࢞ܕܑܔ ቀ૜ − ૞࢞ቁ࢞ܕܑܔ→ିஶ ට૚ − ૢ࢞૛

= − ૜૚ = −૜ 
 

 

ஶି→࢞ܕܑܔ ૜࢞ − ૞√࢞૛ − ૢ 

=− ૚ 
 

૚=

࢞→ିஶ|࢞| =−࢞∵∵

|࢞|=ට࢞૛
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الفصل الدراᢝᣒ الأول 
 

 

       
 

 

 

 
إعداد: أ. حسام بيومي رᗫاضᘭات   ᡫᣄع ᢝᡧᣍثا ᢝᣥعل

,ࢇأوجد قیمة كل من الثابتین                                    إذا كانت:   ࢈

∵  الحل: ૜ ≠ ૙ 
૛࢞ࢇ  درجة حدودᘌة المقام =ᘌجب أن تكون    = ૙        ⟹ ࢇ         = ૙ 

ஶ→࢞ܕܑܔ ૛࢞ࢇ + ࢞࢈ + ૜૛࢞ + ૞ = ஶ→࢞ܕܑܔ ࢞࢈ + ૜૛࢞ + ૞ =  ૛࢈

૛࢈ = ૜       ⟹ ࢈         = ૟ 

 أوجد:

૙→࢞ܕܑܔ  الحل: ૞ ܖ܉ܜ ࢞ − ૜ ܖܑܛ ࢞૝࢞
= ૙→࢞ܕܑܔ ૞ ܖ܉ܜ ࢞૝࢞ − ૜ ܖܑܛ ࢞૝࢞  

= .૙ ૞→࢞ܕܑܔ ܖ܉ܜ ࢞૝࢞ − ૜. ܖܑܛ ࢞૝࢞  
 = ૙→࢞ܕܑܔ ൬૞. ܖ܉ܜ ࢞૝࢞ − ૜. ܖܑܛ ࢞૝࢞ ൰ 

 = ૙→࢞ܕܑܔ ൬૞. ܖ܉ܜ ࢞૝࢞ ൰ − ૙→࢞ܕܑܔ ൬૜. ܖܑܛ ࢞૝࢞ ൰ 
 = ૞ ࢞ܕܑܔ→૙ ܖ܉ܜ   ࢞૝࢞  - ૜ ࢞ܕܑܔ→૙ ܖܑܛ  ࢞૝࢞  

= ૞. ૚૝ − ૜. ૚૝ = ૚૛   

ஶ→࢞ܕܑܔ ૛࢞ࢇ + ࢞࢈ + ૜૛࢞ + ૞= ૜

૙→࢞ܕܑܔ ૞ ܖ܉ܜ ࢞ − ૜ ܖܑܛ ࢞૝࢞  
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الفصل الدراᢝᣒ الأول 
 

 

       
 

 

 

 
إعداد: أ. حسام بيومي رᗫاضᘭات   ᡫᣄع ᢝᡧᣍثا ᢝᣥعل

 أوجد:

૙→࢞ܕܑܔ  الحل: ૚ − ܛܗ܋ ૛ܖܑܛ࢞ ࢞ . ૚ + ܛܗ܋ ࢞૚ + ܛܗ܋ ࢞  = ૙→࢞ܕܑܔ ૚ − ૛ܛܗ܋ ૛ܖܑܛ࢞ ࢞ (૚ + ܛܗ܋ ࢞) 
 = ૙→࢞ܕܑܔ ૛ܖܑܛ ૛ܖܑܛ࢞ ࢞ (૚ + ܛܗ܋ ࢞) 
 = ૙→࢞ܕܑܔ ૚(૚ + ܛܗ܋ ࢞) 
 

  نهاية المقام 

  
  

૙(૚→࢞ܕܑܔ + ܛܗ܋ ࢞) = ૙→࢞ܕܑܔ ૚ + ૙→࢞ܕܑܔ ܛܗ܋ ࢞ = ૚ + ૚ = ૛ ≠ ૙ 

  

= ૙→࢞ܕܑܔ ૚࢞ܕܑܔ→૙(૚ + ܛܗ܋ ࢞) = ૚૛ 

  

  

  

  

૙→࢞ܕܑܔ ૚ − ܛܗ܋ ૛ܖܑܛ࢞ ࢞  

 بالضرب في مرافق المقام 
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الفصل الدراᢝᣒ الأول 
 

 

       
 

 

 

 
إعداد: أ. حسام بيومي رᗫاضᘭات   ᡫᣄع ᢝᡧᣍثا ᢝᣥعل

࢞عند  ࢌابحث اتصال الدالة   = −૚      :ࢌ  حیث(࢞) = ൝ |࢞ + ૚|࢞ + ૚ − ૛࢞ : ࢞ ≠ −૚૛ : ࢞ = −૚ 

  الحل:

(࢞)ࢌ = ⎩⎪⎨
⎪⎧ (࢞ + ૚)࢞ + ૚ − ૛࢞ : ࢞ > −૚−(࢞ + ૚)࢞ + ૚ − ૛࢞ : ࢞ < −૚      ૛ : ࢞ = −૚

           = ൝ ૚ − ૛࢞ : ࢞ > −૚−૚ − ૛࢞ : ࢞ < −૚૛ : ࢞ = −૚ 

(૚−)ࢌ = ૛                                                                                          (૚) 
૚శି→࢞ܕܑܔ النهاية من جهه اليمين (࢞)ࢌ = ૚శ(૚ି→࢞ܕܑܔ − ૛࢞) = ૚ − ૛(−૚) = ૜ 
૚షି→࢞ܕܑܔ النهاية من جهه اليسار (࢞)ࢌ = ૚ష(−૚ି→࢞ܕܑܔ − ૛࢞) = −૚ − ૛(−૚) = ૚ 

 ∵ ૚శି→࢞ܕܑܔ (࢞)ࢌ ≠ ૚షି→࢞ܕܑܔ ∴ (࢞)ࢌ ૚ି→࢞ܕܑܔ (࢞)ࢌ  (૛)                                                                غير موجودة     

࢞غير متصلة عند   ࢌنجد أن الدالة   (૛)و   (૚)من  = −૚   
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الفصل الدراᢝᣒ الأول 
 

 

       
 

 

 

 
إعداد: أ. حسام بيومي رᗫاضᘭات   ᡫᣄع ᢝᡧᣍثا ᢝᣥعل

(࢞)ࢍلتكن:   = √࢞ + ૝   ,   ࢌ(࢞) = ૛࢞૛ − ૜   
ࢍابحث اتصال الدالة  ∘ ࢞عند  ࢌ = −૛ 

   الحل:

࢞  عند ࢌأولا ندرس اتصال الدالة   = −૛   
  ܴمتصلة على  كثيرة حدود ࢌالدالة                             
࢞متصلة عند    ࢌالدالة    ى                            = −૛ 

࢞عن    عويضبالت = −૛  ࢌ(−૛) = ૛(−૛)૛ − ૜ = ૞ 
࢞عند    ࢍالدالة  ثانيا ندرس اتصال   = ૞  

(࢞)ࢎبفرض أن   = ࢞ + ૝  
)a (      ࢞متصلة عند   ࢎالدالة = ૞ 
)b ( ࢎ(૞) = ૞ + ૝ = ૢ > ૙   

࢞متصلة عند    ࢍالدالة   ى = ૞ 
  

ࢍنجد أن الدالة    أولا وثانيا من      ∘ ࢞متصلة عند   ࢌ = −૛  
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الفصل الدراᢝᣒ الأول 
 

 

       
 

 

 

 
إعداد: أ. حسام بيومي رᗫاضᘭات   ᡫᣄع ᢝᡧᣍثا ᢝᣥعل

,૚]على الفترة  ࢌادرس اتصال الدالة  ૞]  :حیث  

(࢞)ࢌ = ⎩⎪⎨
⎪⎧ ૛ : ࢞ = ૚࢞૛ + ૚࢞ : ૚ < ࢞ < ૞

૞ : ࢞ = ૞  

  الحل:

بفرض أن 

  

∵  (حدودية نسبية) −ܴمتصلة على  gالدالة  ݂ ݔ  = ݃ ∋ݔ∀       ݔ  ૚, ૞ ,૚)متصلة على   fالدالة  ∴  ૞) 

(૛) 

(૚)ࢌ = ૛ 

૚శ→࢞ܕܑܔ ࢞ =૚≠ ૙ 

૚శ→࢞ܕܑܔ (࢞)ࢌ = ૚శ→࢞ܕܑܔ ࢞૛ + ૚࢞
= ૚శ(࢞૛→࢞ܕܑܔ + ૚)࢞ܕܑܔ→૚శ ࢞  

= (૚)૛ + ૚૚ = ૛ ∵ (૚)ࢌ = ૚శ→࢞ܕܑܔ ࢞متصلةعند   fالدالة  ∴ (࢞)ࢌ = ૚   من جهة
(૜)  اليمين. 

(૞)ࢌ  = ૞

 

૞ష→࢞ܕܑܔ (࢞)ࢌ = ૞ష→࢞ܕܑܔ ࢞૛ + ૚࢞
= ૞ష(࢞૛→࢞ܕܑܔ + ૚)࢞ܕܑܔ→૞ష ࢞
= (૞)૛ + ૚૞ = ૛૟૞  

∵ (૞)ࢌ ૞ష→࢞ܕܑܔ fالدالة  ∴    (࢞)ࢌ ࢞متصلة عند    = ૞   من جهة
   اليسار. 

,(૚)من  (૛), (૜)   متصلة على   ࢌنجد أن الدالة[૚, ૞    

  
  

 𝑔 𝑥 =
𝑥& + 1
𝑥

0

  (૚) 

  نهاية المقام 
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࢞૛ + ૚࢞
૛૟

)(
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૛૟

=
]



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

الفصل الدراᢝᣒ الأول 
 

 

       
 

 

 

 
إعداد: أ. حسام بيومي رᗫاضᘭات   ᡫᣄع ᢝᡧᣍثا ᢝᣥعل

(࢞)ࢌ  على مجالھا حیث:  ࢌادرس اتصال الدالة  = ൝࢞ + ૜ : ࢞ ≤ −૚૝࢞ + ૜ : ࢞ > −૚ 

  الحل:

ࡰ = (−∞, −૚] ∪ (−૚, ∞) = ℝ 

   بفرض أن: 

(૚)

(࢞)ࢍ  = ࢞ + ૜ 

ࡾمتصلة على    ࢍالدالة  
∵  (كثيرة حدود)   (࢞)ࢌ = ࢞∀       (࢞)ࢍ ∈ (−∞, −૚] ∴   متصلة على   ࢌالدالة(−∞, −૚]  (૛)

(࢞)ࢎ  = ૝࢞ + ૜ 

܀متصلة على   ࢎالدالة   − {−૜} 
∵  نسبية)(حدودية   (࢞)ࢌ = ࢞∀       (࢞)ࢎ ∈ (−૚, ,૚−)متصلة على   ࢌالدالة   ∴ (∞ ∞)   

(૜)

(૚−)ࢌ   = −૚ + ૜ = ૛ ࢞ܕܑܔ→૚శ (࢞)ࢌ = ૚శ→࢞ܕܑܔ ૝࢞ + ૜
= ૚శ→࢞ܕܑܔ ૝࢞ܕܑܔ→૚శ(࢞ + ૜)
= ૝−૚ + ૜ = ૛ 

∵ (૚−)ࢌ = ૚శ→࢞ܕܑܔ  (࢞)ࢌ

࢞متصلة عند   ࢌالدالة   ∴ = −૚  من جهة اليمين  

,(૚)من  (૛), (૜)   متصلة على مجالها ࢌنجد أن الدالةR  .  

  

  

  

  

  

 

4

𝑥+3𝑥+3

−1

∞−∞

ࢌ

= ૛ 
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الفصل الدراᢝᣒ الأول 
 

 

       
 

 

 

 
إعداد: أ. حسام بيومي رᗫاضᘭات   ᡫᣄع ᢝᡧᣍثا ᢝᣥعل

(࢞)ࢌ:  ࢌلتكن   = √࢞૛ − ૠ࢞ + ૚૙  ࢌࡰأوجد
,૟] الفترة على ࢌثم ادرس اتصال الدالة    ૚૙]   

(࢞)ࢌنفرض    الحل: = ඥࢍ(࢞)  

(࢞)ࢍ ࢌالدالة    مجال أولا نوجد = ࢞૛ − ૠ࢞ + ૚૙ ࡰ = {࢞: (࢞)ࢍ ≥ ૙} ࢞૛ − ૠ࢞ + ૚૙ ≥ ૙ ࢞૛ − ૠ࢞ + ૚૙ = ૙ ࢞ = ૞      ࢞ = ૛ 

  
ࢌࡰ = (−∞, ૛] ∪ [૞, ∞) 

,૟]  الفترة على ࢌس اتصال الدالة  ثانيا ندر  ૚૙]  ࢍ(࢞) = ࢞૛ − ૠ࢞ + ૚૙ 

,૟]متصلة على  كثيرة حدود  ࢍالدالة   ) 1( ૚૙] 

(࢞)ࢍ   ) 2( ≥ ૙    على(−∞, ૛] ∪ [૞, ∞)   

,૟]  ي ૚૙]   ء(−∞, ૛] ∪ [૞, ∞)     

(࢞)ࢍ    ى ≥ ૙  على[૟, ૚૙] 

  نجد أن:  ,من   

,૟]متصلة على   ࢌالدالة   ૚૙]  

 

ثانيا  أولا

52

+−+−∞ ∞

ࢌ
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الفصل الدراᢝᣒ الأول 
 

 

       
 

 

 

 
إعداد: أ. حسام بيومي رᗫاضᘭات   ᡫᣄع ᢝᡧᣍثا ᢝᣥعل

(࢞)ࢌ:  ࢌلتكن   = ห૜࢞૛ + ૝࢞ − ૚ห   ࡾعلى  ࢌادرس اتصال الدالة   

(࢞)ࢍبفرض أن    الحل: = (࢞)ࢎ    ,   |࢞| = ૜࢞૛ + ૝࢞ − ૚ (ࢍ ∘ (࢞)(ࢎ = ൯(࢞)ࢎ൫ࢍ = ૜࢞૛)ࢍ + ૝࢞ − ૚)= ห૜࢞૛ + ૝࢞ − ૚ห =  (࢞)ࢌ
  ࡾمتصلة على   ࢍالدالة  ،    ࡾمتصلة على  ࢎالدالة   ∵          

  ࡾمتصلة على   ࢌالدالة   ∴         

  )ࡾهو دالة متصلة على   ࡾ(لأن تركيب دالتين متصلتين على  

(࢞)ࢌ  : ࢌلتكن الدالة   = ቄ࢞ + ૞ : ࢞ ≤ ૜࢞૛ − ૚ : ࢞ > ૜ 
  ᇱ(૜)ࢌأوجد إن أمكن 

(૜)ࢌ = ૜ + ૞ = ૡ ࢌᇱ(ࢇ) = ࢇ→࢞ܕܑܔ (࢞)ࢌ − ࢞(ࢇ)ࢌ − ࢇ  

ᇱ(૜)ࢌ = ૜→࢞ܕܑܔ (࢞)ࢌ − ࢞(૜)ࢌ − ૜  

ାᇱࢌ (૜) = ૜శ→࢞ܕܑܔ ࢞૛ − ૚ − ૡ࢞ − ૜= ૜శ→࢞ܕܑܔ ࢞૛ − ૢ࢞ − ૜= ૜శ→࢞ܕܑܔ (࢞ − ૜)(࢞ + ૜)࢞ − ૜= ࢞)૜శ→࢞ܕܑܔ + ૜) = ૜ + ૜ = ૟ 

ᇱିࢌ (૜) = ૜ష→࢞ܕܑܔ ࢞ + ૞ − ૡ࢞ − ૜= ૜ష→࢞ܕܑܔ ࢞ − ૜࢞ − ૜= ૜ష→࢞ܕܑܔ ૚ = ૚ 

∵ ାᇱࢌ (૜) ≠ ᇱିࢌ (૜) ∴  غير موجودة   ᇱ(૜)ࢌ

 إن وجدت

𝑥&−1الحل:

3

𝑥+5

:𝑥≠3

:𝑥≠3
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الفصل الدراᢝᣒ الأول 
 

 

       
 

 

 

 
إعداد: أ. حسام بيومي رᗫاضᘭات   ᡫᣄع ᢝᡧᣍثا ᢝᣥعل

(࢞)ࢌ:       ࢌلتكن الدالة   = ൜࢞૛ + ૛ : ࢞ ≤ ૚૛࢞ + ૚ : ࢞ > ૚  

 أمكن.إن  (࢞)ᇱࢌدالة متصلة على مجالھا أوجد 
ࢌࡰ   الحل: = (−∞, ૚] ∪ (૚, ∞) =    ࡾ

(࢞)ᇱࢌ    = ቐ૛࢞ : ࢞ < ૚
تبحث  : ࢞ = ૚૛ : ࢞ > ૚ 

(૚)ࢌ = (૚)૛ + ૛ = ૜ ࢌᇱ(ࢇ) = ࢇ→࢞ܕܑܔ (࢞)ࢌ − ࢞(ࢇ)ࢌ − ࢇ  

ᇱ(૚)ࢌ = ૚→࢞ܕܑܔ (࢞)ࢌ − ࢞(૚)ࢌ − ૚  

ାᇱࢌ  (૚) = ૚శ→࢞ܕܑܔ ૛࢞ + ૚ − ૜࢞ − ૚ = ૚శ→࢞ܕܑܔ ૛࢞ − ૛࢞ − ૚ = ૚శ→࢞ܕܑܔ ૛(࢞ − ૚)࢞ − ૚ = ૚శ→࢞ܕܑܔ ૛ = ૛ 

ᇱିࢌ  (૚) = ૚ష→࢞ܕܑܔ ࢞૛ + ૛ − ૜࢞ − ૚ = ૚ష→࢞ܕܑܔ ࢞૛ − ૚࢞ − ૚ = ૚ష→࢞ܕܑܔ (࢞ − ૚)(࢞ + ૚)࢞ − ૚
= ࢞)૚ష→࢞ܕܑܔ + ૚) = ૚ + ૚ =  ૛ ∵ ାᇱࢌ (૚) = ᇱିࢌ (૚) = ૛ ∴ ᇱ(૚)ࢌ = ૛ 

(࢞)ᇱࢌ = ൝ ૛࢞ : ࢞ < ૚૛ : ࢞ = ૚૛ : ࢞ > ૚  

 إن وجدت

2𝑥+1𝑥
&
+2

1

= ൝ ૛࢞ : ࢞ < ૚૛ : ࢞ > ૚−
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الفصل الدراᢝᣒ الأول 
 

 

       
 

 

 

 
إعداد: أ. حسام بيومي رᗫاضᘭات   ᡫᣄع ᢝᡧᣍثا ᢝᣥعل

(࢞)ࢌحیث   ࢌأوجد معادلة المماس ومعادلة الناظم على منحنى الدالة  = ࢞ି૚࢞ା૛
,૚)عند النقطة   ૙) 

(࢞)ᇱࢌ                                              الحل: = (૚)(࢞ + ૛) − (࢞ − ૚)(૚)(࢞ + ૛)૛  

࢓ = (૚)(૚ + ૛) − (૚ − ૚)(૚)(૚ + ૛)૛ = ૚૜ 

࢟ معادلة المماس  − ࢟૚ = ࢞)࢓ − ࢞૚) ࢟ − ૙ = ૚૜ (࢞ − ૚) 

࢟ = ૚૜ (࢞ − ૚) 

࢟ = ૚૜ ࢞ − ૚૜ 

  معادلة الناظم 

࢟ − ࢟૚ = −૚࢓ (࢞ − ࢞૚) 

࢟ − ૙ = −૚૚૜ (࢞ − ૚) 

࢟ = −૜(࢞ − ૚) ࢟ = −૜࢞ + ૜ 

࢟أوجد مشتقة الدالة   = ܛܗ܋ ࢞૚ିܖܑܛ ࢞  

࢟ᇱ = (− ܖܑܛ ࢞)(૚ − ܖܑܛ ࢞) − ܛܗ܋) ࢞)(− ܛܗ܋ ࢞)(૚ − ܖܑܛ ࢞)૛  

࢟ᇱ = − ܖܑܛ ࢞ + ૛ܖܑܛ ࢞ + ૛ܛܗ܋ ࢞(૚ − ܖܑܛ ࢞)૛  

࢟ᇱ = − ܖܑܛ ࢞ + ૚(૚ − ܖܑܛ ࢞)૛ 

࢟ᇱ = ૚ − ܖܑܛ ࢞(૚ − ܖܑܛ ࢞)૛ 

࢟ᇱ = ૚૚ − ܖܑܛ ࢞ 

(࢞ − ૚)(࢞ + ૛) == (૚)(૚)→→ᇱ
ᇱ

→
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الفصل الدراᢝᣒ الأول 
 

 

       
 

 

 

 
إعداد: أ. حسام بيومي رᗫاضᘭات   ᡫᣄع ᢝᡧᣍثا ᢝᣥعل

(࢞)ࢌإذا كان:  = −૛࢞૜ + ૝   ,   ࢍ(࢞) = ࢞૚૜ 

ࢍ)فأوجد باستخدام قاعدة السلسلة   ∘ ࢌ)   ,  ᇱ(૙)(ࢌ ∘   (࢞)ᇱ(ࢍ

ࢌ)   الحل: ∘ (࢞)ᇱ(ࢍ = .൯(࢞)ࢍᇱ൫ࢌ (࢞)ᇱࢍ = .ᇱ(࢞૚૜)ࢌ (࢞)ࢍ (࢞)ᇱࢍ = ࢞૚૜ ࢍᇱ(࢞) = ૚૜࢞૚૛ 

(࢞)ࢌ = −૛࢞૜ + ૝ ࢌᇱ(࢞) = −૟࢞૛ ࢌᇱ(࢞૚૜) = −૟(࢞૚૜)૛ = −૟࢞૛૟ 
ࢌ)  ∘ (࢞)ᇱ(ࢍ = (−૟࢞૛૟)(૚૜࢞૚૛) = −ૠૡ࢞૜ૡ 

(૙)ࢌ  = ૝ (ࢍ ∘ ᇱ(૙)(ࢌ = .൯(૙)ࢌᇱ൫ࢍ ᇱ(૙)ࢌ = .ᇱ(૝)ࢍ  ᇱ(૙)ࢌ

(࢞)ࢌ = −૛࢞૜ + ૝ 

(࢞)ᇱࢌ = −૟࢞૛ 

ᇱ(૙)ࢌ = −૟ × (૙)૛ = ૙ 

(࢞)ࢍ = ࢞૚૜  

(࢞)ᇱࢍ = ૚૜࢞૛ 

ᇱ(૝)ࢍ = ૚૜ × (૝)૛  

ࢍ) ∘ ᇱ(૙)(ࢌ = ૚૜ × (૝)૛ × (૙) = ૙ 
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الفصل الدراᢝᣒ الأول 
 

 

       
 

 

 

 
إعداد: أ. حسام بيومي رᗫاضᘭات   ᡫᣄع ᢝᡧᣍثا ᢝᣥعل

࢟لتكن   = ࢛૛ + ૝࢛ − ૜     ,   ࢛ = ૛࢞૜ + ࢞ 

 باستخدام قاعدة التسلسل  ࢞ࢊ࢟ࢊأوجد 

࢞ࢊ࢟ࢊ   الحل: = ࢛ࢊ࢟ࢊ .  ࢞ࢊ࢛ࢊ

࢛ = ૛࢞૜ + ࢞ࢊ࢛ࢊ ࢞ = ૟࢞૛ + ૚ 

࢟ = ࢛૛ + ૝࢛ − ૜ ࢛ࢊ࢟ࢊ = ૛࢛ + ૝ 

࢞ࢊ࢟ࢊ = (૛࢛ + ૝)(૟࢞૛ + ૚) = (૛(૛࢞૜ + ࢞) + ૝)(૟࢞૛ + ૚) = (૝࢞૜ + ૛࢞ + ૝)(૟࢞૛ + ૚) 

    = ૛૝࢞૞ + ૝࢞૜ + ૚૛࢞૜ + ૛࢞ + ૛૝࢞૛ + ૝          = ૛૝࢞૞ + ૚૟࢞૜ + ૛૝࢞૛ + ૛࢞ + ૝ 
  

࢟لتكن:     = ඥ(࢞૛ + ૜࢞ + ૞)૜૞         ࢟أوجد′ 

࢟   الحل: = (࢞૛ + ૜࢞ + ૞)૜૞ 

࢟ᇱ = ૜૞ (࢞૛ + ૜࢞ + ૞)ି૛૞(૛࢞ + ૜) 

࢟ᇱ = ૜૞ (૛࢞ + ૜)ඥ(࢞૛ + ૜࢞ + ૞)૛૞  
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الفصل الدراᢝᣒ الأول 
 

 

       
 

 

 

 
إعداد: أ. حسام بيومي رᗫاضᘭات   ᡫᣄع ᢝᡧᣍثا ᢝᣥعل

૛࢞أوجد معادلة المماس لمنحنى الدالة   − ࢟૛ + ࢟࢞ − ૚ = ૙  عند(૚, ૚)  

૛࢞  الحل: − ࢟૛ + ࢟࢞ − ૚ = ૙ ૛࢞ − ૛࢟࢟ᇱ + (࢟ + ࢞࢟ᇱ) − ૙ = ૙ ૛࢞ − ૛࢟࢟ᇱ + ࢟ + ࢞࢟ᇱ = ૙ −૛࢟࢟ᇱ + ࢞࢟ᇱ = −૛࢞ − ࢟ (−૛࢟ + ࢞)࢟ᇱ = −૛࢞ − ࢟ 

࢟ᇱ = −૛࢞ − ࢟−૛࢟ + ࢞ 

࢓ = ࢟ᇱ|(૚, ૚) = −૛(૚) − (૚)−૛(૚) + (૚) = ૜ 

࢟  معادلة المماس  − ࢟૚ = ࢞)࢓ − ࢞૚) ࢟ − ૚ = ૜(࢞ − ૚) ࢟ − ૚ = ૜࢞ − ૜ ࢟ = ૜࢞ − ૜ + ૚ ࢟ = ૜࢞ − ૛ 
 

࢟إذا كانت:     = √૚ − ૛࢞ 

ᇱᇱ࢟࢟فأثبت أن:   + (࢟ᇱ)૛ = ૙ 

࢟   الحل: = √૚ − ૛࢞ ࢟૛ = ૚ − ૛࢞ ૛࢟࢟ᇱ = −૛ ࢟࢟ᇱ = −૚ (࢟ᇱ)(࢟ᇱ) + (࢟)(࢟ᇱᇱ) = ૙ (࢟ᇱ)૛ + ࢟࢟ᇱᇱ = ૙ 
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الفصل الدراᢝᣒ الأول 
 

 

       
 

 

 

 
إعداد: أ. حسام بيومي رᗫاضᘭات   ᡫᣄع ᢝᡧᣍثا ᢝᣥعل

(࢞)ࢌ:    ࢌأوجد القیم العظمى والصغرى المطلقة للدالة المتصلة   = ࢞૛૜
,૛−]فى الفترة    ૜]  

,૛−]متصلة على   ࢌالدالة   ∵  الحل: ૜] ∴   لها قيمة عظمى مطلقة ولها قيمة صغرى مطلقة فى الفترة   ࢌالدالة[−૛, ૜] 

(࢞)ࢌ = ࢞ି૛૜                          ࢌᇱ(࢞) = ૛૜ ࢞ି૚૜ 

(࢞)ᇱࢌ = ૛૜࢞૚૜  

 

 

࢞ −૛ ૙ ૜ ࢌ(࢞) ૚. ૞ૡ ૙ ૛. ૙ૡ 

(૛−)ࢌ ૚. ૞ૡ 

(૙)ࢌ = ૙ 

(૜)ࢌ ૛.  

(૛.  هى القيمة العظمى المطلقة، (

 (૙)  .هى القيمة الصغرى المطلقة 

  

  

  
  

  
  

≈

≈

૛૜ المقام   البسط  ≠ ૙ ࢞૚૜ = ૙ ࢞ = ૙  ∈ (−૛, ૜) 

𝑓T  :نأ ظحلا 𝑥 ≠ "رفصلا يواسي لا طسبلا نلأ"0

𝑓T 𝑥ارفص يواسي ماقملا نوكي امدنع" ةدوجوم ريغ"

ةجرحةطقن 0 , 0 ∴

:لودجلا نم
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الفصل الدراᢝᣒ الأول 
 

 

       
 

 

 

 
إعداد: أ. حسام بيومي رᗫاضᘭات   ᡫᣄع ᢝᡧᣍثا ᢝᣥعل

(࢞)ࢌ:   ࢌبین أن الدالة   = ࢞૛ + ૛࢞   تحقق شروط نظریة القیمة المتوسطة  

,૜−]على الفترة  ૚]  الذي تنبئ بھ النظریة وفسر إجابتك. ࢉثم أوجد  

  الحل:

ࢌ (−૜) = ૜          (−૜, ૜)ࢌ (૚) = ૜              (૚, ૜) 

(࢞)ᇱࢌ = ૛࢞ + ૛ ࢌᇱ(ࢉ) = ૛ࢉ + ૛ 

 

 :شروط النظرية 
,૜−]فهى متصلة على   ࡾكثيرة حدود متصلة وقابلة للاشتقاق على  ࢌالدالة   ૚]   وقابلة

,૜−)للاشتقاق على   ૚)  ∴  تحققت شروط نظرية القيمة المتوسطة على الفترة

   ࢉإيجاد: 
ࢉيوجد على الأقل   ∈ (−૜, ૚) :بحيث  

૛ࢉ + ૛ = ૙ ૛ࢉ = −૛ ࢉ = −૚    ∈ (−૜, ૚) 

(ࢉ)ᇱࢌ = (࢈)ࢌ − ࢈(ࢇ)ࢌ − (ࢉ)ᇱࢌ ࢇ = (૚)ࢌ − ૚(૜−)ࢌ − (−૜)  

૛ࢉ + ૛ = ૜ − ૜૝  

 :التفسير 
࢞عند   ࢌيوجد مماس لمنحنى الدالة   = −૚   يوازى القاطع المار بالنقطتين(−૜, ૜), (૚, ૜)     

  

[−૜, ૚]
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الفصل الدراᢝᣒ الأول 
 

 

       
 

 

 

 
إعداد: أ. حسام بيومي رᗫاضᘭات   ᡫᣄع ᢝᡧᣍثا ᢝᣥعل

(࢞)ࢌ:   ࢌلتكن الدالة   = ࢞૜ − ૚૛࢞ − ૞  
  أوجد كلا مما یلي: 

 النقاط الحرجة للدالة.  .1
 متزایدة أو متناقصة ࢌالفترات التي تكون الدالة على   .2
 القیم القصوى المحلیة  .3

  الحل:

 

࢞ −∞ −૛  ૛ ∞ 
,∞−)  الفترات  −૛) (−૛, ૛) (૛, ∞) 

 ᇱࢌإشارة  
+ − + 

سلوك 
     الدالة 

  

,૛−)الدالة متناقصة على الفترة  ૛)
 

૚૚   ࢞قيمة عظمى محلية = −૛ 

  

(࢞)ᇱࢌ   ࡾللاشتقاق على  كثيرة حدود متصلة وقابلة   ࢌالدالة   = ૜࢞૛ − ૚૛ 

૜࢞૛ − ૚૛ = ૙ ࢞ = ૛                            ࢞ = −૛ 

(૛)ࢌ = −૛૚              ࢌ(−૛) = ૚૚ ,૛)النقاط الحرجة هى    −૛૚), (−૛, ૚૚) 
 

  

   

(࢞)ᇱࢌ = ૙ 

(૛−,∞−) (∞,૛)الدالة متزايدة على الفترة  ,
قيمة صغرى محلية   −૛૚           ࢞ = ૛   
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الفصل الدراᢝᣒ الأول 
 

 

       
 

 

 

 
إعداد: أ. حسام بيومي رᗫاضᘭات   ᡫᣄع ᢝᡧᣍثا ᢝᣥعل

(࢞)ࢌ:   ࢌأوجد فترات التقعر ونقطة الانعطاف لمنحنى الدالة  = ૛࢞૜ + ૜࢞૛ − ૚   

  الحل:

  

࢞ −∞ − ૚૛ ∞ 

,∞−൬  الفترات  − ૚૛൰ ൬− ૚૛ , ∞൰ 

 ᇱᇱࢌإشارة  
− + 

    التقعر

,∞−ቀمقعر للأسفل على الفترة   ࢌبيان الدالة   − ૚૛ቁ  

−ቀمقعر للأعلى على الفترة   ࢌبيان الدالة   ૚૛ , ∞ቁ  

ቀ− ૚૛ , − ૚૛ቁ .نقطة انعطاف  

(࢞)ᇱࢌ   ࡾعلى  كثيرة حدود متصلة وقابلة للاشتقاق   ࢌالدالة   = ૟࢞૛ + ૟࢞ 

(࢞)ᇱᇱࢌ = ૚૛࢞ + ૟ 

૚૛࢞ + ૟ = ૙ ૚૛࢞ = −૟ ࢞ = − ૚૛ ࢌ ൬− ૚૛൰ = − ૚૛ 

      

  

  

= ૙ ࢌᇱᇱ(࢞)
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الفصل الدراᢝᣒ الأول 
 

 

       
 

 

 

 
إعداد: أ. حسام بيومي رᗫاضᘭات   ᡫᣄع ᢝᡧᣍثا ᢝᣥعل

(࢞)ࢌ:  ࢌادرس تغیر الدالة  = ࢞૜ − ૜࢞ + ૝  وارسم بیاناتھا  

 الحل:
   ࡾكثيرة حدود متصلة وقابلة للاشتقاق على  ࢌالدالة  

 ࢞ −∞ −૚  ૚ ∞ 

૚−,∞−)  الفترات  (−૚, ૚) (૚, ∞) 
 ᇱࢌإشارة  

+ − + 

سلوك 
     الدالة 

  

,∞−)الدالة متزايدة على الفترة  −૚), (૚, ∞)
 

,૚−)الدالة متناقصة على الفترة  ૚) ૟   ࢞قيمة عظمى محلية = −૚   ૛   ࢞قيمة صغرى محلية = ૚  

(࢞)ࢌஶି→࢞ܕܑܔ = ஶ(࢞૜)ି→࢞ܕܑܔ = (࢞)ࢌஶ→࢞ܕܑܔ ∞− = ஶ(࢞૜)→࢞ܕܑܔ = ∞ 

(࢞)′ࢌ = ૜࢞૛ − ૜ 

૜࢞૛ − ૜ = ૙ ࢞ = −૚ ࢌ(−૚) = ૟ ࢞ = ૚ ࢌ(૚) = ૛ الحرجة النقاط  (૚, ૛), (−૚, ૟)
  

(࢞)ᇱᇱࢌ = ૟࢞ 

૟࢞ = ૙ ࢞ = ૙ ࢌ(૙) = ૝ 

(࢞)ᇱࢌ = ૙ 

)

= ૙ ࢌᇱᇱ(࢞)
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الفصل الدراᢝᣒ الأول 
 

 

       
 

 

 

 
إعداد: أ. حسام بيومي رᗫاضᘭات   ᡫᣄع ᢝᡧᣍثا ᢝᣥعل

    التقعر

,૙)نقطة انعطاف   ૝) 

,∞−)بيان الدالة مقعر للأسفل على الفترة   ૙) 

,૙)بيان الدالة مقعر لأعلى على الفترة   ∞) 

 

 
  

 

࢞ −૛ −૚ ૙ ૚ ૛ ࢌ(࢞) ૛ ૟ ૝ ૛ ૟ 
 

 

  

  

  

  
  

  
  
  
  
  
  
  

࢞ −∞ ૙ ∞ 
,∞−)  الفترات  ૙) (૙, ∞) 

 ᇱᇱࢌإشارة  
− + 

: ةيفاضإ طاقن

∶ ةلادلا نايب 𝑓
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الفصل الدراᢝᣒ الأول 
 

 

       
 

 

 

 
إعداد: أ. حسام بيومي رᗫاضᘭات   ᡫᣄع ᢝᡧᣍثا ᢝᣥعل

  وناتج ضربھما أكبر ما یمكن.  ૚૝أوجد عددین مجموعھما 
  الحل:

  

 ∞ 7 ∞− ݔ
 − + ᇱ݂إشارة  

سلوك 
    الدالة 

  

ݔيكون ناتج الضرب أكبر ما يمكن عندما يكون  = 7  

 7العدد الأول  
7العدد الثانى   = 7 − 14 = 

14)العدد الثانى  −  (ݔ

 ݔ  العدد الأول 

(ݔ)݂ = 14)ݔ − (ݔ)݂ (ݔ = ݔ14 − (ݔ)ଶ ݂ᇱݔ = 14 −  ݔ2

14 − ݔ2 = ݔ2− 0 = ݔ 14− = 7  ݂(7) = 49 

  

  
  
  

  

  
  
    
  
  

==بفرض أن   ∴

(࢞)ᇱࢌ = ૙ 

∴

ةجرح ةطقن 7 , ∴49 

قيمة عظمى  ݔ(7)݂ = 7 عند  ةقلطم
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الفصل الدراᢝᣒ الأول 
 

 

       
 

 

 

 
إعداد: أ. حسام بيومي رᗫاضᘭات   ᡫᣄع ᢝᡧᣍثا ᢝᣥعل

࢞مجتمع طبیعي. إذا كان لدینا    = ૡ. ૝  , ࡿ = ૙. ૜  , ࢔ = ૚૜  

  الحل:

  ૛ࢻإيجاد  
݊  درجات الحرية  − 1 = 13 − 1 = 12 

ఈଶݐ = 2.179 

∴ 1 − ߙ = ߙ 0.95 = 2ߙ 0.05 = 0.025 

  

ܧ  هامش الخطأ  = ఈଶݐ ⋅ √ܵ݊ = 2.179 × 0.3√13 = 0.1813 

   

ݔ)  فترة الثقة  − ,ܧ ݔ + (ܧ
 

(8.4 − 0.1813, 8.4 + 0.1813) = (8.2187  ,   8.5813) 

  
  
  
  

  علما بأن العینة أخذت من  ࣆللمتوسط الحسابى للمجتمع الإحصائى  %૞ૢأوجد فترة ثقة 

࢞ = ૡ. ૝  , ࡿ = ૙. ૜  , ࢔ = ૚૜  

𝜎ةمولعم ريغ , 𝑛 ≤ 𝑡 عيزوت مدختسن30 ݐ

:دجن𝑡 عيزوتلا لودج نم
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الفصل الدراᢝᣒ الأول 
 

 

       
 

 

 

 
إعداد: أ. حسام بيومي رᗫاضᘭات   ᡫᣄع ᢝᡧᣍثا ᢝᣥعل

 ࢞ = ૚૞ૠ૙   ࡿبانحراف معیارى = ૚૛૙  یقول صاحب المصنع إن متوسط العمر بالساعات
ࣆ    = ૚૟૙૙ المصنع.  ي للمصابیح المصنعة ف  

ࣆاختبر صحة الفرض   = ૚૟૙૙   ࣆمقابل الفرض ≠ ૚૟૙૙    
ࢻوباختیار مستوى معنویة  = ૙. ૙૞  

࢔ الحل: = ૚૙૙    ,    ࢞ = ૚૞ૠ૙   ,   ࡿ = ૚૛૙   ,   ࣆ = ૚૟૙૙ 
 

 صياغة الفروض: .1
  

:૙ࡴ ࣆ = ૚૟૙૙        ࡴمقابل૚:  ࣆ ≠ ૚૟૙૙  

 المقياس الإحصائي: .2
  

ࢆ = ࢞ − ࢔࣌√ࣆ = ૚૞ૠ૙ − ૚૟૙૙૚૛૙√૚૙૙ = −૛. ૞ 

∴ %૞ૢمستوى الثقة   ∵ .3 ૛ࢻࢆ = ૚. ૢ૟ 
 

  

.૚−)هي  منطقة القبول   .4 ૢ૟ , ૚. ૢ૟) 
 

  

∵ القرار الإحصائي:  .5 −૛. ૞ ∉ (−૚. ૢ૟ , ૚. ૢ૟) 
  نرفض فرض العدم ونقبل الفرض البديل. ∴ 

  
  
  
  

 

  مصباح كھربائى مصنعة فى أحد المصانع  ૚૙૙متوسط العمر بالساعات لعینة من  
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