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ϮϬ 

 

 اěينات و السرطان( 6-1) الطفرات    و ( 5-1:)الدرس 
 ϝϭϷ΍ ϝ΍Άδϟ΍ : ΔϴϟΎΘϟ΍ Ε΍έΎΒόϟ΍ Ϧϣ ΓέΎΒϋ Ϟϛ ϲϠΗ ϲΘϟ΍ ΕΎΑΎΟϹ΍ Ϧϣ ΔΤϴΤμϟ΍ ΔΑΎΟϹ΍ ήΘΧ΍: -

1.  ϢδΠϟ΍ ϒ΋Ύυϭ ˯΍ΩϷ αΎγ΃ Ϯϫϭ ϲΤϟ΍ Ϧ΋ΎϜϟ΍ ΐϴϛήΗ ϲϓ ˯ΰΟ Ϣϫ΃: 
 Ƒ         ΕΎϣϮγϮϣϭήϜϟ΍            Ƒ                 ΓΰϬΟϷ΍ Ƒ            ΕΎϨϴΗϭήΒϟ΍ ƑΔϳϭϮϨϟ΍ νΎϤΣϷ΍ 
2.  Γήϔτϟ΍ ϩάϫϭ Γήϔρ ΐΒδϳ ΔϴϠΨϠϟ ΔϴΛ΍έϮϟ΍ ΓΩΎϤϟ΍ ϲϓ ήϴϐΘϟ΍: 

 Ƒ    ϞΗΎϗ ϭ΃ έΎο ΎϬπόΑ           Ƒ        ϊϓΎϧ ΎϬϨϣ ϞϴϠϘϟ΍ Ƒ     Ϧ΋ΎϜϟ΍ ϲϓ ήΛΆΗ ϻ ƑϖΒγ Ύϣ ϊϴϤΟ 
3. ϣϭήϜϟ΍ Ε΍ήϔτϟ΍ ρΎϤϧ΃ Ϧϣ ΔϳΩΪόϟ΍ ΔϴϣϮγϮ: 

 Ƒ  ϲϣϮγϮϣϭήϜϟ΍ ΚϠΜΘϟ΍            Ƒ                  κϘϨϟ΍ Ƒ                  ϝΎϘΘϧϻ΍ ƑΓΩΎϳΰϟ΍ 
4.  ϪϨϣ ˯ΰΟ ΪϘϔϳϭ ϡϮγϮϣϭήϜϟ΍ ήδϜϨϳ ΎϣΪϨϋ ΙΪΤΗ ΔϴΒϴϛήΗ ϪϴϣϮγϮϣϭήϛ Γήϔρ: 

 Ƒ                   ΓΩΎϳΰϟ΍             Ƒ                 έ΍ήϜΘϟ΍ Ƒ                    κϘϨϟ΍ ƑϝΎϘΘϧϻ΍ 
5.  Ϫϟ ϞΛΎϤϣ ϡϮγϮϣϭήϛ ϲϓ ΞϣΪϨϳϭ ϡϮγϮϣϭήϜϟ΍ Ϧϣ ˯ΰΟ ήδϜϨϳ ΎϣΪϨϋ ΙΪΤΗ ΔϴΒϴϛήΗ ϪϴϣϮγϮϣϭήϛ Γήϔρ: 

 Ƒ                 κϘϨϟ΍              Ƒ                  ΓΩΎϳΰϟ΍ Ƒ                   ϝΎϘΘϧϻ΍ ƑϘϧϻ΍Ώϼ 
6.  Ϫϟ ϞΛΎϤϣ ήϴϏ ϡϮγϮϣϭήϜΑ ϪϟΎμΗ΍ ϢΛ ϡϮγϮϣϭήϜϟ΍ Ϧϣ ˯ΰΟ ήδϛ ΪϨϋ ΙΪΤΗ ΔϴΒϴϛήΗ ϪϴϣϮγϮϣϭήϛ Γήϔρ: 

 Ƒ          κϘϨϟ΍                      Ƒ                 ΓΩΎϳΰϟ΍ Ƒ                   ϝΎϘΘϧϻ΍ ƑΏϼϘϧϻ΍ 
7. ήϳΪΘδϳϭ ϡϮγϮϣϭήϜϟ΍ Ϧϣ ˯ΰΟ ήδϜϨϳ ΎϣΪϨϋ ΙΪΤΗ ϪϴϣϮγϮϣϭήϛ Γήϔρ  ϩΎΠΗϻ΍ ϲϓ ϡϮγϮϣϭήϜϟ΍ βϔϨΑ ϞμΘϳϭ

 βϛΎόϤϟ΍: 
 Ƒ           έ΍ήϜΘϟ΍                    Ƒ                ΏϼϘϧϻ΍ Ƒ                   ΓΩΎϳΰϟ΍ ƑκϘϨϟ΍ 
8.  Γήϔρ Ϧϋ ΞΗΎϧ ΔϬϛΎϔϟ΍ ΔΑΎΑΫ ϲϓ ΝήόΘϤϟ΍ ΔΤϨΟϷ΍ ςϤϧ: 

 Ƒ    κϘϨϟ΍                         Ƒ   ϲϣϮγϮϣϭήϜϟ΍ ΪΣϮΘϟ΍Ƒ          ϲϣϮγϮϣϭήϜϟ΍ ΚϠΜΘϟ΍ ƑΏϼϘϧϻ΍ϭ ϝΎϘΘϧϻ΍ 
9.  ΔΠϴΘϧ ϪϴϣϮγϮϣϭήϛ Γήϔρ Ϧϋ ΞΗΎϧ ϲϋΎΨϨϟ΍ ϲϠπόϟ΍ έϮϤπϟ΍ ΔϟΎΣ: 

 Ƒ       ΓΩΎϳΰϟ΍                      Ƒ                     κϘϨϟ΍ Ƒ                           ϝΎϘΘϧϻ΍ ƑΏϼϘϧϻ΍ 

 11. Γήϔρ Ϧϋ ΔΠΗΎϧ ϞϜθϟ΍ ΔϴΒτϘϟ΍ ΔϬϛΎϔϟ΍ ΔΑΎΑΫ Ϧϴϋ: 
 Ƒ       ΓΩΎϳΰϟ΍                        Ƒ                    ϝΎϘΘϧϻ΍ Ƒ                             κϘϨϟ΍ ƑΏϼϘϧϻ΍ 

11 . ΕΎϣϮγϮϣϭήϜϟ΍ ˯΍ΰΟ΃ ϝΩΎΒΗ ϝϼΧ Ϧϣ ϢΘϳ ϲϧϮδΗήΑϭήϟ΍ ϝΎϘΘϧϻ΍: 
 Ƒ17ˬ21ˬ14ˬ13ˬ12                                                Ƒ22ˬ16ˬ15ˬ14ˬ13                                                                                                                     
 Ƒ22ˬ21ˬ15ˬ14ˬ13                                                Ƒ22ˬ21ˬ18ˬ16ˬ15 

12. Γήϔρ  ϦϴϠΛΎϤΘϣ ήϴϏ ϦϴϣϮγϮϣϭήϛ ϦϴΑ ϢΠΤϟ΍ ΓΩΪΤϣ ήϴϏ ϪϴϣϮγϮϣϭήϛ ϊτϗ ϝΩΎΒΗ Ϧϋ ΔΠΗΎϧ: 
 ƑϹ΍     ϝΩΎΒΘϤϟ΍ ϝΎϘΘϧ          ƑϹ΍           ϲϧϮδΗήΑϭήϟ΍ ϝΎϘΘϧ Ƒ     ΓΩΎϳΰϟ΍                 ƑϹ΍Ϲ΍ϭ ϝΎϘΘϧΏϼϘϧ 

13.  κϘϨϟ΍ϭ ΓΩΎϳΰϟ΍ ϲΗήϔρ Ϧϣ Ϟϗ΃ ΍έ˱ήο ΐΒδΗ Γήϔρ: 
 ƑϹ΍        ϝΎϘΘϧ                 ƑϹ΍          ΏϼϘϧ                    ƑϹ΍  ϝΩΎΒΘϤϟ΍ ϝΎϘΘϧ       ƑϖΒγ Ύϣ ϊϴϤΟ 

14.  ΔϴϣϮγϮϣϭήϜϟ΍ Δϐϴμϟ΍ ϝϼΘΧΎΑ ϑήόΗ Γήϔρ: 
 Ƒ    ΔϴϨϴΟ Γήϔρ             Ƒ     ΔϴΒϴϛήΗ ϪϴϣϮγϮϣϭήϛ Γήϔρ     Ƒ       ΔϳΩΪϋ ϪϴϣϮγϮϣϭήϛ Γήϔρ ƑϖΒγ Ύϣ ϊϴϤΟ 

15.  ΕΎϣϮγϮϣϭήϜϟ΍ ΩΪϋ ϥϮϜϳ ϲϣϮγϮϣϭήϜϟ΍ ΚϠΜΘϟ΍ ΔϟΎΣ ϲϓ: 
 Ƒ2n                            Ƒ3n                           Ƒ2n+1                                      Ƒ2n-1 

16.   ΕΎϣϮγϮϣϭήϜϟ΍ ΩΪϋ ϥϮϜϳ ϲϣϮγϮϣϭήϜϟ΍ ΪϴΣϭ ΔϟΎΣ ϲϓ: 
 Ƒ0n                           Ƒ3n                            Ƒ2n-1                                       Ƒ2n+1 

17.  Ϣϗέ ϲϤδΠϟ΍ ϡϮγϮϣϭήϜϟ΍ ϰϠϋ ϡϮγϮϣϭήϛ ΔϓΎο· Ϧϋ ΔΠΗΎϧ ϥϭ΍Ω ΔϣίϼΘϣ: 
 Ƒ22                           Ƒ23                            Ƒ21                                          Ƒ24 

18.  ΖϴϤγ ΪΣ΍ϭ ΪϴΗϮϴϠϛϮϴϧ ϲϓ Γήϔτϟ΍ ΕήΛ΃ ΍Ϋ·: 
 Ƒ                                              ϲϧϮδΗήΑϭέ ϝΎϘΘϧ΍ Ƒ                                                                                                              ϡϮγϮϣϭήϜϟ΍ ΪϴΣϭ      
 Ƒ    ΔτϘϨϟ΍ Γήϔρ                                                   ƑϲϣϮγϮϣϭήϜϟ΍ ΚϠΜΘϟ΍ Γήϔρ 

19.  ϰϤδϳ ΪϴΗϮϴϠϛϮϴϨϟ΍ κϘϧ ϭ΃ ΪϴΗϮϴϠϛϮϴϨϟ΍ ϝ΍ΪΒΘγ΍ Ϧϋ ΞΗΎϨϟ΍ Γήϔτϟ΍ ήϴΛ΄Η: 
 ƑϹ΍ Γήϔρ                 ϝΎϘΘϧ Ƒ              ΔτϘϨϟ΍ Γήϔρ Ƒ             ΓΩΎϳΰϟ΍                     ƑϹ΍ϼϘϧΏ 



Ϯϭ 

 

 
21.  ΔϴϨϴΠϟ΍ Ε΍ήϔτϠϟ ΔΒΒδϤϟ΍ Δϴδϴ΋ήϟ΍ ΏΎΒγϷ΍ Ϧϣ: 

 Ƒ            ΪϴΗϮϴϠϛϮϴϧ ϝ΍ΪΒΘγ΍ Ƒ         ΪϴΗϮϴϠϛϮϴϧ κϘϧ Ƒ           ΪϴΗϮϴϠϛϮϴϧ ϝΎΧΩ· ƑϖΒγ Ύϣ ϊϴϤΟ 
21.  Ϧϋ ΞΗΎϧ ϢϴϠγ ήϴϏ ϦϴΑϮϠΟϮϤϴϫ Ϧϋ ΞΗΎϨϟ΍ ϲϠΠϨϤϟ΍ ϡΪϟ΍ ήϘϓ νήϣ ήΒΘόϳ: 

 Ƒ                   κϘϨϟ΍ Γήϔρ Ƒ΍ Γήϔρ             ΔτϘϨϟ Ƒ             ΓΩΎϳΰϟ΍ Γήϔρ ƑΔϳΩΪϋ ϪϴϣϮγϮϣϭήϛ Γήϔρ 

22-   έΎθΘϧϻ΍ ϰϠϋ ΍έ˱ΩΎϗ ϥϮϜϳϭ ΍έ˱ήο ήΜϛϷ΍ ϡ΍έϭϷ΍ Ϧϣ: 

 Ƒ                   ΪϴϤΤϟ΍ ϡέϮϟ΍ Ƒ            ΚϴΒΨϟ΍ ϡέϮϟ΍ Ƒ       ΔϴΌϴΒϟ΍ ϡ΍έϭϷ΍       ƑΔϴΛ΍έϮϟ΍ ϡ΍έϭϷ΍ 
 

23 ΪϴϤΤϟ΍ ϡέϮϟ΍ ˰: 
 Ƒ                                          ΔτϴΤϤϟ΍ ΔΠδϧϷ΍ ϲϓ ήθΘϨϳ Ƒ                                                                                                                    ϡΪϟ΍ ϭΰϐϳ
 Ƒ                                  ΔτϴΤϤϟ΍ ΔΠδϧϷ΍ ϲϓ ήθΘϨϳ ϻ      ƑϞϛΎθϤϟ΍ Ϧϣ ΪϳΪόϟ΍ ΙΪΤϳ 

24 . ΚϴΒΨϟ΍ ϡέϮϟ΍: 
 Ƒ        ΔτϴΤϤϟ΍ ΔΠδϧϷ΍ ϲϓ ήθΘϨϳ                                    Ƒ                                                                                                ϯήΧϷ΍ ΔΠδϧϷ΍ ϒ΋Ύυϭ ϰϠϋ ήΛΆϳ                    
 Ƒ                               ΍Ϊ˱Ο ήπϣ                                  Ƒ Ύϣ ϊϴϤΟϖΒγ 

25 . ϥΎρήδϟ΍ ΕΎΒΒδϣ Ϧϣ Ϊόϳ ϻ ΔϴϟΎΘϟ΍ ΏΎΒγϷ΍ ΪΣ΃: 
 Ƒ                                                           ΔΛ΍έϮϟ΍ Ƒ                                                                                                              ΔϴΌϴΒϟ΍ Ϟϣ΍Ϯόϟ΍       
 Ƒ                       ϥΎρήδϟΎΑ ΏΎμϣ κΨη ϊϣ ϞϣΎόΘϟ΍ ƑϖΒγ Ύϣ ϊϴϤΟ 

26 . ξϤΣ ϲϓ Ε΍ήϔρ ΙΪΤϳ ϥ΃ ϦϜϤϳ ϱάϟ΍ ϲΌϴΒϟ΍ ϞϣΎόϟ΍DNA : 
 Ƒ                ϦϴΠϟ΍ Ƒ              ήϔτϤϟ΍ Ƒ                 Ϧρήδϣ          ƑϡέϮϠϟ ϊϣΎϗ 

27 . ξϤΣ Ϊϋ΍Ϯϗ ϊϣ ˱Ύϴ΋ΎϴϤϴϛ ϪΑΎθΘΗ ΕΎϨρήδϣDNA  ϰϤδΗ: 
 Ƒ      ϡ΍έϭϸϟ ΔόϣΎϗ   Ƒ               ήϔτϣ Ƒ                      ΙΎΜΒϧϻ΍      ƑΔϳί΍Ϯϣ Ϊϋ΍Ϯϗ 
 

 ϲϧΎΜϟ΍ ϝ΍Άδϟ΍ : Δϣϼϋ ϊο(خ ) Δϣϼϋϭ ΔΤϴΤμϟ΍ ΓέΎΒόϟ΍ ϡΎϣ΃(و )ϲϠϳ ΎϤϣ ϞϜϟ ΔΤϴΤμϟ΍ ήϴϏ ΓέΎΒόϟ΍ ϡΎϣ΃: -
ϡ  (خ)  ϭ΃ (X ) ΓέΎΒόϟ΍ 
1-    ΎϬΘϔϴυϭ ϭ΃ ΔϴϠΨϟ΍ ΐϴϛήΗ ϰϠϋ ήΛΆϳ ϻ ΔϴϠΨϟ΍ ΕΎϨϴΗϭήΑ ϲϓ ήϴϐΘϟ΍                          . 
2-    ϢδΠϟ΍ ϒ΋ΎυϮϟ ΔϴγΎγ΃ ϲϫϭ ϲΤϟ΍ Ϧ΋ΎϜϟ΍ ΐϴϛήΗ ϲϓ ˯ΰΟ Ϣϫ΃ ΕΎϨϴΗϭήΒϟ΍                 . 
3-     ξϤΣ ϲϓ ήϴϐΘϟ΍DNA ΎϳϼΨϟ΍ ϊϨμΗ ϲΘϟ΍ ΕΎϨϴΗϭήΒϟ΍ ήϴϐϳ                                . 
4-   ΔϴϨϴΟ Γήϔρϭ ϪϴϣϮγϮϣϭήϛ Γήϔρ ϥΎτϤϧ Ε΍ήϔτϠϟ ΪΟϮϳ                                      . 
5-    ϦϴΠϟ΍ ϲϓ ήϴϐΘϟ΍ ΐΒδΑ ΙΪΤΗ ΔϴϨϴΠϟ΍ Ε΍ήϔτϟ΍                                                  . 
6-   ΔϠϣΎϜϟ΍ ΕΎϣϮγϮϣϭήϜϟ΍ ϲϓ ΔϴϨϴΠϟ΍ϭ ΔϴϣϮγϮϣϭήϜϟ΍ Γήϔτϟ΍ ΙΪΤΗ                           . 
7-   ϊϓΎϧ ΎϬϨϣ ϞϴϠϗ ΩΪϋϭ ϲΤϟ΍ Ϧ΋ΎϜϟ΍ ϲϓ ήΛΆΗ ϻ Ε΍ήϔτϟ΍ ξόΑ                                  . 
8-   ΓΩΎϳΰϟ΍ Γήϔρ Ϧϋ ΞΗΎϧ ΔϬϛΎϔϟ΍ ΔΑΎΑΫ ϲϓ ΝήόΘϤϟ΍ ΔΤϨΟϷ΍ ςϤϧ 
9-     ϦϴΗϭήΒϟ ήϔθϤϟ΍ ϦϴΠϠϟ κϘϨϟ΍ ΓήϔρSMN  Ϣϗέ ϡϮγϮϣϭήϜϟ΍ ϰϠϋ ΪΟϮΗ(5            .) 

11-    ϦϴΠϟ κϘϨϟ΍ ΓήϔρSMA ΓΎϓϮϟ΍ ΐΒδΗ                                                          . 
11-     ϡϮγϮϣϭήϜϟ΍ ϲϓ ΓΩΎϳΰϟ΍ Γήϔρ Ϧϣ ΖΠΘϧ ΔϬϛΎϔϟ΍ ΔΑΎΑΫ ϲϓ ϞϜθϟ΍ ΔϴΒπϘϟ΍ Ϧϴόϟ΍(X). 
12-   ήΧ΁ ϡϮγϮϣϭήϛ ϊϣ ΞϣΪϨϳϭ ϡϮγϮϣϭήϜϟ΍ Ϧϣ ˯ΰΟ ήδϜϨϳ ΎϣΪϨϋ ΙΪΤΗ κϘϨϟ΍ Γήϔρ   . 
13-   ϲΤϟ΍ Ϧ΋ΎϜϟ΍ ϞΘϘΗ Ϊϗϭ ΔϜϠϬϣ κϘϨϟ΍ Ε΍ήϔρ Ϣψόϣ                                              . 
14-   Ϲ΍ Γήϔρήϴψϧ ϡϮγϮϣϭήϛ ϰϟ· ϪϟΎϘΘϧ΍ ϢΛ ϡϮγϮϣϭήϜϟ΍ Ϧϣ ˯ΰΟ ήδϜϨϳ ΎϣΪϨϋ ΙΪΤΗ ϝΎϘΘϧ 
15-   Ϲ΍ ϦϴΑ ϢΠΤϟ΍ ΓΩΪΤϣ ήϴϏ ϪϴϣϮγϮϣϭήϛ ϊτϗ ϝΩΎΒΗ ϝϼΧ ΙΪΤϳ ϲϧϮδΗήΑϭήϟ΍ ϝΎϘΘϧ

ϦϴϠΛΎϤΘϣ ήϴϏ ϦϴϣϮγϮϣϭήϛ        . 



ϮϮ 

 

16-   Ϲ΍ ΓήϔρΓΩΎϳΰϟ΍ϭ κϘϨϟ΍ ϲΗήϔρ Ϧϣ Ϟϗ΃ ΍έ˱ήο ΐΒδΗ ΏϼϘϧ                                              . 
17-     ϥΎδϧϹ΍ ϲϓ ΕΎϣϮγϮϣϭήϜϟ΍ ΩΪϋ ϥϮϜϳ ϲϧϮδΗήΑϭήϟ΍ ϝΎϘΘϧϻ΍ ϲϓ45  Ε΍ήϴϐΗ ΙΪΤΗϭ

ΔϴΛ΍έϮϟ΍ ΓΩΎϤϟ΍ ϲϓ ΔυϮΤϠϣ 
18-    ΕΎϣΎδϘϧ΍ ΓΪϋ ΪόΑ Ϫϧ΍ΪϘϓ ϢΘϳ Ϧϳήϴμϗ Ϧϴϋ΍έΫ ΩΎΤΗ΍ Ϧϣ ϞϜθΘϳ ϱάϟ΍ ϡϮγϮϣϭήϜϟ΍                      . 
19-    ϲΘϟ΍ Ε΍έΎηϻ΍ ϊϣ ΔϴϧΎρήγ ΖΤΒλ΃ ϲΘϟ΍ ΎϳϼΨϟ΍ ΏϭΎΠΘΗΎϳϼΨϟ΍ ϡΎδϘϧ΍ ϒϗϮΗ 
21-   Ϲ΍ϡϮγϮϣϭήϜϟ΍ ϰϠϋ ΕΎϨϴΠϟ΍ ϊϗ΍Ϯϣ ΐϴΗήΗ ΓΩΎϋ· ϰϟ· ϱΩΆϳ ϝΎϘΘϧ                                           . 
21-    Ϣϗέ ϡϮγϮϣϭήϜϟ΍ ϲϓ ϲϣϮγϮϣϭήϛ ΚϠΜΗ Ϧϋ ΔΠΗΎϧ ϥϭ΍Ω ΔϣίϼΘϣ(21                                  .) 
22-     Ϯϫ ϥΎδϧϹ΍ ΎϳϼΨϟ ϲϨϴΠϟ΍ ΐϴϛήΘϟ΍ ϥΎϛ ΍Ϋ·(XX+44) ήϧήϴΗ ϰΜϧ΃ ϥϮϜϳ                                  . 
23-    Ϯϫ ϥΎδϧϹ΍ ΎϳϼΨϟ ϲϨϴΠϟ΍ ΐϴϛήΘϟ΍ ϥΎϛ ΍Ϋ·(XXY) ήΘϠϔϨϳϼϛ ήϛΫ ϥϮϜϳ                                  . 
24-    ϲδϨΠϟ΍ ϡϮγϮϣϭήϜϟ΍ Ϧϣ Φδϧ ΔΛϼΛ ϚϠΘϤΗ ϰΜϧ΃ ΏΎμϤϟ΍ κΨθϟ΍ ϥϮϜϳ ήϧήϴΗ ΔϣίϼΘϣ

(X)          . 
25-     ϡϮγϮϣϭήϛ ϚϠΘϤϳ ήϛΫ ΏΎμϤϟ΍ κΨθϟ΍ ϥϮϜϳ ήΘϠϔϨϳϼϛ ΔϣίϼΘϣ(X)  ήΜϛ΃ ϭ΃ ΪΣ΍ϭ

 ϦϴϴδϨΠϟ΍ ϦϴϣϮγϮϣϭήϜϟ΍ Ϧϋ ΓΩΎϳί(XY). 
26-     Ε΍ΪϴΗϮϴϠϛϮϴϨϟ΍ ϞδϠδΗ ϲϓ Ε΍ήϴϐΗ ϲϫ ΔϴϨϴΠϟ΍ Ε΍ήϔτϟ΍ϡϮγϮϣϭήϜϟ΍ ϯϮΘδϣ ϰϠϋ                       . 
27-    ΔτϘϨϟ΍ Γήϔρ ϰϤδΘϓ ΪΣ΍ϭ ΪϴΗϮϴϠϛϮϴϧ ϲϓ Γήϔτϟ΍ ήΛΆΗ                                       . 
28-    έΎρϹ΍ ΔΣ΍ί· Γήϔρ ϦϴΑϮϠΟϮϤϴϬϠϟ ήϔθϤϟ΍ ϦϴΠϟ΍ ϲϓ ΓΩήϔϣ ΓΪϋΎϗ ϝ΍ΪΒΘγ΍ Ϧϋ ΞΘϨϳ Ϊϗ 
29-    ΎϳϼΨϟ΍ ϡΎδϘϧ΍ ϒϗϮΗ ϲΘϟ΍ Ε΍έΎηϻ΍ ϊϣ ΔϴϧΎρήδϟ΍ ΎϳϼΨϟ΍ ΏϭΎΠΘΗ                           . 
31-    ΍Ϊ˱Ο ΍ή˱πϣ ϥϮϜϳϭ ΔτϴΤϤϟ΍ ΔΠδϧϷ΍ ϭΰϐϳ ΪϴϤΤϟ΍ ϡέϮϟ΍                                             . 
31-    ϦρήδϤϟ΍ ϞϣΎόϟ΍ Ϯϫ ϥΎρήδϟ΍ ΙϭΪΣ ΐΒδϳ ϭ΃ ΪϋΎδϳ ϱάϟ΍ ϞϣΎόϟ΍. 
32-   ΔϴϧΎρήδϟ΍ ΎϳϼΨϟ΍ ϮϤϧ Ϧϋ ΔϟϮΌδϣ ϡ΍έϭϸϟ ΔόϣΎϘϟ΍ ΕΎϨϴΠϟ΍                                     . 
33-    ξϤΣ Ϊϋ΍Ϯϗ ϊϣ ˱Ύϴ΋ΎϴϤϴϛ ϪΑΎθΘΗ ΕΎϨρήδϤϟ΍ ξόΑDNA Δϳί΍Ϯϣ Ϊϋ΍Ϯϗ ϰϤδΗϭ          . 
34-     Ι΍ΪΣ· ϰϠϋ ΎϬΗέΪϗ ΐδΣ ϥΎρήδϟ΍ Ι΍ΪΣ· ϰϠϋ Δϴ΋ΎϴϤϴϜϟ΍ ΕΎΒϛήϤϟ΍ ΓέΪϗ ϒϗϮΘΗ

Ε΍ήϔτϟ΍. 
 

  ΚϟΎΜϟ΍ ϝ΍Άδϟ΍ : ΔϴϟΎΘϟ΍ Ε΍έΎΒόϟ΍ Ϧϣ ΓέΎΒϋ Ϟϛ ϪϴϠϋ ϝΪΗ ϱάϟ΍ ϲϤϠόϟ΍ ΢ϠτμϤϟ΍ ϭ΃ Ϣγϻ΍ ΐΘϛ΍:- 
ϡ ϲϤϠόϟ΍ ΢ϠτμϤϟ΍ ΓέΎΒόϟ΍ 
1  ΔϴϠΨϠϟ ΔϴΛ΍έϮϟ΍ ΓΩΎϤϟ΍ ϲϓ ήϴϐΘϟ΍                                                                              . 
2  ϪΒϴϛήΗ ϭ΃ ϡϮγϮϣϭήϜϟ΍ ΔϴϨΑ ϲϓ Ε΍ήϴϐΘϟ΍                                     . 
3  ϪϨϣ ΍ ˱˯ ΰΟ ΪϘϓϭ ϡϮγϮϣϭήϜϟ΍ έΎδϜϧ΍. 
4  Ϫϟ ϞΛΎϤϣ ϡϮγϮϣϭήϛ ϲϓ ϪΟΎϣΪϧ΍ϭ ϡϮγϮϣϭήϜϟ΍ Ϧϣ ˯ΰΟ έΎδϜϧ΍         . 
5  ϞΛΎϤϣ ήϴϏ ήΧ΁ ϡϮγϮϣϭήϛ ϰϟ· ϪϟΎϘΘϧ΍ ϢΛ ϡϮγϮϣϭήϜϟ΍ Ϧϣ ˯ΰΟ έΎδϜϧ΍   . 
6  ΐϘϋ ϰϠϋ ˱Ύγ΃έ ϡϮγϮϣϭήϜϟ΍ Γέ΍ΪΘγ΍                                           . 
7  ϡϮγϮϣϭήϜϟ΍ Ϧϣ ˯ΰΟ έΎδϜϧ΍  Ϫδϔϧ ϡϮγϮϣϭήϜϟΎΑ ϞμΘϳϭ ΩϮόϴϟ Ϫδϔϧ ϝϮΣ ϪΗέ΍ΪΘγ΍ϭ

Ϲ΍ ϲϓβϛΎόϤϟ΍ ϩΎΠΗ  . 

8   ϑήόΗϭ Ϧ΋ΎϜϟ΍ ΎϳϼΧ ϲϓ ΕΎϣϮγϮϣϭήϜϟ΍ ΩΪϋ ϲϓ ˱ϻϼΘΧ΍ ΐΒδΗ ϪϴϣϮγϮϣϭήϛ Γήϔρ
ΔϴϣϮγϮϣϭήϜϟ΍ Δϐϴμϟ΍ ϝϼΘΧΎΑ                                                                                 .                           

9                    ϦϴϠΛΎϤΘϣ ήϴϏ ϦϴϣϮγϮϣϭήϛ ϦϴΑ ϢΠΤϟ΍ ΓΩΪΤϣ ήϴϏ ϪϴϣϮγϮϣϭήϛ ϊτϗ ϝΩΎΒΗ 

11   Ϣϗέ ϲϤδΠϟ΍ ϲϣϮγϮϣϭήϜϟ΍ ΝϭΰϠϟ ϲϓΎο· ϡϮγϮϣϭήϛ ΩϮΟϭ Ϧϋ ΔΠΗΎϧ ΔϣίϼΘϣ(21.) 

11   ϲδϨΟ ϡϮγϮϣϭήϛ κϘϧ Ϧϋ ΔΠΗΎϧ ΔϣίϼΘϣ(X) ϥΎδϧϹ΍ ϰΜϧ΃ ϲϓ                           . 
12  ϦϴΠϟ΍ ϯϮΘδϣ ϰϠϋ Ε΍ΪϴΗϮϴϠϛϮϴϨϟ΍ ϞδϠδΗ ϲϓ Ε΍ήϴϐΗ                                       . 

13  ΪΣ΍ϭ ΪϴΗϮϴϠϛϮϴϧ ϲϓ ήΛΆΗ Γήϔρ                                                                     . 



Ϯϯ 

 

14  ΎϳϼΨϠϟ ˱ΎϴόϴΒρ ήϴϏ ΍Ϯ˱Ϥϧ ΐΒδϳ νήϣ                                                           . 

15  ΔϴϧΎρήδϟ΍ ΎϳϼΨϟ΍ Ϧϣ ΔϠΘϛ                                                                         . 
16  ΎϳϼΨϟ΍ ΔϨρήγ ΐΒδϳ ϱάϟ΍ ϦϴΠϟ΍                                                                 . 

17  ϡ΍έϭϷ΍ ϦϴΟ ΩΎπϤΑ ϑήόΗϭ ΔϴϧΎρήδϟ΍ ϡ΍έϭϷ΍ ΎϳϼΨϟ΍ ϮϤϧ ϊϨϣ Ϧϋ ΔϟϮΌδϣ ΕΎϨϴΟ    . 
18   ξϤΣ ϲϓ Ε΍ήϔρ ΙΪΤϳ ϥ΃ ϦϜϤϳ ϱάϟ΍ ΔΌϴΒϟ΍ ϲϓ ϞϣΎόϟ΍DNA  . 

19  ϥΎρήδϟ΍ ΙϭΪΣ ϲϓ ΪϋΎδϳ ϭ΃ ΐΒδϳ ϱάϟ΍ ϞϣΎόϟ΍                                             . 

21   ϑήόΗϭ Ϧ΋ΎϜϟ΍ ΎϳϼΧ ϲϓ ΕΎϣϮγϮϣϭήϜϟ΍ ΩΪϋ ϲϓ ˱ϻϼΘΧ΍ ΐΒδΗ ϪϴϣϮγϮϣϭήϛ Γήϔρ
ΔϴϣϮγϮϣϭήϜϟ΍ Δϐϴμϟ΍ ϝϼΘΧΎΑ                                                               .                                             

 

 ϊΑ΍ήϟ΍ ϝ΍Άδϟ΍ : ˱ΎϤϴϠγ ΎϴϤϠϋ ϼϴϠόΗ ϲϠϳ ΎϤϣ ϼϛ ϞϠϋ: -
1. ϢδΠϟ΍ ϒ΋Ύυϭ ˯΍ΩϷ ΔϴγΎγ΃ ϲϫϭ ϲΤϟ΍ Ϧ΋ΎϜϟ΍ ΐϴϛήΗ ϲϓ ˯ΰΟ Ϣϫ΃ ΕΎϨϴΗϭήΒϟ΍ ΪόΗ. 

.......................................................................................................................... 
 .ΎϳϼΨϟ΍ ΕΎϨϴΗϭήΑ ΐϴϛήΗ ήϴϐΗ  س 2
  .......................................................................................................................... 

3  -  Ϣγϻ΍ ΍άϬΑ ΔϴϨϴΠϟ΍ Ε΍ήϔτϟ΍ϭ ΔϴϣϮγϮϣϭήϜϟ΍ Ε΍ήϔτϟ΍ ΔϴϤδΗ. 
        .......................................................................................................................... 

4  -  ΔϳΩΪόϟ΍ ΔϴϣϮγϮϣϭήϜϟ΍ Γήϔτϟ΍ ΙϭΪΣ. 
   ......................................................................................................................... 
 
5 -  κϘϨϟ΍ Ε΍ήϔρ Ϧϣ ΞΘϨϳ  ϒϠΘΨϣ ϦϴΗϭήΑ ΝΎΘϧ· ΔϴϨϴΠϟ΍ ϝΎϘΘϧϻ΍ϭ. 
  .......................................................................................................................... 

6  -   κϘϨϟ΍ϭ ΓΩΎϳΰϟ΍ ϲΗήϔρ Ϧϣ Ϟϗ΃ ΍έ˱ήο ΐΒδΗ ΏϼϘϧϻ΍ Γήϔρ. 
  .......................................................................................................................... 

7  -  ϲϣϮγϮϣήϜϟ΍ ΚϠΜΘϟΎΑ ϥϭ΍Ω ΔϣίϼΘϣ ϑήόΗ. 
     .......................................................................................................................... 

8 -   ϥϭ΍Ω ΔϣίϼΘϤΑ ϝΎϔρϷ΍ ΔΑΎλ·. 
       .......................................................................................................................... 

9 - έϮϬυ ξόΑ ΢ϣϼϤϟ΍ ΔϳϮΜϧϷ΍ ΓΰϴϤϤϟ΍ ϯΪϟ ήϛΫ ήΘϠϔϨϳϼϛ. 
          .......................................................................................................................... 

11  - ϲϠΠϨϤϟ΍ ϡΪϟ΍ ήϘϓ νήϤΑ ΔΑΎλϹ΍.               

     .......................................................................................................................... 

11  - ϒϗϮΗ ϥϭΪΑ ΔϴϧΎρήδϟ΍ ΎϳϼΨϟ΍ ήΛΎϜΘΗ. 
    ......................................................................................................................... 



Ϯϰ 

 

12  - ΔϳΎϐϠϟ ΔϤψϨϣ ΔϴϠϤϋ ΔϴϠΨϟ΍ ϮϤϧ. 
     .......................................................................................................................... 
13  - Ύ˱ϴΛ΍έϭ ˱ϼϠΧ Δϳί΍ϮϤϟ΍ Ϊϋ΍ϮϘϟ΍ ΐΒδΗ. 
     .......................................................................................................................... 
      
14  -    ˱΍έϭΩ ΔϴΌϴΒϟ΍ Ϟϣ΍Ϯόϟ΍ ϱΩΆΗ  ˱Ύϴδϴ΋έ   ϥΎρήδϟ΍ έϮτΗ ϲϓ . 

         .......................................................................................................................... 
 βϣΎΨϟ΍ ϝ΍Άδϟ΍ :ττΨϤϟ΍ κΤϔΗΕΎ ΔϴϤϬδϟ΍ ϴϟΎΘϟ΍Δ ϟ΍ ϞϤϛ΃ϭκϗΎϨ : 

 

  
  
  

  

                                                                                    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 βϣΎΨϟ΍ ϝ΍Άδϟ΍ ϊΑΎΗ : ΔϴϟΎΘϟ΍ ΔϠΌγϷ΍ Ϧϋ ΐΟ΍ : 
1. ϓ ϝΎϘΘϧϻ΍ ρΎϤϧ΃ ήϛΫ΍ΔϴΒϴϛήΘϟ΍ ΔϴϣϮγϮϣϭήϜϟ΍ Γήϔτϟ΍ ϲˮ 

.......................................................................................................................... 
2. ϟ΍ ΏΎΒγϷ΍ ΩΪϋΕΎϨϴΠϟ΍ Ε΍ήϔτϟ ΔΒΒδϤϟ΍ Δϴδϴ΋ήˮ             

.......................................................................................................................... 
3.  ˮ ˯΍ήϔϟ΍ ΔϤϳΪϋ ΓέΩΎϨϟ΍ ςτϘϟ΍ Ϧϣ ωϮϧ ˯Ϯθϧ ΐΒγ Ϯϫ Ύϣ. 

     .......................................................................................................................... 
4. ˮ ϡΎϋ ϞϜθΑ  Ε΍ήϔτϟ΍ ΙϭΪΣ ΐΒγ Ϯϫ Ύϣ 
   .......................................................................................................................... 

   .......................................................................................................................... 
5. ˮ ΔτϘϨϟ΍ ΓήϔτΑ ΩϮμϘϤϟ΍ Ύϣ 

.......................................................................................................................... 

ΔϳΩΩϋ Δϳϣϭγϭϣϭέϛ Γέϔρ 

ヱ- 

ΓΩΎϳίϟ΍ ΏϼϘϧϹ΍ 
ヲ- 

ϝΩΎΑΗϣϟ΍ ϲϧϭγΗέΑέϟ΍ 

ϡ΍έϭϷ΍ 
ン- 



Ϯϱ 

 

6. ˮΙΎΜΒϧϻΎΑ ΩϮμϘϤϟ΍ Ύϣ 
          .......................................................................................................................... 

7. ˮ κϘϧ ϭ΃ ϝΎΧΩ· Γήϔρ ΙϭΪΣ ΪϨϋ ΙΪΤϳ ΍ΫΎϣ 
.......................................................................................................................... 

8. ˮ ϲϠΠϨϤϟ΍ ϦϴΑϮϠΟϮϤϴϬϟ΍ ϦϳϮϜΗ ΐΒγ Ϯϫ Ύϣ 
.......................................................................................................................... 

  .......................................................................................................................... 
9. ˮ ϡ΍έϭϸϟ ΎΒΒδϣ  ϮϤϨϟ΍ ϞϣΎϋ ϦϴΟ ϞόΠΗ ϲΘϟ΍ ΔϴγΎγϷ΍ ΔΛϼΜϟ΍ ϕήτϟ΍ ϲϫ Ύϣ 
 ΃-    ........................................................................................................................ 
     Ώ-    .......................................................................................................................       
    Ν  - ......................................................................................................................... 
 

11  . ϊϗϮΘΗ ΍ΫΎϣ΃ˮ ϮϤϨϟ΍ ϞϣΎϋ ϦϴΟ ϲϓ Γήϔρ ΙϭΪΣ ΪϨϋ ΙΪΤϳ ϥ 
   .......................................................................................................................... 

 
11  . ϊϗϮΘΗ ΍ΫΎϣ ΙΪΤϳ ϥ΃ ϱΩΆΗ ϡ΍έϭϸϟ ΔόϣΎϘϟ΍ ΕΎϨϴΠϟ΍ ϲϓ Γήϔρ ΙϭΪΣ ΪϨϋ·ϪϠϤϋ ϒϗϮΗ ϰϟ ˮ 

 ................................................................................................................. 
13  . ϊϗϮΘΗ ΍ΫΎϣ΃ ϝ΍ ξϤΣ ϒϋΎπΗ ϲϓ ΄τΧ ΙϭΪΣ ΪϨϋ ΙΪΤϳ ϥDNA    ϮϤϧ ϞϣΎϋ ϦϴΟ Ϧϣ ΓΩΪόΘϣ Φδϧ ϪϨϋ ΞΘϨΗ

ˮΩήϔϣ. 
................................................................................................................. 

12  . ϊϗϮΘΗ ΍ΫΎϣ΃ˮ ϝΎϘΘϧϻ΍ ϞόϔΑ ϡϮγϮϣϭήϜϟ΍ ϰϠϋ ϮϤϨϟ΍ ϞϣΎϋ ϦϴΟ ϊϗϮϣ ήϴϐΗ ΙϭΪΣ ΪϨϋ ΙΪΤϳ ϥ 
 ................................................................................................................. 

13  . ϊϗϮΘΗ ΍ΫΎϣ΃ ϥΪΣ ΪϨϋ ΙΪΤϳϷ΍ ϦϴΠϟ ΩΎπϤϟ΍ ϦϴΠϟ΍ ϲϓ Γήϔρ Ιϭ ϡ΍έϭ΃ ΕΩ΃ˮ ϪϠϤϋ ϒϗϮΗ ϰϟ 
 ................................................................................................................. 

14 . ˱΍ήϴϐΗ ΕΎϨρήδϤϟ΍ ΐΒδΗ ϒϴϛ  ξϤΣ ϲϓDNA  ˮ 
             ................................................................................................................. 
        ................................................................................................................. 

       ......  ........................................................................................................... 
       ................................................................................................................. 

 17  .ˮ ϥΎρήδϟ΍ϭ ϱϮϠΨϟ΍ ϡΎδϘϧϻ΍ ϦϴΑ Δϗϼόϟ΍ ϲϫ Ύϣ 
     ................................................................................................................. 

 18 . ϪϨρήδϤϟ΍ Ϟϣ΍Ϯόϟ΍ ξόΑ ΩΪϋˮ       
     .................................................................................................................  

 αΩΎδϟ΍ ϝ΍Άδϟ΍ :  ϖϓήϤϟ΍ ϝϭΪΠϟΎΑ ΔϧέΎϘϤϟ΍ ϪΟϭϷ ΎϘΒρ ϲϠϳ ΎϤϣ Ϟϛ ϦϴΑ ϥέΎϗ : -
ΔϧέΎϘϤϟ΍ ϪΟϭ κϘϨϟ΍ ΓΩΎϳΰϟ΍ ϝΎϘΘϧϻ΍ ΏϼϘϧϻ΍ 

 
ϡϮϬϔϤϟ΍ 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 

 
 
 



Ϯϳ 

 

 ϦϴΑ ϥέΎϗ΃ ϲϟΎΘϟ΍ ϝϭΪΠϟ΍ ΐδΤΑ ΔϴϟΎΘϟ΍ Ε΍ήϔτϟ΍ ω΍Ϯϧ  : ϝϭΪΠϟ΍ ϝΎϤϛ· ϊϣ : 

Γήϔτϟ΍  ωϮϧ  ΔϠδϠγDNA   ϮδϨϤϟ΍ ήϴϏΧΔ Γήϔτϟ΍ ήϴΛ΄Η 

 

 

ϦϴΗϭήΑ ΞΗΎϧ Ϧϣ ϦϴΟ ϢϴϠγ 

 

ϝ΍ΪΒΘγ΍  

   

 

  

      

 

·ΔΣ΍ί ΪϴΘΒΑ  έΎρϻ΍ ϒϠΘΨϣ ΎϣΎϤΗ 

κϘϧ 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Ϯϲ 

 

ΔϧέΎϘϤϟ΍ ϪΟϭ Ϲ΍ϲϧϮδΗήΑϭήϟ΍ ϝΎϘΘϧ Ϲ΍ϲϧϮδΗήΑϭήϟ΍ ήϴϏ ϝΎϘΘϧ 
 
 

ϪΛϭΪΣ Δϴϔϴϛ 
 

  

 
 

ΔϧέΎϘϤϟ΍ ϪΟϭ ΔϴϨϴΠϟ΍ Γήϔτϟ΍ ΔϴϣϮγϮϣϭήϜϟ΍ Γήϔτϟ΍ 
 

ϡϮϬϔϤϟ΍ 
  

 

ΔϧέΎϘϤϟ΍ ϪΟϭ ϲϣϮγϮϣϭήϜϟ΍ ΚϠΜΘϟ΍ ϲϣϮγϮϣϭήϜϟ΍ ΪϴΣϭ 
ΐΒδϟ΍   

 

ΔϧέΎϘϤϟ΍ ϪΟϭ ήϧήϴΗ ΔϟΎΣ ήΘϠϔϨϳϼϛ ΔϟΎΣ 
βϨΠϟ΍   

ΐΒδϟ΍   

ϲϐΒμϟ΍ ΩΪόϟ΍   

ν΍ήϋϷ΍   

 
 ϪΟϭΔϧέΎϘϤϟ΍ ΪϴϤΤϟ΍ ϡέϮϟ΍ ΚϴΒΨϟ΍ ϡέϮϟ΍ 

 
ϡϮϬϔϤϟ΍ 

  

 ϰϠϋ ΓέΪϘϟ΍
έΎθΘϧϻ΍ 

  

 
ΔϧέΎϘϤϟ΍ ϪΟϭ ήϔτϤϟ΍ ϞϣΎόϟ΍ ϦρήδϤϟ΍ ϞϣΎόϟ΍ 

ϡϮϬϔϤϟ΍   

 


