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 مصطلحات الوحدة الأولي الغازات

1-  
ات أهمها  علم يدرس أحوال الطقس ويحاول توقعها بتحليل مجموعة من التغي 

 الأرصاد الجويةعلم  واتجاهها ودرجة الرطوبة حالضغط الجوي الحرارة سرعة الريا

2-  
ة للغاية  ض أن الغازات تتكون من جسيمات كروية الشكل صغي  نظرية تفير

ي حركة عشوائية ثابتة
 النظرية الحركية  تتحرك بشعة فن

 ضغط الغاز العامل الذي ينتج عن تصادم جسيمات الغاز بجدران الوعاء الذي يحتوي عليه  -3

 درجة الحرارة الغاز لجسيمات الحركية الطاقة متوسط من يغي  الذي المتغي   -4

5-  
يتناسب الحجم الذي تشغله كمية معينة من الغاز تناسباً عكسياً مع ضغط 

 قانون بويل .الغاز عند درجة حرارة ثابتة

6-  
تساوي عندها متوسط الطاقة الحركية لجسيمات الغاز  أقل درجة حرارة ممكنة

 نظريا" صفراً " 
 الصفر المطلق 

 ) الصفر الكلفن( 

7-  
يتناسب حجم كمية معينة من الغاز تناسباً طرديا مع درجة حرارته المطلقة 

 قانون تشارلز بالكلفن عند ثبات الضغط وكمية الغاز

 قانون جاي لوساك  عند ثبات الحجم فإن ضغط كمية معينة من الغاز يتناسب طردياً مع درجة حرارتها المطلقة  -8

ي يكون عندها ضغط الغاز   -9  ( STP) الظروف القياسية    K 273ودرجة حرارته  1atmأو  101.3kPaالظروف التر

10-  
ن الغازات عند جميع ظروف الضغط ودرجة الحرارة. ويخضع  الغاز الذي يتبع قواني 

 الغاز المثالي للغازات بدقة لفرضيات النظرية الحركية

11-  
ي 

ي  سلوكهالغاز الذي يختلف فن
عن سلوك الغاز المثالي والذي يمكن اسالته وفن

يد تحت تأثي  الضغط  الغاز الحقيقي  بعض الأحيان تحويله الي صلب بالتي 

12-  
الحجوم المتساوية من الغازات المختلفة عند درجة الحرارة والضغط نفسيهما 

 فرضية أفوجادرو  تحتوي على أعداد متساوية من الجسيمات

ي الظروف القياسية )   -13
 الحجم المولي للغاز L 22.4( يساوي STPالحجم الذي يشغله مول واحد من الغاز فن

14-  
الضغط الناتج عن أحد مكونات خليط غازي إذا شغل حجماً مساوياً لحجم 

 الضغط الجزئي للغاز الخليط عند درجة الحرارة نفسها

ي عشر علمي
 مراجعة كيمياء للصف الثابن

 

المصطلحات وااتعلحلات وو
المظححط وي وات وادت ووووووو
فيوالاخعبتدا واتستبق   أولًا : مصطلحات و مفاهيم هامة
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15-  
يكون الضغط الكلى لخليط من عدة غازات لا  عند ثبات الحجم ودرجة الحرارة

 تتفاعل مع بعضها يساوى مجموع الضغوط الجزئية للغازات المكونة للخليط
قانون دالتون للضغوط  

 الجزئية

ي سرعة التفاعل مصطلحات الوحدة الثانية
 الاتزان الكيمياب 

ي خلال وحدة الزمن  -16
ي يحدث لها تغي  فن  كمية المتفاعلات التر

 سرعة التفاعل الكيميائي 

ة زمنية معينة  -17 ي خلال فير
ي عدد المولات فن

 التغي  فن

18-  
الذرات والأيونات والجزيئات يمكن أن تتفاعل وتكون نواتج عندما يصطدم 

ي الاتجاه الصحيح.
 نظرية التصادم  بعضها ببعض، بطاقة حركية كافية فن

ي تحتاج إليها الجسيمات لتتفاعل  -19  طاقة التنشيط  أقل كمية من الطاقة التر

20-  
جسيمات تظهر خلال التفاعل لا تكون من المواد المتفاعلة ولا الناتجة وتتكون 

 لحظيا عند قمة حاجز التنشيط
 المركب المنشط

21-  
ي لها طاقة كافية لكي تكون مواد متفاعلة أو مواد  ترتيب مؤقت للجسيمات التر

 ناتجة

22-  
مادة تزيد سرعة التفاعل من دون استهلاكها، إذ يمكن بعد توقف التفاعل 

. ي
 المادة المحفزة  استعادتها من المزي    ج المتفاعل دون أن تتعرض لتغي  كيمياب 

23-  
ي تزيد سرعات التفاعلات البيولوجية كهضم  المواد المحفزة الحيوية التر

وتينات  الانزيمات  الي 

24-  
ها ما يؤدى إل بطء التفاعلات أو  مادة تعارض تأثي  المادة المحفزة مضعفة تأثي 

 المادة المانعة للتفاعل  انعدامها.

25-  
ي اتجاه واحد حتر تكتمل بحيث لا تستطيع المواد الناتجة من 

تفاعلات تحدث فن
 عكوسةالالتفاعلات غير  التفاعل أن تتحد بعضها مع بعض لتكوين المواد المتفاعلة مرة أخرى

26-  
ي اتجاه واحد حتر تكتمل بحيث لا تستهلك المواد المتفاعلة 

تفاعلات لا تستمر فن
تماماً لتكوين النواتج فالمواد الناتجة تتحد مع بعضها البعض مرة ثانية لتعطى 

 المواد المتفاعلة مرة أخرى تحت ظروف التجربة نفسها
 التفاعلات العكوسة

27-  
ي 

تفاعلات عكسية تكون فيها جميع المواد المتفاعلة والناتجة من التفاعل فن
 حالة واحدة من حالات المادة

تفاعلات  
 عكوسةمتجانسة 

28-  
ي أكير من 

تفاعلات عكسية تكون فيها المواد المتفاعلة والناتجة من التفاعل فن
 حالة لحالات المادة

غير   عكوسهتفاعلات 
 ة متجانس

29-  
ات المواد المتفاعلة والمواد الناتجة وبالتالي تكون  ن حالة النظام عندما تثبت تركي 
ي النظام 

سرعة التفاعل الطردي مساوية لشعة لتفاعل العكسي طالما بقر
. ي  بعيداً عن أي مؤثر خارج 

الاتزان الكيميائي  
 الديناميكي 
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30-  
ات  ن ي طردياً مع تركي 

عند ثبات درجة الحرارة، تتناسب سرعة التفاعل الكيمياب 
ي المعادلة 

المواد المتفاعلة كل مرفوع إل أس يساوى عدد المولات أمام كل مادة فن
 الكيميائية الموزونة.

 قانون فعل الكتلة 

ات النسبية للمواد المتفاعلة والمواد الناتجة عند   -31 ن كي   موضع الاتزان  الاتزانالير

32-  
ن  ن المواد الناتجة من التفاعل إل حاصل تركي  ب تركي  ن حاصل ضن النسبة بي 

ي المعادلة الكيميائية  المواد المتفاعلة
كل مرفوع لأس يساوى عدد المولات فن

 الموزونة
 (   Keq) ثابت الاتزان 

اختلاف موضع الاتزان عن موضعه الأصلىي حيث تشهد كمية المواد المتفاعلة   -33
 أو المواد الناتجة زيادة أو نقصاناً

الازاحة في موضع 
 الاتزان 

ن ديناميكياً، يعدل النظام   -34 ن ي نظام مير
ي تؤثر فن ي أحد العوامل التر

إذا حدث تغي  فن
 مبدأ لوشاتليه نفسه إل حالة اتزان جديدة بحيث يبطل أو يقلل من تأثي  هذا التغي 

 مصطلحات الوحدة الثالثة الأحماض و القواعد

35-  
ن  ن وتتأين لتعطىي كاتيون الهيدروجي  ي المحلول  H+مركبات تحتوي على هيدروجي 

فن

ي
 أحماض أرهينيوس الماب 

36-  
ي تحتوي على مجموعة هيدروكسيد وتتفكك لتعطىي أنيون  المركبات التر

ي OH-الهيدروكسيد 
ي المحلول الماب 

 قواعد أرهينيوس  فن

يالأحماض   -37 ن واحدة قابلة للتأين تحتوي التر  أحماض أحادية البروتون على ذرة هيدروجي 

يالأحماض   -38 ن للتأين التر ن قابلتي  ي هيدروجي 
 أحماض ثنائية البروتون  تحتوي على ذربر

يالأحماض   -39 ن قابلة للتأين تحتوي التر  أحماض ثلاثية البروتون  على ثلاث ذرات هيدروجي 

40-  
ن  ي تعطى كاتيون هيدروجي  )بروتون( في المحلول  H+المادة )جزئ أو ايون( التر

 لوري -حمض برونستد وتسمي معطى بروتون

41-  
ن  ي تستقبل كاتيون هيدروجي  )بروتون( في المحلول  H+المادة )جزئ أو أيون( التر

 لوري-قاعدة برونستد وتسم مستقبل بروتون

ي من   -42
 القاعدة المرافقة  H)+(بروتون الفقد  بعدالحمض الجزء المتبقر

وتون   -43  الحمض المرافق الذي فقده الحمض H)+(القاعدة عندما تستقبل الي 
 الأزواج المترافقة كل حمض يرفق بقاعدة وكل قاعدة ترفق بحمض  -44

45-  
كقاعدة  وتسلك القاعدةيمكنها أن تسلك كحمض عندما تتفاعل مع  مواد

 المواد المترددة  عندما تتفاعل مع الحمض

46-  
ونات الحرة لتكون  ي لها قدرة على إعطاء زوج من الإلكير الجزيئات أو الأيونات التر

 قاعدة لويس  رابطة تساهمية مع جزيئات أخرى تسمي الحمض 
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47-  
ونات الحرة )من أي قاعدة(  ي لها القدرة على استقبال زوج من لإلكير المادة التر

 حمض لويس لتكون معها رابطة تساهمية

48-  
ن  ( Aوعنصر آخر ) (H)أحماض تحتوي على عنصرين فقط عنصر هيدروجي 

 سالبيه كهربائية أعلىي
 ينية جحماض غير أكسأ

 )ثنائية العنصر( 
ن و الذرة المركزية  -49 ن الأكسجي   ينية جحماض أكسأ غالبا لافلز أحماض تحتوي على ثلاثة عناض الهيدروجي 
ي ماء لإنتاج أنيون هيدروكسيد وكاتيون هيدرونيوم  -50 ن جزيت   التأين الذاتي للماء التفاعل الذي يحدث بي 
ي الماء  -51

ي كاتيونات الهيدرونيوم وأنيونات الهيدروكسيد فن ن ب تركي   Kwثابت تأين الماء  حاصل ضن

ن كاتيون الهيدرونيوم   -52 ن أنيون الهيدروكسيد  O3H+محلول يتساوى تركي    OH-وتركي 
 المحلول المتعادل

  7  له تساوى pOH تساوي  pHالمحلول الذي تكون قيمة   -53

54-  
ن أنيون  الذيالمحلول  ن كاتيون الهيدرونيوم أكي  من تركي  يكون فيه تركي 

 المحلول الحمضي  Co25عند   M7-10 ×1 أكي  من  أيالهيدروكسيد 
 7له أكي  من   pOHأو قيمة  7له أصغر من  pHالمحلول الذي تكون قيمة   -55

56-  
ن أنيون  الذيالمحلول  ن كاتيون الهيدرونيوم أقل من تركي  يكون فيه تركي 

 المحلول القاعدي Co25عند  M7-10×1من أقل  أيالهيدروكسيد 
 7له أصغر من   pOHأو قيمة  7له أكي  من  pHالمحلول الذي تكون قيمة   -57

ن كاتيون الهيدرونيوم  -58 كي  ي لير  pHالأس الهيدروجيني  القيمة السالبة للوغاريتم العشر

ن أنيون الهيدروكسيد  -59 كي  ي لير  pOHالأس الهيدروكسيدي   القيمة السالبة للوغاريتم العشر

يالاحماض   -60 يتتأين بشكل تام  التر
يمحلول  فن

 الأحماض القوية ماب 
ي محاليلها المائية وتشكل حالة اتزان  -61

ي تتأين جزئيا فن  الأحماض الضعيفة  الاحماض التر
ي محاليلها المائية  -62

ي تتأين بشكل تام فن  القواعد القوية القواعد التر
ي محاليلها المائية  -63

ي تتأين جزئياً فن  القواعد الضعيفة  القواعد التر
ن الحمض  -64 ن كاتيون الهيدرونيوم إل تركي  كي  ن القاعدة المرافقة بير ب تركي   aKثابت تأين الحمض  نسبة حاصل ضن
ن القاعدة  -65 ن أنيون الهيدروكسيد إل تركي  كي  ن الحمض المرافق بير ب تركي   bKثابت تأين القاعدة  نسبة حاصل ضن
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 تعليلات الوحدة الأولي الغازات

 للغازات قذرة عالية علي الانتشار    أو  يأخذ الغاز شكل وحجم الإناء الحاوي له  -1
 لأنه طبقا للنظرية الحركية لا توجد قوي تجاذب أو تنافر بين جسيمات الغاز حيث إن المسافات بين هذه الجسيمات كبيرة جدا 

 تُحدث جسيمات الغاز ضغطا على جدران الإناء الحاوي لها  -2
 .  بسبب التصادمات المستمرة بين جسيمات الغاز وجدران الاناء الحاوي لها

 بالنسبة للحجم  الذي تشغله هذه الجسيمات  ةحجوم جسيمات الغاز  غير مهم  أو الغازات قابلة للانضغاط    -3
 لأن جسيمات الغاز صغيرة جدا بالمقارنة بالمسافات التي تفصل بينها فيسهل ضغط الغاز بسبب وجود فراغ كبير بين جسيماته 

 يرتفع المنطاد لأعلي عند تسخين الهواء المحبوس فيه   أوترتفع كتل الهواء الساخن فوق كتل الهواء البارد   -4
لأناه نناد خياااااااااااادين الغااز تهداد متوةااااااااااااط طااقتاه الحركياة في داد    لأن الهواء السااااااااااااا م أقال كءاافاة مم الهواء الباارد

 فتقل كءافته فيرتفع لأنلي حجمه
 تستخدم الغازات في الوسائد الهوائية التي تعمل على حماية الركاب في السيارات . -5

نندما    لأن الغازات قابلة للانضغاط بسبب كبر المسافات بين جسيماتها فتمتص الطاقة الناتجة نم التصادم   
 بعض تضطر جسيمات الغاز الى الاقتراب بعضها مم 

 تفترض النظرية الحركية أن التصادمات بين جسيمات الغاز مرنة تماما . -6

 تنتقل مم جسم الى آ ر مم دون هدر    وطاقة الحركة اثناء الاصطدام    ثابتة ية للطاقة الحركية تظل  ل الكمية الك لأن  
 تظل متوسط طاقة الحركة لكمية معينة من جسيمات الغاز ثابتة عند ثبات درجة الحرارة و حجم الوعاء -7

 لأن التصادمات بين جسيمات الغاز مرنة تماما وطاقة الحركة تنتقل مم جسيم الي لآ ر دون حدوث هدر في أي منها 

 يزداد الضغط داخل إطار السيارة عند اضافة المزيد من الغاز اليه  -8
 يزداد ضغط كمية معينة من الغاز على جدران الوعاء الحاوي له عند زيادة كمية الغاز في الوعاء نفسه عند درجة حرارة ثابتة -9
 تهشم وعاء يحتوي على غاز محبوس عند تجاوز الضغط قوة احتماله باستخدام منفاخ -10

 لهيادة ندد جسيمات الغاز وبالتالي يهداد ندد تصادماتها مع الجدران الدا لية للإطار في داد ضغط الغاز 
 . ( أعلي من الضغط الجوي)  يعلى غاز تحت ضغط عاللابد أن تحتوي  ات الرذاذ عبو لكي تعمل  -11

فيندفع   (  العبوة   ارج)الضغط المنخفض  ذو   الحي  ضغط مرتفع )دا ل العبوة( إلى  ال  و ذ  الحي  مم  ينتقل    لأن الغاز  
 المادة المستخدمة  معهحاملا الغاز 

 المادة المستخدمة للخارج عند الضغط على صمام  ) زر ( عبوة الرذاذ تندفع -12

وذلك لأن العبوة تحتوي نلى غاز تحت ضغط نالي ونند الضغط نلى الصمام تحدث فتحة خعمل نلي نقل الغاز 
 الدفعي ذو الضغط العالي مم دا ل العبوة الي المنطقة الدارجية ذات الضغط المنخفض . 

 العبوة صمام  يقل الضغط داخل عبوة الرذاذ عند الاستمرار بالضغط على -13
  حيث  ا  فيقل الضغط دا له   بجدار العبوة   فيقل ندد التصادمات للجسيمات   العبوة  لنقص ندد جسيمات الغاز دا ل  

 مم دا ل العبوة )ضغط مرتفع( الي  ارج العبوة )ضغط منخفض(  الغاز ينتقل 

 عند تسريب كمية من غاز من بالون فان ذلك يؤدي الي ارتخاؤه وتشوهه.  يقل الضغط داخل إطار سيارة عند تسرب الهواء منه / -14
 فيقل الضغط دا له  الدا لي    لنقص ندد جسيمات الغاز دا ل الإطار فيقل ندد التصادمات للجسيمات بجدار الإطار  

 ثانياً : التعليلات الهامة في المنهج 
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 يزداد ضغط كمية معينة من الغاز على جدران الوعاء الحاوي له عند تقليل حجم الوعاء عند درجة حرارة ثابتة. -15

ندد جسااااايمات الغاز نفساااااها خقاااااغل حجما أقل مم الدجم الأصااااالي فت داد ندد التصاااااادمات لجسااااايمات الغاز لأن  
 في داد الضغط )طبقا لقانون بويل(

 يقل ضغط كمية معينة من الغاز على جدران الوعاء الحاوي له عند زيادة حجم الوعاء عند درجة حرارة ثابتة . -16

ندد جساااااايمات الغاز نفسااااااها خقااااااغل حجما أكبر مم الدجم الأصاااااالي فتقل ندد التصااااااادمات لجساااااايمات الغاز لأن  
  فيقل الضغط )طبقا لقانون بويل (

 ينطبق قانون تشارلز عملياً في مدي محدود فقط من درجات الحرارة -17

  ثم صلب ةائللأن الغاز نند درجات الحرارة المنخفضة يتكءف و يتحول الي 

 يزداد ضغط غاز محبوس على جدران اناء فولاذ محكم عند زيادة درجة الحرارة المطلقة . -18

 )وجوب عدم حرق عبوات الرذاذ ولو كانت فارغة(.  أوتحمل عبوات الرذاذ شعارات تحذر من حرقها بعد الاستعمال  -19
  تبدو اكياس البطاطا الجاهزة وكأنها منتفخة عند تعرضها لأشعة الشمس. -20

جسااايمات الغاز الاةااار     الطاقة الحركية لجسااايمات الغاز وةااارنته وتصاااطدم يهداد متوةاااط    رفع درجة حرارة لأنه نند 
 )وفقا لقانون جاي لوةاك(    يهداد الضغط وبالتالي   أكبر يحتويها بطاقة  الذي حركة بجدران الوناء  

 )بفرض ثبوت حجم الإطار ( تملأ إطارات السيارات بكمية من الهواء صيفا اقل من التي تملأ بها شتاءا -21

فت داد ندد التصااااااادمات    طاقة حركة و ةاااااارنة جساااااايمات الغاز ي داد متوةااااااط  ف ترتفع درجة الحرارة    في الصاااااايف هلأن
طااقاة حركاة و ةااااااااااارناة   فيقال تنخفض درجاة الحرارة     أماا في القااااااااااااتااء فيمكم أن ينفجر   الضاااااااااااغط دا ال الإطاار ي داد  ف 

 )طبقا لقانون جاي لوةاك (   الضغط دا ل الإطار  فيقل فتقل ندد التصادمات   جسيمات الغاز 

 ينصح بعدم ملء إطارات السيارات بكمية زائدة من الهواء وخاصة في فصل الصيف . -22

فت داد ندد التصااااااادمات    طاقة حركة وةاااااارنة جساااااايمات الغاز ي داد متوةااااااط  ف ترتفع درجة الحرارة    في الصااااااايف هلأن
 . فيمكم أن ينفجر   ) طبقا لقانون جاي لوةاك (    دا ل الإطار   الضغط ي داد  ف 

 يقل حجم كمية معينة من الغاز عند زيادة الضغط و ثبوت درجة الحرارة . -23

الحجم الذي تشغله نفس الكمية عند ضغط  ضعف 100Kpaالحجم الذي تشغله كمية معينة من غاز عند ضغط  -24
   200Kpa  .عند ثبوت درجة الحرارة  

مع ضااااااغطه نند ثبوت درجة الحرارة    نكساااااايالأنه طبقا لقانون بويل تتناةااااااب حجم كمية معينة مم الغاز تناةاااااابا   
 )فعند زيادة الضغط نلى الغاز تتقارب جسيماته مم بعضها فيتقلص حجم الغاز( 

 يقل حجم بالون مملوء بالغاز عند وضعه في الثلاجة. -25
لأنه نند  فض درجة الحرارة تقل متوةاااااااط الطاقة الحركية لجسااااااايمات الغاز وةااااااارناها فتقترب جسااااااايمات الغاز 

 مم بعضها وتقل المسافة بينها فيقل حجم الغاز )طبقا  لقانون خقارله(
 تستخدم درجات الحرارة بالكلفن في الحسابات المتعلقة بالغازات. -26

 لان درجات الحرارة بالكلفم دائما موجبة وتتناةب تناةبا طرديا مع متوةط الطاقة الحركية لجسيمات الغاز
 لا يوجد غاز مثالي في الطبيعة )الغاز المثالي غاز افتراضي(  -27

لأنااه لا يوجااد غاااز يخضاااااااااااع لقوانين الغااازات ننااد جميع الظروي حيااث إن الغااازات الحقيقيااة جسااااااااااايماااتهااا تملااك حجمااا  
 و الضغط   يمكم اةالاها بالتبريد   محدودا وتنجذب بعضها الي بعض و 
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 عند نفس الظروف من الضغط ودرجة الحرارة وبغض النظر عن حجم الجسيمات فإن نفس العدد من جسيمات الغازات  -28

 المختلفة تشغل حجوماً متساوية.     
  يمكن لنفس الوعاء أن يحتوي على نفس العدد من الجسيمات الكبيرة أو الصغيرة عند نفس الظروف  من الضغط  و درجة الحرارة. -29

تكون متباندة ولا يفصاال بينها إلا الفراغ وبالتالي ف ن الجساايمات الكبيرة اساابيا لا تحتاج فراغ   الغاز   لان جساايمات
  أكبر مقارنة بنفس العدد مم الجسيمات الصغيرة اسبيا بفرض

  ( للغازات لكن الكميات المتساوية منها تحدث ضغطا متساويا إذا شغلت حجوم wtMعلى الرغم من اختلاف الكتلة المولية ) -30

 ودرجات  حرارة  متساوية.     
 وذلك لتساوي ندد جسيمات الغاز وبالتالي ةيحدثان نفس كمية التصادم ونفس الضغط نند ثبوت درجة الحرارة  

 في الظروف القياسية .  (Ne=20حجما مساويا لحجم نصف مول من غاز النيون )(He=4)يشغل نصف مول من غاز الهيليوم  -31
 في الظروي القياةية    L 22.4لأن ندد جسيمات كلا مم الغازيم متساوي والمول مم الغاز يقغل حجما قدره  

    من غاز  5gعلي يحتوي ( يساوي حجم بالون 2CO  44 =من غاز ثاني أكسيد الكربون ) 11gحجم بالون يحتوي علي  -32

 ( عند الظروف القياسية .Ne=20النيون )      

= 0.25mol 4= 11/4 wt/Ms= mCO2= 5/20 = 0.25mol                       n wt/Ms= m Nen 
لأن ندد مولات غاز ثااي أكسااااااااااايد الكربون خسااااااااااااوي ندد مولات غاز النيون نند الظروي القياةاااااااااااية وبالتالي طبقا  

 .لفرضية أفوجادرو ةيقغلان نفس الدجم

 عن سطح البحر يقل الضغط الجزئي للأكسجين كلما ارتفعنا -33

لأنه كلما ارتفعنا نم ةاااااااط  البحر يتناقص الضاااااااغط الجوي الكلي وبالتالي يقل الضاااااااغط الجه ي لغاز الأكياااااااجين 
 مما يجعله غير كافي للتنفس.  النسبةبنفس  

ي
 تعليلات الوحدة الثانية سرعة التفاعل الاتزان الكيمياب 

 والأكسجين الايثاينيرتدي عامل اللحام نظارات خاصة عند لحام المعادن باستخدام غاز  -34

Cلأن تفانل غاز الايءايم مع الأكيجين ينتج لهب درجة حرارته كبيرة جدا تصل الي أكثر مم 
o

3000 

 لا يكفي تصادم جسيمات المادة مع بعضها البعض فقط لكي يحدث التفاعل -35

لأناه لاباد أن تملاك الجسااااااااااايماات طااقاة حركياة كاافياة للتفاانال ويكون انادفاانهاا في الاتجااه ال اااااااااااحي  و إذا افتقرت هاذه 
 الجسيمات للطاقة الحركية الكافية و الاندفا  في الاتجاه ال حي  ترتد بعيدا نند اصطدامها ولا يحدث تفانل   

 يشتغل عود الثقاب فورا بمجرد حكة بينما تحتاج النباتات لملايين السنين لتتحول إلى فحم تحت تأثير الضغط والحرارة؟ -36

لأن الحرارة المتولدة مم الاحتكاك تكون كافية لاةتمرار التفانل وتخطي حاجه التنقيط أما الظروي المناةبة لتحول  
 النباتات إلى فحم فتتوفر ببطء 

 يسمي المركب المنشط أحيانا بالحالة الانتقالية    /   s  13-10×1المركب المنشط غير مستقر بدرجة كبيرة وتبلغ فترة عمره  -37

  حركية  لأنه ما ان يتكون حتى يتفكك مرة أ ري ليعطي المواد المتفانلة أو يسااااااااتمر ليكون النواتج إذا توفرت طاقة
  .  نند التصادم كافية وتوجه صحي  للذرات

 سرعة تفاعل الكربون مع الأكسجين في درجة حرارة الغرفة تساوي صفراً -38
لأنه نند درجة حرارة الغرفة لا تكون تصااااادمات جهياات الأكيااااجين والكربون فعالة واقااااطة بدرجة كافية لكساااار  

 C-Cو  O=Oروابط  
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 يؤدي ارتفاع درجة الحرارة في جميع التفاعلات تقريبا الي زيادة سرعة التفاعل  -39

 يفسد الطعام بسرعة إذا ترك فترة من الزمن  في درجة حرارة الغرفة ) خارج الثلاجة ( -40

لأنه نند ارتفا  درجة الحرارة يهداد ندد الجساااايمات ذات الطاقة الحركية الكافية لتخطي حاجه طاقة التنقاااايط  
 فت داد ةرنة هذه الجسيمات ويهداد احتمال تصادمها فت داد ةرنة التفانل الكيميا ي  

 يستمر تفاعل الكربون والأكسجين دون الحاجة إلى لهب خارجي أو مصدر طاقة خارجي . -41

لأن الحرارة المنطلقااة بواةااااااااااااطااة التفاااناال تمااد كلا مم الكربون والأكيااااااااااااجين بطاااقااة كااافيااة ليتخطيااا حاااجه طاااقااة 
 التنقيط وينتجا ثااي أكسيد الكربون، مم دون الحاجة إلى لهب  ارجي أو مصدر طاقة  ارجي

 يزداد توهج رقاقة الخشب بشدة وتتحول إلى لهب عند إدخالها في زجاجة مملوءة بغاز الأكسجين النقي -42

 يمنع التدخين في المناطق التي تستخدم فيها الأنابيب المعبأة بالأكسجين . -43

  يعود ذلك إلى أن زيادة تركي  الأكيجين يهيد مم ندد التصادمات في يد مم ةرنة تفانل الاحتراق
 يدرك عمال المناجم أن  كتل الفحم الكبيرة لا تشكل خطراً بقدر غبار الفحم المعلق والمتناثر في الهواء . -44

 . يفضل طحن المادة الصلبة و تحويلها الي مسحوق ناعم أثناء التفاعل الكيميائي -45
 من الحديد. مسمارمع أسرع بكثير  من تفاعله تفاعل محلول حمض الهيدروكلوريك مع  برادة الحديد  سرعة  -46

لأنه كلما صااااااااااغر )قل(حجم الجساااااااااايمات تهداد مساااااااااااحة السااااااااااط  المعرضااااااااااة للتفانل فت داد كمية المادة المتفانلة  
 المعرضة للتصادم مما يهيد معدل التصادمات وتهداد ةرنة التفانل الكيميا ي  

 في المعادلة الكيميائية . النواتجتكتب أعلي السهم الذي يشير الي فزة المادة المح -47

 ناء التفانل الكيميا ي و لا خعتبر مم المواد المتفانلة أو الناتجة في المعادلة الكيميائية لا خساهلك أث   لأن المادة المحفهة 

 كسجين لتكوين الماءستخدم البلاتين كمادة محفزة في تفاعل الهيدروجين مع الأي  / إضافة المادة المحفزة للتفاعلات الكيميائية يزيد من سرعتها -48

لأن المادة المحفهة خساااااااااااااهم في إيجاد آلية بديلة ذات طاقة تنقاااااااااااايط أقل مم الطاقة المطلوبة نادة للتفانل أي أن 
 المادة المحفهة تهيد مم ةرنة التفانل بخفض حاجه طاقة التنقيط  

 إضافة مادة مانعة للتفاعل لبعض التفاعلات  -49

وذلك لتقليل ةاااااااارنة بعض التفانلات حيث أن المادة المااعة خعارض تدثير المادة المحفهة مضااااااااعفة تدثيرها ما ي د   
 إلى بطء التفانلات أو ااعدامها.

 تعتبر المواد المحفزة الحيوية مثل الأنزيمات عامل يزيد سرعة التفاعل أفضل من درجة الحرارة في العمليات الحيوية -50

 لأنها خعمل نلي  فض حاجه طاقة التنقيط لبعض التفانلات التي لا تملك طاقة كافية نند درجة حرارة الااسان 

 NaNO (s)AgCl           (aq)+ NaCl 3(aq)AgNO + ↓(aq)3          وس  يعتبر التفاعل التالي تفاعل غير عك -51

لأن التفانل يحدث في اتجاه واحد حتى يكتمل بحيث لا خسااااااااتطيع المواد الناتجة مم التفانل أن تتحد بعضااااااااها مع 
 بعض لتكويم المواد المتفانلة مرة أ ر  

 من التفاعلات العكوسة .  2SO                   2(g)+ O 2(g)SO2     (g)3يعتبر التفاعل  -52

لان التفانل لا يستمر في اتجاه واحد حتى تكتمل، بحيث لا خساهلك المواد المتفانلة تماما  لتكويم النواتج، فالمواد  
 الناتجة تتحد مع بعضها البعض مرة ثانية لتعطى المواد المتفانلة

  O2+  H  5(l)H2COOC3CH                (l)OH5H2+  C  (l)COOH3CH(l)   يعتبر التفاعل التالي   -53

 من التفاعلات العكوسة المتجانسة      
لأن المواد الناااتجااة مم التفاااناال خسااااااااااااتطيع أن تتفاااناال مع بعضااااااااااااهااا لتكويم المواد المتفااانلااة مرة أ ري    نكوةااااااااااااااه
 لأن جميع المواد المتفانلة والناتجة مم التفانل في حالة واحدة مم حالات المادةومتجااسة  
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 أحمر دموي

 عندما يصل النظام لحالة الاتزان الكيميائي تثبت تراكيز المواد المتفاعلة والناتجة. -54

 لأن ةرنة التفانل الطردي تكون مساوية لسرنة التفانل العكس ي

 تعبير ثابت الاتزان لا يشمل المواد الصلبة و لا الماء في الحالة السائلة كمذيب . -55

 لأن المواد الصلبة والسوائل كمذيب تركي ها ثابت ويساوي الواحد
 لا يتغير موضع اتزان نظام متزن عند اضافة مادة محفزة اليه  -56

أي تقلل الفترة الهمنية اللازمة   بمقدار متساااااوي لأن المادة المحفهة تهيد ةاااارنة كل مم التفانل الطردي والعكساااا ي  
 للوصول لحالة الاتهان وبذلك لا خساند أيا مم التفانلين نلى السير في اتجاه نلى حساب الآ ر.

 تقل شدة اللون   3KCl 3(aq)Fe(SCN)   ⇌  (aq) + 3KSCN3(aq) FeCl +(aq)   في التفاعل المتزن التالي: -57
 KCl الأحمر عند إضافة المزيد من كلوريد البوتاسيوم

ي اح موضااااع الاتهان  ف  فتنقااااد حالة اتهان جديدةيختل الاتهان   لأنه نند ب ضااااافة كلوريد البوتاةاااايوم )زيادة تركي ه(
 في الاتجاه العكس ي )تكويم المتفانلات( فتقل شدة اللون الأحمر وذلك طبقا لمبدأ لوشاتليه

 عند إضافة المزيد من حمض الكربونيك   2CO يزداد تركيز   CO2H  ⇌  (l)O2+ H2(g) CO(aq)3 في النظام المتزن التالي:  -58
  المتفانلات ي اح موضع الاتهان ناحية  ف  فتنقد حالة اتهان جديدةيختل الاتهان    لأنه بهيادة تركي  حمض الكربونيك

  وذلك طبقا لمبدأ لوشاتليه   2CO ( ويهداد تركي  غاز  العكس ي)الاتجاه  

 لا يتغير موضع الاتزان بتغير الضغط الواقع على النظام    2NO    ⇌   2(g)+ O 2(g)N(g)2 في النظام المتزن :  -59

 لأن النظام غير م حوب بتغير في الدجم لأن ندد مولات المواد المتفانلة يساوي ندد مولات المواد الناتجة

    2NO  ⇌ 4(g)O2N (g)و O + (g)2:بزيادة حجم الإناء الذي يحتوي على النظام المتزن التالي NOيزداد إنتاج غاز  -60
يختال الاتهان في اح    الضااااااااااااغط( فض    )أينناد زياادة حجم الإنااء  لأن التفاانال م ااااااااااااحوب بهياادة في الدجم فعناد  

 وذلك طبقا لمبدأ لوشاتليه.   NOفي داد تركي    )الاتجاه الطردي(    ناحية النواتج   موضع الاتهان

     2NH  ⇌ 2+ 3H 2 (g)N(g) 3:بزيادة الضغط على النظام المتزن التالي 3NHيزداد إنتاج غاز الأمونيا  -61
النواتج  ناحية    الضااااغط نلى النظام يختل الاتهان في اح موضااااع الاتهان عند زيادة  التفانل م ااااحوب بنقض في الدجم ف 

 وذلك طبقا لمبدأ لوشاتليه.     3NH   انتاج في داد  )الاتجاه الطردي(  

يزاح موضع الاتزان في اتجاه تكوين المتفاعلات عند  Br + (g) O2N  ⇌ (g) 2NOBr  (g)2:النظام المتزن التاليفي  -62

 زيادة الضغط المؤثر على النظام  

ناحية    ي اح موضاع الاتهانيختل الاتهان فالضاغط نلى النظام  عند زيادة  ف  لأن التفانل م احوب بهيادة في الدجم
 ( وذلك طبقا لمبدأ لوشاتليه.العكس ي)الاتجاه    المتفانلات

  تقل شدة اللون البني محمر بوضعه في إناء من الثلج   58.4kJ  4(g)O2N   ⇌  2(g)2NO +  في النظام المتزن التالي: -63
 

ي اح موضااااااااااااع الاتهان  ف  يختال الاتهان فتنقاااااااااااااد حاالاة اتهان جاديادة  لان التفاانال طاارد للحرارة ونناد  فض الحرارة
 ناحية النواتج )الاتجاه الطردي( فيقل شدة اللون البني محمر وذلك طبقا لمبدأ لوشاتليه.

  عند زيادة درجة الحرارة 5PClتقل كمية    Cl  3(g)PCl   ⇌+heat  5(g)PCl +2في النظام المتزن التالي:   -64
ي اح موضااع الاتهان  يختل الاتهان فتنقااد حالة اتهان جديدة فلان التفانل ماص للحرارة ونند زيادة درجة الحرارة  

 وذلك طبقا لمبدأ لوشاتليه. 5PClناحية النواتج )الاتجاه الطردي( فتقل كمية 
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 الوحدة الثالثة الأحماض و القواعد تعليلات

 بدرجة متفاوته الأحماض و القواعد توصل الكهرباءجميع محاليل  -65

   بعض محاليل الأحماض والقواند قوية وأ ر  ضعيفة  الكتروليتاتوقد تكون   الكتروليتاتتحتوي نلى ها  لأن

 حمض أرهينيوس. (الخ....... 4SO2H حمض أو COOH3CHحمض أو HCl الهيدروكلوريكيعتبر حمض  -66

 في المحلول الما ي H+تتديم لتعطي كاتيون الهيدروجين  لأن هذه الأحماض تحتوي نلى ذرة هيدروجين  
(aq)

-+ Cl (aq)
+O3H                (g)HCl 

 قاعدة أرهينيوس.( الخ........  2Ca(OH) أو  KOH  أو  NaOH يعتبر هيدروكسيد الصوديوم -67

 في المحلول الما ي OH-عطي أنيونات الهيدروكسيد  لأنه يتديم لي
(aq)

-OH+ (aq)
+Na                    (s)NaOH 

 أحادي البروتون حمض ( لخ....... ا 3HNO حمض   أو HCl الهيدروكلوريك يعتبر حمض  -68

 يتديم في الماء نلى مرحلة واحدةو  واحدة قابلة للتديملأن هذه الأحماض تحتوي نلى ذرة هيدروجين  

 .البروتون ثنائيحمض  لخ....... ا3CO2H  حمض أو    4SO2H الكبريتيكيعتبر حمض  -69

   مرحلتين في الماء نلىويتديم   للتديم تينقابلهيدروجين   تينذر لأن هذه الأحماض تحتوي نلى 

 .البروتون ثلاثيحمض    4PO3Hالفوسفوريك  يعتبر حمض  -70

 ثلاث مراحل في الماء نلىويتديم  للتديم ةقابل  هيدروجين ثلاث ذراتنلى  يحتوي   لأنه حمض

 .لا يعتبر حمضا بالرغم من أنه يحتوى على أربع ذرات هيدروجين  4CH الميثان  -71
بروابط قطبية ضااعيفة بالتالي     H –Cمرتبطة بذرة الكربون   4CHفي مركب الميءان   ةذرات الهيدروجين الأربعلأن  

 لا يحتوي الميءان نلى ذرات هيدروجين قابلة للتديم لذلك لا يعتبر حمضا  

 حمض أحادي البروتون علي الرغم من أنه يحتوي أربعة ذرات هيدروجين COOH3CH يعتبر حمض الأسيتيك -72

 ثلاث ذرات هيدروجين متصلة بذرة الكربون بروابط قطبية ضعيفة  يحتوي  هلان
 وبالتالي فهي غير قابلة للتديم وهناك ذرة واحدة متصلة بذرة الاكيجين ذات  

 السالبية الكهربائية الكبيرة ولذلك ف نها قابلة للتديم

 يمكن تحضير محلول مركز من هيدروكسيد الصوديوم أو هيدروكسيد البوتاسيوم -73

 [ في المحلول كبير جدا لذلك تكون محاليلها مركهة -OHتذوب بقدة في الماء و يكون تركي  أنيون الهيدروكسيد ]   ا لأنه 
(aq)

-OH+ (aq)
+Na                    (s)NaOH 

 محاليل هيدروكسيد الكالسيوم و هيدروكسيد المغنيسيوم تكون دائما مخففة جدا -74

  في مءل هذه المحاليل منخفضا   [OH-] لا تذوب بسهولة في الماء بالتالي يكون تركي  أنيون الهيدروكسيد  ها  لأن

 .يجب غسل الجلد بالماء فى حال لمس المحاليل القلوية المركزة أو انسكابها -75

 نظرا  إلى  واصها الكاوية خسبب ألما  شديدا  وتآكلا  للجلد ولا يلتام الجرح الذي خسببه بسرنة

 . لوري -حمضاً حسب نظرية برونستد  الخ أو ..............  3HNOأو  HClيعتبر  -76

 )بروتون( في المحلول وخسمي معطى بروتون  H+خعطى كاتيون هيدروجين  لأن هذه الأحماض مواد  

 .لوري –قاعدة  حسب نظرية برونستد  الخ  أو ......... O2H أو   3NHتعتبر الأمونيا  -77

 )بروتون( في المحلول وخسمى مستقبل بروتون   H+خستقبل كاتيون هيدروجين  لأنها مادة  
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 لوري –يسلك الماء سلوكا متردداً حسب تعريف برونستد  -78

  نندما يتفانل مع القاندة كما يمكنه أن يسااالك كقاندة   )يعطي بروتون الهيدروجين (  لأن الماء يمكم أن يسااالك كحمض 
 نندما يتفانل مع الحمض   )يستقبل بروتون الهيدروجين ( 

 

 لويسقاعدة   الخ  .........  3PCl أو Cl- أو  O2H أو   3NHتعتبر الأمونيا  -79

 لها قدرة نلى إنطاء زوج مم الإلكترونات الحرة لتكون رابطة خساهمية مع جهياات أ ر  خسمي الحمضلأن  

 لويس  حمض الخ  ......... 3ClAl  أو  H+ أو   3BF ثالث فلوريد البورون عتبر ي -80

 كون معها رابطة خساهميةلكترونات الحرة )مم أي قاندة( لينلى اةتقبال زوج مم الإ لأن له القدرة

-عتبر ي  4AlCl              -+  Cl  3AlCl- في التفاعل التالي :  -81
Cl  3 قاعدة لويس  بينماAlCl حمض لويس 

يسااااااااااااتقباااال زوج   لااااذلااااك يعماااال كقاااااناااادة لويس بينمااااا كلوريااااد الألمنيوم  لأن أنيون الكلوريااااد يمن  زوج الإلكترونااااات 
 الالكترونات لذلك يعمل كحمض لويس

 لوري ولكنه يعتبر من أحماض لويس –تد س( من أحماض برون 3BFلا يعتبر ثالث فلوريد البورون )  -82
  حمض لويس  يعتبر بينما  H+ لأنه لا يستطيع من  بروتون الهيدروجين لوري – برواستدمم أحماض   3BF يعتبر لا  

 لأنه يستطيع اةتقبال زوجا مم الالكترونات الحرة )مم أي قاندة( لتكون معها رابطة خساهمية 

 قاعدة لويس O2Hيعتبر حمض لويس و الماء  H+عند تفاعل كاتيون الهيدروجين مع الماء فإن كاتيون الهيدروجين  -83

 الي كاتيون الهيدروجين الذي يستقبلها ليكونا معا كاتيون الهيدرونيوم الحرة  زوج الالكترونات    يعطي لأن جهيء الماء  
+O3H                O 2+ H +H 

  يعتبر ثالث  تعتبر الأمونيا قاعدة لويس ، بينما 3N : BF3[ H              3N:  +  BF3H [في التفاعل التالي :  -84

 فلوريد البورون حمض لويس      
   لتكون معه رابطة خساهمية   ( 3BFالحرة للحمض )   لأنها منحت زوجا مم الالكترونات   قاندة لويس   3NHالأمونيا   يعتبر 
 لتكون معها رابطة خساهمية   ( 3NH) قاندة ال زوجا مم الالكترونات الحرة مم  لأنه اةتقبل    حمض لويس   3BF  بينما 

 يكون المركب الأول قاعدة لويس  ( 3BF)  مع ثلاثي فلوريد البورون( 5H2C-O-5H2C)   في تفاعل ثنائي ايثيل ايثر -85

 . و الثاني حمض لويس      

لأن مركب ثنا ي ايثيل ايثر ) قاندة لويس ( لديه ذرة الأكيااجين لديها زوج مم الالكترونات الحرة )غير مرتبط( يسااتطيع منحه لذرة  
 البورون في فلوريد البورون ) حمض لويس (الذي لم يكتمل مستواها الأ ير و بالتالي يستطيع اةتقبال زوج الالكترونات  

 لا يوجد كاتيون الهيدروجين بصورة منفردة )حرة(  في المحاليل المائية  للأحماض -86

 المحلول الما ى ترتبط كاتيونات الهيدروجين دائما  بجهياات الماء نلى شكل كاتيونات هيدرونيوم  الماء أو لأنه في  

 الماء النقي يعتبر متعادلًا عند جميع درجات الحرارة . -87

 لأنه في الماء النقي و نند جميع درجات الحرارة تركي  كاتيون الهيدرونيوم يساوي تركي  أنيون الهيدروكسيد  

]  -]  =  [OH+O3[H 
 عند إضافة حمض  الي الماء المقطر يزداد تركيز كاتيون الهيدرونيوم و يقل تركيز أنيون الهيدروكسيد -88

 (I)O2H2  →   (aq)
-OH+ (aq)

+O3H 
 الحمض يتديم في الماء في يد مم تركي  كاتيون الهيدرونيوم في اح موضع الاتهان في اتجاه تكويم الماء فيقل تركي  أنيون الهيدروكسيد    لأن 
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 عند إضافة قاعدة  الي الماء المقطر يزداد تركيز أنيون الهيدروكسيد و يقل تركيز كاتيون الهيدرونيوم -89

 (I)O2H2  →   (aq)
-OH+ (aq)

+O3H 
 كاتيون الهيدرونيوم في اح موضع الاتهان في اتجاه تكويم الماء فيقل تركي   أنيون الهيدروكسيد  يد مم تركي   ت  تديم في الماء ف ت   القاندة لأن  

 (pH ˂ 7)  محلول غاز كلوريد الهيدروجين في الماء حمضي التأثير -90

(aq)
-+ Cl (aq)

+O3H → (I)O2+ H (g)HCl 
 الناتج مم التديم الذاخي للماء  مم تركي  أنيون الهيدروكسيد   أكبر لأنه فى مءل هذا المحلول يكون تركي  كاتيون الهيدرونيوم  

 (pH 7  ˃)  التأثير قلوي ) قاعدي(في الماء  هيدروكسيد الصوديوممحلول  -91

(aq)
-OH+ (aq)

+Na            (s)NaOH 
 مم تركي  أنيون الهيدروكسيد   أقل فى مءل هذا المحلول يكون تركي  كاتيون الهيدرونيوم الناتج مم التديم الذاخي للماء  لأنه  

 .فى تفاعل تأين الأحماض القوية  ) تأين ( لا يوجد ثابت اتزان  أو. حمضاً قوياً HClيعتبر حمض الهيدروكلوريك  -92

 يساوي صفراً.  HClتأينالمالمخفف يكون تركيز الحمض غير  HClفي محلول حمض الهيدروكلوريك  -93
افقة   ا ىالم محلولهتديم بقكل تام فى  ي لأنه   حيث  يتحول الحمض كليا الى قاندتة المر

(aq)
-+ Cl (aq)

+O3H → )l(O2+ H (g)HCl 
 .حمضاً ضعيفاً COOH3CHيعتبر حمض الأسيتيك  -94

 و يقكل حالة اتهان حيث يتحول جهء قليل مم الحمض إلي قاندته المرافقة و كاتيون الهيدرونيوم   ا ى الم   لأنه يتايم جهئيا فى  محلوله 

(aq)
-COO3+ CH (aq)

+O3H ⇌ (I)O2+H (aq)COOH3CH 
 الأس الهيدروجيني لمحلول حمض الأسيتيك أكبر من الأس الهيدروجيني لمحلول حمض الهيدروكلوريك المساوي له بالتركيز -95

  ات تركي  كاتيون مم    أقل    ( حمض ضااااااااااعيف )    COOH3CH  حمض الأةاااااااااايتيك في    الهيدرونيوم    ات تركي  كاتيون  لأن تركي  
 (  حمض قوي  )   HCl  حمض الهيدروكلوريك في    الهيدرونيوم  

 لا يوجد ثابت اتزان ) تأين ( فى تفاعل تأين القواعد القوية.  أو قاعدة قوية . NaOHيعتبر هيدروكسيد الصوديوم   -96

 تساوي صفراً NaOH تأينة المالمخفف يكون تركيز القاعدة غير    NaOHفي محلول هيدروكسيد الصوديوم  -97

 وأنيونات هيدروكسيد   الفله كاتيونات    حيث  تتحول القاندة كليا الى    ا ى الم  لأنه يتديم بقكل تام فى  محلوله 

(aq)
-OH+ (aq)

+Na                    (s)NaOH 

 شحيحة الذوبان في     Mg(OH)2و هيدروكسيد المغنيسيوم  2Ca(OH)علي الرغم من أن هيدروكسيد الكالسيوم  -98

 aK الماء الا أنها قواعد قوية و ليس لها ثابت تأين         

 كاتيونات فلهية وأنيونات هيدروكسيد   الى    فى الماء مم تلك القواند تتديم تماما   الكميات الصغيرة التى تذوب   و ذلك لأن 

 . قاعدة ضعيفة 3NHتعتبر الأمونيا  -99

اف    لأنها  تتديم جهئيا  فى محاليلها المائية و خقاااكل حالة اتهان حيث يتحول جهء قليل مم القاندة إلي حمضاااها المر
(aq)                                                                               و أنيون الهيدروكسيد

-+ OH 4(aq)
+NH ⇌ (I)O2+ H 3(g)NH         

 المساوي له بالتركيزالأس الهيدروجيني لمحلول الأمونيا أقل  من الأس الهيدروجيني لمحلول هيدروكسيد الصوديوم  -100

  في   أنيونات الهيدروكسااااااااااايد تركي   أقل مم ) قاندة ضاااااااااااعيفة (    3NH  الأمونيا   في   أنيونات الهيدروكساااااااااااياد تركي  لأن تركي   
 ) قاندة قوية (  NaOH  هيدروكسيد الصوديوم 

 ( x 10 aK 1.8=-5 (أقوي من حمض الأسيتيك  ( x 10 aK 4.4=-4 ( حمض النيتروز  -101

لأن ثابت تديم حمض النيتروز أكبر مم ثابت تديم حمض الأةاااااااااايتيك بالتالي يكون حمض النيتروز أنلي درجة تديم و 
 أكبر قوة مم حمض الأةيتيك
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 ( a1K , a2K ,a3 K ) ثلاثة ثوابت تأينله  4PO3Hحمض الفوسفوريك  -102

 لأن حمض الفوةفريك حمض ثلاثي البروتون يحتوي نلي ثلاث ذرات هيدروجين  
 aK قابلة للتديم لذلك يتديم نلي ثلاث مراحل متتالية كل مرحلة لها قيمة ثابت تديم 

 ( a1K  , a2K ) تأين له ثابتين 4O2C2H الأكساليكحمض  -103

قااااابلتينالبروتون يحتوي نلي    ثنااااا يحمض    الأكسااااااااااااااااليااااكلأن حمض   لااااذلااااك يتااااديم نلي   ذرتين هياااادروجين  للتااااديم 
 aK كل مرحلة لها قيمة ثابت تديم  مرحلتين متتاليتين

 (aKواحد )   تأينله ثابت   COOH3CH الأسيتيكحمض  -104

 لأن حمض الأةيتيك حمض أحادي البروتون يحتوي نلي ذرة هيدروجين واحدة قابلة للتديم لذلك يتديم نلي مرحلة واحدة 

(aq)
-COO3+ CH (aq)

+O3H ⇌ )l(O2+H (aq)COOH3CH 

-أقوي من حمض  4PO3Hحمض الفوسفوريك  -105
4PO2H    / 4درجة تأينPO3H  أكبر من حمض-

4PO2H  

-الفوةفوريك له ثابت تديم أكبر و أنلي درجة تديم و أةهل في فقد البروتون مم حمض    حمضلأن  
4PO2H 

 
   

   
 

ي يقوم بقيادتها -1 ي حادث مروري للسيارة الت 
 اصطدام السائق بالوسادة الهوائية ف 

 ينضغط الغاز / يمتص الطاقة الناتجة عن التصادم  التوقــع :

  ه سهل ضغط الغاز  بسبب وجود فراغ بين جسيمات في جسيمات الغاز صغيرة للغاية بالنسبة للمسافات بينها  لأن   : التفسير
 يمتص الطاقة الناتجة نم التصادم ف   لبعضها البعض   ت لغاز قابل للانضغاط فتقترب الجسيما لذلك ف ن ا 

 بالخروج من الإطار المطاطي للسيارة لهإذا سمح لضغط الهواء  -2
 يقل ضغط الهواء داخل الإطار  التوقــع :

 لنقص ندد جسيمات الغاز دا ل الإطار فيقل ندد التصادمات للجسيمات بجدار الإطار فيقل الضغط دا له  : التفسير

 لضغط غاز محبوس عند زيادة عدد الجسيمات وثبوت حجم الإناء ودرجة الحرارة -3
 يزداد الضغط  التوقــع :

 الضغط  في داد للجدران الدا لية للإناء ندد التصادمات للجسيمات فت دادلهيادة ندد جسيمات الغاز  : التفسير
 لضغط الغاز داخل اناء عند تقليل حجمه الي النصف عند ثبوت درجة الحرارة -4

 يزداد ضغط الغاز للضعف  التوقــع :
ندد جسيمات الغاز نفسها خقغل حجما نصف مم الدجم الأصلي فت داد ندد التصادمات لجسيمات  لأن   : التفسير

 الغاز في داد الضغط )طبقا لقانون بويل( 
  600Kعند رفع درجة الحرارة  300Kعند درجة حرارة  10Lلحجم عينة من غاز الأكسجير  كان حجمها  -5

 عندما يكون الضغط ثابتاً
  20Lيزداد الحجم / يتضاعف الحجم / يصبح الحجم   التوقــع:

لأن حجم كمية معينة مم الغاز يتناةب طرديا  مع درجة حرارته بالكلفم نند ثبوت الضغط طبقا    : التفسير
 لقانون خقارله 

 ماذا تتوقع أن يحدث في كل من الحالات التالية مع التفسير:  ثالثاً
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 مضاعفة قيمة الضغط المؤثر على كمية محصورة من غاز) عند ثبوت درجة الحرارة( -6
  / يقل يقل للنصف  :لحجم الغاز التوقــع 

  الدجم الذي خقغله كمية معينة مم الغاز يتناةب نكسيا مع ضغط الغاز  نند ثبوت درة الحرارة  لأن   : التفسير
 )طبقا لقانون بويل( 

وجير  كان حجمها  لضغط -7 عند  L4الي   حجمها زيادةعند  100Kpaو تحت ضغط  L2عينة من غاز النيي 
 ثبوت درجة الحرارة

  50Kpa الضغط/ يصبح  يقل الضغط للنصف/  يقل الضغط  التوقــع:

 الدجم الذي خقغله كمية معينة مم الغاز يتناةب نكسيا مع ضغط الغاز  نند ثبوت درة الحرارة  )طبقا لقانون بويل( لأن   : التفسير

ي فصل الصيف ) بفرض ثبوت حجم الإطار ( -8
 لإطار السيارة عند ملئه بكمية من الهواء زائدة ف 

 يمكن أن ينفجر  التوقــع :

ي داد الطاقة الحركية لجسااااااايمات الغاز وةااااااارناها فت داد ندد التصاااااااادمات ف ي داد متوةاااااااط ف لهيادة درجة الحرارة   : التفسير
 الضغط دا ل الإطار ) طبقا لقانون جاي لوةاك (  فيمكم أن ينفجر 

ي وعاء به ثلج  -9
وجير  عند وضعة ف   لبالون مملوء بغاز النيي 

 يقل حجم البالون  /ينكمش   التوقــع :

 طبقا  لقانون خقارله كلما قلت درجة الحرارة قل الدجم ) نلاقة طردية بين الدجم و درجة الحرارة (  : التفسير

ة -10  لكيس بطاطا جاهز عند تركه معرضا لأشعة الشمس لفي 
 ينتفخ  التوقــع :

  ي داد الطاقة الحركية لجسيمات الغاز وةرناها فت داد ندد التصادمات ف ي داد متوةط  ف لهيادة درجة الحرارة  : التفسير
 فينتفخ كيس البطاطا ) طبقا لقانون جاي لوةاك (   ها الضغط دا ل 

ي النار ( -11
 لعبوة الرذاذ عند تعرضه لدرجة حرارة مرتفعة ) أو القاءها ف 

 تتهشم /تنفجر   التوقــع :

ي داد  الطاقة الحركية لجسيمات الغاز وةرناها فت داد ندد التصادمات ف ي داد متوةط  ف لهيادة درجة الحرارة  : التفسير
 فتنفجر وتاهقم ) طبقا لقانون جاي لوةاك (   ها الضغط دا ل 

 لتنفس متسلق الجبال عند صعوده الي قمة افرست -12
ي وضيق بصعوبة يشعر  التوقــع :

 التنفس فن

لأنه كلما ارتفعنا لأنلي يقل الضغط الجوي الكلي فيقل الضغط الجه ي لغاز الأكيجين بنفس النسبة مما    : التفسير
 يجعله غير كافي للتنفس  

ي وعاء صلب يحتوي علىي غازي -13
وجير  عند زيادة عدد مولات الهيليوم ف  ي لغاز النيي 

وجير   للضغط الجزئ  النيي 
ي درجة حرارة ثابتة

 و الهيليوم ف 

 تغي  دون ثابت يبقر  التوقــع :

  للنيتروجين الجه ي الضغط يهداد لا  بينما مللهيليو  الجه ي الضغط يهداد مالهيليو  مولات ندد زيادة نند لأنه : التفسير
 حيث أن  تصادمات غاز النيتروجين لم تتدثر بهيادة غاز الهيليوم تتغير لم مولاته ندد لأن
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ي عند رفع درجة الحرارة -14
  لسرعة التفاعل الكيميائ 

ي  التوقــع :
 تزداد سرعة التفاعل الكيمياب 

درجة الحرارة يهداد ندد الجسيمات ذات الطاقة الحركية الكافية لتخطي حاجه طاقة التنقيط  رفعلأنه نند  : التفسير
 فت داد ةرنة هذه الجسيمات ويهداد احتمال تصادمها فت داد ةرنة التفانل الكيميا ي

ي درجة حرارة الغرفة ) خارج الثلاجة ( -15
ة طويلة ف   للطعام الرطب عند تركة في 

 يفسد الطعام بشعة  التوقــع :
 لأنه نند هذه الدرجة يهداد ندد الجسيمات ذات الطاقة الحركية الكافية لتخطي حاجه طاقة التنقيط فت داد   : التفسير

 ةرنة هذه الجسيمات ويهداد احتمال تصادمها فت داد ةرنة التفانل الكيميا ي فيفسد الطعام                  
ي عند خفض درجة الحرارة -16

  لسرعة التفاعل الكيميائ 
ي  التوقــع :

 تقل سرعة التفاعل الكيمياب 

 لأنه نند  فض درجة الحرارة يقل ندد الجسيمات ذات الطاقة الحركية الكافية لتخطي حاجه طاقة التنقيط  : التفسير

 فتقل ةرنة هذه الجسيمات ويقل احتمال تصادمها فتقل ةرنة التفانل الكيميا ي                   

ي مخبار مملوء بغاز بالأكسجير   -17
 لتوهج رقاقة خشبية عند وضعها ف 

 يزداد توهج الرقاقة  التوقــع :

 ندد التصادمات فت داد ةرنة تفانل الاحتراق لهيادة تركي  غاز الأكيجين فت داد  : التفسير

ي بها أنابيب أكسجير  مثل الطائرة -18 ي الأماكن الت 
 عند تدخير  أحد العاملير  ف 

 زيادة احتمال حدوث حريق  التوقــع :

 ندد التصادمات فت داد ةرنة تفانل الاحتراق لهيادة تركي  غاز الأكيجين فت داد  : التفسير

 لعمال المناجم عند تعرضهم لغبار الفحم المعلق والمتناثر -19
 انفجار المنجم  /إصابة العمال بالاختناق أو الحساسية   التوقــع :

  لأنه كلما صغر )قل(حجم الجسيمات تهداد مساحة السط  المعرضة للتفانل وبالتالي يهداد معدل التصادمات   : التفسير

    . فت داد ةرنة التفانل الكيميا ي             

ي عند إضافة مادة محفزة  -20
  لسرعة التفاعل الكيميائ 

ي  التوقــع :
 تزداد سرعة التفاعل الكيمياب 

 لأن المادة المحفهة تجد الية بديلة بطاقة تنقيط أقل فتعمل نلي زيادة ةرنة التفانل بخفض حاجه طاقة التنقيط  : التفسير

ي عند إضافة مادة مانعة للتفاعل  -21
  لسرعة التفاعل الكيميائ 

ي  التوقــع :
 تقل سرعة التفاعل الكيمياب 

  لأن المادة المااعة خعارض تدثير المادة المحفهة مضعفة تدثيرها ما ي د  إلى بطء التفانلات أو ااعدامها حيث خعمل    التفسير :

 نلى رفع حاجه طاقة التنقيط فتقلل ةرنة التفانل الكيميا ي 

ن التالي COلموضع الاتزان اذا أضيف غاز أول أكسيد الكربون  -22       4Ni(CO)  ⇌ (g)O4C+  )s( Ni (g) :الي النظام المي  
ي اتجاه تكوين المواد الناتجة ) الاتجاه الطردي (  : التوقــع

 يزاح موضع الاتزان فن

   طبقا  لمبدأ لوشاتليه يختل الاتهان و يهاح موضع الاتهان في الاتجاه الطردي خعويضا نم الا تلال في التركي  لأنه    : التفسير
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ي -23
ن التاليا لموضع الاتزان ف   O2+ H (g) 2CO⇌   3(g)CO2H(g)        :     (3CO2Hعند زيادة تركير  ) لنظام المي  

ي اتجاه تكوين المواد الناتجة ) الاتجاه الطردي (  التوقــع :
  يزاح موضع الاتزان فن

  )الاتجاه الطردي( طبقا لمبدأ لوشاتليه   النواتج لأنه بهيادة تركي  حمض الكربونيك يختل الاتهان في اح موضع الاتهان ناحية   : التفسير
كير  غاز  -24 : عند إضافة المزيد من حمض الكربونيك 2COلي  ن التالي       3CO2H⇌   (g)O2+ H (g) 2CO (g)للنظام المي  

ه  التوقــع : ن  يزداد تركي 
لأنه بهيادة تركي  حمض الكربونيك يختل الاتهان في اح موضع الاتهان ناحية المتفانلات )الاتجاه العكس ي( و يهداد   : التفسير

 . وذلك طبقا لمبدأ لوشاتليه     2CO تركي  غاز   
      32NH  ⇌ 2(g)+ 3H (g) 2N (g)( الناتج من التفاعل المتزن التالي:3NHلموضع الاتزان عند سحب غاز الأمونيا ) -25

ي الاتجاه الطردي )اتجاه تكوين النواتج أو الأمونيا (  التوقــع :
 يختل الاتزان ويزاح موضع الاتزان فن

طبقا لمبدأ لوشاتليه إذا حدث خغير في أحد العوامل التي ت ثر نلى نظام مت ن يعدل النظام نفسه الي حالة اتهان   : التفسير
 جديدة بحيث يبطل أو يقلل مم تدثير هذا التغير . 

ن التالي  -26       HI2  ⇌ 2(g)+ H (g) 2I (g):لموضع الاتزان عند زيادة الضغط على النظام المي  
 لا يتأثر موضع الاتزان  التوقــع :

 لأن النظام غير م حوب بتغير في الدجم لأن ندد مولات المواد المتفانلة يساوي ندد مولات المواد الناتجة. : التفسير

ن التالي  -27 ي المحمر عند وضع النظام المي   ي اناء ثلج   58.4kJ  4(g)O2N   ⇌  2(g)2NO +لشدة اللون البت 
 ف 

ي المحمر  التوقــع :  تقل شدة اللون البتن
)الاتجاه   التفسير : النواتج  ناحية  الاتهان  في اح موضع  الاتهان  يختل  الحرارة  للحرارة ونند  فض  التفانل طارد  لان 

 الطردي( فيقل شدة اللون البني المحمر وذلك طبقا لمبدأ لوشاتليه. 
كير   -28 : 5PClلي  ن التالي         Cl  3(g)PCl   ⇌+heat  5(g)PCl +2 عند زيادة درجة حرارة النظام المي  

ه  التوقــع : ن  يقل تركي 
لان التفانل ماص للحرارة ونند زيادة درجة الحرارة يختل الاتهان في اح موضع الاتهان ناحية النواتج )الاتجاه  : التفسير

 . وذلك طبقا لمبدأ لوشاتليه   5PClالطردي( فيقل تركي   
ن التالي بزيادة حجم الإناء الذي يحتوي NOلإنتاج غاز  -29     2NO  ⇌ 4(g)O2N (g)وO +    (g)2: النظام المي  

 يزداد انتاجه  التوقــع :
  يختل الاتهان في اح موضع الاتهان   الضغط(  فض    )أي نند زيادة حجم الإناء    التفانل م حوب بهيادة في الدجم  : التفسير

 وذلك طبقا لمبدأ لوشاتليه.     NO في داد تركي     )الاتجاه الطردي(    ناحية النواتج 

ن التالي  عند زيادة الضغط على 3NHلإنتاج غاز  -30  2NH  ⇌ 2+ 3H 2 (g)N(g) 3:  النظام المي  
 يزداد انتاجه  التوقــع :

ناحية   الضغط نلى النظام يختل الاتهان في اح موضع الاتهان عند زيادة  التفانل م حوب بنقض في الدجم ف  : التفسير
 وذلك طبقا لمبدأ لوشاتليه.    3NH   انتاجفي داد  النواتج )الاتجاه الطردي(  

ن   -31  لموضع الاتزان عند إضافة مادة محفزة الي نظام مي  
 لا يتأثر موضع الاتزان  التوقــع :

لأن المادة المحفهة تهيد ةرنة كل مم التفانل الطردي والعكس ي بمقدار متساوي أي تقلل الفترة الهمنية اللازمة  : التفسير
 للوصول لحالة الاتهان وبذلك لا خساند أيا مم التفانلين نلى السير في اتجاه نلى حساب الآ ر.

ي الماء -32
ي جزيء الميثان عند اذابته ف 

 لتأين ذرات الهيدروجير  الأربعة ف 

 لا تتأين  التوقــع :

 بروابط قطبية ضعيفة بالتالي لا تتديم ذرات الهيدروجين    H –Cلأن ذرات الهيدروجين الأربع  مرتبطة بذرة الكربون    : التفسير
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كير  كاتيون الهيدرونيوم  -33 ي عند درجة  O3[H+[لي 
 Co25عند إضافة محلول قلوي للماء النق 

ن كاتيون الهيدرونيوم  التوقــع :  يقل تركي 

  لهيادة تركي  أنيونات الهيدروكسيد فتحدث إزاحة لموضع الاتهان في اتجاه تكويم الماء  فيقل تركي  كاتيونات الهيدرونيوم   : التفسير

 عند إضافة حمض للماء المقطر  O3[H+[لقيمة تركير  كاتيون الهيدرونيوم  -34
ن كاتيون الهيدرونيوم يزداد  التوقــع :  تركي 

 لأن الحمض يتديم في الماء مما يهيد مم تركي  كاتيون الهيدرونيوم في الماء  : التفسير

كير  أنيون الهيدروكسيد  -35 ي عند درجة  OH]-[لي 
ي للماء النق 

 Co25عند إضافة محلول حمض 
ن أنيون الهيدروكسيد  التوقــع :  يقل تركي 

 أنيونات الهيدروكسيد فتحدث إزاحة لموضع الاتهان في اتجاه تكويم الماء  فيقل تركي     كاتيونات الهيدرونيوم لهيادة تركي     : التفسير

ي  -36 ي عند إضافة قطرات من حمض له  pHلقيمة الأس الهيدروجيت 
 للماء النق 

ي وتصبح أقل من   التوقــع :  ) يصبح محلول حمضي ( 7تقل قيمة الأس الهيدروجيتن

 pHلهيادة تركي  كاتيونات الهيدرونيوم فتصب  أكبر مم تركي  أنيونات الهيدروكسيد فتقل قيمة الأس الهيدروجيني   : التفسير

ي  -37 ي عند إضافة قطرات من قاعدة له  pHلقيمة الأس الهيدروجيت 
 للماء النق 

ي وتصبح  تزداد  التوقــع :  ( قاعدي) يصبح محلول  7من  أكي قيمة الأس الهيدروجيتن

 pHقيمة الأس الهيدروجيني    فت داد لهيادة تركي  أنيونات الهيدروكسيد فتصب  أكبر مم تركي  كاتيونات الهيدرونيوم   : التفسير

ي الماء -38
 لتأين حمض الفسفوريك عند اذابته ف 

 يتأين علىي ثلاث مراحل  التوقــع :

 يحتوي نلي ثلاث ذرات هيدروجين قابلة للتديم   4PO3Hلأن حمض الفسفوريك حمض ثلاثي البروتون   : التفسير

 
 

 
 القانون الموحد للغازات قانون جاي لوساك قانون تشارلز قانون بويل وجه المقارنة

 P ,V V, T P ,T P ,V ,T يوضح العلاقة بير 

 n ,T n ,P n ,V n الثوابت

   العلاقة الرياضية
  

 

 

ي الغاز المثالي وجه المقارنة
 الغاز الحقيق 

 توجد  د لا توج قوى التجاذب بير  الجسيمات
 غير مهمل  مهمل  لحجم الغازحجم الجسيمات بالنسبة 

 يمكم   م لا يمك إمكانية الإسالة

1  P 2  P 

2  T 1  T 

  =
1  V 2  V 

2  T 1  T 

  = 

1  V1P

 

2  V2P 

2  T   1  T   

  = 
2V2= P 1V1P 

 مهمةجداول و مقارنات :  رابعاً
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 تغيير قيمة ثابت الاتزان التأثير على موضع الاتزان وجه المقارنة

 خغير  ت ثر  درجة الحرارة
كير   لا يغير  ي ثر  الي 

 الضغط أو الحجم
 لا يغير  ي ثر و)فيوحتت وعدموتستايوعدتوالمولا و(

 لا يغير  ر لا ت ثوالمادة المحفزة أو المانعة

 
 المادة المانعة المادة المحفزة وجه المقارنة

 تهيد  تقلل طاقة التنشيط
 ترفع  تخفض  حاجز طاقة التنشيط

 تقلل تهيد  سرعة التفاعل
 

 

 

 

 
 القاعدة الحمض المفهوم

 OH-ينتج  H+ينتج  أرهينيوس

 H+يستقبل   H+يعطي  لوري -برونستد 

 خعطي زوج الالكترونات  يستقبل زوج الالكترونات  لويس
 

 

 

 التصادم غير المؤثر التصادم المؤثر وجه المقارنة
 طاقة غير كافية أو اتجاه غير صحي   طاقة كافية واتجاه صحي   الطاقة والاتجاه
 لا تتكون نواتج  تتكون نواتج  تكوين النواتج

 ماص للحرارة طارد للحرارة نوع التفاعل

 موجبة ةالبة  ΔHقيمة 
 تهداد  تقل  eqKأثر زيادة الحرارة على قيمة 

 تقل  تهداد   eqKأثر خفض الحرارة على قيمة 
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ي ) ماء نقي( متعادل نوع المحلول
 قاعدي حمض 

عند أي درجة 
 حرارة

]    -] = [OH+O3[H ]  -] > [OH+O3[H ]-] < [OH+O3[H 

pH = pOH pH < pOH    pH > pOH 

عند درجة 
 ℃25حرارة 

M 7-] = 1x10+O3[H M 7-] > 1x10+O3[H M7  -] < 1x10+O3[H 

M 7-] = 1x10-[OH M 7-] < 1x10-[OH M  7-] > 1x10-[OH 

pH = 7 pH < 7    pH > 7     

pOH = 7 pOH > 7      pOH < 7       

 الأحماض الضعيفة الأحماض القوية وجه المقارنة

 أحماض تتديم جهئيا في المحلول الما ي  أحماض تتديم بقكل تام في المحلول الما ي  المفهوم

 A +O3O → H2HA + H -+ A +O3H ⇌O  2HA + H +- معادلة التأين

 يحتوي محلوله على
افقة  كاتيونات الهيدرونيوم والقاندة المر

 فقط

افقة  كاتيونات الهيدرونيوم والقاندة المر
 وباقي جهياات الحمض غير المتدينة 

 A+O3[H] = [-[HA] = [ العلاقة الرياضية

 

 القواعد الضعيفة القواعد القوية وجه المقارنة
 تتديم جهئيا في المحلول الما ي   قواند تتديم بقكل تام في المحلول الما ي   قواند  المفهوم

  OH +BOH → B -+ OH +B  ⇌BOH +- معادلة التأين

يحتوي محلوله 
 على

أنيونات الهيدروكسيد والحمض  
اف  فقط  المر

أنيونات الهيدروكسيد والحمض  
اف  وباقي القاندة غير المتديم   المر

 B-[OH] = [+[BOH] = [ العلاقة الرياضية
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يحمض  وجه المقارنة  كالأسيت 
5-Ka = 1.8 x 10و

 حمض الفورميك
4-Ka= 1.8 x 10و

 أقو   أضعف  قوة الحمض

]+O3[H  أكبر أقل 

pHأقل  أكبرو 

[OH-]أقل  أكبرو 
pOHأكبر أقل و 

 الأمونيا وجه المقارنة
6-= 1.8 x 10 bKو

 الأنيلير 
10-= 4.3 x 10 bKو

 أضعف  أقو   قوة القاعدة

]+O3[H  أكبر أقل 

pHأقل  أكبرو 

[OH-]أقل  أكبرو 
pOHأكبر أقل و 
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