
 

تم تحميل هذا الملف من موقع المناهج الكويتية

دلال المسعود

الملف بنك أسئلة يشمل المدرس دلال المسعود وعملية تضاعف DNA والنسخ والترجمة لتصنيع البروتين غير محلول منهاج جديد

موقع المناهج ⇦ ملفات الكويت التعليمية ⇦ الصف الثاني عشر العلمي ⇦ علوم ⇦ الفصل الثاني

روابط مواقع التواصل الاجتماعي بحسب الصف الثاني عشر العلمي

روابط مواد الصف الثاني عشر العلمي على تلغرام

الرياضيات اللغة الانجليزية اللغة العربية التربية الاسلامية

المزيد من الملفات بحسب الصف الثاني عشر العلمي والمادة علوم في الفصل الثاني

بنك اسئلة اللجنة المشتركة 1

اوراق عمل مع اجابات الوراثة 2

اجابة مذكرة 3

نموذج اجابة 4

اجابة مذكرة 5

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                               page 1 / 1

https://kwedufiles.com/pages/search?teacher_name=دلال المسعود
https://kwedufiles.com/14science2
https://kwedufiles.com/14science
https://kwedufiles.com/14
https://kwedufiles.com
https://almanahj.com
https://www.facebook.com/groups/grade14kw
https://www.facebook.com/grade14kw
https://t.me/grade14kw
https://t.me/kw14grade_bot
https://bit.ly/3icxesi
https://bit.ly/2TIEXVW
https://bit.ly/2xwIZIj
https://bit.ly/2IGuR1g
https://kwedufiles.com/id=213
https://kwedufiles.com/id=214
https://kwedufiles.com/id=248
https://kwedufiles.com/id=330
https://kwedufiles.com/id=349
http://www.tcpdf.org


 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 م2026-2025الفصل الدراسي الثاني -بنك الأسئلة في مجال الأح�اء للصف الثاني عشر العلمي  -التوج�ه الفني للعلومإدارة -وزارة التر��ة 

2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 م2026-2025الفصل الدراسي الثاني -بنك الأسئلة في مجال الأح�اء للصف الثاني عشر العلمي  -التوج�ه الفني للعلومإدارة -وزارة التر��ة 

3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 م2026-2025الفصل الدراسي الثاني -بنك الأسئلة في مجال الأح�اء للصف الثاني عشر العلمي  -التوج�ه الفني للعلومإدارة -وزارة التر��ة 

4 

 

 

 

 

  أمامها: ) علامة (   وذلك بِوضع الآت�ةا لكل عِ�ارة من العِ�ارات اختر الإجا�ة الصّح�حة عِلم�� السؤال الأول: 
 

 التي استخدمها ال�احث جر�فث في تجار�ه على الفِئران تتّصف �أنها:  S�كتیر�ا ستر�تو�و�س ذات السّلالة -1

  خشنة تُسبّب الالتهاب الرّئوي  ملساء لها غِطاء مُخاطي 

  خشنة لا تحتوي على غِطاء مُخاطي   ملساء لا تُسبّب الالتهاب الرّئوي 

 التي استخدمها ال�احث جر�فث في تجار�ه على الفِئران تتّصف �أنها:  R�كتیر�ا ستر�تو�و�س ذات السّلالة -2

  خشنة ل�س لها غِطاء مُخاطي  ملساء لها غِطاء مُخاطي 

 غِطاء مُخاطي ها  خشنة ل   ملساء تُسبّب الالتهاب الرّئوي 

 : وتُسبّب الالتهاب الرّئوي هي ذات السّلالة التي استخدمها ال�احث جر�فث في تجار�ه  �كتیر�ا ستر�تو�و�س -3

 R ل�س لها غِطاء مُخاطي  R  لها غِطاء مُخاطي 

 S  لها غِطاء مُخاطي  S ل�س لها غِطاء مُخاطي 

 : ولا تُسبّب الالتهاب الرّئوي هي ذات السّلالةالتي استخدمها ال�احث جر�فث في تجار�ه �كتیر�ا ستر�تو�و�س -4

 R الملساء  R  الخشنة 

 S  الخشنة  S الملساء 

 :  على الفِئران أن الجینات تترّ�ب منال�احث جر�فث  تجاربنتائج  أكّدت -5

  البروتین   خل�ط من البروتین وحمضRNA  

  خل�ط من الفوسفور والبروتین   حمضDNA 

 :  ال�كتیر�اللحرارة العال�ة لاحظ �أنّ  Sذات السّلالة  �كتیر�ا ستر�تو�و�سال�احث جر�فث عندما عرّض -6

  لا تُحدِث ضررًا في الفأر عند حقنه بها و  تموت   تص�ح أكثر نشاطًا 

  تُحدِث ضررًا أكبر في الفأر عند حقنه بها   لا تتأثّر �الحرارة العال�ة 

 : ال�كتر�وفاج DNAالمادّة المُشعّة التي حقنها العالمان تش�س وهیرشي في حمض -7

  35فوسفور   32�بر�ت 

  32فوسفور   35�بر�ت 
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 ل�كتر�وفاج: ل المادّة المُشعّة التي حقنها العالمان تش�س وهیرشي في الغلاف البروتیني-8

  35فوسفور   32�بر�ت 

  32فوسفور   35�بر�ت 

 : ع�ارة عن  ل�كتر�وفاجا-9

  فیروس   كتیر�ا �روّ�ة� 

  إنز�م   كتیر�ا عنقودّ�ة� 

 

ح�حة لكل ع�ارة من الع�ارات ) أمام الع�ارة غیر الصّ  Χح�حة وعلامة ( ) أمام الع�ارة الصّ  ع علامة ( السؤال الثاني: ضَ 
    :الآت�ة

 الرّمز  العبــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــارة  م

  في أنوِ�ة الخلا�ا الصّدیدّ�ة.                            DNAتمّ اكتشاف الحمض النووي   1

                .ر�ا ستر�تو�و�س نومون�ا ل�س لها غطاء مخاطيیمن �كت الملساء  Sلالة السّ  2

              .للفئرانا ا رئو�� ب التها�ً سبّ ر�ا ستر�تو�و�س نومون�ا تُ یمن �كت  خشنةال Rلالة السّ  3

  الملساء.                          Sالحرارة العال�ة تقتل �كتیر�ا ستر�تو�و�س ذات السّلالة  4

5 
على �كتیر�ا ستر�تو�و�س هو تحدید ما إذا �انت الجینات   ث ف�جر   ال�احث الهدف من تجارب 

 .                                                   أم البروتین DNAب من حمض تتر�ّ 
 

6 
  Rوسلالة  تةالمیّ  Sجر�فث أنه عند حقن الفأر �خل�ط من �كتیر�ا ستر�تو�و�س سلالة ال�احِث وجد 

                                       صاب �الالتهاب الرئوي.ة لم �ُ الح�ّ 
 

7 
لت سلالة ة هي التي حوّ جر�فث من خلال تجار�ه على ال�كتیر�ا �أن المادة الوراث�ّ  ال�احث  استنتج

                                                          .Sإلى سلالة  Rال�كتیر�ا 
 

                                                . ال�كتر�وفاج DNAقام العالمان تش�س وهیرشي �حقن مادّة الفوسفور المُشعّة في حمض  8

        .  ةعتبر ال�كتر�وفاج إنز�م مهم استخدمه العالمان تش�س وهیرشي في تجار�هم الوراث�ّ �ُ  9
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  :اا صح�حً علّل لما �أتي تعلیلاً علمّ�ً : الثالثالسؤال 
 الحّ�ة في تجر�ة ال�احث جر�فث.   Rالمیتّة وال�كتیر�ا  S�موت الفأر عند حقنه �خل�ط من سلالة ال�كتیر�ا -1

  .................................................................................................................. 

 

 استخدم العالمان تش�س وهیرشي الموادّ المشعّة من خلال حقنها في فیروس ال�كتیر�وفاج أثناء إجراء تجار�هما. -2

 .................................................................................................................. 

 

 

 

  :ما أهم�ة �لا� ممّا �أتي: الرا�عالسؤال 

  ؟المواد المُشعّة (الفوسفور والكبر�ت) التي استخدمها العالِمان تش�س وهیرشي في تجارِ�هما على ال�كتر�وفاج 
  .................................................................................................................. 

 

 

 

 

 

  ا:حسب المطلوب علم��  الآتي: قارِن �إكمال الجدول الخامسالسؤال 

 R�كتیر�ا ستر�تو�وس ذات السّلالة  S�كتیر�ا ستر�تو�وس ذات السّلالة  وجه المقارنة 

   المخاطي وجود الغطاء 

 ب التهاب رئوي للفئرانسبّ تُ  ب التهاب رئوي للفئرانسبّ لا تُ  وجه المقارنة 

لالة ل�كتیر�ا ستر�تو�و�س     نوع السّ 
 نومون�ا  

  

 R�كتیر�ا ستر�تو�وس ذات السّلالة  S�كتیر�ا ستر�تو�وس ذات السّلالة  وجه المقارنة 

   الفِئران  تأثیرها على رِئة 

 لل�كتر�وفاج  الغلاف البروتیني ال�كتر�وفاج  DNA وجه المقارنة 

اسم المادّة المُشعّة المُستخدمة في 
 وتش�س  تجر�ة هیرشي 
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       :الآت�ةب عن الأسئلة : أجِ السادسالسؤال 

  .ئرانالفِ في تجار�ه على  جر�فث ال�احثالتي استخدمها  ن�او �كتیر�ا ستر�تو�و�س نومعدّد أنواع سلالات  -1

         ..............................................  .............................................. 

 

 

ة  ة لإث�ات حق�قة المادّ شعّ استخدم العالمان ألفر�د هیرشي ومارثا تش�س تجر�ة ال�كتر�وفاج الذي �حتوي على مواد مُ ( -2
  من خلال هذه الع�ارة، اكتب اسم �لاً من: الوراثّ�ة)،

 ............................................   :ة �ما استنتجها العلماء من هذه التجر�ةة الوراث�ّ المادّ -أ

 ................................... .... :ل�كتر�وفاجا DNAة التي تم استخدامها في شعّ ة المُ المادّ -ب 

    ............................. :ة التي تم استخدامها في الغلاف البروتیني لل�كتر�وفاجشعّ ة المُ المادّ -ج

 

 

 ؟  والكبر�ت) في تجارِ�هما على ال�كتر�وفاج  (الفوسفورالعالِمان تش�س وهیرشي المواد المُشعّة ما سبب استخدام -3

.........  ......................................................................................................... 

 

 

 

 

  بب:ة مع ذ�ر السّ ة ثم اختر المفهوم الذي لا یتناسب مع ال�ق�ّ ن في المفاه�م أو الكلمات العلم�ّ : تمعّ السا�عالسؤال 

 ال�احث جر�فث.   –الملساء   Sسلالة  –�كتر�وفاج   – الخشنة Rسلالة -1

                .................................: المفهوم المختلف

 ................................................................................... : السبب 

 المُشع.    35�بر�ت  – المشع  32فوسفور  –�كتر�وفاج   – الملساء Sسلالة -2

                .................................: المفهوم المختلف

 ................................................................................... : السبب 
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  أمامها: ) علامة (   وذلك بِوضع الآت�ةا لكل عِ�ارة من العِ�ارات اختر الإجا�ة الصّح�حة عِلم�� السؤال الأول: 
 

 : DNAحمض ینفرد بها ة التي القاعدة النیتروجین�ّ -1

  أدینین   ثا�مین 

  سیتوسین   جوانین 

 : RNAحمض ینفرد بها ة التي القاعدة النیتروجین�ّ -2

  یوراسیل   ثا�مین 

  سیتوسین   جوانین 

  :DNAقاعدة نیتروجینّ�ة ذات جز�ئات حلقّ�ة مُزدوجة توجد في الحمض النوّوي -3

  ثا�مین   سیتوسین 

  أدینین   یوراسیل 

  :DNAتوجد في الحمض النوّوي  مُفردةقاعدة نیتروجینّ�ة ذات جز�ئات حلقّ�ة -4

  جوانین   ثا�مین 

  أدینین   یوراسیل 

 : الآتي� تتّصفالقواعد النیتروجین�ة الأر�عة الموجودة في الأحماض النوو�ة -5

          الثا�مین والسیتوسین جز�ئات حلقّ�ة مُزدوجة   الثا�مین والسیتوسین من مجموعة البیور�نات 

  الأدینین والجوانین جز�ئات حلقّ�ة مُفردة   الأدینین والجوانین من مجموعة البیور�نات         

 : وجود را�طةیرجع سب�ه إلى  DNA حمضتكو�ن درجات السلّم في  -6

  هیدروجین�ة بین القواعد النیتروجینّ�ة   تساهم�ة بین السّكّر ومجموعة الفوسفات 

  تساهم�ة بین القواعد النیتروجینّ�ة   هیدروجینّ�ة بین السّكّر ومجموعة الفوسفات 

 :الخ�طي الموجود في معظم الخلا�ا حق�قّ�ة النواة نلاحظ وجود DNAعند تضاعف جزيء حمض  -7

  ّجاه تّ ضاعف في نفس الاشو�تا الت   ِجاه ة أشواك تضاعف بنفس الاتّ دّ ع 

 �واحد  �اتجاه واحدة ضاعفت ةشو   ِتعاكسة جاهات مُ ة أشواك تضاعف �اتّ دّ ع 
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 :الدائري الموجود في الخلا�ا أولّ�ة النواة تتحرّك DNAخلال تضاعف جزيء حمض -8

  عدّة أشواك تضاعف �اتّجاهات متعاكسة            شو�تا التضاعف �اتّجاهین مختلفین 

  عدّة أشواك تضاعف بنفس الاتّجاه            شو�تا التضاعف في نفس الاتّجاه 

 

 : �سبب تحرّكة النواة الخلا�ا حق�ق�ّ معظم الخ�طي في  DNAحمض على طول جزيء  تحدث فقاعات التضاعف-9

  ّجاه تّ ضاعف في نفس الاشو�تا الت   ِمتعاكسین        هینجاة أشواك تضاعف �اتّ دّ ع 

  شو�تا التّضاعف �اتجاهیْن مُختلفیْن   ِجاه ة أشواك تضاعف بنفس الاتّ دّ ع 

 

 : تمتلك الخلّ�ة ال�كتیرّ�ة -10
  حمضRNA  دائري   حمضDNA  دائري 

  حمضRNA  خ�طي   حمضDNA  خ�طي 

 

ح�حة لكل ع�ارة من الع�ارات ) أمام الع�ارة غیر الصّ  Χح�حة وعلامة ( ) أمام الع�ارة الصّ  ع علامة ( السؤال الثاني: ضَ 
    :الآت�ة

 الرّمز  العبــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــارة  م

  .                     Xمن خلال التّصو�ر �أشعّة  DNAاستطاع العلماء اكتشاف تر�یب حمض  1

                               . RNAو DNAة ن الأساسي للأحماض النوو�ّ كوّ یو�لیوتید هو المُ النّ  2

3 
یرت�ط السّكر خماسي الكر�ون ومجموعة الفوسفات برا�طة تساهمّ�ة قوّ�ة في نیو�لیوتید الحمض  

.                                                                                RNAو  DNAالنووي 
 

  یرت�ط القاعدتیْن النیتروجینیّتیْن جوانین وسیتوسین برا�طتیْن هیدروجینیّتیْن.                          4

  یرت�ط القاعدتیْن النیتروجینیّتیْن أدینین وثا�مین بثلاث روا�ط هیدروجینّ�ة.                           5

6 
ترت�ط مجموعة الفوسفات برا�طة تساهمّ�ة قوّ�ة مع السكّر خماسي الكر�ون لتكو�ن ه�كل ُ�شكّل  

.                                                               DNAجانبي السّلم الحلزوني في حمض 
 

7 
یرجع سب�ه إلى ارت�اط القواعد النیتروجینّ�ة �عضها مع   DNAتكو�ن درجات السلّم في حمض 

 �عض بروا�ط هیدروجینّ�ة ضع�فة.                                                                            

8 
ة المعلومات التي �حتاج إلیها لإعادة إنشاء  ولب المزدوج �افّ �حمل �ل شر�ط من شر�طي اللّ 

                                                   .تكاملة المزدوجةر�ط الآخر �حسب نظام القواعد المُ الشّ 
 

  لعملّ�ة التّضاعف �عد انقسام الخل�ة.                                   DNAتخضع مادة حمض  9
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3 

2 
1 

4 

  .                    DNAإنز�م الهیل�كیز له دور في التّدقیق اللّغوي أثناء عملّ�ة تضاعف حمض  10

11 
عند نقطة مُعیّنةٌ قبل البِدء �عملّ�ة   DNA�فصل إنز�م الهیل�كیز اللّولب المُزدوج لحمض 

 التّضاعف.  
 

  ) خ�ط��ا.                                            DNAتمتلك الخل�ة ال�كتیرّ�ة �روموسوماً ( 12

  ) دائر��ا.                                            DNAتمتلك الخل�ة ال�كتیرّ�ة �روموسوماً ( 13

14 
الخ�طي الموجود في  DNAجزيء حمض في  تتحرّكان �اتجاهیْن مُختلفیْن ضاعفتّ ال شو�تا
.                                                                                  ة النواة الخلا�ا حق�ق�ّ معظم 

 

  الدائري عند ال�كتیر�ا.  DNAتتكوّن عدّة أشواك تضاعف في جزيء حمض  15
 

  :الآت�ة�ارات عل�ه �ل ع�ارة من العِ  لمي الذي تدلّ صطلح العِ المُ  اكتب الاسم أو السؤال الثالث:

 المصطلح  العبــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــارة  م

1 

و�تألّف من سكّر خماسي   RNAو DNAوو�ة ن الأساسي للأحماض النّ كوّ المُ 
ومجموعة  RNAوالرّایبوز في حمض  DNAالكر�ون منقوص الأكسجین في حمض 

 .                                              فوسفات وقاعدة نیتروجینّ�ة واحدة

 

      .احول �عضهما �عضً   مُلتفّینیو�لیوتیدات جزيء ذو شر�طین من النّ  2
 

3 
ضمان حصول �ل خل�ة  انقسام الخل�ة لِ  قبلDNA ة تخضع لها مادة حمض عمل�ّ 

                 .DNAناتجة على نسخة �املة ومتطا�قة من جز�ئات حمض  

 

4 
  DNAإنز�م یتحرّك أثناء عملّ�ة التّضاعف على طول �لّ من شر�طي حمض 

               .وُ�ض�ف نیو�لیوتیدات للقواعد المكشوفة �حسب نظام ازدواج القواعد 

 

 

  : ادرس الأشكال الآت�ة جیّدًا ثم أجِب عن المَطلوب:الرا�عالسؤال 

  ، والمطلوب:الشّكل ُ�مثل وِحدة بِناء الأحماض النووّ�ة-1

 الأجزاء المُشار إلیها �الأرقام التال�ة:     أسماءاكتب 

 ............................... ُ�مثل:  1الرّقم -أ

 .............................. ُ�مثل:  2الرّقم -ب 

 .............................. ُ�مثل:   3الرّقم -ج

 ............................... ُ�مثل:  4الرّقم -د 
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3 

2 

1 

 

 یُوضح الشّكل المُقابل القواعد النیتروجینّ�ة، والمطلوب: -2

   المجموعة التي تنتمي لها القواعد النیتروجینّ�ة-أ

 تُسمّى:   1في الشكل رقم 

............................... ............... 

 المجموعة التي تنتمي لها القواعد النیتروجینّ�ة -ب 

 تُسمّى:   2في الشكل رقم 

 .............................................. 

 

                                    .DNAایبوزي منقوص الأكسجین ووي الرّ قابل �مثل الحمض النّ كل المُ الشّ -3

 الأجزاء المُشار إلیها �الأرقام التال�ة:   أسماءاكتب والمطلوب: 

    ................................: مثل�ُ  1الرّقم -أ

 ...............................  :مثل�ُ  2الرّقم -ب 

 ...............................  ُ�مثل:  3الرّقم -ج

 ................................ ُ�مثل:  4الرّقم -د 

 

 

   ، والمطلوب:DNAتضاعف حمض    ةمثل عمل�ّ كل �ُ الشّ -4

 : الأجزاء المُشار إلیها �الأرقام التال�ة أسماءاكتب 

 ..................................  ُ�مثل: 1الرّقم -أ

 ................................. ُ�مثل:  2الرّقم -ب 

 ................................. ُ�مثل:   3الرّقم -ج

 

 

 

 

 

   :اا صح�حً علّل لما �أتي تعلیلاً علم�� : الخامسالسؤال 
 تكاملة.  مُ  DNAتعتبر القواعد المزدوجة في حمض -1

 ................................................................................................................... 

 

1 2 

1 

2 

3 

4 
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  .غوي دقیق اللّ له دور في التّ  DNAإنز�م بلمرة حمض -2

 ................................................................................................................... 

 

  .DNAا في عملّ�ة تضاعف  ا مهمً إنز�م الهیل�كیز یؤدي دورً -3

................................................................... ................................................ 

 

  جزئي). (أو�أنها تضاعف نصف محافظ  DNAحمض   تضاعفة توصف عمل�ّ -4

 ................................................................................................................... 

 

 

 :�أتيا ممّ  ة �لا� : ما أهم�ّ السادسالسؤال 

   ؟DNAة تضاعف حمض  عمل�ّ -1
 ................................................................................................................... 

 

   ؟DNAة في جزيء حمض وا�ط الهیدروجین�ّ الرّ -2
....................................................... ............................................................ 

 

   ؟DNAالرّا�طة التّساهم�ة بین السّكّر الخماسي ومجموعة الفوسفات في -3
 ................................................................................................................... 

 

   ؟DNAإنز�م بلمرة حمض -4
 ................................................................................................................. -أ

- ................................................................................................................. 

 

  ؟إنز�م الهیل�كیز -5
 ................................................................................................................... 

 

   ؟ضاعف شو�ة التّ -6
.............................................................................................................. ..... 
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  ا:حسب المطلوب علم��  الآتي: قارِن �إكمال الجدول السا�عالسؤال 

 Gالقاعدة النیتروجینّ�ة   Uالقاعدة النیتروجینّ�ة   وجه المقارنة 

   نوع الجز�ئات الحلقّ�ة  

   اسم الجز�ئات الحلقّ�ة التي تنتمي إلیها 

 الأدنین والثا�مین  الجوانین والسیتوسین  وجه المقارنة 

   عدد الرّوا�ط الهیدروجینّ�ة بینها 

 قاعدتیْن نیتروجینیّتیْن  السّكر الخماسي ومجموعة الفوسفات  وجه المقارنة 

اسم الرّا�طة الك�م�ائّ�ة في نیو�لیوتید  
 الحمض النووي 

  

   الرّا�طة الك�م�ائّ�ة  وصْف قوّة

 الخ�طي  DNAحمض  الدائري  DNAحمض  وجه المقارنة 

   د أشواك التّضاعف دَ عَ 

 الخلا�ا حق�قّ�ة النواة الخلا�ا أولّ�ة النواة وجه المقارنة 

     فیها DNAشكل حمض  

 

 

    :الآت�ةب عن الأسئلة : أجِ الثامنالسؤال 

 .     )RNAو DNAة  یو�لیوتیدات في الأحماض النوو�ّ كونات النّ ة أحد مُ القواعد النیتروجین�ّ  تُعتبر(-1

 ب عما یلي:  من خلال الع�ارة السا�قة، أجِ 

   ................. و .....................  :البیور�ناتالقواعد النیتروجینّ�ة التي تنتمي لمجموعة  أسماء ورموزاذ�ر -أ

 ................. و ..................... : البیر�میدیناتالقواعد النیتروجینّ�ة التي تنتمي لمجموعة  أنواع ورموزعدّد -ب

 بها �لاّ من:  ینفردالقاعدة النیتروجینّ�ة التي   ورمزاسم اكتب -ج

  حمضRNA :.....................              حمضDNA: .....................              

              ................................ :قوّتهاوصِف  ،بین القواعد النیتروجینّ�ة اسم الرّا�طة اكتب -د

 ...........  الأدنین والثا�مین:   ...........الجوانین والسیتوسین:  في �لّ من؟   الهیدروجین�ة الرّوا�ط ددَ كم عَ -ه
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جِب أ دراستكمن خلال  ،)ثخین لدرجة أنّه لا �مكن أن شر�طًا مفردًا DNAلاحظ العالمان واطسون و�ر�ك أنّ جزيء (-2
 عن المطلوب: 

 من:   لكلّ  قوّتهاوصِف  الرّا�طة اسم اكتب -أ

  الفوسفاتمجموعة و خماسي الكر�ون  ركّ السّ بین :....................................   

  نیتروجینیّتیْنن قاعدتیْ  �لّ بین : .................................... 

   ؟DNAحمض اللولب المزدوج لجزيء   تكو�نفي  ادورً الك�م�ائّ�ة  للرّوا�ط�كون   ك�ف وضّح-ب
  ............................................................................................................. 

  ............................................................................................................. 

 

   ؟نفسه ضاعف�ُ لِ موذج القالب أو النّ  دور DNAشر�ط حمض  يیؤدّ ك�ف -3
 ................................................................................................................ 

 

 ؟  التّضاعفأثناء عملّ�ة  غوي دقیق اللّ التّ  على DNAحمض  إنز�م بلمرة �عملك�ف -4

................................... ............................................................................. 

 

   ؟حافظنصف مُ �أنها تضاعف  DNAحمض  تضاعفة وصف عمل�ّ ما سبب -5
 ................................................................................................................ 

 ما اسم النموذج الذي صمّمه العالمان؟  -6

 ................................................................................................... 
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   بب:�ر السّ ة مع ذِ ة ثم اختر المفهوم الذي لا یتناسب مع ال�ق�ّ ن في المفاه�م أو الكلمات العلم�ّ تمعّ  :التاسعالسؤال 

 مجموعة فوسفات.  –سكّر ثلاثي الكر�ون  –قاعدة نیتروجینّ�ة   –سكّر خماسي الكر�ون -1

                .................................: المفهوم المختلف

 ................................................................................... : السبب 

 بیر�میدینات.   –سیتوسین  –بیور�نات  –ثا�مین -2

                .................................: المفهوم المختلف

 ................................................................................... : السبب 

 بیر�میدینات.   –أدینین –بیور�نات  –جوانین -3

                .................................: المفهوم المختلف

 ................................................................................... : السبب 

 را�طة تساهمّ�ة.  –سیتوسین  –را�طة هیدروجینّ�ة–جوانین -4

                .................................: المفهوم المختلف

 ...................................................................................  :السبب 

 را�طتیْن هیدروجینیّتیْن.   –ثا�مین  –ثلاث روا�ط هیدروجینّ�ة  –أدینین-5

                .................................: المفهوم المختلف

 ..................................................... ..............................: السبب 

 روا�ط هیدروجینّ�ة.  –  جانبي السلّم الحلزوني ه�كلتكو�ن    – تكو�ن درجات السلّم  –القواعد النیتروجینّ�ة-6

                .................................: المفهوم المختلف

 ...................................................... .............................: السبب 

 را�طة هیدروجینّ�ة.  –  را�طة تساهمّ�ة –سكّر خماسي الكر�ون  –مجموعة فوسفات -7

                .................................: المفهوم المختلف

 ............................ .......................................................: السبب 

 مجموعة فوسفات. –  را�طة تساهمّ�ة –سكّر خماسي الكر�ون   – تكو�ن درجات السلّم-8

                .................................: المفهوم المختلف

 .... ...............................................................................: السبب 
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  أمامها: ) علامة (   وذلك بِوضع الآت�ةا لكل عِ�ارة من العِ�ارات اختر الإجا�ة الصّح�حة عِلم�� السؤال الأول: 
 

وتُعرف   ةة الح�ّ شفرة تصن�ع البروتین في الخل�ّ تُشكّل و�لیوتیدات  النیّ  من  تتا�عات مكونة من DNAحمض  منمقاطع -1
  :بـــ

  الأحماض الأمین�ة   الجینات 

  الرّایبوسوم المفعّل   الأنز�مات 

  :RNAة التي توجد في حمض القواعد النیتروجین�ّ  أزواج-2

 A – U      G – A   

 T – A   T – C   

  :DNAة التي توجد في حمض القواعد النیتروجین�ّ  أزواج-3

 U – A    T – C 

 T – A   G – A   

  :DNAحمض   السّكر فينوع -4

  خُماسي الكر�ون   خُماسي الكر�ون منقوص الأكسجین 

  رُ�اعي الكر�ون    سداسي الكر�ون منقوص الأكسجین 

  :RNAحمض   السّكر فينوع -5

  خُماسي الكر�ون   خُماسي الكر�ون منقوص الأكسجین 

  رُ�اعي الكر�ون   رایبوز دیؤ�سي 

 : �أنه RNAحمض یتمیّز -6

  یتألّف من شر�ط مفرد من النّیو�لیوتیدات   حتوي على القواعد�C  ،G ،T ،A 

  یتألّف من شر�ط مزدوج من النّیو�لیوتیدات   حتوي على سكّر دیؤ�سي رایبوز� 

 تعتبر عملّ�ة النّسخ أحد مراحل صنع البروتینات حیث: -7

  لغة قواعد الأحماض النووّ�ة إلى لغة البروتینات تتحوّل   تحدث �عد انقسام الخل�ة 

  یلتحم إنز�م بلمرة حمضRNA  مع حمضDNA   ّإنز�م بلمرة حمض  �مرRNA  أكثر من اتّجاه في شر�ط�
DNA 
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 أثناء عملّ�ة النّسخ من:  mRNA  إنتاج شر�ط حمضیتم -8

  الأحماض الأمینّ�ة   سلسلة واحدة لجزيء حمضDNA                     

  حمضtRNA    سلسلتي حمضDNA 

 ا �عد اكتمال: مجددً  DNAو�رت�ط شر�طي حمض  DNAعن شر�ط  RNAینفصل إنز�م بلمرة -9

  تصن�ع البروتینات   تشذیب حمضRNA  

 التّرجمة   النّسخ 

  الأولي تُسمّى: mRNAحمض على شر�ط إلى بروتینات  تُشفّرالأجزاء التي لا -10

  إنترونات   إكسونات 

 إنز�مات الرّ�ط  إنز�مات القطع   

  الأولي تُسمّى: mRNAحمض على شر�ط إلى بروتینات  تُشفّرالأجزاء التي -11

  إنترونات   إكسونات 

 إنز�مات الرّ�ط    إنز�مات القطع 

 ا: تُقرأ من خلالها الشّفرة الوراثّ�ة في �ل مرّة لِتُمثّل �ودونً د القواعد التي دَ عَ -12

 مسة خ   ثلاثة 

 أر�عة   اثنان 

   :لتشكیل سلسلة عدید الببتید UCGCACGGUد الأحماض الأمینّ�ة التي ُ�مثلها الّتتا�ع دَ عَ -13

 3  6 

 9  4 

  :�كون رمزه تصن�ع البروتینالبِدء ب عندلحمض الأمیني میثیونین الكودون الذي ُ�شفّر ا-14

 AUG  UGA 

 UAA  AGU 

  :الذي ُ�سمّى لحمض الأمینياشفّر �ُ  mRNA حمض رجمة المحمول علىة التّ عمل�ّ �كودون البدء  -15

  أرجنین   لیوسین 

  میثیونین  ستیدین ه 
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  :الأول حمض المیثیونین من جهة ومن جهة أخرى مُقابل الكودون الآتي tRNA �حمل جزيءخلال عملّ�ة الترجمة  -16

 UAC      AUC                                           

 AUU   ACU 

   :ُ�سمّى mRNA  حمض ة فيلاث�ّ فرة الثّ یتكامل مع الشّ لِ  tRNA الطّرف الذي �حمله جزيء-17

  حمض أمیني   بروتین 

  یوراسیل   مُقابل الكودون 

  ة ف�ما بینها بواسطة را�طة:ترت�ط الأحماض الأمین�ّ -18

  تساهمّ�ة   هیدروجینّ�ة 

  ببتیدّ�ة   فوسفاتّ�ة 

 : یُؤدّي إلى البروتین تصن�عة عمل�ّ  الانتهاء من-19

   استمرار ارت�اط الوحدتین الأساسیّتین للرّایبوسوم    إطلاق عدید الببتید في الخلّ�ة                             

  استمرار ارت�اط عدید الببتید �الرّایبوسوم المُفعّل   تكو�ن الرّایبوسوم المُفعّل 

 : یُؤدّي إلى البروتین تصن�عة عمل�ّ  الانتهاء من-20

  تكو�ن الرّایبوسوم المُفعّل   استمرار ارت�اط الوحدتین الأساسیّتین للرّایبوسوم   

  تفك�ك الرّایبوسوم إلى وحدت�ه الأساسیّتین   استمرار ارت�اط عدید الببتید �الرّایبوسوم المُفعّل 
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ح�حة لكل ع�ارة من الع�ارات ) أمام الع�ارة غیر الصّ  Χح�حة وعلامة ( ) أمام الع�ارة الصّ  ع علامة ( السؤال الثاني: ضَ 
    :الآت�ة

 الرّمز  العبــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــارة  م

  النّمل ُ�غیّر طعامه أثناء شعوره �التّهدید فیتغیّر توازنه الهرموني ممّا یُؤثر �التّالي في الجینات.  1

2 
في جین معیّن بتصن�ع البروتینات التي تحكم بدورها تعبیر جینات   DNAیتحكّم جزيء حمض 

 أخرى من ناح�ة تنش�طها وتثب�طها. 
 

3 
  واة في النّ  DNAة من حمض ا في نقل المعلومات الوراث�ّ ا مهمً دورً  tRNAي الحمض النووي ؤدّ یُ 

 . یتو�لازم لصنع البروتینإلى السّ 
 

  تُصنّع البروتینات على مرحلتین أولهما عملّ�ة التّرجمة ثم تلیها عملّ�ة النّسخ.  4

  .ة إلى لغة البروتینات غة قواعد الأحماض النوو�ّ لُ  عن طر�قهال حوّ تَ تَ التي  ة عمل�ّ الرجمة هي التّ  5

6 
 DNA حمض  على طول القواعد في شر�ط  RNAسخ �مر إنز�م بلمرة حمض ة النّ أثناء عمل�ّ 

 .جاه ا �كون �أكثر من اتّ ودائمً 
 

7 
�ل نیو�لیوتید وُ�قرنها مع نیو�لیوتید من   RNA إنز�م بلمرة حمض  أخلال عملّ�ة النّسخ �قر 
 المُتكاملة.  RNAنیو�لیوتیدات حمض 

 

8 
وُ�طلق جزيء  DNAعن شر�ط حمض  RNA�عد عملّ�ة النّسخ ینفصل إنز�م بلمرة حمض 

 إلى السّیتو�لازم. mRNAحمض 
 

  �حدث في الرّایبوسوم �عد عملّ�ة التّرجمة.  RNAتشذیب حمض  9

  . رفّ شَ كسونات التي لا تُ زالة الإإ خلالها یتم  mRNAحمض  تشذیب ة  عمل�ّ  10

  ا لأنواع الأحماض الأمینّ�ة.تُحدّد خصائص البروتینات ت�عً  11

  . اتُمثل �ودونً  ةة �أر�عة قواعد في �ل مرّ فرة الوراث�ّ تُقرأ الشّ  12

13 AUG  ُلأي حمض أمیني وتدل على التّوقف  رشفّ من الكودونات التي لا ت.  

     لتصن�ع سلسلة عدید الببتید. mRNAخلال عملّ�ة التّرجمة تستخدم الخلّ�ة المعلومات في حمض  14

  الرّایبوسوم یتكوّن من وحدتین �بیرة وصغیرة ترت�طان ب�عضهما ال�عض فقط أثناء عملّ�ة التّرجمة.     15

                     . �الوِحدة الرّایبوسومّ�ة الكبیرة  mRNAتبدأ عملّ�ة التّرجمة عندما یرت�ط حمض   16

               . رجمةالتّ  عملّ�ة خلال  tRNAقابل الكودون مجموعة من ثلاثة نیو�لیوتیدات �حملهمُ  17

18 
 tRNAمع الوحدتین الرایبوسومیتین الكبرى والصغرى وأول  mRNA�عد أن �كتمل ارت�اط حمض 

ُ�ص�ح الرّایبوسوم مُفعّلاً.                                                                                
 

 



 م2026-2025الفصل الدراسي الثاني -بنك الأسئلة في مجال الأح�اء للصف الثاني عشر العلمي  -التوج�ه الفني للعلومإدارة -وزارة التر��ة 

20 

 

 

 الرّمز  العبــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــارة  م

                                . في سلسلة الببتید قوّ�ة ة یرت�ط �ل حمضین أمینیین برا�طة تساهم�ّ  19

  �عد الانتهاء من تصن�ع البروتین یتفكك الرّایبوسوم و�نفصل عدید الببتید وُ�طلق في الخلّ�ة.         20

  كودون التوقّف ل�س له مُقابل �ودون.                                                            21

  العدید من البروتینات هي إنز�مات تُحفّز التفاعلات الك�م�ائّ�ة وتنُظّمها.                            22

 

 

  :الآت�ة�ارات عل�ه �ل ع�ارة من العِ  لمي الذي تدلّ صطلح العِ المُ  اكتب الاسم أو السؤال الثالث:

 المصطلح  العبــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــارة  م

1 
تا�ع  ل هذا التّ شكّ یو�لیوتیدات و�ُ نة من تتا�عات من النّ كوّ مُ  DNAمقاطع من حمض 
                                         ة.ة الح�ّ في الخل�ّ ات شفرة تصن�ع البروتین

 

2 

جُزيء یتألّف من شر�ط مُفرد من النیو�لیوتیدات ، یُؤدّي دورًا مُهم�ا في نقل 
الموجود داخل النّواة إلى السّیتو�لازم لِتصن�ع   DNAالمعلومات الوراثّ�ة من حمض 

 البروتین.

 

3 
یُؤدّي دورًا مُهم�ا في نقل المعلومات الوراثّ�ة من   RNAنوع من أنواع الحمض النوّوي 

 الموجود داخل النوّاة إلى السّیتو�لازم لتصن�ع البروتین.  DNAحمض 

 

 ة إلى لغة البروتینات. لغة قواعد الأحماض النوو�ّ تَتَحوّل  عن طر�قها ة التيالعمل�ّ  4
 

 . mRNAإلى شر�ط  DNAعملّ�ة نقل المعلومات الوراثّ�ة من شر�ط  5
 

6 
�حسب نظام   DNAإنز�م ُ�ض�ف نیو�لیوتیدات للقواعد المكشوفة لشر�ط حمض 

 أثناء عملّ�ة النّسخ.                   mRNAازدواج القواعد لإنتاج شر�ط حمض 

 

   .ي لا تُشفّر إلى بروتینات لالأوّ  mRNAحمض أو   DNAمن حمض  أجزاء 7
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1 

3 2 

1 

2 3 

 

 المصطلح  العبــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــارة  م

  ي تُشفّر إلى بروتینات.   لالأوّ  mRNAحمض أو   DNAمن حمض  أجزاء 8
 

9 
الإكسونات �عضها  ور�ط mRNAمن حمض  الإنترونات إزالة  عملّ�ة یتم في خلالها

 نواة الخلّ�ة.                             mRNAغادر حمض ب�عض قبل أن �ُ 

 

     .اعین� ا مُ ا أمین�� د حمضً حدّ تُ  mRNAمجموعة من ثلاثة نیو�لیوتیدات على  10
 

11 

في خلال عملّ�ة التّرجمة وتكون   tRNA�حملها  ات نیو�لیوتید  ثةمن ثلا ةمجموع
وفي طرفه الثّاني الحمض الأمیني   mRNAمُتكاملة مع الكودون الذي �حمله 

   .المُشفّر له

 

12 
في خلال   ة في سلسلة عدید الببتید تجم�ع الأحماض الأمین�ّ  فیهایتم التي ة عمل�ّ ال

                                                                   .عمل�ة التّرجمة

 

 

 

 

 طلوب:ب عن المَ دًا ثم أجِ جیّ  الآت�ة: ادرس الأشكال الرا�عالسؤال 

   :الثّلاثة RNAض مثل أنواع حم كل �ُ الشّ -1

 الأجزاء المُشار إلیها �الأرقام التالّ�ة:   أسماءاكتب 

 ............................. :1 للشكل اسم الحمض -أ

 .............................  :2 للشكل اسم الحمض -ب

 ............................. :3 اسم الحمض للشكل-ج

 

 

  :DNAنسخ الحمض النووي عملّ�ة مثل كل �ُ الشّ -2

 الأجزاء المُشار إلیها �الأرقام التالّ�ة:   أسماءاكتب 

 ..................... ........ ُ�شیر إلى: 1الرّقم -أ

 ............................. ُ�شیر إلى:  2الرّقم -ب

  .............................  ُ�شیر إلى:  3الرّقم -ج
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2 1 

3 

4 

5 

6 

1 

3 

4 

5 

2 

 

 التي تحدث ما قبل التّرجمة كل المقابل مرحلة یوضح الشّ -3

  ، والمطلوب:في الخلا�ا حق�قّ�ة النواة

 ............................. إلى: 1رقم شیر السهم �ُ -أ

 .............................  إلى: 2  رقم شیر السهم�ُ -ب

 .............................  إلى: 3 رقم شیر السهم�ُ -ج

 .............................  إلى: 4 رقم شیر السهم�ُ -د

 .............................  :عملّ�ة  إلى 5  رقم شیر السهم�ُ -ه

 .............................  :عملّ�ة  إلى 6  رقم شیر السهم�ُ -و

 

 

 

 

   :ایبوسوممثل تر�یب الرّ كل �ُ الشّ -4

 اكتب الب�انات التي تُشیر إلیها الأرقام التالّ�ة:  

 .............................  :حدة الرّایبوسومّ�ةالوِ  إلىُ�شیر  1الرّقم -أ

 .............................  :حدة الرّایبوسومّ�ةالوِ  ُ�شیر إلى 2الرّقم -ب

 .............................  :الموقع ُ�شیر إلى  3الرّقم -ج

 .............................  :الموقع  ُ�شیر إلى 4الرّقم -د

 

 

 

 

 مثل أحد مراحل تصن�ع البروتین:  كل �ُ الشّ -5

 ............................. : المرحلةهذه  اسم-أ

 ............................. إلى:  1قم شیر الرّ �ُ -ب

 ............................. إلى:  2قم شیر الرّ �ُ -ج

 ............................. إلى:  3قم شیر الرّ �ُ -د

 ............................. إلى:  4قم شیر الرّ �ُ -ه

 ............................. إلى:  5قم شیر الرّ �ُ -و

 

 

3 4 

1 

2 
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1 

2 

شكل 
1 

شكل 
2 

 ب أ

 ج 

 

   تصن�ع البروتین:أحد مراحل  مثل كل �ُ الشّ -6

 .............................  :را�طة إلى 1ُ�شیر الرّقم -أ

 ............................. : 2الحمض الأمیني المُشار إل�ه �السّهم رقم  اسم-ب

 

 

 

 

 

 

   ة تصن�ع البروتین:عمل�ّ  مراحل نمثلا �ُ   2و  1ین رقم كلالشّ -7

 ............................. : 1في الشّكل رقم  المرحلة اسم-أ

 ............................. : 2في الشّكل رقم  المرحلة اسم-ب

 :  2اكتب الب�انات المُشار إلیها في الشّكل رقم -ج

  ............................. إلى:  أُ�شیر السهم -د

 ....... ......................إلى:  بُ�شیر السهم  -ه

 ................  :الموقعفي  ................ :كودون  إلى جُ�شیر السهم  -و
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   :اا صح�حً علّل لما �أتي تعلیلاً علمّ�ً : الخامسالسؤال 
 ا خلال عملّ�ة النّسخ. دورً  RNAیُؤدي إنز�م بلمرة حمض  -1

........................................................ ........................................................ 

 

 

   عملّ�ة النّسخ تُش�ه عملّ�ة التّضاعف.-2

 ................................................................................................................ 

 

 

 . �ختلف مكان وجود النّیو�لیوتیدات في الخلا�ا أولّ�ة النواة عن الخلا�ا حق�قّ�ة النواة -3

 ................................................................................................................ 

 

 

 . ا�ما �ان عل�ه سا�قً  DNA�عد اكتمال عملّ�ة النّسخ یرجع شكل تر�یب حمض -4

........................ ........................................................................................ 

 

 

 �عد اكتمال عملّ�ة النّسخ.  DNAمُرت�طاً �شر�ط حمض  RNAلا ی�قى إنز�م بلمرة حمض -5

..................................................................................... ........................... 

 

 

 .  خطوة مهمّة في عملّ�ة تصن�ع البروتینات في الخلا�ا حق�قّ�ة النواة  RNAتُعتبر عملّ�ة تشذیب حمض -6

 ................................................................................................................ 

 

 

 تسمى عملّ�ة التّشذیب بهذا الاسم. -7

 ................................................................................................................ 

 

 

د خصائص البروتینات ت�عً -8  ا لأنواع الأحماض الأمینّ�ة.  تُحدَّ

............................................................ .................................................... 
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 .  UAAعدم وجود أي حمض أمیني ُ�شَفّر الكودون -9

 ................................................................................................................ 

 

 . mRNAفي سلسلة حمض  UAAتنتهي عملّ�ة تصن�ع البروتین عند وجود الكودون -10

 ................................................................................................................ 

 

  ا في عملّ�ة التّرجمة في الخلا�ا حق�قّ�ة النواة.ا مهمً �ان دورً یؤدّ   Pو Aلدى الرّایبوسوم موقعین هما -11

.. .............................................................................................................. 

 

  ا في عملّ�ة التّرجمة لتصن�ع البروتین.ا مُهمً الأول دورً  tRNAیُؤدي جزيء حمض -12

................................................................. ............................................... 

 

 . �طلق على الرّایبوسوم اسم الرّایبوسوم المُفَعّل أثناء مرحلة البدء من تصن�ع البروتین-13

 ................................................................................................................ 

 

 تُعتبر البروتینات مفات�ح معظم ما تقوم �ه الخلّ�ة من وظائف.  -14

 ................................................................................................................ 

 

 

 

 

 

 :�أتيا ممّ  ة �لا� : ما أهم�ّ السادسالسؤال 

   ؟mRNAالحمض النووي -1
................ ................................................................................................ 

 

   ؟RNAإنز�م بلمرة -2
 ................................................................................................................ 

 

   ؟سخ ة النّ عمل�ّ -3
...... .......................................................................................................... 
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   ؟ة فرة الوراث�ّ الشّ -4
 ................................................................................................................ 

 

   ؟UAAالكودون -5
 ................................................................................................................ 

 

   ؟الأوّل tRNAحمض -6
 ................................................................................................................ 

 

   ؟في الرّایبوسوم Pو Aوجود الموقعین -7
 ................................................................................................................ 

 

   ؟في الرّایبوسوم المُكتمل Pالموقع -8
..................................................................... ........................................... 

 

 

 

 ا:: قارِن �إكمال الجدول الآتي حسب المطلوب علم�� السا�عالسؤال 

 RNAحمض  DNAحمض  وجه المقارنة 

یتروجین�ة التي  القاعدة النّ اسم ورمز 
   ینفرد بها

  

 أجزاء لا تُشَفّر إلى بروتینات أجزاء تُشَفّر إلى بروتینات وجه المقارنة 

 DNAفي حمض  )الجزءالمقطع (اسم 

   الأولي mRNAأو 
  

 في   RNAنیو�لیوتیدات حمض  وجه المقارنة 

 الخلا�ا حق�قّ�ة النواة

 في   RNAنیو�لیوتیدات حمض 

 الخلا�ا أولّ�ة النواة

في الخل�ة  وجودهامكان     
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 عملّ�ة التّرجمة  عملّ�ة النّسخ وجه المقارنة 

   مكان حدوثها في الخلّ�ة الحق�قّ�ة 

 مُقابل الكودون  الكودون  وجه المقارنة 

   RNAنوع حمض 

 mRNAكودون التّوقّف في   mRNAكودون البِدء في  وجه المقارنة 

   رمز الشفرة الوِراثّ�ة 

 tRNAمقابل الكودون الذي �حمله  mRNAالكودون في شر�ط   وجه المقارنة 

   رمز �ودون البِدء 

 

 

 

 

 

 : الآت�ةب عن الأسئلة : أجِ الثامنالسؤال 

 كل الذي أمامك، من خلال هذه الع�ارة وملاحظة الشّ ، والتّرجمة)سخ البروتینات على مرحلتین هما النّ  تُصَنّع(-1

 ب عن المطلوب: أجِ 

 ؟ سخالنّ ة خلال عمل�ّ  RNAحمض  بلمرة إنز�مك�ف �عمل -أ
......................................................... . 

 .......................................................... 

 .......................................................... 

 .......................................................... 

  في �ل من: RNAوجود نیو�لیوتیدات حمض  مكاند حدّ -ب

  النواة  ةحق�ق�ّ الخلا�ا :........................            النواة  ةأول�ّ الخلا�ا :........................           

 لكل من: ما �حدث وضّح، النّسخ عملّ�ة   اكتمال �عد-ج

 .......................................................... : RNAحمض إنز�م بلمرة  -

 ........................................ ..................:  mRNAجزيء حمض -

 ..........................................................: DNAشر�طا حمض -
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 .النواة)ة ة تصن�ع البروتینات في الخلا�ا حق�ق�ّ خطوة مهمة في عمل�ّ  RNAة تشذیب حمض عمل�ّ  تُعتبر(-2

 من خلال هذه الع�ارة وملاحظة الشّكل الذي أمامك، أجِب عن المطلوب: 

 ؟  الأولي mRNAأو   DNAحمض  ن یتّكوّ مِمّ -أ

 .......................................................... 

 .......................................................... 

 ............................ ؟ شذیبالتّ عمل�ة  تحدث  أین-ب

 ............................ ؟ التّشذیبتحدث عملّ�ة  متى-ج

 ؟ ُ�غادر النّواةأن   قبل)   1ماذا �حدث للتّر�یب المُشار إل�ه �السهم �الرقم (  -د
 ............................................................................................................... 

 ......................................... ؟ )  2المُشار إل�ه �السهم �الرقم ( للتّر�یب  الرأس والذیللماذا ُ�ضاف -ه

 .......................................................... ؟ التّشذیب  �عد mRNAحمض   یتّجهأین  -و

 

 

 

ة، و�ذلك من �ائن حي لآخر  ة تختلف من وقت لآخر حسب احت�اجات الخلا�ا الح�ّ بناء المر��ات البروتین�ّ  عملّ�ة(-3
   :ب عما یليفي ضوء هذه الع�ارة أجِ  ،الأطوال)ز هذه المر��ات �أنها سلاسل مختلفة وتتمیّ 

 .........................................ة؟ �ات البروتین�ّ حدة بناء المر�ّ وِ  اسمما -أ

   ......................................... :ب�عض �عضها  ةالأحماض الأمین�ّ تر�ط   التي الرا�طة اسماكتب -ب

 البروتینات؟   خصائص ك�ف تُحدّد -ج

 ............................................................................................................... 

 بهذا الاسم؟   تُسمّى عدیدات الببتیدلماذا -د

................... ............................................................................................ 
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 . الثلاث�ات)(جین�ة ثلاث�ة  ةعلى شفر  ُ�طلقمصطلح الشفرة الوراث�ة -4

 من خلال هذه الع�ارة وملاحظة الشكل الذي أمامك، أجِب عن المطلوب: 

 یُتَرجم أن  mRNAفي   القواعد النیتروجین�ةمن  معیّنتتا�ع لِ مكن ك�ف �ُ -أ

 في عدید الببتید؟  الأحماض الأمینّ�ةمن  معیّنتتا�ع إلى 

 .......................................................................... 

 ................... .......................................................الشفرة الوراث�ة؟   تتكوّن ممّ -

 ..........................................................................   الشفرة الوراث�ة؟ تُقرأك�ف -

 ..........................................................................  :�الكودون المقصود  وضّح-ب

           . .........أرجنین:             ..........: لیوسین الكودونات للأحماض الأمین�ة التال�ة:  ددَ عَ حدّد -

      . ......... ورمزه    .......... : د الكودون دَ عَ ؟  رمزه، وما  لصنع البروتین البدءكم �ودون ُ�حدّد -

 ................................  :AUGالحمض الأمیني للكودون  اسماكتب -

 :سلسلة عدید الببتید  نها�ةلأي حمض أمیني وتحدّد  لا تُشفرالتي  الكودونات  أنواععدّد -ج

  .................. .           .................. .         ..................   . 

 ؟ mRNAالحمض النووي  نها�ةفي  UAA ,UGA ,UAGالتال�ة  الشفراتواحده من   وجودسبب  ما-د
.................. ........................................................ 

 

 ُ�عتبر الرایبوسوم من أهم العضّ�ات في الخل�ة والتي لها دور في تصن�ع البروتین. -5

 من خلال هذه الع�ارة وملاحظة الشكل الذي أمامك، أجِب عن المطلوب:

 ..................... ............................. الرّایبوسوم؟ یتكون ممّ -أ

 الوِحدتین الصغیرة والكبیرة؟   ترت�طمتى  -ب 

 .......................................................................... 

 ؟ الارت�اط  �موقعيفي الرایبوسوم  Pو Aالموقعین  ُ�سمّىلماذا -ج
.......................................................... ................ 

 ؟ مُفعّلاً متى ُ�ص�ح الرّایبوسوم  -د 

 .......................................................................... 
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1 

2 

3 

mRNA 

 

ة  ختلفة من الأحماض الأمین�ّ ة في سلاسل طو�لة، ذات أعداد مُ نّع البروتینات من خلال اتصال الأحماض الأمین�ّ تُصَ -6
  ب عن المطلوب:أمامك، أجِ  التي الأشكالمن خلال هذه الع�ارة وملاحظة العشر�ن)، 

 أولاً:

 تصن�ع البروتین: مراحلعدّد -أ

 .................    ................     ..............   . 

  مرحلة للأشكال التي أمامك:�لّ  اسماكتب -ب

     ................ :مرحلةإلى  1ُ�شیر الشّكل رقم -

     ................ :مرحلةإلى  2ُ�شیر الشّكل رقم -

     ................ :مرحلةإلى  3ُ�شیر الشّكل رقم -

 

 

 

 

 

 

 
 

 ا:ثان�ً 

   :التّرجمةفیها عملّ�ة  وِحدة رایبوسومّ�ة تبدأ أيّ حدّد -أ

....................................................................     

     ................ :البِدء�ودون  یتمر�زالرّایبوسوم  فيموقع  أيّ عند -ب

 �ه  تبدأوالذي  ) 1(المُشار إل�ه �السّهم رقم الحمض الأمیني  اسمما -ج

     ................ ة بناء البروتین؟عمل�ّ 

 من خلال الشّكل لكلٍ من:  المُناسب الرّقماكتب -د

 ) الكودون.  مُقابل ).........السّهم المُشار إل�ه �الرّقم 

   البِدء�ودون ) .........(السّهم المُشار إل�ه �الرّقم  . 

  :في هذه المرحلة الأول tRNA وظ�فة وضّح-ه

..............................................................................................     

شكل 
1 

 3شكل  2شكل 
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UGA 

 الذي یرت�ط �كلّ وِحدة في الرایبوسوم:   RNAنوع حمض حدّد -و

 ................................................ : الكبرى الوِحدة الرایبوسومّ�ة -أ

 ............................................. : الصغرى الوِحدة الرایبوسومّ�ة -ب 

 ا: ثالثً 

  ؟Pالموجود في الموقع  tRNAجزيء  ینفصل ماذا �حدث عندما -أ
..............................................................................................     

  ؟كوِحدة Pعبر الرّایبوسوم إلى الموقع   كان یتحرّ  mRNAو tRNAما السّبب في أن جزيء  -ب
 ........................................................ 

 ؟ ولماذا؟اشاغرً  Aالموقع  س�ظلهل -ج

... .............................................. 

 ................................................. 

  :في هذه المرحلة ما �حدث للأحماض الأمینّ�ة  وضّح-د

 ................................................. 

 ................................................. 

 ا: را�عً 

 ؟  رجمةالتّ ة عمل�ّ   تنتهي في الرایبوسوم موقع أيّ عند -أ

 ................................................. 

   ؟بهذا الاسم وقفالتّ �ودون  تسم�ةما سبب -ب
 ................................................. 

 ................................................. 

 :لأي حمض أمیني رفّ لا تُشَ التي  الكودونات  أنواععدّد -ج

  .................. .           .................. .         ..................   . 

 قابل أمامك؟ ولماذا؟كل المُ البروتین في الشّ  تصن�ع اكتملهل -د

 ................................................. 

 البروتین؟   بتصن�عما المقصود -ه

.............................................................................................................    

 من: لكلّ  ما �حدث وضّحالبروتین،   تصن�عة من عمل�ّ  الانتهاء�عد -و

  ّایبوسومالر:    ................................................. 

 عدید الببتید : ................................................. 
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  بب:�ر السّ ة مع ذِ ة ثم اختر المفهوم الذي لا یتناسب مع ال�ق�ّ ن في المفاه�م أو الكلمات العلم�ّ : تمعّ تاسعالالسؤال 

 .   T-A رایبوز،سكر  ،U-A مفرد،شر�ط -1

                .................................: المفهوم المختلف

 ................................................................................... : السبب 

 . RNAتشذیب حمض   النواة،ة خلا�ا أول�ّ  النواة،ة خلا�ا حق�ق�ّ  النواة،نیو�لیوتیدات داخل -2

                .................................: المفهوم المختلف

 ................................................................................... : السبب 

 سلسلة عدید الببتید.  إنترونات، الأولي، mRNA  إكسونات،-3

                .................................: المفهوم المختلف

 ............................................................ .......................: السبب 

4-UAG، UAA، AUG ، UGA . 

                .................................: المفهوم المختلف

 ................................................................................... : السبب 

 .  را�طة هیدروجینّ�ة أمینّ�ة،أحماض  الببتید،سلسلة عدید  ببتیدّ�ة،را�طة  -5

                .................................: المفهوم المختلف

 ................................................................................... : السبب 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 م2026-2025الفصل الدراسي الثاني -بنك الأسئلة في مجال الأح�اء للصف الثاني عشر العلمي  -التوج�ه الفني للعلومإدارة -وزارة التر��ة 

33 

 

 

 

 

  أمامها: ) علامة (   وذلك بِوضع الآت�ةا لكل عِ�ارة من العِ�ارات اختر الإجا�ة الصّح�حة عِلم�� السؤال الأول: 

 :  المحفز على تتا�عات محددة تؤدي دوراً عند انطلاق عمل�ة النسخ تسمى صندوق �حتوي -1

 TATA  CCGG 

 ATAT  GCGG 

 :  ُ�عرَف بِـــــ نتاجهإم �ة تنش�ط الجین وتصن�عه للبروتین الذي یتحكّ عمل�ّ -2

  إ�قاف عمل الجین   التّعبیر الجیني 

  البیور�نات   التّضاعف 

 : كتوزر اللاّ سكّ �  ح�ط غنيّ وجودها في مُ أثناء �كتیر�ا ا�شر�ش�ا �ولاي  هاتحتاجد الإنز�مات الهاضمة التي دَ عَ -3

 ثلاثة     اثنان   

 خمسة   أر�عة  

 :  في أولّ�ات النواة  ر لإنز�مات الهضمفّ شَ وقف عمل الجینات التي تُ لِ  DNAبروتین یرت�ط �حمض  -4

 مُعزّز    مُحفّز 

  ِ�ح�ا    مُنشّط   

 :  ُ�سمّى في أولّ�ات النواة  RNA�عمل �موقع لارت�اط إنز�م بلمرة حمض  DNAجزء من حمض -5

  اِ�ح�   مُحفّز 

  صامِت   مُساعد المُنشّط 

  :و�عمل على منع ارت�اط إنز�م بلمرةح الكا�ِ  �عد هضم ال�كتیر�ا سكّر اللاّكتوز �له یَنشط-6

 RNA المُحفّز�     RNA  ُط نشّ �الم 
 DNA  ُزحفّ �الم     RNA  الصّامت� 

 بـ:  یرت�ط  رسكّ الوز فإن تكاللاّ سكّر � ح�ط غنيّ مُ إلى ر�ا ا�شیر�ش�ا �ولاي یعندما تدخل �كت-7

  الكاِ�ح  المُنشّط 

  مُساعد المُنشّط  المُحفّز 

  :عند وجود �كتیر�ا ا�شیر�ش�ا �ولاي في مُح�ط غني �سكّر اللاّكتوز فإن الكاِ�ح-8

  ینشط و�رت�ط �حمضDNA   ینشط وُ�وقّف الجینات التي تُشفّر لإنز�مات الهضم 

  ص�ح غیر نشط ولا یرت�ط �حمض�ُ DNA   منع ارت�اط إنز�م بلمرة حمض�RNA  المُحفّز� 
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   :�عد هضم �كتیر�ا ا�شیر�ش�ا �ولاي �مّ�ة اللاّكتوز �لها فإن الكاِ�ح-9

  ساعد على ارت�اط إنز�م بلمرة حمض�ُRNA  المُحفّز�   ینشط من جدید و�رت�ط �حمض DNA 

  ص�ح غیر نشط�ُ   حفّز عمل الجینات لتصن�ع الإنز�مات الهضمّ�ة�ُ 

  :�الآتيتتمیّز ات النواة خلا�ا حق�ق�ّ ال-10

  ًجیناتها مُنظّمة في تتا�عات أقل تعقیدا                               النواة  ات ساوي مجموع جینات أول�ّ تمجموع جیناتها 

  ّ�النواة في نسخ الجین  ات عدم وجود تشا�ه بینها و�ین أول   ّ�النواة  ات مجموع جیناتها أكبر من مجموع جینات أول 

  :تتمیّز �أنهاالنواة  أولّ�ةخلا�ا ال-11

  ّ�النواة في نسخ الجین  ات تتشا�ه مع حق�ق   مجموع جیناتها تساوي مجموع جینات حق�قّ�ات النواة 

  ًجیناتها مُنظّمة في تتا�عات أكثر تعقیدا   مجموع جیناتها أكبر من مجموع جینات حق�قّ�ات النواة 

 ات النواة: أول�ّ  الخلا�ا عبیر الجیني عندیتم ض�ط التّ -12

  قبل التّرجمة و�عدها   قبل النّسخ و�عده 

  قبل التّرجمة فقط  النّسخ فقط  قبل 

   :تُسمّى DNAة نسخ حمض تنش�ط عمل�ّ  تعمل علىمة نظّ مُ البروتینات مجموعة من ال-13

  إنترونات   عوامل النّسخ 

  إنز�مات القطع   إكسونات 

 سخ وترت�ط  ع عوامل النّ تتجمّ البدء �عملّ�ة النّسخ �عد أن �المُحفّز لدى حق�قّ�ات النواة و  RNAیرت�ط إنز�م بلمرة -14

   ــ:بِ  بدا�ةً 

 المُحفّز   الصّامِت 

  مُساعد المُنشّط   الكاِ�ح 

  :تُعرَف بِـ ات النواةسخ في حق�ق�ّ ة النّ عمل�ّ لض�ط طات نشّ المُ �ة بروتینات تر�ط العوامل القاعد�ّ -15

  مُساعد المُنشّطات   ِ�حات �ا 

  إنترونات   صامِتات 

ض�طها في  سخ وتُ ة النّ ن عمل�ّ حسّ رة تُ شفّ لسلة المُ یو�لیوتیدات في السّ نة من آلاف النّ كوّ مُ  DNAة قطع من حمض  دّ عِ -16
  :تُسمّى ات النواةحق�ق�ّ 

  إكسونات   اِ�حات� 

  مُعزّزات   صامِتات 
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 : ترت�ط �الجینات في مواقع المُعزّزات وتُحدّد أي الجینات ستُنسخ وتُض�ط عملّ�ة النّسخ في حق�قّ�ات النواةبروتینات -17

  مُنشّطات        صامِتات                                         

  إنترونات     اِ�حات� 

 : تُسمّى ات النواةسخ عند حق�ق�ّ ة النّ عمل�ّ  إ�قافتعمل على و امت مة ترت�ط �الصّ نظّ بروتینات مُ -18

  مُنشّطات   مُعزّزات 

  مُساعد المُنشّطات   اِ�حات� 

 

ح�حة لكل ع�ارة من الع�ارات ) أمام الع�ارة غیر الصّ  Χح�حة وعلامة ( ) أمام الع�ارة الصّ  ع علامة ( السؤال الثاني: ضَ 
    :الآت�ة

 الرّمز  العبــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــارة  م

  بروتینات تخلیق العِظام تمنع نموّ الأغش�ة بین أصا�ع الدّجاج. 1

2 
جزء صغیر فقط من الجینات في الخل�ة ُ�عبّر عنه �شكلٍ دائم وهو الجین الذي یُنسَخ إلى  

mRNA   . 
 

  تر�یب الخل�ة ووظ�فتها لا تَتَأثّر بتغیّر الجین فیها.                                               3

  .                    تحتوي جم�ع الخلا�ا على الجینات نفسها لكنّها لا تنتج �لّها البروتینات نفسها 4

5 
تحتوي على بروتینات تحتاج إلیها جم�عها دون استثناء في جم�ع الظّروف وطول  ر�ا  ی�كتخل�ة ال
                         .الوقت 

 

                            . ر اللاكتوزإنز�مات لهضم سكّ  ثلاث ر�ا ا�شر�ش�ا �ولاي إلى یتحتاج �كت 6

             .كتوزاللاّ �سكّر   ح�ط غنيّ مُ في عندما تدخل �كتیر�ا ا�شیر�ش�ا �ولاي ح  نشط الكا�ِ یَ  7

                     . ة النواة خلا�ا أول�ّ الة النواة أقل من مجموع جینات خلا�ا حق�ق�ّ المجموع جینات  8

  .واة ة النّ من مجموع جینات الخلا�ا أول�ّ  أكبرواة ة النّ مجموع جینات الخلا�ا حق�ق�ّ  9

10 
ا من الخلا�ا  جینات الخلا�ا حق�قّ�ة النواة مُنظّمة في �روموسومات مُتعدّدة و�تتا�عات أكثر تعقیدً 

 أولّ�ة النواة.                                                                                           
 

  ا وتَنشط و�حدث لها نسخ.          �عض الجینات فقط في �روموسومات حق�قّ�ات النواة تعمل فعل��  11

                             .و�عدهاسخ النّ  قبل عملّ�ةات النواة عند الخلا�ا أول�ّ عبیر الجیني ض�ط التّ �ُ  12

                     . عبیر الجینيختلف مراحل التّ ات النواة خلال مُ عبیر الجیني في حق�ق�ّ ض�ط التّ �ُ  13
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 الرّمز  العبــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــارة  م

14 
و�اف�ة في ز�ادة سرعة النّسخ أو   سخالنّ في حق�قّ�ات النواة ضرورّ�ة لعملّ�ة  ةالعوامل القاعد�ّ وجود 

                                                                                      . تخف�ضها
 

  .                    في حق�قّ�ات النواة  سخة النّ عمل�ّ   ض�طمة تعمل على  نظّ طات بروتینات مُ نشّ المُ  15

16 
المُعزّزات المُنتَشرة على الكروموسوم قادرة على الارت�اط �عِدّة أنواع من المُنشّطات التي تُوفّر 

 مجموعة مُتنوّعة من الاستجا�ات.                                                                         

  فشل آلّ�ة ض�ط التّعبیر الجیني ُ�سبّب في �عض الأح�ان إنتاج خلا�ا سرطانّ�ة.                    17

 

  :الآت�ة�ارات عل�ه �ل ع�ارة من العِ  لمي الذي تدلّ صطلح العِ المُ  اكتب الاسم أو السؤال الثالث:

 المصطلح  العبــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــارة  م

1 
في  ر لإنز�مات الهضمشفّ ف عمل الجینات التي تُ وقّ لیُ  DNAبروتین یرت�ط �حمض 

                                                                      .ال�كتیر�ا

 

2 
  الذي �قوم RNA�عمل �موقع لارت�اط إنز�م بلمرة حمض  DNAجزء من حمض 

                                                 .mRNAإلى   DNAبنسخ حمض 

 

3 
وظ�فتها   رةشفّ لسلة المُ یو�لیوتیدات في السّ نة من آلاف النّ كوّ مُ  DNAع من طَ ة قِ دّ عِ 

                                                وض�طها. سخة النّ تحسین عمل�ّ 

 

 

 

 

 طلوب:ب عن المَ دًا ثم أجِ جیّ  الآت�ة: ادرس الأشكال الرا�عالسؤال 

 : DNAموذجي لشر�ط حمض  سم �مثل تر�یب الجین النّ الرّ -1

 كل واكت�ه أمام الع�ارة المناس�ة له �ما یلي:  قم من خلال الشّ اختر الرّ -

 .زحفّ المُ ُ�مثّل   ...... :قمالرّ -أ
 .ةمواقع تنظ�م�ّ ُ�مثّل  ...... :قمالرّ -ب
 . TATAصندوق مثّل �ُ  ...... :قمالرّ -ج

 .بِدء النّسخُ�مثّل   ...... :مقالرّ -د

 .إ�قاف النّسخُ�مثّل  ...... :قمالرّ -ه
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   ، والمطلوب:ات النواةعبیر الجیني في أول�ّ ة ض�ط التّ مثل آل�ّ كل �ّ الشّ -2

 ............................. إلى:  1قم شیر الرّ �ُ -أ

 .............................  :إلى 2الرّقم شیر �ُ -ب 

 .........................  : إنز�مإلى  3قم رّ الشیر �ُ -ج

 .............................  :إلى 4قم رّ الشیر �ُ -د 

 .............................  :حمض إلى 5قم رّ الشیر �ُ -ه

 

 

 

 

 عبیر الجیني  ة ض�ط التّ ح آل�ّ وضّ كل یُ الشّ -3

  والمطلوب: ،ات النواةفي أول�ّ 

 .............................  :إلى 1قم رّ الشیر �ُ -أ

 .............................  :إلى 2قم رّ الشیر �ُ -ب

 

 

 

 

 عبیر الجیني  ة ض�ط التّ وضح آل�ّ كل یُ الشّ -4

  والمطلوب:، ات النواةفي أول�ّ 

 ................  :حمض  إلى 1قم رّ الشیر �ُ -أ

   ....................إلى:  2ُ�شیر الرّقم -ب

 

 

 

 : والمطلوب، ات النواةعبیر الجیني في حق�ق�ّ مثل ض�ط التّ كل �ُ الشّ -5

 ...............................  :إلى 1قم رّ الشیر �ُ -أ

 ................................  : إنز�م إلى 2قم رّ الشیر �ُ -ب
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  :، والمطلوبات النواةحق�ق�ّ عبیر الجیني في مثل ض�ط التّ كل �ُ الشّ -6

 ..............................  :إلى 1قم رّ الشیر �ُ -أ

 ..............................  :إلى 2قم رّ الشیر �ُ -ب

 ..............................  :إلى 3قم رّ الشیر �ُ -ج

 

 

 

 

 

 

 

  :، والمطلوبات النواةحق�ق�ّ عبیر الجیني في مثل ض�ط التّ كل �ُ الشّ -7

 ..............................  :إلى 1قم رّ الشیر �ُ -أ

 .......................... .... :إلى 2قم رّ الشیر �ُ -ب

 

 

 

 

 

 

 ، والمطلوب: ض�ط التعبیر الجیني من خلال هرمون الإستروجینیُوضح الشّكل المُقابل  -8

 ..............................إلى:  1ُ�شیر السهم رقم -أ

 .............................. إلى:  2ُ�شیر السهم رقم -ب 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 م2026-2025الفصل الدراسي الثاني -بنك الأسئلة في مجال الأح�اء للصف الثاني عشر العلمي  -التوج�ه الفني للعلومإدارة -وزارة التر��ة 

39 

 

 

   :اا صح�حً علّل لما �أتي تعلیلاً علم�� : الخامسالسؤال 
 عدم وجود أغش�ة بین أصا�ع قدم الدّجاج.  -1

  .................................................................................................................... 

 

 

 مُحدّدة.   DNAتمتلىء الخلا�ا ببروتینات ترت�ط بتتا�عات -2

....  ................................................................................................................ 

 

 

 

  التصاق الأصا�ع وز�ادة عددها لدى �عض الأشخاص ُ�عتبر تر�یب ظاهري مُختلف عن الأشخاص الطب�عیّین.-3

...........................................  ......................................................................... 

 

 

 

  .نفس البروتینات   جولكنها لا تنت  ،الجینات جم�ع الخلا�ا تحتوي نفس -4

................................................................................................................  .... 

 

 

 

 .  ا في ض�ط التّعبیر الجینيا �بیرً یُؤدّي المُحفّز دورً -5

 .................................................................................................................... 

 

 

   

   �سكّر اللاّكتوز.  ح�ط غیر غنيّ الكاِ�ح الموجود في ال�كتیر�ا له علاقة �منع تصن�ع الإنز�مات الهضمّ�ة إذا �ان المُ -6

  .................................................................................................................... 

 

 

 

 �سكّر اللاّكتوز.  ص�ح الكاِ�ح غیر نشط عند دخول ال�كتیر�ا إلى مُح�ط غنيّ �ُ -7

................  .................................................................................................... 

 

 

 

   �سكّر اللاّكتوز.  عند دخول ال�كتیر�ا إلى مُح�ط غنيّ  تُصنّع الإنز�مات الهضمّ�ة-8

 .......................................................................  ............................................. 
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 �عد هضم اللاّكتوز �له تتوقّف �كتیر�ا ا�شیر�ش�ا �ولاي من إنتاج إنز�مات هضم سكّر اللاّكتوز. -9

 ............................................................................................................  ........ 

 

 

 ات النواة. ات وحق�ق�ّ عبیر الجیني بین أول�ّ طر�قة ض�ط التّ  ختلافا-10

  .................................................................................................................... 

 

 

 .  لكلّ خلّ�ة وظ�فة محدّدة في حق�قّ�ات النواة  -11

........  ............................................................................................................ 

 

 

 �عتبر التّعبیر الجیني الانتقائي إحدى طُرق ض�ط التّعبیر الجیني في حق�قّ�ات النواة. -12

..........................................................  .......................................................... 

 

 

 ُ�ض�ط التّعبیر الجیني في حق�قّ�ات النواة خلال مُختلف مراحل عملّ�ة التّعبیر الجیني. -13

...........................................................................................................  ......... 

 

 

  العوامل القاعدّ�ة لها دور في تكو�ن مُرّ�ب عامل نسخ �امل لدى حق�قّ�ات النواة.-14

  .................................................................................................................... 

 

 

 .  ات النواة حق�ق�ّ  لدى دورًا في ض�ط التّعبیر الجیني سخر�ب عامل النّ مُ یؤدّي   -15

  .................................................................................................................... 
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 وجود مُساعد المُنشّطات ضروري لعملّ�ة النّسخ في حق�قّ�ات النواة.  -16

..................  .................................................................................................. 

 

  تُض�ط المُنشّطات عملّ�ة النّسخ في حق�قّ�ات النواة. -17

....................................................................................................  ................ 

 

 متنوّعة من الاستجا�ات أو ردود الفِعل على الإشارات المُختلفة في حق�قّ�ات النواة.   مجموعة وجود -18

  .................................................................................................................... 

 

 تتوقّف عملّ�ة النّسخ في حق�قّ�ات النواة عند ارت�اط بروتین الكاِ�ح �الصامتات. -19

  .................................................................................................................... 

 

 .  ةب في �عض الأح�ان إنتاج خلا�ا سرطان�ّ سبّ عبیر الجیني قد �ُ ة ض�ط التّ فشل آل�ّ -20

  .................................................................................................................... 

 

 

 :�أتيا ممّ  ة �لا� : ما أهم�ّ السادسالسؤال 

  ؟مُحدّدة DNAببروتینات ترت�ط بتتا�عات امتلاء الخلا�ا -1
................................... ................................................................................. 

   

   ؟المُحفّز -2
  .................................................................................................................... 

 

   ؟في ال�كتیر�ا إذا �ان المُح�ط غیر غنيّ �سكّر اللاّكتوزح الكا�ِ  وجود -3
  .................................................................................................................... 

 

   ؟التّعبیر الجیني الانتقائي في حق�قّ�ات النواة -4
.........................................................  ........................................................... 

 

   ؟سخعوامل النّ -5
 .................................................................................................................... 
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   ؟ات النواة ة في حق�ق�ّ العوامل القاعد�ّ -6
 .......... ....................................................................................................... 

  ................................................................................................................. 

 

   ؟ات النواة سخ في حق�ق�ّ ر�ب عامل النّ مُ -7
  .................................................................................................................... 

 

   ؟طات شّ منُ مُساعد -8
 ............................................................................................................. .... 

  ................................................................................................................. 

 

   ؟المُنشّطات -9
  ................................................................................................................. 

 . ................................................................................................................ 

 

   ؟المُعزّزات -10
  .................................................................................................................... 

 

   ؟امتات الصّ -11
  .................................................................................................................... 

 

 

 ا:�� : قارِن �إكمال الجدول الآتي حسب المطلوب علمالسا�عالسؤال 

 أصاِ�ع الدجاج أصاِ�ع أقدام ال�ط  وجه المقارنة 

   وجود أغش�ة بین الأصاِ�ع 

   وجود بروتینات تخلیق العِظام 

 حق�قّ�ات النواة  أولّ�ات النواة وجه المقارنة 

   ي فترة حدوث ض�ط التّعبیر الجین 

الجینات فیها  كم�ة    
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 المحفز 

 

 وجه المقارنة 
یُوقّف عمل الجینات التي تُشفّر  

 لإنز�مات الهضم في ال�كتیر�ا

�عمل �موقع لارت�اط إنز�م بلمرة 
 في ال�كتیر�ا RNAحمض 

   اسم التر�یب البروتیني 

 ال�كتیر�ا �عد هضم سكّر اللاّكتوز �له  ال�كتیر�ا في مُح�ط غنيّ �سكّر اللاّكتوز  وجه المقارنة 

   نشاط الكاِ�ح 

   DNA�حمض  الكاِ�ح ارت�اط

   �المُحفّز   RNAارت�اط إنز�م بلمرة 

   عمل الجینات لتصن�ع إنز�مات هضم 

 

 : الآت�ةب عن الأسئلة : أجِ الثامنالسؤال 

 المطلوب: ، و )mRNAبَّر عنه �شكلٍ دائم وهو الجین الذي یُنسَخ إلى ة ُ�عَ صغیر فقط من الجینات في الخل�ّ  جزء(-1

 ...........................................................؟ نشاطهاالجینات في الخلّ�ة من حیث  حالةصِف -أ

 :آلّ�ة عملهاتتا�ع النّیو�لیوتیدات من حیث  �عض أنواعوضّح  -ب

  ................................................................................................................. 

 ........................................................................................................ ......... 

 ..................................................... دة؟ محدّ  DNAالخلا�ا ببروتینات ترت�ط بتتا�عات  تمتلئلماذا -ج
 

 ، والمطلوب: DNAموذجي لشر�ط حمض تر�یب الجین النّ یُوضّح الشّكل أمامك -2

 

 

 

 ....................................................... ..........................؟  موذجيالنّ الجین  یتضمّن ممَّ -أ

 ة؟  من الجین إلى جانب المواقع التنظ�م�ّ  واحد جانبٍ في   یوجد المُحفّزلماذا -ب

 ................................................................................................................. 

 ......................................................................................... ؟ زحفّ المُ  �حتوي ماذا -ج

  :النّسخعند إطلاق عملّ�ة  TATAصندوق  دور وضّح-د

.......................................................................................................... ....... 
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 1شكل  

 

 ، من خلال هذه الع�ارة أجِب عن المطلوب:�الجینات)�ل خلّ�ة على مِئات البروتینات المُختلفة التي تتأثّر  تحتوي (-3

 الجینات على البروتینات؟   تُؤثرك�ف -أ

..................................................................................................... ............ 

 ؟  في جسم الكائن الحي الجینات نفسهاعلى  احتوائها�الّرغم من  اختلاف وتمایز الخلا�اما سبب -ب

 ................................................................................................................. 

 

 

(توجد في الخلّ�ة ال�كتیرّ�ة بروتینات تحتاج إلیها طوال الوقت بینما هناك بروتینات أخرى لا تحتاج إلیها إلاّ في ظروف  -4
 :  من خلال هذه الع�ارة ومُلاحظة الشّكل المقابل، أجِب عن المطلوب، مُعینّة)بیئّ�ة 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 .................... ؟ في حال وجودهسكّر اللاّكتوز  لهضم �كتیر�ا ا�شیر�ش�ا �ولاي تحتاجهاالتي  د الإنز�ماتدَ عَ كم -أ

 ...................................  ؟مع ذ�ر السبب،  هل تمّ تصن�ع الإنز�مات الهضمّ�ة،  1الشّكل رقم  لاحِظ-ب

 .......................................................................................................... السّبب: و 

 ....................................  ؟مع ذ�ر السبب،  هل تمّ تصن�ع الإنز�مات الهضمّ�ة،  2الشّكل رقم  لاحِظ-ج

            ..........................................................................................................  السّبب:و 

 ...........................................................  ؟توقّفهاالإنز�مات الهضمّ�ة أو   لمَ عَ على  یُؤثّرما الذي -د

 لكلٍّ من:  ما �حدث وضّح، كلّها�مّ�ة سكّر اللاّكتوز  �عد هضم-ه

 الكاِ�ح : ........................................................................... 

 الجینات التي تَتحكّم بتصن�ع الإنز�مات الهضمّ�ة : .................................. 

 ؟ السكّر إلاّ عند وجودسكّر اللاّكتوز  إنز�مات هضمال�كتیر�ا  لا تنتجلماذا -و
 ................................................................................................................... 

 

 

 

 

 2شكل  
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أجِب  من خلال هذه الع�ارةا)، (یوجد تشا�ه أساسي بین الخلا�ا أولّ�ة النواة والخلا�ا حق�قّ�ة النواة و�وجد الاختلاف أ�ضً -5
 عن المطلوب: 

 ................................................................................... بینهما؟   تشا�هك�ف یوجد ، فسّر-أ

 .........................................؟ أكبرعدد جیناتها  مجموع الخلا�ا أيّ -ب

   ؟النواة  حق�قّ�اتفي  الانتقائيك�ف �حدث التّعبیر الجیني -ج
 .................................................................................................................... 

 من:  ض�ط التّعبیر الجیني لكلٍّ  متى �حدثحدّد -د

  ؟النواة  أولّ�ةالخلا�ا ...............................      ؟ النواة  حق�قّ�ةالخلا�ا ...............................    

 

  ؟ رئ�سي �شكلٍ  سخالنّ ة عمل�ّ  خلالعبیر الجیني في  النواة التّ  ةحق�ق�ّ خلا�ا ال متُنظّ ك�ف -6

..... ............................................................................................................... 

 

   ؟النواة  حق�قّ�اتفي  كاملمُرّ�ب عامل نسخ  یتكوّن ك�ف -7
 ........................................................................................ ............................ 

 

 النّواة؟    لحق�قّ�اتالكاِ�ح �الصّامت خلال ض�ط التّعبیر الجیني  یرت�طعندما  للمنشّطاتماذا �حدث -8

 .................................................................................................................... 

 

 

 عبیر الجیني  ض�ط التّ ل أمامك یُوضّح مثالاً كل الشّ -9

  و��فّ�ة عمل الستیرو�دات في خلا�ا الفقّارّ�ات:

 ؟  الإستروجینة هرمون ما أهم�ّ -أ

 ......................................................... 

   ؟ستقبل الهرمون مُ ب ر�ّ ن مُ متى یتكوّ -ب
 ....................................... .................. 

 ......................................................... 

 :مُرّ�ب مُستقبل الهرمون ببروتین قابل موقع ارت�اطحدّد -ج

 ......................................................... 

   ؟DNAلحمض  المُعزّزةمُرّ�ب مُستقبل الهرمون ببروتین قابل في المناطق  یرت�طلماذا -د
 ......................................................... 
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  بب:�ر السّ ة مع ذِ ة ثم اختر المفهوم الذي لا یتناسب مع ال�ق�ّ ن في المفاه�م أو الكلمات العلم�ّ : تمعّ تاسعالالسؤال 

 .  RNAإنز�م بلمرة حمض  –  أر�ع إنز�مات هضمّ�ة – مُح�ط غنيّ �سكّر اللاّكتوز –  ثلاث إنز�مات هضمّ�ة-1

                .................................: المفهوم المختلف

 ................................................................................... : السبب 

 تصن�ع إنز�مات هضمّ�ة.   – مُح�ط لا �حتوي على سكّر اللاّكتوز-وقْف تصن�ع إنز�مات هضمّ�ة   –  كاِ�ح نشط-2

                .................................: المفهوم المختلف

 ................................................................................... : السبب 

 خلا�ا حق�قّ�ة النواة.    –تنظ�م مُعقّد ودقیق للتّعبیر الجیني -مجموع الجینات أكبر  – ض�ط التّعبیر الجیني قبل و�عد النّسخ-3

                .................................: المفهوم المختلف

 ................................................................................... : السبب 

 صامِتات.   –  توقّف عملّ�ة النّسخ-مُنشّطات  – كاِ�حات -4

                .................................: المفهوم المختلف

 ................................................................................... : السبب 

 مُرّ�ب مُستقبل هرمون.   – سیتو�لازم -مُعزّز –النّسخ-5

                .................................: المفهوم المختلف

 ................................................................................... : السبب 
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  أمامها: ) علامة (   وذلك بِوضع الآت�ةا لكل عِ�ارة من العِ�ارات اختر الإجا�ة الصّح�حة عِلم�� السؤال الأول: 
 

   منه: اة تحدث عندما ینكسر الكروموسوم و�فقد جزءً تر�یب�ّ   ةطفرة �روموسوم�ّ -1

  جینّ�ة   نقص 

  مُتنحّ�ة   انتقال 

   ج في ذ�ا�ة الفاكهة ناتج عن طفرة:تعرّ نمط الجناح المُ -2

     نقص    انتقال 

  انقلاب    تكرار 

   :طفرة خاعي ناتج عنمور العضلي النّ حالة الضّ -3

   جینّ�ة   مُتنحّ�ة 

   نقص    روموسومّ�ة عددّ�ة� 

  كل ناتجة عن طفرة:ة الشّ عین ذ�ا�ة الفاكهة القضیب�ّ -4

  جینّ�ة  ز�ادة 

  انقلاب   مُتنحّ�ة 

 ماثل له: مُ الكروموسوم الة تحدث عندما ینكسر جزء من الكروموسوم و�ندمج في تر�یب�ّ   ةطفرة �روموسوم�ّ -5

 ز�ادة     انتقال 

  انقلاب   نقص 

  ماثل له:غیر مُ آخر �روموسوم إلى  انتقالهة تحدث عند �سر جزء من الكروموسوم ثم تر�یب�ّ   ةطفرة �روموسوم�ّ -6

  انتقال                                             ز�ادة 

  انقلاب   نقص 

 ن:  تماثلیْ ن غیر مُ دة الحجم بین �روموسومیْ حدّ غیر مُ  ةطفرة ناتجة عن ت�ادل قطع �روموسوم�ّ -7

  الانتقال الرو�رتسوني  الزّ�ادة 

 الانتقال المُت�ادل   الانقلاب 
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صل في الكروموسوم نفسه  تحدث عندما ینكسر جزء من الكروموسوم و�ستدیر حول نفسه ل�عود و�تّ   ةطفرة �روموسوم�ّ -8
   جاه المعاكس:تّ في الا 

 ز�ادة   انقلاب 

  تكرار   نقص 

   :التي �حتوي علیها  ا في عدد الجیناتحدث تغییرً لا تُ   ةطفرة �روموسوم�ّ -9

 الانتقال المُت�ادل                                            الانتقال 

  الانتقال الرو�رتسوني   الانقلاب 

   ة:ة العدد�ّ فرات الكروموسوم�ّ أحد أنماط الطّ -10

 التّثلّث الكروموسومي   النّقص 

  الانتقال   الانقلاب 

  :هي طفرة ة�غة الكروموسوم�ّ طفرة تعرف �اختلال الصّ -11

   جینّ�ة عددّ�ة   روموسومّ�ة عددّ�ة� 

  جینّ�ة تر�یبّ�ة   ّ�ة تر�یب�ّ  ة�روموسوم 
 كون: تث الكروموسومي تثلّ ال الفرد في حالة الص�غة الكروموسوم�ة -12

 2n  2n+1 

 1n  2n-1 

 عدد الكروموسومات في حالة التثلّث الكروموسومي: -13

 45  47 
 46  23 

  كون:توحید الكروموسومي  الفرد في حالة �ة الكروموسوم الص�غة-14

 2n-1  2n 

 2n+1  3n 

   لكروموسوم الجسمي رقم:لث �روموسومي تلازمة داون تنتج عن تثلّ مُ -15

 21  23 

 22  24 

   تحدث مُتلازمة تیرنر نت�جة:-16

  الكروموسومات من فقد زوجXX   امتلاك نسخة واحدة من �روموسومX  

  امتلاك زوج من الكروموسوماتXX   ز�ادة نسخة واحدة من �روموسومX 
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 الشّخص المُصاب �مُتلازمة تیرنر:  -17

  ًأنثى مُتخلّفة النّمو وعاقرا    متلك �روموسوم�X واحداً أو أكثر 

  ذ�ر یتمیّز ب�عض الملامح الأنثوّ�ة   تر�ی�ه الكروموسوميXXXY 

   :الشّخص المُصاب �مُتلازمة �لاینفلتر یتمیّز �أحد الصّفات-18

  كون تر�ی�ه الكروموسومي�X 44    ذ�ر یتمیّز بوجود �عض الملامح الأنثوّ�ة   

 � الجنسي كروموسومالفقد نسخة واحدة من X                    ًأنثى مُتخلّفة النّمو وعاقرا 

 الص�غة الكروموسومّ�ة لِمتلازِمة تیرنر:   -19

 XX44  Y44 

 X44  XY45 

 : طفرة هي فرة في مرض فقر الدم المنجلينوع الطّ -20

 نقطة      انتقال 

  انقلاب  ز�ادة 

   :مرض فقر الدم المنجلي ینتج �سبب إحلال الحمض الأمیني فالین محل الحمض الأمیني-21

  أرجین   جلوتام�ك 

 ألانین                     جل�سین 

 

 

ح�حة لكل ع�ارة من الع�ارات ) أمام الع�ارة غیر الصّ  Χح�حة وعلامة ( ) أمام الع�ارة الصّ  ع علامة ( السؤال الثاني: ضَ 
    :الآت�ة

 الرّمز  العبــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــارة  م

                              . ة أو وظ�فتهار على تر�یب الخل�ّ ؤثّ ة لا یُ ر في بروتینات الخل�ّ التغیّ  1

                                   .ّ�ةالخلفي ع نّ صَ ر البروتینات التي تُ غیّ �ُ   DNAر في حمض التغیّ  2

  لا ُ�غیّر البروتینات التي تُصنَّع في الخلّ�ة  DNAالتغیّر في حمض  3

            .نافعمنها  ا جد� وعدد قلیل  و�عضها ضار أو قاتل ر في الكائن الحيؤثّ فرات لا تُ �عض الطّ  4

  تحدث الطّفرة الكروموسومّ�ة في الكروموسومات الكاملة.                                          5

                .  قص تحدث عندما ینكسر جزء من الكروموسوم و�ندمج مع �روموسوم آخرطفرة النّ  6

                   . النّقص ول�ست ضارّة بهاج في ذ�ا�ة الفاكهة ناتج عن طفرة تعرّ نمط الأجنحة المُ  7

8 
وتُسبّب   5على الكروموسوم رقم الضّمور العضلي النّخاعي ناتج عن طفرة النّقص للجین المُشفّر 

 .                                                                                       الوفاة للشّخص 
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 الرّمز  العبــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــارة  م

  طفرة الزّ�ادة تحدث عندما ینكسر جزء من الكروموسوم و�ندمج في الكروموسوم المُغایر له.         9

  طفرة الزّ�ادة قد تنتج من عبور غیر متكافئ بین الكروموسومات المُتماثلة خلال الانقسام المیوزي. 10

                . X�ادة في الكروموسوم طفرة الزّ   ناتجة عنكل في ذ�ا�ة الفاكهة ة الشّ العین القضیب�ّ  11

12 
لدى الانسان في الانتقال الرو�رتسوني على الرّغم   ةة الوراث�ّ ملحوظة في المادّ  رات تغیّ  أي لا تحدث 

                                                                   .45من أن عدد �روموسوماته �كون 

 

13 
طفرة الانتقال المُت�ادل �حدث خلالها ت�ادل قِطَع �روموسومّ�ة غیر مُحدّدة الحجم بین 

 كروموسومیْن غیر مُتماثلیْن. 

 

  طفرة الانقلاب تُغیّر في ترتیب وعدد الجینات.                                                    14

  ل�س له أي عوارض.                        9على الكروموسوم  DNAطفرة الانقلاب في حمض  15

16 
عدم انفصال الكروموسومات المُتماثلة أثناء الانقسام المیوزي الأول في خلا�ا الكائن ُ�سبّب طفرة  

 جینّ�ة. 

 

  من التّشوّهات الكروموسومّ�ة التي تُسبّب الموت السّر�ع للأطفال.          13التثلّث الكرموسومي  17

                  .التي تحدث سواءً في الخلا�ا الجنسّ�ة أو الجسمّ�ةة فرات الجین�ّ الطّ تتشا�ه تأثیرات  18

  المُصابین بها.  إلى الأبناء من آ�ائهممشاج الألا �مكن أن تنتقل الطّفرات التي في  19

20 
ا مسؤولاً عن مرض فقر الدم ا طافرً جینً  ر لله�موجلو�ینشفّ فردة في الجین المُ استبدال قاعدة مُ ینتج 

                                                                                       المنجلي.             

 

 

 

 

  :الآت�ة�ارات عل�ه �ل ع�ارة من العِ  لمي الذي تدلّ صطلح العِ المُ  اكتب الاسم أو السؤال الثالث:

 المصطلح  العبــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــارة  م

                                                                     .التّغیّر في المادّة الوراثّ�ة للخلّ�ة 1

                                          .رات في بن�ة الكروموسوم أو تر�ی�هتغیّ  2

                                .منه افقد جزءً �الكروموسوم و ینكسر   �حدث عندما 3

4 
 تحدث عندما ینكسر جزء من الكروموسوم و�ندمج في الكروموسوم المُماثل له 

 (النّظیر). 

 

                              .كسر جزء من الكروموسوم ثم انتقاله إلى �روموسوم آخر غیر مُماثل (مغایر) له 5
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3 

4 5 

 

 المصطلح  العبــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــارة  م

6 
ا على عقب أي عندما ینكسر جزء من الكروموسوم استدارة جزء من الكروموسوم رأسً 

 و�ستدیر حول نفسه ل�عود و�تّصل �الكروموسوم نفسه في الاتّجاه المُعاكس.     

 

                                  .ب اختلالاً في عدد الكروموسومات في خلا�ا الكائنسبّ تُ   ةطفرة �روموسوم�ّ  7
 

 .                         یو�لیوتیدات على مستوى الجینرات في تسلسل النّ تغیّ  8
 

                                                 .ر في نیو�لیوتید واحد ؤثّ طفرة تُ  9
 

10 
ي إلى إزاحة إطار القراءة ؤدّ ا یُ متتا�ع القواعد  یو�لیوتیدات أو نقصهاإدخال النّ ُ�غیّر 
                                                              ة. سالة الوراث�ّ في الرّ 

 

 

 

 

 

 طلوب:ب عن المَ دًا ثم أجِ جیّ  الآت�ة: ادرس الأشكال الرا�عالسؤال 

 :  ، والمطلوبةة التر�یب�ّ فرات الكروموسوم�ّ مثل أنماط الطّ كل �ّ الشّ -1

 .................................. :طفرة 1 الرّقم ُ�مثّل-أ

 ................................. :طفرة 2 الرّقم ُ�مثّل-ب

 ................................. :طفرة 3 الرّقم ُ�مثّل-ج

 .................................. :طفرة 4 الرّقم ُ�مثّل-د

 .................................  :طفرة 5 الرّقم ُ�مثّل-ه
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1 

2 

 

 : ، والمطلوبأحد أنماط الطّفرات الكروموسومّ�ة التر�یبّ�ة في ذ�ا�ة الفاكهة لمثّ كل �ُ الشّ -2

 . ..................................: 1م في الرّق الجناح شكل-أ

 ..................................  :2 في الرّقم الجناح شكل-ب

 ..................................  :هذه الطّفرة نمط-ج

 في الشكل رقم (.....).  الطفرة حدثت-د 

 

 

 

  :، والمطلوبة وتأثیراتهافرات الجین�ّ مثل أنواع الطّ كل �ّ الشّ -3

 :ة وتأثیرهافرة الجین�ّ نوع الطّ مُحدّدًا أكمل الفراغات التي في الجدول -

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نوع الطفرة 

 

 ................. 

 

 

 

 

 ................. 

 

 

 

 ................. 

 

 ................. 

 تأثیر الطفرة 

 ................. 

 

 ................. 

 

 ................. 

 ................. 

 ................. 
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 جین الھیموجلوبین السلیم 

 جین ھیموجلوبین الخلیة المنجلیة 

4 

5 

1 

2 

3 

 

 : ، والمطلوبةفرات الجین�ّ مثل نوع من أنواع الطّ كل �ُ الشّ -4

 ...............................: ةالحالة المرض�ّ  اسم-أ

 ........................ :DNA �شیر إلى 1الرّقم -ب

  ........................  :DNA �شیر إلى  2الرّقم -ج

 ........................ : حمض  �شیر إلى 3الرّقم -د

 ........................ : الحمض الأمیني �شیر إلى  4الرّقم -ه

 ....................... : الحمض الأمیني �شیر إلى 5الرّقم -و

 
 

 

 

 

 

 

 

 

   :علّل لما �أتي تعلیلاً علم��ا صح�حًا: الخامسالسؤال 

 ا أقل من أنماط الطّفرات الأخرى. طفرة الانقلاب تُسبّب ضررً -1

 ................................................................................................................. 

 

   .يالكروموسومث تلازمة داون �التثلّ ف مُ عرَ تُ -2
 ................................................................................................................. 

 

 . كلاینفلتر ذ�ر لدى زةمیّ المُ  ةالأنثو�ّ  الملامح �عض  ظهور-3

 ................................................................................................................. 

 

 �ختلف تأثیر حدوث الطّفرات الجینّ�ة في الخلا�ا الجنسّ�ة عن حدوثها في الخلا�ا الجسمّ�ة.  -4

 ................................................................................................................. 

 

 طفرات النّقص والإدخال الجینّ�ة لها تأثیر في تر�یب الكائن الحي ووظ�فته.  -5

 ................................................................................................................. 

 

 بر فقر الدّم المنجلي مثالاً لطفرة النّقطة.  عتَ �ُ -6

 ................................................................................................................. 

 

 

 

 

 



 م2026-2025الفصل الدراسي الثاني -بنك الأسئلة في مجال الأح�اء للصف الثاني عشر العلمي  -التوج�ه الفني للعلومإدارة -وزارة التر��ة 

54 

 

 

 ا:: قارِن �إكمال الجدول الآتي حسب المطلوب علم�� السادسالسؤال 

 في ذ�ا�ة الفاكهة   عین قضیبّ�ة الشّكلال في ذ�ا�ة الفاكهة   مُتعرّجالجناح ال وجه المقارنة 

   نمط الطّفرة 

 ا منه فقد جزءً �الكروموسوم و ینكسر  وجه المقارنة 
ینكسر جزء من الكروموسوم و�ندمج  

 في الكروموسوم المُماثل له 

   نمط الطّفرة 

 وحید الكروموسومي  التثلّث الكرموسومي  وجه المقارنة 

   ص�غة الاختلال الكروموسومي

 مُتلازمة داون  مُتلازمة تیرنر  وجه المقارنة 

   ص�غة الاختلال الكروموسومي

 X44 XXXY وجه المقارنة 

   صاب جنس الشّخص المُ 

   اسم المُتلازمة 

 الخلا�ا الجسمّ�ة  الخلا�ا الجنسّ�ة  وجه المقارنة 

   تأثیر الطّفرات الجینّ�ة على النّسل

 الحمض الأمیني فالین  الحمض الأمیني جلوتام�ك  وجه المقارنة 

حالة اله�موجلو�ین في وجود الحمض 
 الأمیني 
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2 

1 

 :الآت�ةب عن الأسئلة : أجِ السا�عالسؤال 

   :الكروموسوم�ةالطفرات  أنواععدّد -1

 ................................................. -ب      ...................................................-أ

 

   :ةالتر�یب�ّ ة الكروموسوم�ّ  ات فر الطّ  أنماطعدّد -2
 ...................... -د       .......................-ج    .....................-.     ب ..................-أ

 

(ُ�عتبر النّقص أحد أنماط الطّفرات الكرموسومّ�ة التر�یبّ�ة)، من خلال هذه الع�ارة وملاحظة الأشكال، أجِب عن -3
  :المطلوب

 ...........................................  ؟النّقص ك�ف تحدث طفرة -أ

 :لاحظ شكل الأجنحة في ذ�ا�ة الفاكهة، والمطلوب-ب

 ................ : الطّفرةل حدوث مثّ �ُ  أيّ رقم-

 .  ....................؟ الطّفرةالذي حدث ف�ه  الجناح شكلصِف -

 ......................... ؟ الذّ�ا�ةهذه الطّفرة على   تأثیرما مدى -

 

 

 

 طفرة النّقص للجین المُشفّر لبروتین النموّ العضلي الطّب�عي: -4

 ............................. عن الطّفرة؟  النّاتجالمرض  اسمما -أ

   ...................؟ الطّفرةالكروموسوم الذي حدث ف�ه  رقمكم  -ب

    ......................هذه الطّفرة على الشّخص؟  تأثیرما مدى -ج

 

 

  :(تُعتبر الزّ�ادة أحد أنماط الطّفرات الكرموسومّ�ة التر�یبّ�ة)، من خلال هذه الع�ارة وملاحظة الشّكل، أجِب عن المطلوب-5

 ؟ الزّ�ادةك�ف تحدث طفرة -أ

 ...................................................................... 

 ...................................................................... 

 .......................  :الذي �حدث ف�ه الطّفرة نوع الانقسام الخلوي حدّد -ب

   :ذ�ا�ة الفاكهة عینعلى  الزّ�ادةطفرة  تأثیر وضّح-ج

.................... .............................. 

 

 .................................. -ب  .................................. -أ  عدّد أنواع طفرة الانتقال:-6
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 شكل

2 

 شكل

1 

من خلال هذه الع�ارة وملاحظة الأشكال، أجِب عن (طفرة الانتقال أحد أنماط الطّفرات الكروموسومّ�ة التر�یبّ�ة)، -7
  :المطلوب

 :  لكلٍّ من الانتقالطفرة  نوع (اسم)اكتب -أ

 : .................................. 1الشكل رقم -

 ..................................   :2الشكل رقم -

 : الجیناتعلى  الانتقالطفرة  تأثیر  وضّح-ب

 ........................................................... 

 ........................................................... 

 ، المطلوب: 1لاحظ الشّكل رقم -ج

 : انتقال رو�رتسونيذي تمّ خلاله ال أرقام الكروموسومات اكتب -

 ...................................................... 

 .....................  ؟ الكروموسوم انكسارالذي �حدث ف�ه  المنطقة اسمما -

 ........................................... للكروموسومیْن؟  للذّراعیْن الطّو�لیْنماذا �حدث -

 .................................................؟ القصیرتیْن الذّراعیْن  اتّحادمن  النّاتجالكروموسوم  مصیرما -

 ؟ 45ه الكروموسومي دَ نسان الذي �كون عدَ لدى الإ المادة الوراث�ةفي  ملحوظة  تغیّراتهل تحدث -

 ............................................. 

 بهذا الاسم؟   المُت�ادل الانتقال  طفرة تسمّى لماذا-د

 ............................................................................................................... 

 

من خلال هذه الع�ارة وملاحظة الشّكل، أجِب عن (طفرة الانقلاب أحد أنماط الطّفرات الكروموسومّ�ة التر�یبّ�ة)، -8
  :المطلوب

 ؟  الانقلاب طفرة حدث تك�ف -أ

 ........................................................................... 

 ........................................................................... 

 من طفرتي الزّ�ادة والنّقص؟  أقل ضررًالماذا تعتبر طفرة الانقلاب -ب

 ........................................................................... 

 ؟  عوارضوهل له  ، الانقلابلطفرة  شیوعًاالأكثر  المثال اذ�ر-ج

 ........................................................................... 
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1 

2 

 ؟
3 

(الطّفرة الكروموسومّ�ة العددّ�ة تُسبّب اختلالاً في عدد الكروموسومات)، من خلال هذه الع�ارة وملاحظة الأشكال، أجِب -9
  :عن المطلوب

 

 

 

 

 

 

 
 

 ..........................................................  الصّ�غة الكروموسومّ�ة بهذا الاسم؟ ُ�سمى اختلاللماذا -أ

 .......................................................... الصّ�غة الكروموسومّ�ة؟  اختلالحدوث   سببما -ب

 الص�غة الكروموسوم�ة: اختلالالنّاتجة عن  الأس�ابعدّد -ج

  ................................................................................................................ 

  ................................................................................................................ 

 ، وأكمل الفراغات: 2و  1لاحظ الشّكلین رقم -د

 .........................  طور الانقسامفي  .................................بین  عدم انفصال: حدث 1الشّكل رقم -

 .........................  طور الانقسامفي  .................................بین  عدم انفصال: حدث 2الشّكل رقم -

 :للأفراد النّاتجة الكروموسومّ�ة اكتب الصّ�غة-ه

 روموسومي تثلّث�............................... : .   الكروموسومي وحید: ................................      

 ؟  �مش�ج طب�عيالمُشار إل�ه �السّهم  اتّحاد المش�جعند  ماذا ینتج :3لاحظ الشّكل رقم -و

 ................................................................. 

 

   :من خلال هذه الع�ارة، أجِب عن المطلوب(تُسبّب الطّفرات الكروموسومّ�ة العددّ�ة تشوّهات خلقّ�ة وعقلّ�ة)، -10

 : العددّ�ةعن الطّفرات الكروموسومّ�ة  النّاتجةللأمراض  أمثلةعدّد -أ

 .............................       .............................     .............................       

 .............................       .............................        

      ................................ ؟الأطفالعلى   18والتثلّث الكروموسومي  13التثلّث الكروموسومي  تأثیر ما-ب
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 ................  ؟�مُتلازمة داون الكروموسومات لدى المُصابین  كم عَدَد-ج

  :�روموسومي تثلّثحدث فیها  ذيالالكروموسوم  رقم وضّح من خلال الشكل أمامك-

 ............................................................... 

 :تلازمة داون مُ اتجة من النّ  الأعراضاذ�ر -

  ........................................................... 

  ........................................................... 

  ........................................................... 

  ........................................................... 

  ........................................................... 

 ................ ؟ �مُتلازمة تیرنرصاب خص المُ الشّ  جنسما -د

 : لمُتلازمة تیرنرالكروموسومّ�ة  الصّ�غةأو  الكروموسومي العددد حدّ -

................ ............................................... 

 ..........................................................  :صاب �هخص المُ على الشّ  تیرنر تلازمةمُ  أعراضاذ�ر -

 ................ ؟ �لاینفلتر  تلازمة�مُ صاب خص المُ الشّ  جنسما -ه

   :�مُتلازمة �لاینفلترالتي �متلكها الشّخص المُصاب  نوع الكروموسوماتحدّد -

................ ............................................... 

 ..........................................................  :صاب �هخص المُ على الشّ   �لاینفلترتلازمة أعراض مُ اذ�ر -

 

من خلال هذه الع�ارة، أجِب عن )، هي تغیّرات في تسلسل النّیو�لیوتیدات على مستوى الجینة  فرات الجین�ّ الطّ (-11
  :المطلوب

 .......................................................................  ؟بهذا الاسم  النّقطةطفرة  تسم�ةما سبب -أ

 من:  إذا حدثت في �لٍّ  النّسلعلى   الجینّ�ةالطّفرات  تأثیر  وضّح-ب

 :(الخلا�ا الجنسّ�ة) الأمشاج  ................................................................................... 

 الخلا�ا الجسمّ�ة : ............................................................................................. 

 :الجیناتالرئ�سّ�ة من طفرات  الأنواععدّد -ج

    ..................................      ..................................  .................................. 

 في إطار القراءة في الرّسالة الوراثّ�ة؟   الإزاحةطفرة  ك�ف تُؤثر وضّح،-د

 ..................................................................................................................... 
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 :من خلال هذه الع�ارة وملاحظة الشّكل، أجِب عن المطلوب(ُ�عتبر مرض فقر الدّم المنجلي مثالاً للطّفرات الجینّ�ة)، -12

 ُ�مثّل جین اله�موجلو�ین السل�م،   أالشكل -

 والسّبب:

 .................................................. 

 .................................................. 

 ُ�مثّل جین ه�موجلو�ین الخلّ�ة المنجلّ�ة،  بالشكل -

 والسّبب: 

 .................................................. 

 .................................................. 

 .........................  ؟هذه الطّفرة  تُسمّىماذا -

 المُشار إل�ه �السهم؟  اسم الحمض الأمینيما -

....................................   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  بب:�ر السّ ة مع ذِ ة ثم اختر المفهوم الذي لا یتناسب مع ال�ق�ّ ن في المفاه�م أو الكلمات العلم�ّ : تمعّ الثامنالسؤال 

 .  خاعيمور العضلي النّ الضّ  –تیرنر  –�لاینفلتر   –داون  -1

                .................................: المفهوم المختلف

 ................................................................................... : السبب 

  النّیو�لیوتید. استبدال –انتقال  –انقلاب   –ز�ادة  -2

                .................................: المفهوم المختلف

 ................................................................................... : السبب 

 . لازمة تیرنر متُ  –تلازمة داون مُ  –خاعي  مور العضلي النّ الضّ  –م المنجلي فقر الدّ -3

                .................................: المفهوم المختلف

 ................................................................................... : السبب 

 

 

 جین الھیموجلوبین السلیم 

 إنتاج البروتین 

mRNA  

DNA  السلیم 

 إنتاج البروتین 

mRNA  

DNA  الطافر 

 ؟ 

 جین ھیموجلوبین الخلیة المنجلیة 

 أ

 ب
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  أمامها: ) علامة (   وذلك بِوضع الآت�ةا لكل عِ�ارة من العِ�ارات اختر الإجا�ة الصّح�حة عِلم�� السؤال الأول: 
 

 ضخم:  ي إلى إنتاج عامل نموّ ؤدّ ب للأورام وتُ سبّ إلى جین مُ  لعامل النموّ  ل�مر الجین السّ رق تغیّ أحد طُ -1

 اختلال الص�غّة الكروموسومّ�ة     طفرة جینّ�ة 

  ّفي بن�ة الكروموسوم ر تغی   ّ�ة طفرة �روموسوم 
 :  تتّصف �الآتي الخلا�ا السرطانّ�ة-2

  تغزو الجهاز المناعي          تُكوّن أورام حمیدة قادرة على الانتشار في الجسم 

  تكاثرها یتوقّف عند حدٍّ مُعیّن   تستجیب للإشارات في الجسم التي توقّف انقسام الخلا�ا 

 ة: �مرض سرطان الش�ك�ّ  إحدى الطّفرات التّال�ة مرت�طة-3

 جینّ�ة سائدة    روموسومّ�ة تر�یبّ�ة� 

   جینّ�ة مُتنحّ�ة    روموسومّ�ة عددّ�ة� 

 مرض سرطان الش�كّ�ة ناتج عن طفرة جینّ�ة: -4

  13سائدة محمولة على الكروموسوم   13مُتنح�ة محمولة على الكروموسوم 

  12سائدة محمولة على الكروموسوم   12مُتنحّ�ة محمولة على الكروموسوم 

 ُ�سبّب مرض:  13وجود طفرة مُتنحّ�ة في الجین القامع الواقع على الكروموسوم  -5

  اللو��م�ا   سرطان الشّ�كّ�ة 

  فقر الدّم المنجلي   سرطان القولون 

 أحد أس�اب الإصا�ة �سرطان الجلد:  -6

  التعرّض للأشعة فوق البنفسجّ�ة   القطران في السّجائر 

 عض أص�اغ الشعر�   المواد الك�م�ائّ�ة في اللّحوم المُدخّنة 

 ها: القواعد المواز�ة تتّصف �أنّ -7

  ُا عن قواعد حمض ختلفة ��م�ائ�� مDNA                       ُ� مكنها أن تندمج مع جزيء حمض لاDNA 

  تندمج مع قواعدDNA   وتُحدث خللاً في الرّسالة الوراثّ�ة   ًا لقواعد حمض مُتطا�قة تمامDNA                          
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ح�حة لكل ع�ارة من الع�ارات ) أمام الع�ارة غیر الصّ  Χح�حة وعلامة ( ) أمام الع�ارة الصّ  ع علامة ( السؤال الثاني: ضَ 
    :الآت�ة

 الرّمز  العبــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــارة  م

  الإسراف في استخدام الأشعّة السّینّ�ة لا یُؤثّر على الكائن الحي.                                   1

  للأشعّة السّینّ�ة ُ�ساعد في الكشف عن عظام وأسنان الكائن الحي.               الاستخدام المُتأنيّ  2

     .الذي �حصل بهدف التكّ�ف مع البیئة المتغیّرة ع الجینينوّ فرات مصدرًا من مصادر التّ عتبر الطّ تُ  3

          .هحفزّ ة تمنع انقسام الخلا�ا أو تُ ة وفیز�ائ�ّ م بها إشارات ��م�ائ�ّ مة یتحكّ نظّ ة مُ ة عمل�ّ الخل�ّ  نموّ  4

                                . وقف انقسام الخلا�اة مع الإشارات التي تُ تتجاوب الخلا�ا السرطان�ّ  5

  تتكاثر الخلا�ا السرطانّ�ة عند حدٍّ مُعیّن ثم تتوقّف عن النموّ.                                      6

  تغزو الأورام الحمیدة الأنسجة المح�طة وتُحدِث مشاكل خطیرة.                                    7

        . مفاو�ةواللّ  مو�ةخول في الأوع�ة الدّ ر من الورم والدّ حرّ خلا�ا الأورام الخبیثة لها القدرة على التّ  8

 .                                                                لجم�ع الأبناء جم�ع أمراض السّرطان تُوَرّث  9

10 
عن   فة في أن الجینات المسؤولة عن انتاج خلا�ا جدیدة لا تتوقّ تشترك جم�ع الأمراض السرطان�ّ 

 . العمل
 

  ُ�عتبر السّرطان الذي ُ�سبّب أورام العین من الأمراض التي لا ُ�مكن أن تُورَّث.  11
  جینات الأورام في �روموسومات الإنسان هي أشكال طافرة لعوامل النموّ.                          12

      . 11في الجین القامع الواقع على الكروموسوم سائدة ة �سبب طفرة �حدث مرض سرطان الش�ك�ّ  13
 

 

 

 

  :الآت�ة�ارات عل�ه �ل ع�ارة من العِ  لمي الذي تدلّ صطلح العِ المُ  اكتب الاسم أو السؤال الثالث:

 المصطلح  العبــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــارة  م

                                         .للخلا�ا اا غیر طب�ع�� ب نمو� سبّ مرض �ُ  1
 

                                                  .ةالسرطان�ّ  تنتج �عد تكاثر الخلا�ا تلة من الخلا�اكُ  2
 

 الجین الذّي ُ�سبّب سرطنة الخلا�ا.                                             3
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 المصطلح  العبــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــارة  م

                          . ةخلا�ا الأورام السرطان�ّ  جینات مسؤولة عن منع نموّ  4
 

 .             DNAالعامل في البیئة الذي ُ�مكن أن ُ�حدِث طفرات في حمض  5
 

                             .رطانساعد في حدوث السّ ب أو �ُ سبّ العامل الذي �ُ  6
 

 

 

 

 

  :علّل لما �أتي تعلیلاً علم��ا صح�حًا: الرا�عالسؤال 

 ا.  ا ومُدمّرً ُ�عتبر الورم الخبیث مُضر� -1

 ................................................................................................................... 

 

 . ا وغیر مُنض�ط عند حدوث طفرة في جین عامل النموّ ا سر�عً ا خلو�� �حدث انقسامً –2

 ................................................................................................................... 

 

 تغیّر موقع الجین على الكروموسوم �فعل الانتقال له علاقة �إنتاج العدید من عوامل النموّ. -3

 ................................................................................................................... 

 

   �أنه جین قامع.  13وصف الجین المُسبّب لمرض سرطان الشّ�كّ�ة والواقع على الكروموسوم -4

 ................................................................................................................... 

 

  ا على أحد الكروموسومات المُتماثلة لدیهم استعداد لمرض سرطان الشّ�كّ�ة.ا واحدً ا مُتنح�� كل الأشخاص الذین �متلكون جینً -5

 ................................................................................................................... 

 

 ا في تطوّر السّرطان. ا رئ�س�� ي العوامل البیئّ�ة دورً تُؤدّ -6

 ................................................................................................................... 

 

 تُعَد الأشعة فوق البنفسجّ�ة من العوامل المُسرطنة.  -7

 ................................................................................................................... 

 

 . یرت�ط التعرّض للأشعّة فوق البنفسجّ�ة �سرطان الجلد -8

 ................................................................................................................... 
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 . بر القواعد المُواز�ة من المُسرطنات تُعتَ -9

 ................................................................................................................... 

 

 

 

 

 :�أتيا ممّ  ة �لا� : ما أهم�ّ الخامسالسؤال 

   ؟الاستخدام المُتأنّي للأشعّة السینّ�ة-1
  .................................................. 

  .................................................. 

  .................................................. 

 

   ؟الإشارات الك�م�ائّ�ة والفیز�ائّ�ة في الخل�ة-2
 ................................................................................................................... 

 

   ؟نسانعوامل النموّ في �روموسومات الإ-3
 ................................................................................................................... 

 

  ؟ الجینات القامعة للأورام -4
 ................................................................................................................... 

 

 

 

 ا:: قارِن �إكمال الجدول الآتي حسب المطلوب علم�� السادسالسؤال 

 ر موقع جین عامل النموّ تغیّ  طفرة جینّ�ة في جین عامل النموّ  وجه المقارنة 

     عامل النموّ   نوع

   النموّ كمّ�ة عامل 

 الأورام الخبیثة الأورام الحمیدة وجه المقارنة 

    قدرتها على الانبثاث 

 لا �غزو الأنسجة المُح�طة  وجه المقارنة 
ینتشر في أنسجةٍ أخرى و�تدّخل في  

 وظائفها 

     نوع الوَرَم
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1 4 

2 
5 

3 

 

 :الآت�ةب عن الأسئلة : أجِ السا�عالسؤال 

 للغا�ة؟   مُنظمّةة  عمل�ّ   نموّ الخل�ة لماذا ُ�عتَبر-1

 ................................................................................................................... 

 

 ................................          ................................  :الأورام أنواع عدّد -2

 

   :عن موقعها الأصلي �عیدةة إلى مواقع الخلا�ا السرطان�ّ  انتقال تأثیروضّح -3

 ................................................................................................................... 

 

 ؟  الانبثاث الورم الخبیث  ُ�حدِثك�ف -4

 ................................................................................................................... 

                                             

   ؟السّرطان�حدوث  الفیروساتما علاقة -5
 ................................................................................................................... 

    52ص  والمطلوب:، "" تُصنّف الأورام إلى أورامًا حمیدة أو خبیثة -6
ا؟  الأورام الحمیدةما السبب في أنّ -أ  تُعتبَر غیر مُضرّة والمشاكل التي تُحدِثها قلیلة جد�

 .............................................. 

 ..........................  ؟إلى مواقع �عیدة عن موقعها الأصلي  الأورام الخبیثةعملّ�ة انتشار خلا�ا   ماذا تُسمّى-ب 

 

 (تشترك جم�ع الخلا�ا السّرطانّ�ة في میزة واحدة �صرف النّظر عن مُسبّ�اتها)، اشرح هذه الع�ارة: -7

 ................................................................................................................... 

 

 : ، والمطلوبب للورمسبّ الجین السل�م إلى جین مُ  ریرائق الثلاثة لتغیح الطّ كل یوضّ الشّ -8

 : ................................ 1 قمالرّ ُ�مثّل -أ

   : ................................ 2 قمالرّ ُ�مثّل -ب 

  ................................  :3قم الرّ ُ�مثّل -ج

 ................................  :4قم الرّ ُ�مثّل -د 

 ................................  :5قم الرّ ُ�مثّل -ه

 ؟  2ر�یب رقم للتّ  حدث�ما   وضّح-و

 ................................................................................................................... 

   :في الخل�ة وعلّل سبب ز�ادة �مّ�ة عامل النموّ   3قم رّ اللاحظ -ي
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 ................................................................................................................... 

 ؟  المُنتقلعلى الجین  تأثیر �ادئ جدید ووضّح 4قم رّ اللاحظ -ز

 ................................................................................................................... 

 

 

 

 

 

 

 (توجد جینات تسمى �الجینات القامعة للأورام)، والمطلوب:  -9

 .................................................................. بهذا الاسم؟  القامعة للأورام الجینات سُمیَتلماذا -أ

 في الجینات القامعة للأورام؟   وجود طفرةفي حال  ماذا �حدث-ب

 ................................................................................................................... 

 ......................................................  :سرطان الش�كّ�ةلمرض  الكروموسوم ورقمالطّفرة،  نوعحدّد -ج

 ؟  عند �عض الأشخاص  سرطان الش�كّ�ةلمرض  أحد الكروموسومات المُتماثلةعلى  وجود جین متنحيّ واحد تأثیرما -د

 ................................................. 

 

 لدى الأشخاص؟   تطوّر السّرطانا في ا رئ�س�� دورً  العوامل البیئّ�ةي ُ�مكن أن تُؤدّ   ك�فوضّح -10

 ................................................................................................................... 

   

   السّرطان؟ تطوّرالعوامل البیئّ�ة لها دور في  لماذا-11

 ................................................................................................................... 

 

   :المُسرطنةالعوامل  أنواععدّد -12

 ........................ -د ........................   -ج........................   -ب    ........................-أ

 ........................ -و........................  -ي........................    -و........................  -ه

 

   :على الجسم العوامل المُسرطنة تأثیرمدى اشرح -13

 ................................................................................................................... 

 

 ؟  DNAمع جزيء حمض  اندماج القواعد المواز�ة�حدث عند   ما وضّح-14

 ................................................................................................................... 
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  بب:�ر السّ ة مع ذِ ة ثم اختر المفهوم الذي لا یتناسب مع ال�ق�ّ ن في المفاه�م أو الكلمات العلم�ّ : تمعّ الثامنالسؤال 

 . ة واللّمفاو�ةیدخل في الأوع�ة الدمو�ّ   – ورم خبیث   –الانبثاث  -ورم حمید  -1

                .................................: المفهوم المختلف

 ................................................................................... : السبب 

 ّ�ة. سرطان الش�ك  -  13الكروموسوم  -ة  طفرة �روموسوم�ّ  -ة  تنح�ّ ة مُ طفرة جین�ّ -2

                .................................: المفهوم المختلف

 ................................................................................... : السبب 

 . قطران الفحم  –الزّ�وت العِطرّ�ة  –القطران في السّجائر  –الأشعّة فوق البنفسجّ�ة  -3

                .................................: المفهوم المختلف

 ................................................................................... : السبب 
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  أمامها: ) علامة (   وذلك بِوضع الآت�ةا لكل عِ�ارة من العِ�ارات اختر الإجا�ة الصّح�حة عِلم�� السؤال الأول: 
 

 نسان �حتوي على الجین المسؤول عن: لدى الإ  9الكروموسوم الجسمي رقم -1

 اللو��م�ا من أشكال شكل   تحدید فصیلة الدم 

  ّس�ج العضلي الجانبي ب النّ تصل   ّ�س�ج العصبيف النّ داء تل 

 77ص :الجین المسؤول عن تحدید فصیلة الدم لدى الإنسان محمول على الكروموسوم رقم-2

 12   9 

 21  11 

 : نسانبر من أصغر الكروموسومات في جسم الإ عتَ كروموسومات جسم�ة تُ -3

 21  22و         20  21و 

 15  13 

  :�حمل الجین المُرت�ط بِداء 22الكروموسوم الجسمي رقم -4

  تلّ�ف النّس�ج العصبي  الضّمور العضلي النّخاعي 

  تصلّب النّس�ج العضلي الجانبي   الفینیل �یتونور�ا 

  :�حمل الجین المُرت�ط ِ�حالة 21الكروموسوم الجسمي رقم -5

  تصلّب النّس�ج العضلي الجانبي  الضّمور العضلي النّخاعي 

  تلّ�ف النّس�ج العصبي   الفینیل �یتونور�ا 

   موجود على الكروموسوم الجسمي رقم:  العضلي الجانبيس�ج النّ  تصلّب �حالةرت�ط  الجین المُ -6

 5  21 

 7  23 

  :ُ�عبَّر عنها بِـ الإنسان لدىة ة ذ�ر�ّ خل�ة جسم�ّ في المعادلة العامة لعدد الكروموسومات -7

 44XY     22Y 

 44XX  22X 
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  :ُ�عیَّر عنها بِـ الإنسان لدى أُنثوّ�ةة خل�ة جسم�ّ في المعادلة العامة لعدد الكروموسومات -8

 44XY     22Y 

 44XX  22X 

  :لمُعطّل على شكل جسم �ار في خلا�اا X �ظهر الكروموسوم الجنسي الأنثوي -9

 الدّم الحمراء   النّس�ج العصبي 

  الدّم الب�ضاء   النّس�ج الطّلائي 

  :�ظهر الكروموسوم الجنسي الأنثوي المُعطّل على شكل عصا الطّبل في خلا�ا-10

  الدّم الب�ضاء   النّس�ج العصبي 

 الدّم الحمراء   النّس�ج الطّلائي 

   م في لون الفرو لدى إناث القطط �قع على الكروموسوم:تحكّ الجین المُ -11

 22   الأنثوي X   
 21   ّكري الذY 

 

 

ح�حة لكل ع�ارة من الع�ارات ) أمام الع�ارة غیر الصّ  Χح�حة وعلامة ( ) أمام الع�ارة الصّ  ع علامة ( السؤال الثاني: ضَ 
    :الآت�ة

 الرّمز  العبــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــارة  م

    .من الكائنات وع الواحد النّ  أفراد ر في ا على الكروموسوم الواحد ولا یتغیّ دً ا محدّ �أخذ �ل جین مكانً  1

  .                    الإنسانلدى أصغر الكروموسومات الجسم�ة  22و   21ر الكروموسومان عتبَ �ُ  2

  .                    9الجین المسؤول عن تحدید فصیلة الدم لدى الإنسان �حمله الكروموسوم رقم  3

  الجینات المحمولة على الكروموسوم الواحد والمرت�طة تُوَرّث معًا.                                  4

  نسان قد تحدث �عض حالات العبور و�عادة الارت�اط للكروموسومات  الإ فيأثناء الانقسام المیوزي  5

  .                           XX44نسان المعادلة العامة لعدد �روموسومات الخلّ�ة الذّكر�ة في الإ 6

  .   Yالجنسيوالنّصف الآخر الكروموسوم  Xنصف الحیوانات المنوّ�ة تحمل الكروموسوم الجنسي  7

  نس�ة احتمال ولاِدة الذّكور والإناث عند الإنسان تكون غیر مُتساو�ة.    8
  �شكل مُنظّم.                                          Xتقوم الخل�ة الجسم�ة بتعطیل �روموسوم  9
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  :الآت�ة�ارات عل�ه �ل ع�ارة من العِ  لمي الذي تدلّ صطلح العِ المُ  اكتب الاسم أو السؤال الثالث:

 المصطلح  العبــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــارة  م

 .   ة و�شمل عشرات الآلاف من الجینات ة ال�شر�ّ المجموعة الكاملة للمعلومات الوراث�ّ  1
 

                             ة.ة الأنثو�ّ في الخل�ّ  Xكروموسوم الة تعطیل خاص�ّ  2
 

 
 

 

 طلوب:ب عن المَ دًا ثم أجِ جیّ  الآت�ة: ادرس الأشكال الرا�عالسؤال 

   :والمطلوب، المعطّل Xیُوضح الشّكل المُقابل الكروموسوم -

 المعطّل في  X�ظهر الكروموسوم  1الرّقم -أ

 ......................  :شكلعلى  كرّ�ات الدمّ الب�ضاء

 المعطّل في  X�ظهر الكروموسوم  2 الرّقم-ب 

 ....................  :شكلعلى   خلا�ا النس�ج الطّلائي

 
 

 

 

 

 

 

   :علّل لما �أتي تعلیلاً علم��ا صح�حًا: الخامسالسؤال 

  .في الإنسان تتساوى نسبتا احتمال ولادة ذ�ور و�ناث -1

  .................................................................................................................. 

 

 

ا �كون  ا واحدً واحد من الأب والآخر من الأم إلاّ أن �روموسومً  Xالخلا�ا الجسمّ�ة للأنثى تحتوي على �روموسومیْن -2
 فاعلاً. 

  .................................................................................................................. 

 

 

  �طر�قة عشوائّ�ة. Xتُعطّل الخلّ�ة الجسمّ�ة أحد الكروموسومیْن -3

  .................................................................................................................. 
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 :�أتيا ممّ  ة �لا� : ما أهم�ّ السادسالسؤال 

   ؟تتا�ع القواعد النیتروجینّ�ة في الجینات -
  .................................................................................................................. 

 

 

 ا:: قارِن �إكمال الجدول الآتي حسب المطلوب علم�� السا�عالسؤال 

 تصلّب النّس�ج العضلي الجانبي  تلّ�ف النّس�ج العصبي  وجه المقارنة 

   رقم الكروموسوم الحامل للجین 

 الذ�ور الإناث وجه المقارنة 

    لعدد الكروموسومات  امةمعادلة العال

 أنثى الإنسان ذ�ر الإنسان وجه المقارنة 

   نوع الأمشاج الجنسّ�ة  

 كرّ�ات الدّم الب�ضاء  خلا�ا النّس�ج الطّلائي وجه المقارنة 

   المُعطّل  Xشكل الكروموسوم الأنثوي 
 

 

 

 

 : الآت�ةب عن الأسئلة : أجِ الثامنالسؤال 

  على الكروموسوم الواحد، والمطلوب:  ادً ا محدّ �ل جین له مكانً  قابل یوضح �أنّ كل المُ الشّ -1

 ؟  الأرقام التال�ة إلیهاشیر التي تُ  الب�انات ماذا تعني-

 ...................................................... إلى:  1ُ�شیر الرّقم -أ

 ...................................................... إلى:  2ُ�شیر الرّقم -ب

 ...................................................... إلى:  3ُ�شیر الرّقم -ج

 ...................................................... إلى:  4ُ�شیر الرّقم -د

 ؟ رت�طةالكروموسوم الواحد والمُ على  الموجودةللجینات  ماذا �حدث-ه
 ............................................................................ 

 ............................................................................ 
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1 

2 

 

 نسان، والمطلوب: الجدول أمامك یوضح توز�ع الأمشاج وتكو�ن اللاّقحات في الإ -2

 ..........................  ؟نسانالإ  جنین تحدید جنسعن   ن المسؤولمَ -أ

 نسان؟ الإ تحدید جنس جنینعن  المسؤولهو  الذّكرعتبر لماذا �ُ -ب

 ..................................................................................................................... 

    ؟البو�ضةالموجودة في  الجنسّ�ةمن الكرموسومات  نوع كم-ج

.....................................   
    ؟الحیوان المنوي الموجودة في  الجنسّ�ةمن الكرموسومات  نوع كم-د

.....................................   
  .................... : 1رقم ر�یب الجیني للفرد التّ  اكتب -ه
  .................... : 2رقم ر�یب الجیني للفرد التّ  اكتب -و
 ؟  كور والإناث من الذّ  اتجةالنّ الأفراد  نس�ة تبلغ كم-ي

  ................................................... 

 

،  المُعطّل في �لّ من �رّ�ات الدّم الب�ضاء وخلا�ا النّس�ج الطلائي Xالكروموسوم الجنسي  قابلالمُ الشّكل ح وضّ یُ -3
   79والمطلوب: ص

 لكلّ من:  المُعطّل Xالكروموسوم   صِف شكل-أ

   ....................: 1رقم   الشكل المُشار إل�ه �السهم-
  .................... :2رقم   الشكل المُشار إل�ه �السهم-
 ؟  عشوائّ�ة�طر�قة  Xالكروموسومین  أحد بتعطیلللأنثى  الجسمّ�ةتعمل الخلّ�ة  لماذا-ب 

 ................................................................................... 

 

 

 

 

 

 

  بب:�ر السّ ة مع ذِ ة ثم اختر المفهوم الذي لا یتناسب مع ال�ق�ّ ن في المفاه�م أو الكلمات العلم�ّ : تمعّ التاسعالسؤال 

 .  21�روموسوم  –تلّ�ف النّس�ج العصبي  –اللوّ��م�ا   -22كروموسوم 

                .................................: المفهوم المختلف

 ................................................................................... : السبب 
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  أمامها: ) علامة (   وذلك بِوضع الآت�ةا لكل عِ�ارة من العِ�ارات اختر الإجا�ة الصّح�حة عِلم�� السؤال الأول: 
 

 :  �أحد الخصائص شحمة الأذن عند الإنسانتتمیّز -1

 مسؤول عنها الألیل السائد  المُلتحمشكل ال    نمطین من الجین الواحد یتحكّم في شكلها 

 الحُرّ مسؤول عنها الألیل المُتنحّي  شكلال    نمط واحد یتحكّم في شكلها 

  على الكروموسوم رقم: یوجدالمسؤول عن إنتاج بروتین اله�موجلو�ین  )HBB( جین بیتاه�موجلو�ین-2

 11  20   

 15  13 

 ینتج مرض الفینیل �یتونور�ا عن:  -3

  اختلالات جینّ�ة مُتنحّ�ة   12ألیل سائد محمول على الكروموسوم رقم 

  سائدة اختلالات جینّ�ة   13ألیل مُتنحّ محمول على الكروموسوم رقم 

 ُ�عاني منه الأشخاص المُصابین �مرض:   نقص إنز�م فنیل ألانین هیدرو�سیلیز-4

 الدّحدحة  مرض الفینیل �یتونور�ا                              

  فقر الدم المِنجلي   البَلَه المُمیت 

 أهم الأعراض التي تظهر على الشّخص المُصاب ِ�مرض البَلَه المُمیت:  -5

  تعظّم غضروفي �اطني  نقص الصّ�غ في الجلد والشّعر والعینین والرّموش 

  قصر القامة �شكل غیر طب�عي   فقدان السّمع وال�صر 

 ُ�عاني منه الأشخاص المُصابین �مرض:  نقص نشاط إنز�م ه�كسوسامینیدیز -6 

  البَلَه المُمیت   التلّ�ف الحو�صلي 

                   هانتنجتون   فقر الدّم المِنجلي 

في   یُؤدّيلدى المُصاب �البَلَه الممیت الدّماغ والحبل الشّو�ي  �تراكم مادّة الجانجلیوساید الدهنّ�ة في الخلا�ا العصبّ�ة -7
 إلى:  مُعظم الأح�ان 

  الموت في السّنوات الأولى من الطّفولة   قصر القامة �شكل غیر طب�عي 

  الموت في سنّ الأر�عین  نقص الصّ�غ في الجلد والشّعر والعینین والرّموش 
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  نسان:ة سائدة لدى الإ اختلالات جین�ّ مرض ناتج عن -8

  فنیل �یتونور�ا  الدّحدحة 

  فقر الدّم المِنجلي   البَلَه المُمیت 

 أهم الأعراض التي تظهر على الشّخص المُصاب ِ�مرض الدّحدحة:  -9

  الق�ام �حر�ات لاإرادّ�ة  التّوقّف عن المشي نهائ��ا 

  ضِعف عضلات الحوض   القزامة 

 : ینتج عن ألیلمرض هانتنجتون -10

  4سائد محمول على الكروموسوم   15مُتنحّ محمول على الكروموسوم 

  4مُتنحّ محمول على الكروموسوم   11محمول على الكروموسوم  سائد 

 الشخص المُصاب �مرض هانتنجتون:  أهم أعراض-11

 السّمع وال�صر  فقدان   تدهور الجهاز العصبي في سنّ الثلاثین أو الأر�عین 
 نس�ة الكول�سترول في الدم ز�ادة   غضروفي �اطني  بتعظّمالعظمي   ه�كلالیتّسم 

 : ُ�عتبر المهاق أحد الاضطرا�ات الجینّ�ة في الكروموسومات الجسمّ�ة لدى الإنسان وُ�سبّب-12

  تراكم سكّر الجالاكتوز في الأنسجة  ز�ادة الكول�سترول في الدم 

  فقد السّمع وال�صر   والرّموشنقص الصّ�غ في الجلد والشّعر والعینیْن 

 �أنّ:  Yو Xتوصّل عُلماء الوراثة من خلال دراسة تر�یب الكرموسومیْن الجنسیّین -13

  مُعظم الجینات موجودة على الكروموسومX    بین الكرموسومین لا توجد أجزاء مُشتر�ة 

  مُعظم الجینات موجودة على الكرموسومY    الكروموسومY  أكبر �كثیر من الكروموسومX 

 ناتج عن ألیل مُتنحّ:    Xمرض وراثي مرت�ط �الكروموسوم الجنسي -14

   مرض الكساح المُقاوم لفیتامینD   التّلّ�ف الحُو�صلي 

  اله�موفیل�ا   فقر الدّم المِنجلي 

 : ألیل خلل في عوامل تخثّر الدّم نت�جة وجود �ظهر على شكلمرض اله�موفیل�ا -15

  مُتنحّ غیر سل�م لأحد الجینیْن على الكروموسومX   مُتنحّ غیر سل�م لأحد الجینیْن على الكروموسومY   

  على الكروموسوم   سائدX   سائد لأحد الجینیْن على الكروموسومY 

 وَهَن دوشي العضلي من الأمراض الوراثّ�ة النّاتجة عن:  -16

 وجود خلل وراثي على أحد الكروموسومات الجسمّ�ة    ألیل مُتنحّ غیر سل�م لجین موجود على الكروموسومX 

  ألیل مُتنحّ لجین موجود على الكروموسومY      ألیل سائد غیر سل�م لجین موجود على الكروموسومX 

 

 



 م2026-2025الفصل الدراسي الثاني -بنك الأسئلة في مجال الأح�اء للصف الثاني عشر العلمي  -التوج�ه الفني للعلومإدارة -وزارة التر��ة 

75 

 

 

 :  �التالي مرض وَهَن دوشین العضلي یتّصف-17

 الثلاثین  سنّ في منتصف  المرض  ض أعرا ظهور   الإناث أكبر من الذّكور عند   صا�ةالإنس�ة 

  الدّ�ستروفین في العضلات بروتین خلل في تكو�ن   خلل في هرمون النّمو الذي یؤثر على نموّ العِظام 

  وناتج عن ألیل سائد: Xرت�ط �الكروموسوم الجنسي مرض وراثي نادر الوجود مُ -18

  وهن دوشین العضلي   عمى الألوان 

  فقر الدّم المِنجلي    مرض الكُساح المُقاوم لفیتامینD  

 : من D ُ�عاني المُصاب �مرض الكساح المُقاوم للفیتامین-19

  تشوّه في اله�كل العظمي   قصر القامة �شكل غیر طب�عي 

  تعظّم غضروفي �اطني   ز�ادة في تكلّس العِظام 

 :  Yرت�ط �الكروموسوم الجنسي مرض وراثي مُ -20

   الكساح المُقاوم لفیتامینD   فرط إشعار صوان الأذن 

  عمى الألوان   وهن دوشین العضلي 

 : 7مرض وراثي شائع ومُمیت ینتج عن ألیل مُتنحّ موجود على الكروموسوم رقم -21

  هانتنجتون  نزف الدم    

  التلّ�ف الحُو�صلي     وهن دوشین العضلي 

 :  نّهامرض فقر الدّم المنجلي �أالدّم الحمراء لتتّصف ُ�رّ�ات -22

   ًا وتع�ش لفترة طو�لة لا تنكسر سر�ع   ًا من اله�موجلو�ین السّل�م أكثر ذو�ان 

  شكلها ُ�ش�ه شكل ُ�ر�ات اله�موجلو�ین السّل�م  تلتصق �الشّعیرات الدّمو�ة فتحُول دون جر�ان الدم فیها                      
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 



 م2026-2025الفصل الدراسي الثاني -بنك الأسئلة في مجال الأح�اء للصف الثاني عشر العلمي  -التوج�ه الفني للعلومإدارة -وزارة التر��ة 

76 

 

 

ح�حة لكل ع�ارة من الع�ارات ) أمام الع�ارة غیر الصّ  Χح�حة وعلامة ( ) أمام الع�ارة الصّ  ع علامة ( السؤال الثاني: ضَ 
    :الآت�ة

 الرّمز  العبــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــارة  م

1 
عظم الصّفات الوراثّ�ة لدى الإنسان یتحكّم بها أكثر من جین له ألیلات سائدة أو مُتنحّ�ة أو ذات  مُ 

 س�ادة مشتر�ة.                                                                                        
 

  الألیل السّائد مسؤول عن الشّكل الحرّ لِشحمة الأذن عند الإنسان   2

  تُعتبر الألیلات المسؤولة عن تكوّن اله�موجلو�ین مِثالاً للسّ�ادة المُشتر�ة. 3

  ي إلى إنتاج بروتین بیتا جلو�ین غیر سل�م.                     یُؤدّ  HBBحدوث طفرة في الجین  4

  للشّخص المُصاب ِ�مرض فقر الدم المنجلي.   NHbیرمز الألیل  5

  نسان.         كثرة الجینات الوراثّ�ة من أهم أس�اب صعو�ة دراسة الصّفات الموروثة وانتقالها في الإ  6

7 
الأمراض الوراثّ�ة غیر المرت�طة �الجنس والنّاتجة عن ألیلات مُتنحّ�ة لا تظهر إلاّ في حال وجود 

.                                                                               ألیلیْن متنحیّین مُتماثلیْن
 

  الجلاكتوس�م�ا مرض وراثي غیر مرت�ط �الجنس ناتج عن ألیلات سائدة.                           8

9 
ارتفاع �ول�سترول الدم ُ�عتبر من الاضطرا�ات الجینّ�ة في الكروموسومات الجسمّ�ة عند الإنسان  

 وناتجة عن ألیلات سائدة.                                                                               

10 
تتوارث �أنها جینات محمولة    Yو Xالجینات المحمولة على الأجزاء المشتر�ة في الكروموسومیْن 

 على �روموسومات جسمّ�ة.                                                                           
 

  المسؤول عن ظهور الصّفات الجنسّ�ة لدى الذّكور.              SRYالجین  Y�حمل الكروموسوم  11

12 
ة جینات مرت�طة برؤ�ة الألوان محمولة على  مرض عمى الألوان ینتج عن خلل ُ�صیب عدّ 

 .  Yالكروموسوم 
 

13 
إلى ظهور مرض عمى الألوان عند   یُؤدي Xعلى الكروموسوم  وجود نسختیْن من الألیل المُتنحّي

 الإناث.              
 

  وناتج من ألیل مُتنحّ.  Xاله�موفیل�ا مرض وراثي مُرت�ط �الكروموسوم الجنسي  14

15 
�أنّه لا �ستجیب للعلاج  عن غیره من أمراض الكساح  D�ختلف مرض الكُساح المُقاوم للفیتامین 

.                                                                                     Dبواسطة فیتامین 
 

16 
  في �لّ  Dلتوارث مرض الكُساح المُقاوم لفیتامین  X�كفي وجود ألیل سائد واحد على الكروموسوم 

جیل من الأج�ال الأر�عة.                                                                                 
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 الرّمز  العبــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــارة  م

  .                                                جینات هولاندر�ك ُ�عَبّر عنها عند الذّكور والإناث  17

  جینات هولاندر�ك ُ�عبَّر عنها عند الإناث. 18

  .9ینتج مرض التلّ�ف الحُو�صلي من ألیل سائد موجود على الكروموسوم رقم  19

  ُ�عاني المُصاب �مرض التلّ�ف الحُو�صلي من تجمّع مادّة مُخاطّ�ة �ث�فة تسدّ ممراته التنفسّ�ة.  20

  .                                   لا �ظهر مرض التلّ�ف الحو�صلي في الأفراد مت�ایني اللاقحة 21

  مرض فقر الدم المنجلي �ظهر �شكل خف�ف في حال وجود ألیل سل�م وآخر مُعتل لدى الفرد.        22

23 
ي استبدال الحمض الأمیني جلوتام�ك �حمض فالین إلى تغییر طب�عة اله�موجلو�ین فُ�ص�ح  یُؤدّ 

 ا.                                                                                          أكثر ذو�انً 
 

  .       الإفر�قیّین مت�اینيّ اللاّقحة لمرض فقر الدم المنجلي ُ�ظهِرون مُقاومة شدیدة لمرض الملار�ا 24

25 
ما زادت نس�ة زواج الأقارب ترتفع نس�ة ظهور الأمراض الوراثّ�ة التي تُسبّبها الألیلات المُتنحّ�ة �لّ 

.                                                                                      إلى آخر من جیلٍ 
 

  الزواج بین الأفراد الذین لا تر�طهم صِلة قرا�ة، قد ینتج أفرادًا هجینة سل�مة.  26
 

 

  السؤال الثالث: اكتب الاسم أو المُصطلح العِلمي الذي تدلّ عل�ه �ل ع�ارة من العِ�ارات الآت�ة:

 المصطلح  العبــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــارة  م

1 
مُخطّط یوضّح ��فّ�ة انتقال الصّفات من جیلٍ إلى آخر في العائلة و�سمح للعلماء بتتّ�ع ما  

                         قد �حصل من اختلالات وأمراض وراثّ�ة فیها.
 

  .            Yو   Xجینات واقعة على الكروموسومیْن الجنسیّین  2

3 
ا اللونیْن  صابون �ه تمییز الألوان �شكلٍ واضح وخصوصً مرض وراثي لا �ستط�ع المُ 

 الأخضر والأحمر.                                                           
 

4 
في  ي إلى نز�ف حادّ مرض وراثي �ظهر على شكل خلل في عوامل تخثّر الدم ما یُؤدّ 

 ا إلى نز�ف داخلي.                                حالة الإصا�ة �جروح وأح�انً 
 

5 

مرض وراثي مرت�ط �الجنس و�تسبّب �ه ألیل مُتنحّ غیر سل�م لجین موجود على  
وهي مادّة بروتینّ�ة في   �تحكّم في تكو�ن مادة الد�ستروفینو  Xالكروموسوم الجنسي 

 العضلات. 

 

 .                                                7الكروموسوم  ا و�نتج من ألیل مُتنحّ موجود علىا ما �كون مُمیتً مرض وراثي شائع وغال�ً  6
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1 2 

 P 4 3 

 )1 (   )2 (  

 طلوب:ب عن المَ دًا ثم أجِ جیّ  الآت�ة: ادرس الأشكال الرا�عالسؤال 

 :  �عض أنواع الرّموز أو المفات�ح المُستخدمة في سجلاّت النّسب، والمطلوبیُوضّح الشّكل المُقابل -1

 ُ�شیر إلى:  1للشّكل رقم   الرّمز-أ

 .............................................. 

  ُ�شیر إلى:  2للشكل رقم  الرّمز-ب 

 .............................................. 

 .................... ُ�شیر إلى: 3للشكل رقم  الرّمز-ج

 ....................  ُ�شیر إلى:  4للشكل رقم  الرّمز-د 
 

 

 

 

 

 ، والمطلوب: الجینات الموجودة على الكروموسومین الجنسیّینح الشّكل المُقابل یُوضّ -2

  .................... : الكروموسوم الجنسيإلى  1ُ�شیر الشكل رقم -أ

 .................... : الكروموسوم الجنسيإلى   2ُ�شیر الشكل رقم -ب 

  

 
 

 

 

 

 

 

   :علّل لما �أتي تعلیلاً علم��ا صح�حًا: الخامسالسؤال 

 لتحمة.  شكل شحمة الأذن عند الإنسان ُ�مكن أن تكون حُرّة أو مُ -1

 ................................................................................................................ 

 

 شكل شحمة الأذن المُلتحمة لا تظهر عند الإنسان إلاّ في حالة التّر�یب الجیني المتشا�ه اللاّقحة. -2

 ................................................................................................................ 

 

 . نسانصعو�ة دراسة الصفات الموروثة وانتقالها عند الإ-3

 ................................................................................................................ 

 

 النّسب ما قد �حصل من اختلالات وأمراض وراث�ة عند عائلة ما.  یتتّ�ع العلماء من خلال سجلّ -4

 ................................................................................................................ 
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 �كفي وجود ألیل واحد غیر سل�م لإظهار مرض الدّحدحة لدى الفرد.  -5

 ................................................................................................................ 

 

 .  Xمُعظم الجینات الوراث�ة موجودة على الكروموسوم الجنسي -6

 ................................................................................................................ 

 

 . �الإناث  قارنةً أعلى مُ  ةظهور مرض عمى الألوان لدى الذ�ور بنس�-7

 ................................................................................................................ 

 

  ولكن قد لا تظهر الصفة عندهن.  ،بناتهمالرجال یُورّثون مرض عمى الألوان إلى -8

 ................................................................................................................ 

 

 في حال إصابته �جروح.  حادّ  یتعرّض مر�ض اله�موفیل�ا إلى نز�فٍ  -9

 ................................................................................................................ 

 

   إصا�ة الذّكور �مرض وَهًن دوشین العضلي أكبر من إصا�ة الإناث. نس�ة-10

 ................................................................................................................ 

 ................................................................................................................ 

 

 من الأج�ال الأر�عة.  جیلٍ  حتى ینتقل لكلّ  D�كفي وجود ألیل واحد مُسبّب لمرض الكُساح المُقاوم لفیتامین -11

 ................................................................................................................ 

 

 لا �ظهر مرض فرط إشعار صوان الأذن لدى الإناث المُنحدر�ن من آ�اء مُصابین بهذا المرض. -12

 ................................................................................................................ 

 

 . �ظهر مرض فقر الدّم المنجلي �شكلٍ خف�ف عند الفرد في حال وجود ألیل سل�م وآخر مُعتل-13

 ................................................................................................................ 

 

 ُ�ظهر الإفر�قیین مُت�ایني اللاّقحة لمرض فقر الدم المنجلي مُقاومة شدیدة لِمرض الملار�ا. -14

 ................................................................................................................ 

 ................................................................................................................ 
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 .  لة قرا�ةتتضاءل نس�ة ظهور الأمراض عند زواج الأفراد الذین لا تر�طهم صِ -15

 ................................................................................................................ 

 

 ترتفع نس�ة ظهور الأمراض في الأج�ال النّاتجة من زواج الأقارب.  -16

 ................................................................................................................ 

 

 :�أتيا ممّ  ة �لا� : ما أهم�ّ السادسالسؤال 

  ؟سجل النّسب في دراسة �عض الصّفات الوراثّ�ة لِ�عض العائِلات -1
 ............................................................................................................-أ

 ........................................................................................................... -ب 

 

 ؟ Yعلى الكروموسوم الموجود  SRYجین -2

 ............................................................................................................... 

 ؟ للأفراد المُقبلین على الزواجالفحص الجیني  -3

 ............................................................................................................... 

 ا:: قارِن �إكمال الجدول الآتي حسب المطلوب علم�� السا�عالسؤال 

 شحمة الأذن المُلتحمة عند الإنسان شحمة الأذن الحُرّة عند الإنسان وجه المقارنة 

     نوع الألیل

 الألیل الطّافر الألیل السّل�م وجه المقارنة 

   رمز الألیل في مرض فقر الدّم المنجلي  

 الدّحدحة البَلَه الممیت  وجه المقارنة 

    نوع الألیل المُسبّب للمرض 

 Yالكروموسوم  Xالكروموسوم  وجه المقارنة 

     عدد الجینات التي �حملها

 خلل في عوامل تخثّر الدم عدم تمییز اللّونین الأخضر والأحمر  وجه المقارنة 

    اسم المرض 

 مرض فرط إشعار صوان الأذن Dمرض الكساح المُقاوم للفیتامین  وجه المقارنة 

نوع الكروموسوم الجنسي الحامل لألیل  
 المرض  
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 : الآت�ةب عن الأسئلة : أجِ الثامنالسؤال 

  لكلّ من:  نوع الألیلحدّد  -1

 ................................ لِشحمة الأذن:  الشكل الحرّ -أ

 ................................ لِشحمة الأذن:  الشكل الملتحم-ب 

 

 :  الإنسانالصّفات الموروثة وانتقالها عند  أس�اب صعو�ة دراسةعدّد -2

 ............................................................................................. -أ

 ............................................................................................ -ب 

 ............................................................................................ -ج

 

 

 والمطلوب:  "،   مرض فقر الدّم المنجلي مرض وراثي ناتج عن طفرة جینّ�ة" -3

 ...................... ؟ بیتا ه�موجلو�ینالكروموسوم المحمول عل�ه جین   رقمكم  -

 ......................  :بیتا ه�موجلو�ینالجین   رمزاكتب -

 ......................................................................................  ؟البیتا جلو�ین  أهمّ�ةما -

 ...............................................................................  ؟الحمراء�رّ�ات الدّم  وظ�فة ما-

      .................... :للمرض  الطّافرالألیل      .................... :للمرض  السّل�مالألیل  :   �لاّ من رمزاكتب -

 ........................................ ؟ مُت�این اللاقحةللفرد  التّر�یب الجینيإذا �ان  الحالة الوراثّ�ة تُسمّىماذا -

 من:  لكلٍّ  صِف الحالة المرضّ�ة-

 ................................................................................ اللاّقحة:  الجیني مُت�اینتر�ی�ه  فرد •

 .......................................................... : (وجود ألیلیْن معتلیْن)  الجیني مُتماثل اللاّقحةتر�ی�ه  فرد •

 .........................................................................  ؟DNAفي حمض  النقطةطفرة  تحدثك�ف -

 ........................................................................................  ؟ستبدالالا طفرة حدثتك�ف -

   :الخلا�ا المنجلّ�ةطب�عة أو خصائص   صِف-

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

 

   ؟�فقر الدّم المنجليصابین لدى المُ  تلف الدّماغ والقلب والطّحالما سبب  -
 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 
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 ؟ الملار�اشدیدة لِمرض  مُقاومةُ�ظهرون   فقر الدم المنجليلمرض  الإفر�قیین مُت�ایني اللاّقحةما السبّب في أن -

 ...................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 

 

 غیر المرت�طة �الجنس "، والمطلوب:   الوراثّ�ة "مرض الفینیل �یتونور�ا من الأمراض-4

 ................................  ؟الألیل المُسبّب للمرض  نوعما -أ

 ................................؟  الكروموسوم المحمول عل�ه هذا الألیل رقمكم -ب 

 .....................................................  :المُصاب  الطفلالمرض على  تأثیروضّح -ج

   العلاج؟ یتمّ   و��ف؟ مكن علاجهم�ُ من المُصابین بهذا المرض  فئة أيّ -د 

 .....................................................الفئة التي ُ�مكن علاجها: -ه

   ......................................................................................................العلاج:  یتمّ -و

 

 

 

 "مرض البَلَه المُمیت من الأمراض الوراثّ�ة غیر المرت�طة �الجنس "، والمطلوب: -5

 ............................  ؟الألیل المُسبّب للمرض  نوعما -أ

 ................... ؟ الكروموسوم المحمول عل�ه هذا الألیل رقمكم -ب 

 .................................................................   ؟في الجسم  تتراكم مادة الجانجلیوساید الدهنّ�ةلماذا -ج

 : العصبّ�ةمادّة الجانجلیوساید الدهنّ�ة في الخلا�ا  تراكمالناتجة عن  الأعراضعدّد -د 

 ..................................................................................................................... 

 

 

 ، والمطلوب: "مرض الدّحدحة من الأمراض الوراثّ�ة غیر المرت�طة �الجنس" -6

 ...................  ؟الألیل المُسبّب للمرض  نوعما -أ

 ............................................................................   :لهذا المرض  المُصاح�ة الأعراضاذ�ر -ب 

 الإنسان المُصاب؟   قامة (طول)ك�ف یُؤثّر هذا المرض على -ج

 ..................................................................................................................... 

 ...................................................................................................................... 
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 والمطلوب:  ،هانتنجتون مرض النّسب الذي أمامك لأفراد مُصابین � ح سجلّ وضّ یُ  -7

 ................... الألیل المُسّبب للمرض؟  نوعما -أ

  ................... الكروموسوم الذي �حمل ألیل المرض؟ رقمكم -ب 
 .......................  على الشّخص؟ �الظهورالمرض  أعراضتبدأ  متى-ج

 :العصبي الجهازهذا المرض على   تأثیروضّح مدى -د 

 .................................................... 

 ؟التحكّم العضليلماذا �فقد المُصاب بهذا المرض قدرته على -ه
 .................................................... 

 ؟ الجسدّ�ةأم  الجنسّ�ةهذا المرض على الكروموسومات  ألیلاتهل توجد -و
 .................................................... 

 لكلٍّ من:  التّر�یب الظّاهري اكتب -ي

 الثانيالجیل  من 2رقم  الأنثى )II( :.........................      
 الثالثمن الجیل  6رقم  الذ�ر )III( :.........................   
 

 

 ، والمطلوب: Yو  Xلاحظ الجینات الموجودة على الكروموسومین -8

 ....................؟ Yو Xعلى الكروموسومین   الجینات الواقعةعلى  ُ�طلِقماذا -أ

 .................... : الجیناتمن   كبیرعلى عدد  تحتوي الكروموسومات  أيّ حدّد -ب 

 ؟ Yو Xللكروموسومین  المشتر�ةعلى الأجزاء   المحمولةالجینات  تتوارث ك�ف-ج
 ................................................................................ 

 ؟ Yالمحمول على الكروموسوم  SRYالجین  دورما -د 

 ................................................................................ 

 .............؟ Yأم  Xمحمولة على الكروموسوم  عمى الألوانجینات مرض  هل-ه

 

 
 

 

  والمطلوب:، هاق أحد الاضطرا�ات الجینّ�ة التي تحدث في الكروموسومات الجسمّ�ة لدى الإنسان""ُ�عتبر المَ -9

 ..........................................................................هاق على الشخص؟ المَ  أعراضما -أ

 ..................  ؟الألیل المُسبّب للمرض  نوعما  -ب 
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  ، والمطلوب:یُوضّح الجدول توز�ع الأمشاج وتكو�ن اللاّقحات لدى عائلة ُ�عاني �عض أفرادها مرض عمى الأوان-10

 ....................  ؟الألیل المُسبّب للمرض  نوعما -أ

 ....................  :الذي �حمل الألیل المُسبّب للمرض  نوع الكروموسوم الجنسي اذ�ر-ب 

 من:   للأفراد الناتجة لكلٍّ  واكتب التّر�یب الجیني والتّر�یب الظّاهري  لاحظ الجدول-ج

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ؟  مُتنحّ�ةالألیلات   حتى و�ن �انت  الذّكورلدى  عمى الألوانمرض  ظهورفي  السّبب ما-د 

 .................................................................................................................... 
 

 لا �ستط�ع المصابون تمییزه �شكلٍ واضح:  لونًا واحدًااذ�ر -ه

 .................................................................................................................... 

 �ظهر ف�ه المرض �شكلٍ أكبر؟ الجنسینأيّ -و

 ............................................... 
 

 ، والمطلوب: النّسب لعائلة ُ�عاني أفرادها من مرض اله�موفیل�ا وضّح الشّكل المُقابل سجلّ یُ -11

      .........................: الألیل المُسبّب للمرض  نوعاذ�ر -أ
      ...................... ؟المحمول عل�ه جین المرض  الكروموسوم نوعما -ب 
   ؟�جروح   الإصا�ةفي حالة  نز�ف حادّ  لماذا �حدث -ج

 ....................................................................... 

 ؟ المُصابین بهذا المرض  لاجعِ مكن ك�ف �ُ -د 

.......................................    

 للأفراد لكلٍّ من: التر�یب الجیني والظّاهري اكتب -ه

 ........................................  ):I( الأولمن الجیل  1رقم  الذ�ر-

 ........................................  ):I( الأولمن الجیل  2رقم   الأنثى-

 : اله�موفیل�ا قبل الولادة�مرض  إصا�ة الجنینمدى إمكانّ�ة   تشخ�صالمُستخدمة في  التقنّ�اتعدّد -و

      .....................................................  ..................................................... 

 

Y dX  

2 1 NX 

4 3 dX 

 التّر�یب الظّاهري  التّر�یب الجیني  الفرد

   1رقم 

   2رقم 

   3رقم 

   4رقم 
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 ، والمطلوب:  عاني أفرادها وهن دوشین العضليسب لعائلة �ُ النّ  قابل سجلّ كل المُ ح الشّ وضّ یُ   -12

 .......................... الألیل المُسبّب للمرض؟  نوعما -أ

 عل�ه   تظهرللشّخص الذي  العُمر التّقر�بي ما-ب 

 : .......................... هذا المرض  أعراض

 للأفراد التال�ة: اهري ر�یب الظّ التّ اكتب -ج

 ................: )II( الثاني من الجیل 2رقم   الأنثى-

 ................  :)III( الثالث من الجیل 3رقم  الذ�ر-

 ؟ولماذابهذا المرض؟  أيّ الجنسین أكثر إصا�ة-د 
 ....................... الأكثر إصا�ة: 

 ......................................................................................................... والسبب: 

 ........................................................................  :المُصاح�ة لهذا المرض  الأعراض عدّد -ه

 .................................................................................................................. 
 

 

 

  والمطلوب:،  Dقاوم للفیتامین كساح المُ العاني �عض أفرادها مرض �ُ  سب الذي أمامك لعائلةٍ النّ  ح سجلّ وضّ یُ -13

 ........................ الألیل المُسّبب للمرض؟  عنو ما -أ

 : ........................الجنسي الذي �حمل ألیل المرض  نوع الكروموسومحدّد -ب 

 :السبّبمع ذ�ر  اله�كل العظميهذا المرض على  تأثیروضّح مدى -ج

 ..................................  :ره على اله�كل العظمي یأثت-

 ........................................... : السّبب-

 لكلّ من: التّر�یب الظّاهري اكتب -د 

 ........................  :)I( الأولمن الجیل  2رقم   الأنثى-

 ........................ : )III( الثالثمن الجیل  1رقم  الذ�ر-

 ........................  :)IV( الرا�عمن الجیل  3رقم  الذ�ر-

 ؟  كلّ جیل من الأج�ال الأر�عةفي   المرضهذا  لماذا �ظهر-ه

 .................................................................................................................. 

 ........................................... ؟  Dهل �ستجیب هذا المرض للعلاج بواسطة فیتامین -و
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 ، والمطلوب:  مرض فرط إشعار صوان الأذن عاني �عض أفرادها�ُ  سب الذي أمامك لعائلةٍ النّ  سجلّ یُوضّح -14

 ........................  ؟ الحامل لجینات المرض  نوع الكروموسوم الجنسيما -أ

 ........................  :الذّكور فقطعنها عند   ُ�عبَّرالتي  اسم الجیناتاذ�ر -ب 

 ........................ ؟ الإناثهذا المرض عند  ظهور نس�ة كم-ج

 :التي تظهر على المُصابین الأعراضوضّح -د 

 ......................................................... 

  الإناثمرض فرط إشعار صوان الأذن عند   لماذا لا �ظهر-ه

 بهذا المرض؟   مِن آ�اء مُصابین المُنحدر�ن

 ......................................................... 

 لكلّ من: اهري ر�یب الظّ التّ اكتب -و

 .................... ): II( الثاني من الجیل 1رقم  الذ�ر-

 .................... ): IV( الرا�ع من الجیل 2رقم  الذ�ر-

 

 

 

 

 

 

 مرض التلّ�ف الحو�صلي، والمطلوب:  یُوضّح الشكل أمامك  -15

 ؟ التلّ�ف الحو�صليحدوث مرض  سبب ما-أ
 ..........................................................  

 ؟ CFTRبروتین   أهمّ�ة ما-ب 
 .......................................................... 

 ؟  سل�م غیر CFTR  وجود بروتینفي حال  لأیونات الكلورماذا �حدث -ج

 ....................................................................... 

   ؟انسداد الممرّات التنفسّ�ة�المرض من  صابالمُ الشخص  ُ�عانيلماذا -د 
 ............................................. 

   :المُصاح�ة لهذا المرض  الأعراض عدّد -ه

 ................................................................................................................... 

 الحامل للمرض:  رقم الكرموسومحدّد -و

 ............................................. 
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 والمطلوب: یُوضح سجل النّسب الذي أمامك توارث مرض التلّ�ف الحو�صلي، -16

 ................... . الألیل المُسبّب  نوعما -أ

 ................... ؟ الكروموسوم الحامل للجین رقمكم -ب 

 ...................  :التلّ�ف الحو�صليفي  نوع الطّفرةاكتب -ج

 ؟ ولماذا؟  مت�اینيّ اللاّقحةعند الأفراد   المرضهذا  هل �ظهر-د 

 ............................................................. 

 ............................................................. 

 ................... ):  II(  الثانيمن الجیل  6رقم  التر�یب الظاهري للذ�رصِف -ه

 

 

 

 

  بب:�ر السّ ة مع ذِ ة ثم اختر المفهوم الذي لا یتناسب مع ال�ق�ّ ن في المفاه�م أو الكلمات العلم�ّ : تمعّ التاسعالسؤال 

 .  هانتجتون  –الفینیل �یتونور�ا   –ف حو�صلي تل�ّ  –هاق  مَ -1

                .................................: المفهوم المختلف

 ................................................................................... : السبب 

   .م المنجليفقر الدّ  –م ارتفاع الكول�سترول في الدّ  –هانتجتون    –دحدحة -2

                .................................: المفهوم المختلف

 ................................................................................... : السبب 

   .فرط إشعار صوان الأذن –اله�موفیل�ا  –وهن دوشین العضلي   – Dقاوم للفیتامین  ساح المُ الكُ -3

                .................................: المفهوم المختلف

 ................................................................................... : السبب 
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  أمامها: ) علامة (   وذلك بِوضع الآت�ةا لكل عِ�ارة من العِ�ارات اختر الإجا�ة الصّح�حة عِلم�� السؤال الأول: 

 ر�ط الأساسي لحمض: ة الشّ ئَ ناد في مشروع الجینوم ال�شري تعتمد على تجزِ ة تتا�ع إطلاق الزّ تقن�ّ -1

 mRNA                       DNA 

 rRNA    tRNA  

 أحد التّقنّ�ات الحدیثة المُستخدمة في تشخ�ص الأجِنّة قبل الوِلادة:  -2

  فحص التّر�یب الوراثي للأب   فحص التّر�یب الوراثي للأم 

  ّواج قبل الزّ  الفحص الطبي   فحص السّائل الأمنیوني 

 

 

 

ح�حة لكل ع�ارة من الع�ارات ) أمام الع�ارة غیر الصّ  Χح�حة وعلامة ( ) أمام الع�ارة الصّ  ع علامة ( السؤال الثاني: ضَ 
    :الآت�ة

 الرّمز  العبــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــارة  م

1 
  DNAتتا�ع قطع حمض الاخت�ار الانتقائي في تحدید  إحدى خطوات تقنّ�ة تتا�ع إطلاق الزناد هو 

 .                                                                                    المُنتِجة
 

2 
التي   DNAمن خلال إ�جاد التّتا�عات الخاصّة �حمض  طول الجیني الحق�قي والكامل یتمّ المعرفة 

 تُحدّد الحدود بین الإنترونات والإكسونات.                                                              
 

  .                              DNAتحدید مُحفّز الجین یتم قبل إ�جاد التّتا�عات الخاصّة �حمض  3

  .                  �سمح الفحص الجیني �التأكد من احتمال إنجاب أطفال مصابین �أمراض جینّ�ة 4

5 
�سمح تطوّر التّقن�ات الحدیثة للاخت�ارات الوراثّ�ة إلى معرفة الاختلافات بین الجینات السّل�مة لا 

.                                                                                         وغیر السّل�مة
 

7 
المشعّة للكشف عن تتا�عات معیّنة موجودة في الجین المسبّب    DNAتُستَخدم أح�انًا مس�ارات حمض  

 للأمراض. 
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  السؤال الثالث: اكتب الاسم أو المُصطلح العِلمي الذي تدلّ عل�ه �ل ع�ارة من العِ�ارات الآت�ة:

 المصطلح  العبــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــارة  م

1 
نة من الحمض كوّ ة المُ ة الوراث�ّ مجموع الجینات الموجودة في نواة الخلا�ا أي �امل المادّ 

                                   . DNAوي الرایبوزي منقوص الأكسجین  النوّ 

 

 

 

 

 

  :علّل لما �أتي تعلیلاً علم��ا صح�حًا: الرا�عالسؤال 

 .  المُشعّة في الفحص الجیني DNAمس�ارات حمض �ستخدم العلماء -1

 ...................................................................................................................... 

 

 

 95ص. ق�ام المرأة الحامل �عمل فحوصات تُعرَف بتقنّ�ات التشخ�ص قبل الولادة-2

 ...................................................................................................................... 

 

 

 :�أتيا ممّ  ة �لا� : ما أهم�ّ الخامسالسؤال 

  ؟ تقنّ�ة تتا�ع إطلاق الزّناد -1
 ...................................................................................................................... 

 

 

   ؟تحدید إطار القراءة المفتوحة-2
 ...................................................................................................................... 

 

   

   ؟المُشعّة في الفحص الجیني  DNAمس�ارات حمض استخدام -3
 ...................................................................................................................... 

 

 

   ؟التّشخ�ص قبل الولادة للجنین-4
 ...................................................................................................................... 

 

 

 الجنین قبل الولادة؟  DNAفحص -5

 ...................................................................................................................... 
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 : الآت�ةب عن الأسئلة : أجِ السادسالسؤال 

 :  الرئ�سّ�ةالجینوم ال�شري  مشروعأهداف  عدّد -1

 ............................................................................................................... -أ

 .............................................................................................................. -ب 

 ............................................................................................................... -ج

 ................................................................................................................ -د 

 ............................................................................................................... -ه

 

   :الجینوم ال�شري  شروع�م  DNAتحدید تتا�عات حمض  في ستخدمةالمُ ات قن�ّ لتّ ل أمثلة عدّد -2

 ................................................. -ب         ...................................................-أ

 

 "نسانات لمعرفة تتا�ع الجینات وعددها وأطوالها في الإ قن�ّ ة تحدید إطار القراءة المفتوح �إحدى التّ استخدم العلماء تقن�ّ "-3
 والمطلوب:  

            .......................................................................؟  للجینمعرفة الطول الحق�قي مكن  �ُ   ك�ف-أ

    ..............................................................: تحدید تتا�ع الجیناتساعد على تُ  ة أخرى تقن�ّ اذ�ر -ب
       

  :الجینوم ال�شري مشروع  استخدامات عدّد -4

 ................................................. -ب         ...................................................-أ

 

   ؟الفحص الجینيفي  مُشعّة DNAمس�ارات حمض العلماء  �ستخدملماذا -5
 .................................................................................................................. 

 

   :اووي قبل ولادتهنّ المط  نّ لإعداد الالمُستخدمة  أنواع اخت�ارات الأجِنّةعدّد -6
         ...................................................-أ

 ................................................. -ب 

 ................................................. -ج

 

   ؟الولادة قبل الجنین DNAفحص حمض  إجراءما الهدف من -7
 .................................................................................................................. 
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