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Γέ΍Ωϻ΍ ΔϣΎόϟ΍ ϡϳϠόΗϟ ιΎΧϟ΍  

ΔγέΩϣ ΔϳϣϳΩΎϛϷ΍ ΔϳΑέόϟ΍  ΔΛϳΩΣϟ΍ 

ϥΎγϧϻ΍ ΕΎϣϭγϭϣϭέϛ : ϲγϳ΋έϟ΍ ϥ΍ϭϧόϟ΍ 
 

 ίϳΎϓ ΢ϣΎγ ϡϐϧ : ΔΑϟΎρϟ΍ ϝϣϋ 

 ϑλϟ΍ :ϭϮ/ϯ 



 
 

ϱέηΑϟ΍ ϡϭϧϳΟϟ΍ Human genome  ϥϣ Δϧϭϛϣϟ΍ ΔϳΛ΍έϭϟ΍ ΓΩΎϣϟ΍ ϝϣΎϛ ϭϫ :
 ϲΑϳέϟ΍ νϣΣϟ΍(΍έΎλΗΧ΍ ϑέόϳ ϱΫϟ΍ϭ )ϥϳΟγϛϷ΍ ωϭίϧϣ ϱϭϭϧϟ΍ ΎϧΩϟ΍ DNA 

 ϥϳΑ Ύϣ ϰϠϋ ϱέηΑϟ΍ ϡϭϧϳΟϟ΍ ϱϭΗΣϳϮϬ-Ϯϱ  ϥϳΟ ϑϟ΃gene   ΓΩϭΟϭϣ )ΕΎΛέϭϣϟ΍(
ϥϣ ˱ΎΟϭί ϥϳέηϋϭ ΔΛϼΛ Δ΋ϳϫ ϰϠϋ ΔΑΗέϣϭ ΔϳϠΧϟ΍ Γ΍ϭϧ ϲϓ ΕΎϣϭγϭϣϭέϛϟ΍   ϭ΃(

 Ύϣϭγϭϣϭέϛϟ΍ ϭϫ ϝϭϷ΍ ωϭϧϟ΍ .ΕΎϣϭγϭϣϭέϛϟ΍ ϥϣ ϥϳϋϭϧ ΩΟϭϳ .)ΕΎϳϐΑλϟ΍  Ε
( ΔϳΩγΟϟ΍somatic ΎϫΩΩϋϭ )ϮϮ ( ΔϳγϧΟϟ΍ ΕΎϣϭγϭϣϭέϛϟ΍ ϲϫ ϲϧΎΛϟ΍ ωϭϧϟ΍ϭX 

ϭY  ϊϳϣΟ )ΕΎΛέϭϣϟ΍( ΕΎϧϳΟϟ΍ ϙϠΗ ϝϣΣΗ .ϰΛϧ΃ ϭ΃ έϛΫ ϥϣ αϧΟϟ΍ ΩΩΣΗ ϲΗϟ΍ϭ )
  ΕΎϧϳΗϭέΑϟ΍ ϩΫϫ ΩΩΣΗϭ .ϲΣϟ΍ ϥ΋Ύϛϟ΍ ϲϓ ΓΎϳΣϠϟ Δϣίϼϟ΍ ΕΎϧϳΗϭέΑϟ΍–   ˯Ύϳη΃ ϥϣο

 ϯέΧ΃– Ϋϛϫϭ ϩΎϧϳϋ ϥϭϟϭ Ϫϟϭρϭ ˬιΧηϟ΍ Δ΋ϳϫ  ϝΑϘΗγϳ ϑϳϛ ΏϧΎΟ ϰϟ· ˬ΍
metabolize   ϲΗϟ΍ ΔϘϳέρϟ΍ ϰΗΣ ΩΩΣϳ ˱ΎϧΎϳΣ΃ϭ ˬϯϭΩόϟ΍ ϡϭΎϘϳ ϭ΃ ϡΎόρϟ΍ ϪϣγΟ

ΩΩϋϭ ϡϭϧϳΟϟ΍ ϡΟΣ ϑϠΗΧϳϭ .ΎϬΑ ϑέλΗϳ  ΕΎϧϳΟϟ΍  .ΔϳΣϟ΍ ΕΎϧ΋Ύϛϟ΍ ϥϳΑ 

 ΎϧΩϟ΍ ˯ϱίΟ ϥϭϛΗϳϭDNA  ΎϣϬϧϣ ϝϛ ϑΗϠϳ ϥϳΗϠγϠγ ϥϣ ˬΕΎϳγϳ΋έϟ΍ϭ έηΑϟ΍ ϲϓ
ϣϟ΍ ϡϠγϟ΍ ϥΎϬΑηϳ ΙϳΣΑ έΧϵ΍ ϝϭΣ  ϥϣ ϥΎΗϳί΍ϭΗϣϟ΍ ϥΎΗϠγϠγϟ΍ ϥϭϛΗΗϭ .ϱϭΗϠ

ϲγΎϣΧ έϛγ ΕΎ΋ϳίΟ   ΕΎ΋ϳίΟ Δργ΍ϭΑ Ύϳοέϋ ϥΎΗρΑΗέϣ ϥΎΗϠγϠγϟ΍ϭ ˬΕΎϔγϭϔϟ΍ϭ
 ϰϣγΗdafirungs   ϱϭΗΣΗ Δϳ΋Ύϳϣϳϛ Ω΍ϭϣ ϥϣ 

 
 
 
 

ώϠΑϳ ϝϭρ ϡϭϧϳΟϟ΍ ϱέηΑϟ΍ ϲϟ΍ϭΣ ΔΛϼΛ Ε΍έΎϳϠϣ Νϭί ϥϣ ˬΩϋ΍ϭϘϟ΍ ΓέϭλΑ ϮϮ  
ˬ˱ΎϳϐΑλ ΔϓΎοϹΎΑ ϰϟ· ϲϐΑλ X (ΩΣ΍ϭ ϲϓ ˬέϭϛΫϟ΍   ϥΎϧΛ΃ϭ ϲϓ ΙΎϧϹ΍)ˬ  ϲϐΑλϭ  

Y ΩΣ΍ϭ ϲϓ έϭϛΫϟ΍ .ϝϛ  ϙϟΫ ϲϓ Γέϭλ ΕΎ΋ϳίΟ ΓέϳΑϛ ϥϣ νϣΣϟ΍ ϱϭϭϧϟ΍ ϲρΧϟ΍ 
ϝΧ΍Ω Γ΍ϭϧ ΔϳϠΧϟ΍ .ϝϣΗηϳϭ ϡϭϧϳΟϟ΍ ϱέηΑϟ΍ Ύοϳ΃  ϰϠϋ νϣΣϟ΍ ϱϭϭϧϟ΍ ΩϭΟϭϣϟ΍ ϲϓ  

ˬΎϳέΩϧϭϛϭΗϳϣϟ΍  ϭϫϭ ˯ϱίΟ ϱέ΋΍Ω έϳϐλ  ΎϳΑγϧ ΩϭΟϭϣ ϲϓ ϝϛ ΎϳέΩϧϭϛϭΗϳϣ . 

 

 

 ϱέηΑϟ΍ ϡϭϧϳΟϟ΍ : 

 : ϱέηΑϟ΍ ϡϭϧϳΟϟ΍ ϥϋ ϪϳγΎγ΍ ΕΎϣϭϠόϣ 



 

 

 

 ΢ϳΗϳγ ωϭέηϣ ϡϭϧϳΟϟ΍ ϱέηΑϟ΍ Ω΋΍ϭϓ ΔϣΟ  ˬΔϳέηΑϠϟ Ύϧϧϛϣϳ  ϊϗϭΗ  ΎϬοόΑ ΎϣϧϳΑ  ́ΟΎϔϧγ  
νόΑϟΎΑ έΧϵ΍ .Ύϣ΃  Ω΋΍ϭϔϟ΍ ΔόϗϭΗϣϟ΍ ΝϼόϠϟ ΕΎϧϳΟϟΎΑ ˬΔϠ΋ΎϬϓ ϥϛϣϳϭ  ΎϬλϳΧϠΗ ϲϓ  
ΕϻΎΟϣ ΓΩϋ  ϲϟΎΗϟΎϛ : 

έϳϭρΗ ΔϳϭΩ΃ ΕΎΟϟΎόϣϭ ΓΩϳΩΟ  :ΔϓΎοϹΎΑ ϰϟ· ϊϧλ  ΔϳϭΩ΃ ˬΓΩϳΩΟ  ϥϛϣϳ έΎΑΗϋ΍  
ωϭέηϣ  ϡϭϧϳΟϟ΍ ϱέηΑϟ΍ Δϳ΍ΩΑϛ ΔΑϘΣϟ  ΓΩϳΩΟ ϥϣ Ώρϟ΍ ϲλΧηϟ΍ Personalized 

medicine .αΎϧϟΎϓ  ϥϭϠϳϣϳ ΔΑΎΟΗγϼϟ ΓέϭλΑ ΔϔϠΗΧϣ  ˱ ΎϣΎϣΗ  ΔϳϭΩϸϟ ϲΗϟ΍ ΎϬϔλϳ ϡϬϟ  
˯ΎΑρϷ΍ - ϰΗΣ ϱϬ %ϥϣ ιΎΧηϷ΍ ϥϳΫϟ΍  ϥϭϟϭΎϧΗϳ ˯΍ϭΩ Ύϧϳόϣ ϥϭΩΟϳγ  Ϫϧ΃ Ύϣ·  

έϳϏ ˬέΛ΅ϣ ϭ΃ ϡϬϧ΃   ϥϭοέόΗϳγ Ε΍έϳΛ΄Ηϟ ΔϳΑϧΎΟ  έϳϏ ΔΑϭϏέϣ .Ωόϳϭ ΏϭϠγ΃  
(Ώέο΍ έγΧ΍ϭ )Δόϳοϣ ΔΑϋέϣ ΕϗϭϠϟ ˬϝΎϣϟ΍ϭ  ϝΑ Ϫϧ· Ωϗ νέ˷όϳ ΓΎϳΣϟ΍  ΎϬΗ΍Ϋ  

έρΧϠϟ . 

 

 

 

 

 έΑϭΗϛ΃ ϲϓ ΃ΩΗΑ· ωϭέηϣϟ΍ϭϵϵϬ ΏΗϛϣ ϑ΍έη· Ε˴ΣΗ ˬ  Δ˷ϳ΋ϳΑϟ΍ϭ Δ˷ϳΟϭϟϭϳΑϟ΍ ΙΎΣΑϷ΍
 ϲϧρϭϟ΍ ΩϬόϣϟ΍ ϊϣ ϙ΍έΗηϹΎΑ ˬΔ˷ϳϛϳέϣϷ΍ ΔϗΎρ˷ϟ΍ Γέ΍ίϭ ϲϓ ϡϠόϟ΍ ΏΗϛϣϟ ϊΑΎ˷Ηϟ΍

( ΔΣ˷λϠϟ ϲ˷ϛϳέϣϷ΍NIH( ϱ˷έηΑϟ΍ ϡϭϧϳΟϟ΍ ΙΎΣΑϷ ϲϧρϭϟ΍ ΩϬόϣϟ΍ϭ ˬ)NHGRI .) 

 

 Δϧγ ϲϓ ϡϭϧϳΟϟ΍ ϥϣ ϰϟϭϷ΍ ΔΧγ˷ϧϟ΍ ϥϋ ϥ˴Ϡ˶ϋ΃ϮϬϬϬ  Δϧγ ϲϓ ΔϠϣΎϛϟ΍ ΔΧγ˷ϧϟ΍ ϥϋϭ ˬ
ϮϬϬϯΔυ˴Σ˷Ϡϟ΍ ϩ˶Ϋϫ ϰ˷ΗΣ έη˴ϧ˵Η Εϟ΍ί Ύϣ ϕ˷Ω΃ ϝϳϟΎΣΗϭ ϝϳλΎϔΗ ϙϟΎϧϫ ϥ˷΃ Ύϣϛ ˬ 

 

 

 

 : ϱέηΑϟ΍ ϡϭϧϳΟϟ΍ Δϳϣϫ΍ 

                  : ϡϭϧϳΟϟ΍ ϑηΗϛ΍ ϰΗϣ 

     νόΑ ϝϭΩϟ΍ ϲΗϟ΍ ΕϣϫΎγΗ ϲϓ ΙΎΣΑ΍  ϡϭϧϳΟϟ΍ 



ϡυόϣ ΙΎΣΑϷ΍  ϲΗϟ΍  Εϣ˴ϫΎγ ϲϓ ϝϳϠΣΗ  ϡϭϧϳΟϟ΍  Εϣ͉Η ϲϓ Ε΍έΑΗΧϣ  ΕΎόϣΎΟϟ΍  
ίϛ΍έϣϟ΍ϭ Δ˷ϳΛΣΑϟ΍ ˬΔ˷ϳϛϳέϣϷ΍ Δ˴ϓΎοϹΎΑ ϰϟ· ΔϛέΎηϣ   ˳ϝϭΩ ϝΛϣ ΔϛϠϣϣϟ΍ ΓΩΣ˷Ηϣ˵ϟ΍ 

(ΎϳϧΎρϳέΑ)ˬ ˬϥΎΑΎϳϟ΍ ˬΎγϧέϓ ˬΎϳϧΎϣϟ΃ ΎϳϧΎΑγ·ϭ. 

 

 

  ϥ΋Ύϛϟ΍ ΓΎϳΣϟ Δ˷ϳέϭέο˷ϟ΍ ΕΎϧϳΗϭέΑϟ΍ ϊϳϣΟ ΝΎΗϧϹ Δϣ˴ί˷ϼϟ΍ Γέ˴ϔϳη˷ϟ΍ ΕΎϧϳΟϟ΍ ϩΫϫ ϝϣΣΗ
.ϲΣϟ΍ 

 

 ΕΎϧϳΗϭέΑϟ΍ ϩΫϫ ΩΩΣΗϭ–  ϯέΧ΃ ˯Ύϳη΃ ϥϣο–  ˬϲΣϟ΍ ϥ΋Ύϛϟ΍ ϝϛη έϬυϳ ϑϳϛ
ϛϭ  ϲΗϟ΍ ΔϘϳέρϟ΍ ϰΗΣ ΩΩΣϳ ˱ΎϧΎϳΣ΃ϭ ˬϯϭΩόϟ΍ ϡϭΎϘϳ ϭ΃ ϡΎόρϟ΍ ϪϣγΟ ϙϠϬΗγϳ ϑϳ

.)ϪϛϭϠγ( ΎϬΑ ϑέ˷λΗϳ 

 

  ˱ϼΛϣ ϱ˷έηΑϟ΍ ϡϭϧϳΟϟΎϓ ˬΔϳΣϟ΍ ΕΎϧ΋Ύϛϟ΍ ϥϳΑ ΕΎϧϳΟϟ΍ ΩΩϋϭ ϡϭϧϳΟϟ΍ ϡΟΣ ϑϠΗΧϳ
 ϰϠϋ ϱϭΗΣϳϯ ( Δ˷ϳϧϳΟϭέΗϳϧ ΓΩϋΎϗ έΎϳϠϣBase Pairs  ϡϭϧϳΟϟ΍ ϝ˵ϣΗηϳ ΎϣϧϳΑ ˬ)

 έ΄ϔϟΎΑ ι˷ΎΧϟ΍ ϰϠϋϮ͘ϱ  Δ˷ϳϧϳΟϭέΗϳϧ ΓΩϋΎϗ έΎϳϠϣ 

 

                                 ϱέηΑϟ΍ ϡϭϧϳΟϟ΍ 

 ˮϱέηΑϟ΍ ϡϭϧϳΟϟ΍ ϱϭΗΣϳ ΍ΫΎϣ 


