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ΔϴΑήΘϟ΍ Γέ΍ίϭ 

ϡϮϠόϠϟ ϡΎόϟ΍ ϲϨϔϟ΍ ϪϴΟϮΘϟ΍ 
˯ΎϴΣϸϟ ΔϛήΘθϤϟ΍ ΔϴϨϔϟ΍ ΔϨΠϠϟ΍ 

 ϲγ΍έΪϟ΍ ϡΎόϟ΍2014  /2015 

 ΔΑΎΟϻ΍ ΝΫϮϤϧ 
 

 بنك أسئلة مادة اأحياء للصف الثاني عشر العلمي

 الكتاب الثاني 
 .الوحدة الثانية خ اĝلية و العمليات اĝلوية  
 .الفصل اأول خ اĜمض النووي و اěينات و الكروموسومات          

 .( جزئ الوراثة ϭ-ϭالدرس خ)         
 .( تركيب اĜمض النووي وتضاعفهϭ-Ϯالدرس )          

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ϝϭϷ΍ ϝ΍΅γϟ΍: ΔϴϟΎΘϟ΍ Ε΍έΎΒόϟ΍ Ϧϣ ΓέΎΒϋ ϞϜϟ ΔΤϴΤμϟ΍ ΔΑΎΟϹ΍ ήΘΧ΍ : 

1- ξϤΣ ϒθΘϛ΍ ϱάϟ΍ ϢϟΎόϟ΍DNA ΔϳϮϧ΃ ϲϓ: ΔϳΪϳΪμϟ΍ ΎϳϼΨϟ΍ 
΃ - Ώ        ϲηήϴϫΪϳήϔϟ΍- ήθϴϣ ϚϳέΪϳήϓ          Ν- Ω        ΰϨϜϟϭ βϳέϮϣ- ϥϮδρ΍ϭ βϤϴΟ 

 

2-  Φδϧ ΔϴϠϤϋ ϒλϮΗDNA : ϒϋΎπΗ ΎϬϧ΃ 
΃ - Ώ               φϓΎΤϣ-  ϲ΋ΰΟ                  Ν- Ω                    ΖΘθϣ- ΝϭΩΰϣ 

 

3- ϤΣ κΨΗ   ΔϴϟΎΘϟ΍ ΔϴϨϴΟϭήΘϴϨϟ΍ Ϊϋ΍ϮϘϟ΍ ϞϛξDNA΍Ϊϋ ΎϤϴϓ : 
΃ - A                    Ώ- C                        Ν-T                             Ω-  U 

 
4- .......... Ϧϋ ΓέΎΒϋ ΝΎϓϮϳήΘϜΒϟ΍ 

΃ -       ΔϘϴϗΩ ΎϳήΘϜΑ   Ώ-             Ϣϳΰϧ·       Ν- αϭήϴϓ                  ξϤΣ Ϟγϼγ ΩRNA 
 

5-  ΓΩΎϤϟ΍ ϥ΃ ΞΘϨΘγ΍ ϱάϟ΍ ϢϟΎόϟ΍ νήϤϟ ΔΒΒδϤϟ΍ ΎϳήΘϜΒϟ΍ ϰϠϋ ϪΘΑήΠΗ ϝϼΧ Ϧϣ ΎϳϼΨϟ΍ ήϴϐΗ ΔϴΛ΍έϮϟ΍
: ϥ΍ήΌϔϟ΍ ΪϨϋ ϱϮ΋ήϟ΍ ΏΎϬΘϟϻ΍ 

΃ - ΚϔϳήΟ            Ώ- Ν          ήθϴϣ ϚϳέΪϳήϓ- Ω        ΰϨϜϟϭ βϳέϮϣ- ϥϮδρ΍ϭ βϤϴΟ 

 

(Δϣϼϋ ϊο :ϲϧΎΛϟ΍ ϝ΍΅γϟ΍√( Δϣϼϋϭ ϪΣϳΣλϟ΍ ϩέΎΑόϟ΍ ϡΎϣ΃ )X Ϫ΋ρΎΧϟ΍ ϩέΎΑόϟ΍ ϡΎϣ΃ ):ϪϳϟΎΗϟ΍ Ε΍έΎΑόϠϟ 

1-   (X.ΔϴΛ΍έϮϟ΍ ΓΩΎϤϟ΍ ΪϳΪΤΘϟ ϱϻϮϛ Ύϴηήϴθϳ΍ ΎϳήΘϜΑ ΚϔϳήΟ ϚϳέΪϳήϓ ϢϟΎόϟ΍ ϡΪΨΘγ΍ ) 
2-  )√   ( ξϤΣ ΉΰΟ ΔϧΎΨΛ ΔϴϨϴδϟ΍ ΔόηϷΎΑ ήϳϮμΘϟ΍ ΢οϭ΃DNA .ϲΒϟϮϟ ϞϜθΑ ϪϓΎϔΘϟ΍ϭ 
3-    (X ) ξϤΣ ϲϓ ΔϴϨϴΟϭέΪϴϫ ΔτΑ΍ήΑ ϲγΎϤΨϟ΍ ήϜδϟ΍ ϊϣ ΔϴϨϴΟϭήΘϴϨϟ΍ Ϊϋ΍ϮϘϟ΍ ςΒΗήΗDNA. 
4-   (X ) ξϤΣ ΉΰΟ Ϧϣ ήΧϵ΍ ϑήτϟ΍ ϲϓ ϲϬΘϨΗϭ ϑήρ ϲϓ ϒϋΎπΘϟ΍ ΔϴϠϤϋ ΃ΪΒΗDNA. 
5-  )  √    ( ΓΩΎϋϹ ΎϬϴϟ· ΝΎΘΤϳ ϲΘϟ΍ ΕΎϣϮϠόϤϟ΍ ΔϓΎϛ ΝϭΩΰϤϟ΍ ΐϟϮϠϟ΍ ϲτϳήη Ϧϣ ςϳήη Ϟϛ ϞϤΤϳ 

.ΔΟϭΩΰϤϟ΍ ΔϠϣΎϜΘϤϟ΍ Ϊϋ΍ϮϘϟ΍ ϡΎψϧ ΐδΤΑ ήΧϵ΍ ςϳήθϟ΍ ˯Ύθϧ· 

:ΙϟΎΛϟ΍ ϝ΍΅γϟ΍΍: ΔϳϟΎΗϟ΍ Ε΍έΎΑόϠϟ ΏγΎϧϣϟ΍ ϲϣϠόϟ΍ ΢Ϡρλϣϟ΍ ϭ΃ ϡγϻ΍ ΏΗϛ 

ϭ- (       ξϤΣDNA. ϲΣϟ΍ ϥ΋ΎϛϠϟ ΔϳΛ΍έϭϟ΍ ΓΩΎϣϟ΍ ) 
Ϯ-  Δϟϼγ          (S    .ϥ΍έ΋ϔϟ΍ Ωϧϋ ϱϭ΋έϟ΍ ΏΎϬΗϟϻ΍ ΏΑγΗ Ύϳϧϭϣϭϧ αϛϭϛϭΗΑέΗγ ΎϳέΗϛΑ ϥϣ Δϟϼγ ) 

ϯ- Δϳϭϭϧϟ΍ νΎϣΣϸϟ ϲγΎγϷ΍ ϥϭϛϣϟ΍ ) ΩϳΗϭϳϠϛϭϳϧϟ΍        (DNA,RNA. 

ϰ-  ϥϳϣϳΎΛϟ΍ Δϳϣϛ ϊϣ Ύϣ΋΍Ω ϯϭΎγΗΗ ϥϳϧϳΩϷ΍ Δϳϣϛ ϥ΃ ϰϠϋ ιϧϳ ϥϭϧΎϗ )       ϑΎΟέΎη ϥϭϧΎϗ     ( 

                                 ϥϳϧ΍ϭΟϟ΍ Δϳϣϛϭ.ϥϳγϭΗϳγϟ΍ Δϳϣϛ ϊϣ Ύϣ΋΍Ω ϯϭΎγΗΗ 

ϱ- ΉίΟϟ Δϳϧϳγ έϭλ ΕρϘΗϟ΍ ˯ΎϣϠόϟ΍ ϯΩΣ· )ϥϳϠϛϧ΍έϓ Ωϧϟ΍ίϭέ    (  ξϤΣDNA  ΉΰΠϟ΍ ΔϧΎΨΛ ΖΤοϭ 
                            ϞϜθΑ ϪϓΎϔΘϟ΍ϭ.ϲΑϟϭϟ 

ϲ- .ΎοόΑ ΎϣϬοόΑ ϝϭΣ ϥϳϔΗϠϣ Ε΍ΩϳΗϭϳϠϛϭϳϧϟ΍ ϥϣ ϥϳρϳέη ϭΫ ΉίΟ )      ΝϭΩίϣϟ΍ ΏϟϭϠϟ΍     ( 
ϳ-  ϑϋΎοΗ (ξϤΣDNA  νϣΣ ΓΩΎϣ ΎϬϟ ϊοΧΗ ΔϳϠϣϋ )DNA ΔϳϠΧ ϝϛ ϝϭλΣ ϥΎϣοϟ ΔϳϠΧϟ΍ ϡΎγϘϧ΍ ϝΑϗ 

                                   νϣΣ ΕΎ΋ϳίΟ ϥϣ ΔϘΑΎρΗϣϭ ΔϠϣΎϛ ΔΧγϧ ϰϠϋ ΔΟΗΎϧDNA. 



ϴ-  νϣΣ ϲρϳέη ϝλϔΑ ϡϭϘϳ ϡϳίϧ· ) ίϳϛϳϠϳϬϟ΍      (DNA .ϑϋΎοΗϟ΍ ΔϳϠϣϋ ˯ΎϧΛ΃ 

ϵ- ϋΎοΗ ΔϳϠϣϋ ˯ΎϧΛ΃ ΝϭΩίϣϟ΍ ΏϟϭϠϟ΍ ϝλϓ ΎϫΩϧϋ ϡΗϳ ϲΗϟ΍ ΔρϘϧϟ΍ )   ϑϋΎοΗϟ΍ Δϛϭη       (ϑDNA. 

ϭϬ- ΍ Δϳϟϭ΃       ( Γ΍ϭϧϟΎϳέϳΗϛΑϟ΍ ϭ΃        (Ύϣϭγϭϣϭέϛ ϙϠΗϣΗ ϲΗϟ΍ ΔϳϠΧϟ΍ )DNA.Ύϳέ΋΍Ω ) 

ϭϭ-  )     ΝΎϓϭϳέΗϛΑϟ΍      (ϥϣ ϥϭϛΗϳ αϭέϳϓ DNA.ΎϫέϣΩϳϭ ΎϳέΗϛΑϟ΍ ΎϳϼΧ ϭίϐϳ ϥϳΗϭέΑϟ΍ϭ 

 

: ΎϳϣϠϋ ΎϬΑγΎϧϳ ΎϣΑ ΔϳϟΎΗϟ΍ ΕΎϏ΍έϔϟ΍ ϝϣϛ΃ : ϊΑ΍έϟ΍ ϝ΍΅γϟ΍ 
 

ヱ-  νϣΣ ΉίΟ ϪΑηϳDNA  ϑέόϳϭ ϲϧϭίϠΣϟ΍ ϡϠγϟ΍ΝϭΩίϣϟ΍ ΏϟϭϠϟΎ˰Α 
ヲ- Αϟ΍ έΑΗόΗϳΔϳϘϠΣ ΕΎ΋ϳίΟ ΕΎϧϳΩϳϣϳέ ΓΩέϔϣ ΔϳϘϠΣ ΕΎ΋ϳίΟ έΑΗόΗϓ ΕΎϧϳέϭϳΑϟ΍ ΎϣϧϳΑ ΔΟϭΩίϣ 

ン- ΩΟϭϳ  νϣΣDNA  ϲρϳΧϟ΍ ΎϳϼΧϟ΍ ϡυόϣ ϲϓΔϳϘϳϘΣ Γ΍ϭϧϟ΍ ργϭϟ΍ ϲϓ ΃ΩΑΗ ˬ ϑϋΎοΗ ϙ΍ϭη΃ ΓΩϋ ϱϭΗΣϳϭ 

 ϙέΣΗΗϭϥϳγϛΎόΗϣ ϥϳϫΎΟΗΎΑ  ΔΛΩΣϣ ΗΎϋΎϘϓ.ϑϋΎοΗ 

ヴ-  νϣΣ ϲρϳέη ϝλϔΑ ίϳϛϳϠϳϬϟ΍ ϡϳίϧ· ϡϭϘϳDNA ρΑ΍ϭέϟ΍ έγϛΑ ΔϳϧϳΟϭέΩϳϬϟ΍ .ΔϠϣΎϛΗϣϟ΍ Ωϋ΍ϭϘϟ΍ ϥϳΑ 
ヵ- ϑϋΎοΗ ΝΎΗΣϳ νϣΣ ΉίΟDNA ϰϟ· ΔϬϛΎϔϟ΍ ΔΑΎΑΫϟ ΔΛϼΛ ϥϣ έΛϛ΃ ΩϭΟϭ ΏΑγΑ ϙϟΫϭ ρϘϓ ϖ΋ΎϗΩ6000  Δϛϭη

.Ϫγϔϧ Εϗϭϟ΍ ϲϓ ϑϋΎοΗ 

ヶ- νϣΣ ΦγϧϳDNA   ϝϛ ΓΩΣ΍ϭ ϑϋΎοΗ ΔϛϭηΑ ϥΎγϧϹ΍ Ωϧϋ100,000 .ΎΑϳέϘΗ ΓΩϳΗϭϳϠϛϭϳϧ 

ϡΛ ΔϳϟΎΗϟ΍ ϝΎϛηϷ΍ αέΩ΍ : αϣΎΧϟ΍ ϝ΍΅γϟ΍ : ΔϠ΋γ΃ ϥϣ ΎϬϳϠϳ Ύϣϋ ΏΟ΃ 

 

 

 

 

 

 ϝΛϣϳ ϝϛηϟ΍  :ΩϳΗϭϳϠϛϭϳϧϟ΍ ΏϳϛέΗ 
 

 ϥϣ ΏϛέΗϳϭ + ϥϭΑέϛϟ΍ ϲγΎϣΧ έϛγ  :
ΔϳϧϳΟϭέΗϳϧ ΓΩϋΎϗ + ΕΎϔγϭϓ ΔϋϭϣΟϣ 

ΕΎϧϳέϭϳΑϟ΍ : ϝΛϣϳ ϝϛηϟ΍ 
 

 ΔϳϧϳΟϭέΗϳϧϟ΍ Ωϋ΍ϭϘϟ΍ ϝϣηϳϭ 
     ϥϳϧ΍ϭΟϟ΍ ˬ ϥϳϧϳΩϷ΍ 

ΕΎϧϳΩϳϣϳέΑϟ΍ : ϝΛϣϳ ϝϛηϟ΍ 
 

 ΔϳϧϳΟϭέΗϳϧϟ΍ Ωϋ΍ϭϘϟ΍ ϝϣηϳϭ 
ϥϳγϭΗϳγϟ΍ ˬ ϥϳϣϳΎΛϟ΍ 

 

ϭ-  : ϻϭ΃- 
ϭ- ϝΛϣϳ ϥϭΑέϛϟ΍ ϲγΎϣΧ έϛγ 

Ϯ-  ϝΛϣϳΕΎϔγϭϓ ΔϋϭϣΟϣ 

ϯ-  ΔρΑ΍έϟ΍ ωϭϧ Δϳϭϗ ΔϳϣϫΎγΗ 

ϰ-  ΔρΑ΍έϟ΍ ωϭϧΔϔϳόο ΔϳϧϳΟϭέΩϳϫ 

: ΎϳϧΎΛ- .ΔόΑέϷ΍ ΔϳϧϳΟϭέΗϳϧϟ΍ Ωϋ΍ϭϘϟ΍ ω΍ϭϧ΃ ϡγέϟ΍ ϰϠϋ ΩΩΣ 

 

 
 
 
 
 

 

ϭ 

Ϯ 

ϯ 

ϰ 

ϥϳϧ΍ϭΟ ϥϳγϭΗϳγ 

ϥϳϣϳΎΛ ϥϳϧΩ΃ 



 

 

 
 
ϯ   ΔϳϠϣϋ ϝΛϣϳ ϝϛηϟ΍ ˰νϣΣ ϑϋΎοΗDNA 

- : ϡγέϟ΍ ϰϠϋ ΕΎϧΎϳΑϟ΍ ϝϣϛ΃ 

ϭ- ϑϋΎοΗϟ΍ Δϛϭη 

Ϯ- έϣϠΑ ϡϳίϧ·DNA 

ϯ- ϑϋΎοΗ ΔϋΎϘϓ 

 

 

 

ヴ-  (Ύϣϭγϭϣϭέϛ ϙϠΗϣΗ ϲΗϟ΍ϭ ΔϳέϳΗϛΑ ΔϳϠΧ ϝΛϣϳ ϙϣΎϣ΃ ϱΫϟ΍ ϝϛηϟ΍DNA ˬ Ύϳέ΋΍Ω ) 
: ϝϛηϟ΍ ϰϠϋ ϡΎϗέϷ΍ ϪϠΛϣΗΎϣ ΔΑΎΗϛ ΏϭϠρϣϟ΍ϭ 

 

ヱ- ϡϭίϭΑϳ΍έ 
ヲ- ϡϭγϭϣϭέϛ 
ン- ϡίϼΑϭΗϳγϟ΍ 
ヴ- ΔϳϠΧϟ΍ ˯ΎηϏ 
ヵ- ΔϳϠΧϟ΍ έ΍ΩΟ 

 
 
 
 
 
 

ΔϳϟΎϘϣϟ΍ ΔϠ΋γϷ΍  : ΎϳϧΎΛ 
 

Ύϣϟ ϝϠϋ: αΩΎγϟ΍ ϝ΍΅γϟ΍ : ΎϣϳϠγ ΎϳϣϠϋ ϼϳϠόΗ ϲϠϳ- 
 

ヱ-  ϲρϳέη ϑΎϔΗϟ΍ ΓΩΎϋ·ϭ ΏέΎϘΗ ϊϧϣϳ ξϤΣDNA .ϑϋΎοΗϟ΍ ΔϳϠϣϋ ˯ΎϧΛ΃ ΎϣϬϠλϓ ΩόΑ 
 ϊϧϣΗϭ ˬ ϥϳϳΩέϔϟ΍ ϥϳρϳέηϟ΍ ϥϣ ϝϛ ϰϠϋ ΕΎϧϳΗϭέΑϭ ϯέΧ΃ ΕΎϣϳίϧ· ρΑΗέΗ ˬ ϥΎρϳέηϟ΍ ϝλϔϧϳ ΎϣΩϧϋ ϪϧϷ

.ΎϬϓΎϔΗϟ΍ ΓΩΎϋ·ϭ ΎϣϬΑέΎϘΗ 

 

ヲ-  ΓέϣϠΑ ϡϳίϧ· ϯΩϟ ξϤΣDNA   .ϱϭϐϠϟ΍ ϖϳϗΩΗϟ΍ ϲϓ έϭΩ 
 ˬΩϳΩΟϟ΍ ρϳέηϟ΍ ϰϟ· ϑΎοϳ Ωϗ Ύ΋ρΎΧ ΍ΩϳΗϭϳϠϛϭϳϧ ϥ΃ ΙϳΣ ˬ ˯ΎρΧϷ΍ νόΑ ϊϘΗ Ωϗ ˬ ϑϋΎοΗϟ΍ ΔϳϠϣϋ ˯ΎϧΛ΃ ϥϷ

  .ΩϳΩΟ ΩϳΗϭϳϠϛϭϳϧΑ ϪϟΩΑΗγϳϭ ΊρΎΧϟ΍ ΩϳΗϭϳϠϛϭϳϧϟ΍ ϡϳίϧϹ΍ ΍Ϋϫ ϝϳίϳϓ 

 
 

ン-  Φγϧ ΔϳϠϣϋ ϑλϭΗ ξϤΣDNA  .)ϲ΋ίΟ υϓΎΣϣ ( υϓΎΣϣ ϑλϧ ϑϋΎοΗ ΎϬϧ΄Α 
Ϸ ΉίΟ ϝϛ ϥDNAϲϠλ΃ ΩΣ΍ϭ ρϳέηϭ ΩϳΩΟ ΩΣ΍ϭ ρϳέη ϝϛ ϱϭΗΣϳ ΩϳΩΟ 
 

 

ϭ 

Ϯ 

ϯ 

 

ϭ 

Ϯ 

ϯ 

ϰ 

ϱ 



 
 

ヴ-  νϣΣ ϲϓ ΔΟϭΩίϣϟ΍ Ωϋ΍ϭϘϟ΍ έΑΗόΗDNA . ΔϠϣΎϛΗϣ 
 ΓΩϋΎϗ ϝϛϭ ϥϳϧϳΩ΃ ϊϣ ρΑΗέΗ ϥϳϣϳΎΛ ΓΩϋΎϗ ϝϛ ϥ΃ ϱ΃ ΓΩϳέϓ ΓέϭλΑ ΓέϭλΑ νόΑ ϊϣ ΎϬοόΑ ρΑ΍έΗΗ ΎϬϧϷ

ϥϳγϭΗϳγ ϊϣ ρΑΗέΗ ϥϳϧ΍ϭΟ. 

 
: ϥϣ ϝϛ Δϳϣϫ΃ Ύϣ: ϊΑΎγϟ΍ ϝ΍΅γϟ΍- 

 
ヱ-  ϑϋΎοΗ ΔϳϠϣϋ ξϤΣDNA  . 

νϣΣ ΕΎ΋ϳίΟ ϥϣ ΔϘΑΎρΗϣϭ ΔϠϣΎϛ ΔΧγϧ ϰϠϋ ϱϭΗΣΗ ϑϭγ ΔΟΗΎϧ ΔϳϠΧ ϝϛ ϥ΃ ΔϳϠϣόϟ΍ ϩΫϫ ϥϣοΗDNA  
 

ヲ-  νϣΣ ΓέϣϠΑ ΕΎϣϳίϧ·DNA  . 
ϭ- νϣΣ ϲρϳέη ϥϣ ϝϛ ϝϭρ ϰϠϋ ϙέΣΗΗDNA  Ν΍ϭΩί΍ ϡΎυϧ ΏγΣΑ Δϓϭηϛϣϟ΍ Ωϋ΍ϭϘϠϟ Ε΍ΩϳΗϭϳϠϛϭϳϧ Δϔϳοϣ

.Ωϋ΍ϭϘϟ΍ 

Ϯ-  ϖϳϗΩΗϟ΍ ϲϓ έϭΩ ϪϳΩϟ.ϱϭϐϠϟ΍ 

ン- ίϳϛϳϠϳϬϟ΍ ϡϳίϧ·. 

               Ε ˯ΎϧΛ΃ ΔϠϣΎϛΗϣϟ΍ Ωϋ΍ϭϘϟ΍ ρΑέΗ ϲΗϟ΍ ΔϳϧϳΟϭέΩϳϬϟ΍ ρΑ΍ϭέϟ΍ έγϛΑ ˬ Δϧϳόϣ ΔρϘϧ Ωϧϋ ΝϭΩίϣϟ΍ ΏϟϭϠϟ΍ ϝλϔϳ
ϑϋΎοDNA 

 
: ϲϠϳ Ύϣϣ ϼϛ ϥϳΑ ϥέΎϗ : ϥϣΎΛϟ΍ ϝ΍΅γϟ΍- 

 
 
 
 
 
 
 
 

ΔϧέΎϘϣϟ΍ ϪΟϭ RNA DNA 

ΔϳϧϳΟϭέΗϳϧϟ΍ Ωϋ΍ϭϘϟ΍ 
 

A,T,C,G 
 

A,U,C,G 

 ϪΟϭΔϧέΎϘϣϟ΍  έϛγϟ΍ϭ ΕΎϔγϭϔϟ΍ ΔϋϭϣΟϣ
ϥϭΑέϛϟ΍ ϲγΎϣΧ 

 ΎϬοόΑϭ ΔϳϧϳΟϭέΗϳϧϟ΍ Ωϋ΍ϭϘϟ΍
νόΑϟ΍ 

 
Δϳ΋Ύϳϣϳϛϟ΍ ΔρΑ΍έϟ΍ ωϭϧ 

 
 

 
Δϳϭϗ ΔϳϣϫΎγΗ ΔρΑ΍έ 

 
Δϔϳόο ΔϳϧϳΟϭέΩϳϫ ΔρΑ΍έ 

ΔϧέΎϘϣϟ΍ ϪΟϭ ϥϳγϭΗϳγϟ΍ ϭ ϥϳϧ΍ϭΟϟ΍ ϥϳϣϳΎΛϟ΍ϭ ϥϳϧϳΩϷ΍ 

 
 

ΔϳϧϳΟϭέΩϳϬϟ΍ ρΑ΍ϭέϟ΍ ΩΩϋ 
 
 

 
ΔΛϼΛ 

 
ϥΎΗϧΛ΍ 



 

 
: ϲϠϳ Ύϣϟ ΩΩϋ: ϊγΎΗϟ΍ ϝ΍΅γϟ΍- 

ヱ- . ΔϳΛ΍έϭϟ΍ ΓΩΎϣϟ΍ ΩϳΩΣΗϟ αϳηΗϭ ϲηέϳϫ ΔΑέΟΗ Ε΍ϭρΧ 
ヱ-  Ϫϳϓ ΝΎϔϠϟ ρϳϠΧ Ω΍Ωϋ·DNA  ΔϳέϳΗϛΑ ΎϳϼΧϭ ϊηϣ ϥϳΗϭέΑ Ϫϳϓ ΝΎϔϠϟ έΧ΁ ρϳϠΧϭ ˬ ΔϳέϳΗϛΑ ΎϳϼΧϭ ϊηϣ

ϯέΧ΃. 

ヲ- . ΔϳΛ΍έϭϟ΍ ΎϬΗΩΎϣΑ ΎϬΗϧϘΣϭ ΎϳέΗϛΑϟΎΑ ΕΎΟΎϔϟ΍ ϕΎλΗϟ΍ 

ン- .ΝΎϓϭϳέΗϛΑϟ΍ ϥϣ ΓΩϳΩΟ ΕΎγϭέϳϓ ΝΎΗϧ· 

ヴ- νϣΣ ϥ΃ ΔυΣϼϣDNA .ΎϳέΗϛΑϟ΍ ΎϳϼΧ ϝΧΩ ϱΫϟ΍ ϭϫ ϊηϣϟ΍ 

ヵ-  νϣΣ ϲϫ ΔϳΛ΍έϭϟ΍ ΓΩΎϣϟ΍ ϥ΃ ˯ΎϣϠόϟ΍ ΝΎΗϧΗγ΍DNA .ϥϳΗϭέΑϟ΍ αϳϟϭ 

Ϯ- . ΩϳΗϭϳϠϛϭϳϧϟ΍ ΕΎϧϭϛϣ 

 ΃–ϥϭΑέϛϟ΍ ϲγΎϣΧ έϛγ Ώ-ϋϭϣΟϣΕΎϔγϭϔϟ΍ Δ   ˰Ο- ΔϳϧϳΟϭέΗϳϧ ΓΩϋΎϗ 

 
ϯ- . ΔϳΣϟ΍ ΕΎϧ΋Ύϛϟ΍ ϲϓ Δϳϭϭϧϟ΍ νΎϣΣϷ΍ ω΍ϭϧ΃ 

 

΃ - DNA         Ώ-RNA 

: ϲϠϳ Ύϣϋ ΏΟ΃ : έηΎόϟ΍ ϝ΍΅γϟ΍- 
 

ϭ- " ϙϟΫ έϳΛ΄Η υΣϻϭ ˬ ΔϠλϔϧϣ ΏέΎΟΗ ϊΑέ΃ ϲϓ ΎϳέΗϛΑϟΎΑ ϥ΍έ΋ϔϟ΍ ΙϔϳέΟ ϥϘΣ " 
ϝϛ ΔΟϳΗϧϭ ΔόΑέϷ΍ ΙϔϳέΟ ΏέΎΟΗ ΏΗϛ΍ ΔϘΑΎγϟ΍ ΓέΎΑόϟ΍ ˯ϭο ϲϓ .ΔΑέΟΗϠϟ ϲ΋ΎϬϧϟ΍ ΝΎΗϧΗγϻ΍ϭ ˭ ϩΩΣ ϰϠϋ ΎϬϧϣ 

 
 (ΔΑέΟΗϟ΍ =ϭ  : ) Ε΍έϣόΗγϣΑ έ΄ϔϟ΍ ϥϘΣS)νέϣϠϟ ΔΑΑγϣ ΎϳέΗϛΑ(˯ΎγϠϣ 

        : ΔΟϳΗϧϟ΍ϱϭ΋έϟ΍ ΏΎϬΗϟϻ΍ ΏΑγΑ έ΄ϔϟ΍ Εϭϣ 
 

 (ΔΑέΟΗϟ΍ =Ϯ  : ) Ε΍έϣόΗγϣΑ έ΄ϔϟ΍ ϥϘΣR )ΓέΎο έϳϏ ΎϳέΗϛΑ( ΔϧηΧ 
        : ΔΟϳΗϧϟ΍εϳόϳ έ΄ϔϟ΍ 

 
έΟΗϟ΍ = (ΔΑϯ  : ) Ε΍έϣόΗγϣΑ έ΄ϔϟ΍ ϥϘΣS.Γέ΍έΣϟΎΑ ΕϠΗϗ ˯ΎγϠϣ 

        :  ΔΟϳΗϧϟ΍εϳόϳ έ΄ϔϟ΍ 
 

 (ΔΑέΟΗϟ΍ =ϰ  : ) ΎϳέΗϛΑ ϥϣ ρϳϠΧΑ έ΄ϔϟ΍ ϥϘΣS  ΎϳέΗϛΑ ϊϣ Γέ΍έΣϟΎΑ ΔϟϭΗϘϣ ˯ΎγϠϣR ΔϳΣ ΔϧηΧ 
        : ΔΟϳΗϧϟ΍.ϱϭ΋έϟ΍ ΏΎϬΗϟϻ΍ ΏΑγΑ Εϭϣϳ 

 

ΔϧέΎϘϣϟ΍ ϪΟϭ  νϣΣDNA ϱέ΋΍Ωϟ΍         νϣΣDNA ϲρϳΧϟ΍ 

 
ΩϭΟϭϟ΍ ϥΎϛϣ 

 

 

Γ΍ϭϧϟ΍ ΕΎϳϟϭ΃ 
) ΎϳέΗϛΑϟ΍( 

 
Γ΍ϭϧϟ΍ ΕΎϳϘϳϘΣ 

 
 

ϑϋΎοΗϟ΍ Δϳϟ΁ 
 

 ϥ΁ΩΑΗ ϑϋΎοΗ ϲΗϛϭη ΩΟϭϳ
 ϥΎϛέΣΗΗϭ ϥϳόϣ ϥΎϛϣ ϲϓ

 ΎϳϘΗϠΗ ϥ΃ ϰϟ· ϥϳϔϠΗΧϣ ϥϳϫΎΟΗΎΑ
 ϥϣ έΧϵ΍ ϑέρϟ΍ ϲϓ

νϣΣDNA .ϱέ΋΍Ωϟ΍ 

 ϙ΍ϭη΃ ΓΩϋ ΩΟϭϳ ˬ ϑϋΎοΗ
 ϙέΣΗΗϭ ργϭϟ΍ ϲϓ ΃ΩΑΗ

 ΔΛΩΣϣ ϥϳγϛΎόΗϣ ϥϳϫΎΟΗΎΑ
 ϝϭρ ϰϠϋ ϑϋΎοΗ ΕΎϋΎϘϓ

ΉίΟDNA. 



 

ヲ-  ΓΩΎϣϟ΍ ϥ΃ ΙϔϳέΟ ΔΑέΟΗ ϥϣ ΞΗϧΗγΗ ϑϳϛ. ΎϧϳΗϭέΑ Εγϳϟ ΔϳΛ΍έϭϟ΍ 
 νϣΣ ϥ΃ ΍ϭοέΗϓΎϓ ˬ Γέ΍έΣϟΎΑ έέοΗΗ ΕΎϧϳΗϭέΑϟ΍ ϥ΃ ˯ΎϣϠόϟ΍ υΣϻDNA ΔϳΛ΍έϭϟ΍ ΓΩΎϣϟ΍ ϲϫ ΕΎϧϳΗϭέΑϟ΍ αϳϟϭ 

.έ΄ϔϟ΍ Εϭϣ ϰϟ· ΓέΎοϟ΍ έϳϏ ΎϳέΗϛΑϟ΍ ϊϣ έ΄ϔϟΎΑ ΎϬϧϘΣϭ Γέ΍έΣϠϟ νέϣϠϟ ΔΑΑγϣϟ΍ ΎϳέΗϛΑϟ΍ νϳέόΗ ϯΩ΃ ΎϣΩϧϋ 
ン-  νϣΣ ρϳέη ϱΩ΅ϳ ϑϳϛDNA ΃ ΏϟΎϘϟ΍ έϭΩˮ Ϫγϔϧ ϑϋΎοϳϟ ΝΫϭϣϧϟ΍ ϭ 

 ϞϤΤϳ ΓΩΎϋϹ ΎϬϴϟ· ΝΎΘΤϳ ϲΘϟ΍ ΕΎϣϮϠόϤϟ΍ ΔϓΎϛ ΝϭΩΰϤϟ΍ ΐϟϮϠϟ΍ ϲτϳήη Ϧϣ ςϳήη Ϟϛ 
                                                                  .ΔΟϭΩΰϤϟ΍ ΔϠϣΎϜΘϤϟ΍ Ϊϋ΍ϮϘϟ΍ ϡΎψϧ ΐδΤΑ ήΧϵ΍ ςϳήθϟ΍ ˯Ύθϧ·
 

ϰ  νϣΣ ϑϋΎοΗ Ε΍ϭρΧ ΏΗέ :DNA : ΔϳϟΎΗϟ΍- 

     (ϯ   νϣΣΓέϣϠΑ ΕΎϣϳίϧ· ϙέΣΗΗ )DNA νϣΣ ϲρϳέη ϥϣ ϝϛ ϝϭρ ϰϠϋDNA         Ωϋ΍ϭϘϠϟ Ε΍ΩϳΗϭϳϠϛϭϳϧ Δϔϳοϣ
. Ωϋ΍ϭϘϟ΍ Ν΍ϭΩί΍ ϡΎυϧ ΏγΣΑ Δϓϭηϛϣϟ΍ 

      (Ϯ   .ΎϣϬϓΎϔΗϟ΍ ΓΩΎϋ·ϭ ΎϣϬΑέΎϘΗ ϊϧϣΗϭ ϥϳϳΩέϔϟ΍ ϥϳρϳέηϟ΍ ϥϣ ϝϛ ϰϠϋ ΕΎϧϳΗϭέΑϭ ϯέΧ΃ ΕΎϣϳίϧ· ρΎΑΗέ΍ ) 

    ( ϱ    . ϝΎλϔϧϻΎΑ Ύϫέϣ΄Η ΓέΎη· ϰϟ· ΎϣϬϟϭλϭ ϰΗΣ ϥϳρϳέηϟΎΑ ΔρΑΗέϣ ΕΎϣϳίϧϹ΍ ϰϘΑΗ ) 

     (ϰ   . ϥ΍ΩϳΩΟ ϥΎΟϭΩίϣ ϥΎΑϟϭϟ ϝϛηΗϳ ) 

     (ϭ    νϣΣ ϲρϳέη ϝλϓϭ ΝϭΩίϣϟ΍ ΏϟϭϠϟ΍ ϑΎϔΗϟ΍ ϝΣ )DNA.ίϳϛϳϠϳϫ ϡϳίϧ· Δργ΍ϭΑ 

: έηϋ ϱΩΎΣϟ΍ ϝ΍΅γϟ΍  : ΎϬϧϣ ϝϛ ϲϠϳ Ύϣϋ ΏΟ΃ ϡΛ ΔϳϟΎΗϟ΍ ϝΎϛηϷ΍ αέΩ΍ 
       ϥϣ ΏϛέΗΗ ΕΎϧϳΟϟ΍ ΕϧΎϛ ΍Ϋ·Ύϣ ΩϳΩΣΗϟ ΕϳέΟ΃ ΔϳϣϠϋ ΔΑέΟΗ ϙϣΎϣ΃DNA  ˭ ϥϳΗϭέΑϟ΍ ϥϣ ϭ΃ 

   : ϲϠϳ Ύϣ ϝΎϣϛ· ΏϭϠρϣϟ΍ϭ- 
ϭ-  ϡϟΎόϟ΍ ΔΑέΟΗϟ΍ ϩΫϬΑ ϡΎϗΙϔϳέΟ ϙϳέΩϳέϓ 

 

Ϯ-  ϰϣγϳ ΎϳέΗϛΑϟ΍ ϥϣ ωϭϧ ϰϠϋ ΔΑέΟΗϟ΍ ΕϳέΟ΃αϛϭϛϭΗΑέΗγ 

Ύϳϧϭϣϭϧ  νέϣ ΏΑγΗ ϲΗϟ΍ϭ.ϥ΍έ΋ϔϟ΍ ϯΩϟ ϱϭ΋έϟ΍ ΏΎϬΗϟϻ΍ 

 
ϯ- : Ύϣϫ ΎϳέΗϛΑϟ΍ ϥϣ ϥϳΗϟϼγ ωϭϧϟ΍ ΍Ϋϫ ϥϣ ΩΟϭϳ 

 ΔϟϼγS    Δϟϼγ ϭR 

 
ϰ- : ϲϫϭ ΔΑέΟΗϟ΍ ϩΫϫ ˯΍έΟ· ΩόΑ ΔϳϣϠϋ ΔϘϳϘΣ ΝΎΗϧΗγ΍ ϡΗ 

 
 ΎϳϼΧϟ΍ έϳϐΗ ΔϳΛ΍έϭϟ΍ ΓΩΎϣϟ΍ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ϭ 



 
      ϲϫ ΔϳΛ΍έϭϟ΍ ΝΎϓϭϳέΗϛΑϟ΍ ΓΩΎϣ ϥ΃ ΎϬϧϣ ΎλϠΧΗγ΍ ϲΗϟ΍ αϳηΗϭ ϲηέϳϫ ΔΑέΟΗ ΢οϭϳ ϙϣΎϣ΃ ϱΫϟ΍ ϡγέϟ΍DNA  ˭

: ΏϭϠρϣϟ΍ϭ- 

ϭ- ˮ ΔΑέΟΗϟ΍ ϩΫϫ ϥϣ ϑΩϬϟ΍ Ύϣ 
 ϡ΃ ϥϳΗϭέΑ ΔϳΛ΍έϭϟ΍ ΓΩΎϣϟ΍ ϝϫ ΩϳΩΣΗϟDNA ˮ 

 

Ϯ-  ˮ ΝΎϓϭϳέΗϛΑϟ΍ ΏϛέΗϳ ϡϣ 
νϣΣDNA  ϥϳΗϭέΑ ϭ 

 

ϯ- ϲϓ ΝΎϔϟ΍ ΎϬϧϘΣϳ ϲΗϟ΍ΓΩΎϣϟ΍ έΛ΃Ύϣ ˮΎϬΑ ϪϗΎλΗϟ΍ Ωϧϋ ΎϳέΗϛΑϟ΍ ΔϳϠΧ 
 

) νϳϷ΍ ( ϱϭϠΧϟ΍ ΏϼϘΗγϹ΍ ΕΎϳϠϣϋ ΔϧϭϘΣϣϟ΍ ΓΩΎϣϟ΍ ρΑοΗ 
.ΕΎϧϳΟϟ΍ ϝόϔΗ Ύϣϛ ˬ ΎϳέΗϛΑϟ΍ ΕΎϔλϭ 

 
 
 

 

 
 
 
 
 

 
 

ΔϴΑήΘϟ΍ Γέ΍ίϭ 

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ϯ 

 

ϯ
Ϯ

 

 

 νϣΣϟ υϓΎΣϣ ϑλϧ ϑϋΎοΗ ϝΛϣϳ ϙϣΎϣ΃ ϱΫϟ΍ ϝϛηϟ΍DNA 

: ΏϭϠρϣϟ΍ϭ ˭ ϊηϣ ϥϳϣϳΎΛ ϰϠϋ ϱϭΗΣϳ ργϭ ϲϓ 

ϭ-  ϡ΍ΩΧΗγ΍ Δϳϣϫ΃ ϝϠϋˮ ϊηϣϟ΍ ϥϳϣϳΎΛϟ΍ 
 

 νϣΣ Δρέη΃ ϥϳΑϳDNA  ) Δόηϣ ϥϭϛΗ ϲΗϟ΍( ΓΩϳΩΟϟ΍
νϣΣ Δρέη΃ ϥϋ ΎϫίϳϣϳϭDNA  ) Δόηϣ έϳϏ ϥϭϛΗ(ΔϳϠλϷ΍ 

 
Ϯ-  νϣΣ ΕΎ΋ϳίΟ ΕΎϧϭϛϣ ΩΩΣDNA : ΔϳϟΎΗϟ΍ 

( ΉίΟϟ΍ϭ:ϥϣ ϑϟ΄Ηϳ ) 

)ϥϳϳϠλ΃ ϥϳρϳέη ( ϥϳόηϣ έϳϏ ϥϳρϳέη 
 
 
 
 

( ΉίΟϟ΍Ϯ: ϥϣ ϑϟ΄Ηϳ ) 

 ρϳέηDNA . )ϲϠλ΃ ρϳέη ( ϊηϣ έϳϏ έΧ΁ ρϳέηϭ ) ΩϳΩΟ ρϳέη ( ϊηϣ 
 

( ΉίΟϟ΍ϯ: ϥϣ ϑϟ΄Ηϳ )  ρϳέηDNA  . ϊηϣ έϳϏ έΧ΁ϭ   ϊηϣ 
( ΉίΟϟ΍ϰ: ϥϣ ϑϟ΄Ηϳ )ϥϳόηϣ ϥϳρϳέη 

ϯ
Ϯ

ϰ
Ϯ

Ϯ
Ϯ

ϭ
Ϯ
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ϡϮϠόϠϟ ϡΎόϟ΍ ϲϨϔϟ΍ ϪϴΟϮΘϟ΍ 
 ΔϨΠϠϟ΍˯ΎϴΣϸϟ ΔϛήΘθϤϟ΍ ΔϴϨϔϟ΍ 

 ϲγ΍έΪϟ΍ ϡΎόϟ΍2014  /2015 

 ΔΑΎΟϻ΍ ΝΫϮϤϧ 

 بنك أسئلة مادة اأحياء للصف الثاني عشر العلمي

 الكتاب الثاني 

 الوحدة الثانية خ اĝلية و العمليات اĝلوية 

 الفصل اأول خ اĜمض النووي و اěينات و الكروموسومات                      

 ( من الĈكيب اěيني إى الĈكيب الظاهري  ϭ-ϯالدرس خ)                                

 ( الąوتč و الĈكيب الظاهريϭ-ϰالدرس )                                 

 

 

 

 



 

ŗǻŵوŰوƆƃا ŗƄőŪƕـ ا : ƙًأو (ϭ-ϯ) 

 ( : √ŕوŗƆƚŵ ŴŰ )   كاŗǻƃœřƃ وذƃاŪƃؤال اƕول: اřŤر اŗǺœŞƗ اŗšǻšŮƃ واƆ ȆƂƃ ȆŰżƕن اœǺŶƃرات 

ϭن  ـƆ ونƂřƒ نƒȁوƄŞوƆǻƌƃن اƒřروŕ نœȜ إذاϳ  ولŪرƃن اŎż ŗǻƈƒƆض أœƆšأ m.RNA   : ȏوœŪǻ ƏƄŵ ȏوřšǻ ƊǺ صœŤƃا  

   (√   )Ϯϰ دة  صŷŕƁϮϵ      )     (ϮϮ  دةŷŕƁ  

    )     (ϳ   دŷواƁ         )     (ϭϰ دةŷŕƁ  

Ϯ-  Əż œŶƆ ŗǻƈƒƆƕض اœƆšƙا ȊǺراřř: ŗطǺراƃا ŗطŪواŕ ومŪوŕƒراƃا Əż داتƒřƒŕƃا ŗƄŪƄŪ صϯϮ  

   (√   )  řǽدƔśŗŗƅا        )     ( řǽƊƔŠدروƔƎƅا  

               )     ( řǽśŕſŬوſƅا       )     (řǽƈƍŕŬśƅا   

ϯ-  : ƑƄƒ œƆ دثšǻ نƒřروŕƃء اœƈŕ ŗǻƄƆŵ ȆšراƆ ŗǻœƌƈ ƑżصϯϮ  

.     (√   ) Ɠž řǽƊƔƈƛض اŕƈţƛا ŶǽƈŠś مśƔدƔśŗŗƅد اƔدŷ řƆŬƆŬ  

 řǽƊƔƈƛض اŕƈţƛن اȄوƄś مśƔ)     ( 

  ȈŸſƈƅوم اŬوŗȄرƅون اƄśƔ)     (  

śƔم ƄśوȄن ƈţض اŝƔƈ ƓƊƔƈوƔƊن  )     (   

ϰ- ϟ΍ ϊρΎϘϣϟ΍ ϑ ϥϳΗϭέΑϟ΍ ϊϳϧλΗ Γέϔη ϝϛηΗϭ Ε΍ΩϳΗϭϳϠϛϭϳϧϟ΍ ΕΎόΑΎΗΗ ϲϫϭ ϱϭϭϧϟ΍ νϣΣϟ΍ ϥϣ Δϧϭϛϣ
 ΔϳΣϟ΍ ΔϳϠΧϟ΍ ϲϫ  :ιϮϲ ـ :  

ي(اŕƊƔŠƅت   √)     

اƂƅواŷد اśƔƊƅروřǽƊƔŠي)     (  

 řƈŠرśƅا)     (  

)     ( ťŬƊƅا  

 



ϱ- و : ـƋ ŗǻƄŤƃواة اƈ Ƒż ŗǻśوراƃت اœƆوƄŶƆƃا ȆƆšǻ ȏذƃا ƑŪœŪƕون اȜƆƃصاϮϲ  

اŗƅروŕƊƔśت        řǽƊƔƈƗض اŕƈţƗا   

řǽوŲŸƅض اŕƈţƗا     ȑووƊƅض اƈţƅن اƔŠƔŬƄƛوص اƂƊƈ ȑوزŗȄرƅا  

ϲ- œƆƆ دةšوا ƑƄƒ تŪǻƃ  ضƆš صőœŮŤ نƆDNA    صϮϳ                            

ƔوŠد Ɯŝ ƌƅث أƊواع      Ɠţƅن اœŕƄƅم اŬŠ ŕǽƜŦ Ɠž řśŗŕŝ ƌśƔƈȞ   

Ɠśذاƅا ȆŷŕŲśƅا ƑƆŷ درةƂƅا               řǽŝوراƅت اŕƈوƆŸƈƅن اȄزŦś ƑƆŷ درةƂƅا  

ϳ- ز اƒƆř ŗǻƈƒŞروřƒƈ دةŵœſ ȏووƈƃض اƆšƃ  ȏوزŕȂرƃن  اƒŞƒŪƂƙوص اƀƈƆ : ƑƋصϮϳ 

 اƔƅوراȈƔŬ       اŠƅواƔƊن   

 اƗدŗƊŗن      اƔƈǽŕŝƅن

ϴ-  ŗǻƃœřƃا ŗǻƈƒŞروřƒƈƃد اŵواƀƃا ȏدšدأŞوřƙ  ضƆš ƏżDNA  :صϮϳ 

 اśƔŕŬƅوƔŬن        اŠƅواƔƊن 

 ȈƔŬوراƔƅن       اƔƈǽŕŝƅا 

ϵ-  ضƆš ȊȂرŬ نƆ زءŞ Əż ŗǻƈƒŞروřƒƈƃد اŵواƀƃا ŴǺœřř نœȜ ن إذاƒřروŕƃء اœƈŕ ŗǻƆƄŵ Əżm.RNA  وƋ
UCGCACGGU  ȊȂرŬ Əż ŗǻƈƒŞروřƒƈƃد اŵواƀƃا ŴǺœřř نŎżt-RNA ƊŶƆ ȆƆœƂřƒ Ȏذƃو :  اƋصϮϵ 

 ATGGGAAAC                        AUGGACGAC 

 TACCG                                        AGCGUGCCA  

ϭϬ-  نƆ طرفƃاtRNA   Əż ŗǻśƚśƃرة اŽŬƃا ŴƆ ȆƆœƂřƒ ȎذƃاmRNA  : وƋصϯϭ 

  ƓƊƔƈض أƈţ       نƔśروŗ 

  ȈƔŬوراƔ       řƆƈȞƈ رةſŮ 

 

 

 



ϭϯ-  ءȏزŞ ءœƈŕ مřƒm -RNA  : نƆصϮϴ 

 ƈţDNAض řƆŬƆŬDNA        ƓśƆŬƆŬ واţدة Šƅزȑء ƈţض  

   řǽƊƔƈƗض اŕƈţƗا      t-RNA 

ϭϰ-  ضƆš Ƒż ƊǺ ŗŮœŤ رةŽŬ ƑƈƒƆض أƆš ȆƂƃDNA وƋ دŵواƀƃا ƉذƋ ددŵو ŗǻƈƒŞروřƒƈ دŵواƀƃ ŴǺœřř نƆ ونƂřř: 

 اŕśƊŝن        واţدة 

 أرƜŝϮϵ       Ŷȃث ص 

ϭϱ-  ضƆš œƌŕ ومƀǻ ŗǻƃœřƃا Ȅőœوظƃن اƆ ȏأt ʹRNA :  صϯϭ 

  řǽƊƔƈƗض اŕƈţƗء اŕƊŗ Ɠž دŷŕŬǽ     ومŬوŗƔراƅا Ƒƅزم إƜǼوśƔŬƅن اƈ řǽƊƔƈƗض اŕƈţƗا ȈƂƊƔ 

     ŷŕŬǽmRNAد ŕƊŗ Ɠžء ƈţض    إƑƅ اƅراŗƔوŬوم  ƈţ ȈƂƊƔRNA-mض  

ϭϲ- :ƏƋ ŗǻśوراƃت اœŽŮƃا Əż مȜšřř Əřƃا ŗǻśوراƃت اœƆوƄŶƆƃدة اšص وϮϵ 

 اŗƅروŕƊƔśت       اŕƊƔŠƅت 

 řǽوƊƅا       řǽƈزƜǼدوƊƛا řȞǼŮƅا 

ϭϳ-  ȊȂرŬ ƑƄŵ مŞرřřƙ Ƒřƃزاء اŞƙا ƑƆŪřm.RNA  ص: بϮϵ 

  ŶطƂƅت اŕƈȄزƊت     اŕƊوŬƄƛا 

 اƊزŕƈȄت اśƊƛروŕƊت            اśƊƛروŕƊت 

ϭϴ-  ȊȂرŬ ƑƄŵ مŞرřř Ƒřƃزاء اŞƙا ƑƆŪřm.RNA  ص:: بϮϵ 

 ŶطƂƅت اŕƈȄزƊت     اŕƊروśƊƛت اŕƈȄزƊا 

 اŬƄƛوŕƊت      اśƊƛروŕƊت 

ϭϵ-  ضƆš ŗرطŬت وأœőȂزŞ ȆŤدا ŗǻƈƒŞروřƒƈƃد اŵواƀƃا Ȋȁرř ŗطǺراDNA : ƑƋصϯϮ 

 řǽƊوƔƗا       řǽƈƍŕŬśƅا 

 řǽƊƔŠدروƔƎƅا               řǽدƔśŗŗƅا 



:ŗǻƃœřƃرات اœǺŶƃن اƆ ȆƂƃ بŪœƈƆƃا ƑƆƄŶƃا ŠƄطŮƆƃم أو اŪƙب اřƂا :Ƒƈœśƃؤال اŪƃا  

 اŕǼŸƅرة  أو اŰƈƅطŢƆ اƓƈƆŸƅ  اŬƛم م

ϭ ت صŕƈوŬوŗȄرƅاϯϭ řǽƆŦƅا Ɠž نƔśروŗƅء اŕƊŗ زȞرƈ 

Ϯ ت صŕƊƔŠƅاϮϲ  تŕŸǼŕśś نƈ řƊوȞƈ نƔŠŬƄƛوص اƂƊƈ ȑوزŗȄرƅا ȑووƊƅض اƈţƅن اƈ ŶطŕƂƈ
 ƈن اƔƊƅوƔƆȞوƔśدات وƍ ȈȞŮǽذا اſŮ ŶǼŕśśƅؤة ŶǽƊŰś اŗƅروƔśن

ϯ  صϮϳDNA  نƈ نƔśƆŬƆŬ نƈ ونƄśƔ ȑووƊ ضƈţ مƆŬ řœƔƍ ƑƆŷ نƔſśƆƈ دƔśوƔƆȞوƔƊƅا
 ƆţزوƓƊي

ϰ  رة الƈƆŗDNA 

 Ϯϰص

 اƊŷ ƓƆŰƗد DNAإƊزȄم ŕƊŗ ƑƆŷ ȈƈŸǽء اȘŮƅ اƈ ȈƄƅ ȈƈȞƈƅن Š ƓƂŮزȑء 
 ŷ ŕƈƎȞȞſśن ŸǼض

ϱ  صϮϳ DNA داتƔśوƔƆȞوƔƊƅن اƈ دةţوا řƆŬƆŬ نƈ ونƄśƔ ȐووƊ ضƈţ 

ϲ ص  řǽدƔśŗŗϯϭ řǽƊƔƈƛض اŕƈţƛن اƔŗ Ȍȃرś ȌǼروا 

ϳ رةſŮƅص ا řǽŝوراƅاϮϵ  نƔŸƈ ƓƊƔƈض أƈţ تƔŗŝśو ȈƈţǼ ومƂś دƔśوƔƆȞوƔƊƅا ƓŝƜŝ نƈ تŕŷوƈŠƈ
 أŕƊŝء ŕƊŗ řǽƆƈŷء اŗƅروƔśن

ϴ RNAصϮϲ داتƔśوƔƆȞوƔƊƅن اƈ دةţوا řƆŬƆŬ نƈ ونƄśƔ ŕǽƜŦƅا Ɠž بƔȞرś 

ϵ صϯϬAUG نƔśروŗƅء اŕƊŗ řǽƆƈŷ ƌǼ دأŗś ȑذƅا ƓƊƔƈƗض اƈţƅا 

ϭϬ r,RNAصϮϳ  ȑذƅا ȑووƊƅض اƈţƅتاŕƈوŬوŗƔراƅء اŕƊŗ Ɠž نƔśروŗƅا Ŷƈ ȈŦدƔ  

ϭϭ UصϮϳ  ȑووƊƅض اƈţƅا Ɠž ȌƂž دŠوś řǽƊƔŠروśƔƊ دةŷŕƁRNA 

ϭϮ AUG 

 ϯϬص

اſŮƅرة اƅوراřǽŝ اŗś Ɠśƅدأ ŕƊŗ řǽƆƈŷ ŕƎŗء اƈƅرŕǼȞت اŗƅروƑƆŷ řǽƊƔś اƈţƅض 
 ȑووƊƅا mRNA 

 

 

 



  ـاŪƃؤال اƃœśƃث:      

     ( ŗƆƚŵ ŴŰ √رةœǺŶƃم اœƆأ ) ا ( ŗƆƚŵ و ŗšǻšŮƃX  رةœǺŶƃم اœƆأ ) رƒŹƃاŗšǻšŮ  ȆŕœƀƆƃا ŴȁرƆƃا Ƒż: 

 اŕǼŸƅرة  ( X) أو  (√)  م

ϭ  (X )     řǽƊƔƈƛض اŕƈţƛن اƔŗ Ȍȃرś ȌǼي رواřǽƊƔŠدروƔƎƅا řطǼراƅصاϯϮ 

Ϯ  (X ) و الƍ داتƔśوƔƆȞوƔƊƅن اƈ دةţوا řƆŬƆŬ نƈ ونƄśƔ ȐووƊ ضƈţDNA صϮϳ 

ϯ  (√)  řǽƆŦƅا Ɠž نƔśروŗƅء اŕƊŗ زȞرƈ تŕƈوŬوŗȄرƅص اϯϭ 

ϰ  (√)  زƔƈśƔDNA يȆŷŕŲśƅا ƑƆŷ ƌśدرƂǼصϮϰ 

ϱ  (X ) ب الƔذŮśm.RNA ƌƊƈ رſŮś Ɠśƅت اŕƊروśƊƛا ƌƅازا Ɠƍ صϮϵ 

ϲ  (X ) صϮϴ  ال ȌȄرŮ نƈ řǽŝوراƅت اŕƈوƆŸƈƅا ȈƂƊ řǽƆƈŷ رفŸśDNA  ال ȌȄرŮ Ɠƅاm.RNA řƈŠرśƅŕǼ 

ϳ  (√)صϮϴ  مȄزƊƛرة الاƈƆŗ وƍ ťŬƊƅا řǽƆƈŸǼ ومƂǽ ȑذƅاRNA ي 

ϴ  (X )صϮϴ رة الƈƆŗ مȄزƊا ȈŰſƊƔ ťŬƊƅا řǽƆƈŷ لŕƈśƄد اŸǼDNA 

ϵ  (√)صϯϬ ت  يŕƊƔśروŗƅا řżƅ Ɠƅا řǽووƊƅض اŕƈţƛد اŷواƁ řżƅ ŕƎƔž ولţśś řǽƆƈŷ Ɠƍ řƈŠرśƅا 

ϭϬ  (√)صϮϵ   ض الƈţƅ بƔذŮśƅا řǽƆƈŷ رŗśŸśRNA  ŕǽƜŦƅا Ɠž تŕƊƔśروŗƅا ŶǽƊŰś Ɠž řƈƎƈ طوةŦ
 řǽƂǽƂţ اƊƅواة 

ϭϭ  (X )صϯϬ   رſŮśƛ Ɠśƅت اŕƊودوƄƅن اƈAUG 

ϭϮ  (X )صϮϴ   تŕƈوŬوŗȄرƅا ȈŦدث داţś ťŬƊƅا řǽƆƈŷ 

ϭϯ  (√)صϯϭ  ءȑزŠ ركţśƔm.RNA  řǽƆŦƅواة اƊ رŗŷ زميƜǼوśƔŬƅا Ƒƅا 

ϭϰ  (X )صϯϭ  صŰŦśƔ ȈƁŕƊƅا ȑوزŗƔراƅض اƈţƅا ƑƆŷ نƔśروŗƅء اŕƊŗ زƄراƈ Ƒƅا řǽƊƔƈƗض اŕƈţƗا ȈƂƊŗ
 اƅراŗƔوŬوŕƈت

ϭϱ  (√)صϯϭ ال ŕƎƆƈţǽ داتƔśوƔƆȞوƔƊ řŝƜŝ نƈ řŷوƈŠƈ ودونƄƅا ȈŗŕƂƈt.RNA  řƈŠرśƅل اƜŦ 

 



ƃؤال اŪƃاŴǺـرا :     ŗǺœŞƗم اſر ŴŰوŕ كƃأ ( وذ ( ودƆŶƃا Ƒż ƊǺŪœƈƒ œƆ ) ود ) بƆŶƃن اƆ رřŤـ  ا : ƊƆœƆأ 

(ϭ) 

ŗǺœŞƗأ ( ا ( ŗŵوƆŞƆƃا ) ب ( ŗŵوƆŞƆƃا 

ϯ 

Ϯ 

 AUG 
 UAA 

 

 

 ϯϬص

ϭي  ȑووƊƅض اƈţƅا ŕƈœدا ƌǼ دأŗƔDNA  ي 
Ϯي  ȑووƊƅض اƈţƅا ƌǼ ƓƎśƊƔm.RNA  ي 
ϯي  ȑووƊƅض اƈţƅا ŕƈœدا ƌǼ دأŗƔm.RNA  ي 
ϰي  ȑووƊƅض اƈţƅا ŕƈœدا ƌǼ دأŗƔt.RNA  ي 

 

 ( Ϯ ) 

ŗǺœŞƗأ ( ا ( ŗŵوƆŞƆƃا ) ب ( ŗŵوƆŞƆƃا 

ϰ 

ϲ 

ϳ 

Ϯ 

ϯ 

  تŕƈوŬوŗƔراƅا Ƒƅإ řǽƊƔƈƗض اŕƈţƗا ȈƂƊŗ ومƂǽ ȑووƊ ضƈţ 
 ي řǽƊƔŠروśƔƊ دŷواƁ ثƜŝƅ ددţƈƅا ŶǼŕśśƅا 
 ي řǽţƅا řǽƆŦƅا Ɠž نƔśروŗƅء اŕƊŗ زƄراƈ 
 ي ƌŬſƊ řſŷŕŲƈ ƓƆŷ درةƂƅا ƌƅ سǽƅ ȑووƊ ضƈţ 
 زم يƜǼوśƔŬƅا Ƒƅواة إƊƅن اƈ řǽŝوراƅرة اſŮƅا ȈƂƊƔ ȑووƊ ضƈţ 

 ϯϭص

ϭض  يƈţDNA  ي 
Ϯض  يƈţRNA  ي 
ϯي m.RNA 
ϰي t.RNA 

ϱي r.RNA 
ϲي ي řǽŝوراƅرة اſŮƅا 
ϳت ي  يŕƈوŬوŗƔراƅا 

 

  (ϯ ) 

ŗǺœŞƗأ ( ا ( ŗŵوƆŞƆƃا ) ب ( ŗŵوƆŞƆƃا 

ϭ 

ϰ 

 ت يŕƈوŬوƈروƄƅن اƈŲ دŠوƔ ȑووƊ ضƈţ 
 ت يŕƈوŬوŗƔراƅا Ɠž دŠوƔ ȑووƊ ضƈţ 

 ϮϵىϮϴص 

ϭض  ىƈţDNA  ي Ϯى m.RNA 

ϯى t.RNA 

ϰىr.RNA 

 



 ŗǻƃœƀƆƃا ŗƄőŪƕـ ا : œًǻƈœś 

 ȆƄƃ Ƒřŋǻ œƆ: ًœƆǻƄŪ œًǻƆƄŵ ƚًǻƄŶř ـŵ  اƆœŤƃس  :اŪƃؤال 

  (ϭ ) نƈ ونȞƈƅن اƔśروŗƅاϯ  جŕśţǽ  řǽƊƔƈض  اŕƈţاϭϮ  ونƄśƔ  Ƒśţ řǽƊƔŠروśƔƊ  دةŷŕƁص يϮϵ 

 ييييييييييييييييييييييييييϯ  =ϭϮوŕŬţǼب ſŮرة اśƅوȞǽ ȆƁون ϯ=ϵ  řžŕŲŕǼلƛϯن ƈţ ȈȞض اƄśƔ ƓƊƔƈون ƈن Ɯŝث Ɓواŷد ŕžن يييييييييييييييييييييييييي 

 ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي

 (Ϯ ) ي ص ťŬƊƅا Ɠƍ تŕƊƔśروŗƅا ŶǽƊŰś Ȉţراƈ اولϮϴ  

 ييييييييييييييييييييييييييييييييييييm.RNAيييييييياŮ ƓƅرȌȄ الȈƂƊ اƆŸƈƅوŕƈت اƅوراƈ řǽŝن ŮرȌȄ ال  

 (ϯ )   ض الƈţƅ بƔذŮś řǽƆƈŷ دثţś واةƊƅت اŕǽƂǽƂţ ŕǽƜŦ ƓžmRNA   ي 

 يϮϵيييييييييييييييييييييييييييييييييييص ƛزاřƅ اſŮƅرات اśśƛ ƓśƅرŠم وƓƍ اśƊƛروŕƊت ȈŸſǼ اƊزŕƈȄت اśƊƛروŕƊتيييييييييييييييييييييييييييييي

 يييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي

  (ϰ ء ي  صŕƎśƊƛا řƆţرƈ Ɠƍ نƔśروŗƅا ŶǽƊŰś Ȉţراƈ رŦا )ϯϮ 

 ييييييييييييييييييييييييييييƈ ƓƎśƊś ƓƄƅن ŶǽƊŰś řǽƆƈŷ اŗƅروƔśنييييييييييييييييييييييي

 ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي
 

 œſرن ƒŕن Ƌ œƆȜ ƑƄƒ œƆƆ ȆȜو ƆطƄوب ƈƆك Ƒż اŞƃدول : ـ        : ـ اœŪƃدس اŪƃؤال         

ŗƈرœƀƆƃا ƊŞض  وƆš ƑřƄŪƄŪ نƒŕ
DNA 

 Ş ƑżزȎء اŕƃروƒřن

: řطǼراƅوع اƊ 

 

 ƔśŗŗϯϮدřǽ  ص ƔƍϮϯدروřǽƊƔŠ ص

 

 

 

 



ŗƈرœƀƆƃا ƊŞو  ȏووƈƃض اƆšƃاDNA  ȏووƈƃض اƆšƃاRNA  صϮϳ 

 ȈŬƜŬƅدد اŷ زدوجƈ ردſƈ 

: řǽƊƔŠروśƔƊƅد اŷواƂƅا A-T-G-C A-U-G-C 

 A-G A-G اƔŗƅورŕƊȄت 

 T-C U-C اƔŗƅرƔƈȄدŕƊƔت 

: ƓŬŕƈŦƅر اȞŬƅوع اƊ نƔŠƔŬƄƛوص اƂƊƈ ȑوزŗȄر  ȑوزŗȄر 

: ƌŷواƊد أţوع واƊ ϯ 

  

       ŴǺœŪƃؤال اŪƃـ ا :                 ŗǻƆƋر أȜاذ ƑƄƒ œƆƆ ȆȜ ŗŽǻأو وظ 

 اŗǻƆƋƕ أو اƃوظŗŽǻ  اřƃرƒȜب

 ŗǻśوراƃرة اŽŬƃص .اϮϵ  řǽƊƔƈƛض اŕƈţƛت اŕŸǼŕśś řžرŸƈ 

 ȈƂƊDNA اſŮƅرات ƈن ƈţض ال  Ϯϴ m.RNAص Ɔšض

 اƓƅ اƅرŗȄوŬومȈƂƊm.RNA اſŮƅرات ƈن ƈţض ال ϯϭt.RNAص Ɔšض 

 اŷŕŬƈƅدŕƊŗŗ Ƌء اŗƅروƔśن ϯϭ r.RNAص Ɔšض 

 DNAاƔƊ řžŕŲوƔƆȞوƔśدات Ůƅ řƆƈȞƈرȌȄ ال RNAأƈزȂم ƆƄŕرة  Ϯϴص

   řǽدƔśŗŗƅا řطǼراƅصاϯϮ نƔśروŗƅدات اƔدŷ řƆŬƆŬ Ɠž ŕŸƈ řǽƊƔƈƛض اŕƈţƛا Ȍȃر 

 

 



ƃؤال اŪƃن : ـ اƆœś   ŗǻƃœřƃا ŗƄőŪƕن اŵ بŞأ  

 ϭ-  رŤƕ Ƒš نőœȜ نƆ كƃذȜي و ŗǻšƃا œǻƚŤƃت اœŞœǻřšب اŪš رŤƕ تſن وƆ ȄƄřŤř ŗǻƈƒřروŕƃت اœǺȜرƆƃء اœƈŕ ŗǻƄƆŵ
 ي وƒƆřřز ƋذƉ اƆƃرœǺȜت ŗŽƄřŤƆ ȆŪƚŪ œƌƈŋǺ اƕطوال .

 Ɠž: řǽƅŕśƅا řƆœŬƗن اŷ بŠرة أŕǼŸƅا Ƌذƍ وءŲى 

ϭ –  ؟ řǽƊƔśروŗƅت اŕǼȞرƈƅك اƆś ءŕƊŗ دةţو Ƒƍ ŕƈ 

řǽƊƔƈƛض اŕƈţƛص  اϯϭ 

Ϯ- .) تœǻśƚśƃا ( Ɗǻśƚś ŗǻƈƒŞ ƉرŽŬ ƏƄŵ ƊƀƄطƈ ŗǻśوراƃرة اŽŬƃا ŠƄطŮƆ 

: řǽƅŕśƅا řƆœŬƗن اŷ بŠرة أŕǼŸƅا Ƌذƍ وءŲ Ɠžى 

ϭ –  řǽŝوراƅرة اſŮƅŕǼ ودŰƂƈƅا ŕƈ؟ řǽƊƔŠروśƔƊ دŷواƁ ثƜŝƅ ددţƈƅا ŶǼŕśśƅص  اϮϵ 

Ϯ –  řǽƅŕśƅرات اſŮƅن اƈ Ƌدţود واŠب وŗŬ رȞأذUAG , UGA , UAA  ȑووƊƅض اƈţƅا řǽŕƎƊ Ɠžm.RNA 

                     řƈŠرśƅا řǽƆƈŷ نƈ ءŕƎśƊƜƅ صϯϬ 

     Ϯϴ-ϮϭصاŪƃؤال اŴŪœřƃ : ـ           

 ادرس Ɔ ȆȜن اœȜŬƕل اś ŗǻƃœřƃم أŞب Ɔ œƌƒƄƒ œƆŵن أŗƄőŪ : ـ                 

 (ϭ  ـ : ) 

 يييييييييييDNAأ_  اƅرŬم ś ȈŝƈǽرƔȞب Šزȑء ييييييي

 اȆŷŕŲśƅ ب_  ŕƈ اŬم اřǽƆƈŸƅ اŕƎƆŝƈǽ Ɠśƅ اƅرŬم ؟

 ؟m.RNAج_  ŕƈ اŬم اƊƛزȄم اŬƈƅؤول ŷن ŕƊŗء اȘŮƅ اƓƆŷ ȈƈȞƈƅ ال 

            ƈƆŗRNAرة ال               

 

         

 



 

  (Ϯ ـ ص : )ϯϮ-ϯϭ 

 

 

 

ϭ ؟ řǽƆŦƅا Ɠž نƔśروŗƅء اŕƊŗ مśƔ  řǽƆŦƅت اŕǽŲŷ ȑأ Ɠž   وم ـŬوŗȄرƅا 

 Ϯ م ؟أŬرƅا ƑƆŷ  ب أ و ب و جƔȞرśƅا Ȉŝƈǽ ذاŕƈ ض ال  ىـƈţm.RNAي 

        ƈţt.RNAض ال ىج     ƔżŰرةوţدة اƅرŗȄوŬوم اƅ ىب           

ϯ  دŷواƂƅا ȈƈƄب ـ  أƔȞرśƆƅ řǽƊƔŠروśƔƊƅاϭ    وϮ    وϯ  ؟ 

           ϭىAGC                ϮىCUU               ϯىCGA 

 ϰ ( بƔȞرśƅŕǼ Ȉŝƈƈƅا ƓƊƔƈƗض اƈţƅم اŬا ŕƈ ـϰ؟ ) نƔƊوŝƔƈƅا 

ϱ ( بƔȞرśƅن اƔŗ řطǼراƅم اŬا ŕƈ  ـϰ( بƔȞرśƅوا )ϱ؟ ) řǽدƔśŗŗ 

 ϲ ي ƌǼŕŠƛا  ȈƔƆŸś Ŷƈ ؟ ƋؤŕƊŗ ȈƈśƄد اƁ ȘŗŕŬƅن اƔśروŗƅء اȑزŠ Ȉƍ ـ 

                 řǽŕƎƊƅرة اſŮ ودŠدم وŸƅم وŠرśś مƅ رةſŮ كŕƊƍ نƛ ƛ  

ϳ  ولŬرƅا ȑووƊƅض اƈţƅا Ɠž řǽƊƔŠروśƔƊ دةŷŕƁ مȞž řǽƊƔƈض أŕƈţأ řŬƈŦ نƈ ونƄśƔ ȘŗŕŬƅن اƔśروŗƅء اȑزŠ نŕȞ ـ اذا
ƅذا اƍ نȄوƄśƅ زمƆƔ ن ؟Ɣśروŗϭϱ+ϯ  = ȆƁوśϭϴ دةŷŕƁ 

ϵ : řƂǼŕŬƅا řǽƆƈŸƅء اŕƎśƊد اŸǼ řǽƅŕśƅب اƔƄراśƅر اƔŰƈ ŕƈ _ ـ 

  ب ) أ ( : ييييييييƔȞرśƅاȈƆţśƔييييييييي 
 ب  ) ب ( : ييييييƔȞرśƅلاŕŸž رƔŻ ŢǼŰǽو ȈŰſƊƔييييييييييييييييي 

                                 

 

 



   (ϯ ـ : )صϯϭ 

 

 

 

 أ_ ŕƊŗ řǽƆƈŷء اŗƅروƔśن śśم ƈن ƜŦل اȈȞŮƅ اƓƍ ŕƈž ، ȘŗŕŬƅ اſŮƅرة اŗƔ Ɠśƅدأ ŕƊŗ ŕƎŗء اŗƅروƔśن واśƅŕǼ řƆŝƈƈƅرƔȞب  

: Ɠƅŕśƅدول اŠƅا ȈƈƄب_ أ 

ϲϧϳϣϷ΍ νϣΣϟ΍  ΓέϔηDNA  Γέϔηm-RNA 

ϥϳϧϟϷ΍ CGA GCU 

ϙϳϣΎΗϭϠΟ CAG GUC 

 

: řǽƅŕśƅب اƔƄراśƅدل اś ذاŕƈ ƑƆŷ _ج 

 ييييييييييوţدة اƅرŗȄوŬوم اƔŗƄƅرة,يييييييييييي          اśƅرƔȞب )ƍـ(يييييƈţm.RNAض ال ييييييياśƅرƔȞب )ب( 

 ييييييييييييييCAGد_ اȈƈƄ اƂƅواŷد اśƔƊƅروśƆƅ řǽƊƔŠرƔȞب )د( يييييييي

 ŗŸśر ŷن ſŮرة اśƅوƍȆƁـ ŕƈذا ŗŸśر ƌƊŷ اſŮƅرة اƓž řƆŝƈƈƅ اśƅرƔȞب ) ج ( ؟ 

                   

 

 

 

   

 

 

 



 

ŗǻŵوŰوƆƃا ŗƄőŪƕا (ϭ-ϰ) 

ƃوذ ŗǻƃœřƃرات اœǺŶƃن اƆ ȆƂƃ ȆŰżƕوا ŗšǻšŮƃا ŗǺœŞƗر اřŤول: اƕؤال اŪƃكا   ( ŗƆƚŵ ŴŰوŕ√ : ) 

ϭت  ـœŶǺœřřŕ ȊǺřرř تœƈƒřروŕŕ œǻƚŤƃا ŐƄřƆřDNA Ƒż دŵœŪř ددةšƆ  :صϯϰ 

  )     (Ȉƈŷ ȌǼŲ اƔŠƅن      )     (Ɗśظǽم Ȉƈŷ اƔŠƅن 

)     ( ƔƔżśرȈƈŷ اƔŠƅن         ȌǼŲ وƊśظǽم Ȉƈŷ اƔŠƅن ( √)                 

Ϯ-  دوقƈŮ سƆŪř ددةšƆ تœŶǺœřř ƑƄŵ زŽšƆƃا ȏوřšǻ: صϯϱ 

 (√  ) TATA       )     (TAAAT  

)     ( ATAT                      )     (TAAAA  

ϯ-  مȜšřƒ ȏذƃن اƒřروŕƄƃ ƊŶǻƈŮřن وƒŞƃا ȊǻŬƈř ŗǻƄƆŵƊŞœřƈœǺ :صϯϱ  

.   )     (ƓƊƔŠƅرح اŮƅا  

(√  ƓƊƔŠƅر اƔŗŸśƅا)  

)     (اŕƂǽف Ȉƈŷ اƔŠƅن   

 )     ( ƌƈŠرśƅا  

ϰ- ƊŞœřƈœǺ مȜšřƒ ȏذƃن اƒřروŕƄƃ ƊŶǻƈŮř نŵ نƒŞƃف اœƀǻا ŗǻƄƆŵ :ιϯϱ ـ :  

ي)     (اŕƊƔŠƅت   

اŕƂǽف Ȉƈŷ اƔŠƅن ( √)    

 řƈŠرśƅا)     (  

)     ( ťŬƊƅا  

 

 



ϱ-  واةƈƃا ŗǻƃاو œǻƚŤƃن اƆص : ـϯϲ  

şƊſŬƛا                       ŕȄرśȞǼƅا  

Ɣſƅروسا               ŕǼƔƈƛا   

ϲ- œƋددŵ وزřƂƚƃر اȜŪƃ ŗƆŰœƋ تœƆȂزƈا Ƒƃا ȏƙوȜ œǻŬȂرŬǻا œȂرřȜǺ جœřšř                                

řŝƜŝ                       ƊƔƊŝاƓ   

 řŬƈŦ                      ƌŸȃار  

ϳ- وƋ  مŰƌƄƃ ȏƙوƂœǻŬȂرŬǻا œȂرřȜǺ ŗŞœřšř Ƒřƃر اȜŪƃص:  اϯϲ 

 اƔŗƔƆƅز      اȞŬƅروز   

 اśƅŕƈƅوز      اƔśƄƜƅز

ϴ-  ضƆšǺ ȊǺřرƒ نƒřروŕDNA مŰƌƃت اœƆȂزƈƙ رŽŬř Ƒřƃت اœƈƒŞƃا ȆƆŵ Ȅſوƒƃ  :صϯϲ 

 اŢǼŕƄƅ        اſţƈƅز

 اȌŮƊƈƅ       اƈŕŰƅت 

ϵ- ض الƆš نƆ زءŞDNA ضƆš رةƆƄŕ مȂزƈا ȉœǺřرƙ ŴſوƆȜ ȆƆŶǻRNA  :صϯϲ 

 اȌŮƊƈƅ                                       اſţƈƅز

  اŢǼŕƄƅ                                              اƈŕŰƅت

ϭϬ-  Ɗƈœż وزřƂƚƃœǺ ƑƈŹ ȊǻšƆƃ ȏƙوȜ œǻŬȂرƒŬǻا œȂرřȜǺ ȆŤدř œƆدƈŵ  :صϯϳ 

  ŢǼŕƄƅŕǼ ȌǼśرƔ       زſţƈƅŕǼ ȌǼśرƔ 

 ƔرƔ       ȌŮƊƈƅŕǼ ȌǼśرƈŕŰƅŕǼ ȌǼśت  

ϭϯ-  ب ŠǺœƂƃوم اƀǻ  :37ص 

   ſţƈƅŕǼزŶƊƈRNA ارȋŕǼś اƊزȄم ƈƆŗرة       ƈŕŰƅŕǼتŶƊƈRNA ارȋŕǼś اƊزȄم ƈƆŗرة  

   ſţƈƅŕǼزŶƊƈDNA ارȋŕǼś اƊزȄم ƈƆŗرة      ŶƊƈRNAȌŮƊƈƅŕǼ ارȋŕǼś اƊزȄم ƈƆŗرة   



 

ϭϰ-  دثšǻ œƌƄȜ وزřƂƚƃا ŗǻƆȜ مŰƋ دŶǺ:صϯϳ 

 ȌŮƊƔ اȌŮƊƔ        ŢǼŕƄƅ اſţƈƅز 

  ŢǼŕƄƅا ȌǼŝƔ       ŢǼŕƄƅا ȌǼŝƔ 

ϭϱ-  واةƈƃت اœǻƃت اوœƈƒŞ نƆ............. واةƈƃت اœǻƀǻƀš œǻƚŤ تœƈƒŞ وعƆŞƆ:  صϯϳ  

 ŕŬǽوȑ     اŗƄر  

  ȈƁا                     ȘŗŬŕƈƈ ŒŮƛ     

 

ϭϲ-  ƑƈƒŞƃر اƒŕŶřƃا ȊǺŰǻ واةƈƃت اœǻƃاو œǻƚŤƃد اƈŵ:صϯϴ 

 ťŬƊƅا ȈŗƁ       ťŬƊƅد اŸǼ 

 řƈŠرśƅد اŸǼ       ƋدŸǼو ťŬƊƅا ȈŗƁ 

 

ϭϳ- ƑƈƒŞƃر اƒŕŶřƃا ȊǺŰǻ واةƈƃت اœǻƀǻƀš œǻƚŤƃد اƈŵ:صϯϴ 

  ťŬƊƅا ȈŗƁ     ťŬƊƅد اŸǼ 

 řƈŠرśƅا ȈŗƁ                    ƓƊƔŠƅر اƔŗŸśƅا Ȉţراƈ ȆƆśŦƈ لƜŦ 

ϭϴ-  ض الƆš ţŪƈ ŗǻƄƆŵ ȊǻŬƈř œƌřŽǻوظ ŗƆظƈƆ تœƈƒřروŕDNA  ::ϯϵ 

 ŶطƂƅت اŕƈȄزƊا     ťŬƊƅا Ȉƈواŷ 

 اŸƅواȈƈ اřǽŲƈŕţƅ      اśƊƛروŕƊت 

 

 



ϭϵ-  رةƆƄŕ مȂزƈا ŴǻطřŪǻ ƑƂƃRNA ţŪƈƃœǺ دءŕƃواة واƈƃا ŗǻƀǻƀš œǻƚŤ Ƒż زŽšƆƃœǺ ȉœǺřرƙا  ŴƆŞřř ţŪƈƃا ȆƆواŵ
 39ص:وřرȊǺř ب

 ȌŮƊƈƅŕǼ       زſţƈƅŕǼ 

 ƈŕŰƅŕǼ              ŢǼŕƄƅŕǼت 

 

ϮϬص ى: Ɠƍ ťŬƊƅد ف اŷŕŬśو řǽدŷŕƂƅا ȈƈواŸƅŕǼ ȌǼśرś Ɠśƅا řǽƊŕŝƅا řŷوƈŠƈƅاϰϬ 

 ŷŕŬƈدات اŮƊƈƅطŕت              اŮƊƈƅطŕت  

 اŕţǼŕƄƅت                           اŕśƈŕŰƅت 

 

Ϯϭ- تœطŬƈƆƃدات اŵœŪƆǺ ȊǺřرř ţŪƈƃا ŗǻƄƆŵ ȊǺŰ ƑƄŵ ȆƆŶř ŗƆظƈƆ تœƈƒřروŕ  ::صϰϬ 

 ŷŕŬƈدات اŮƊƈƅطŕت                     اŮƊƈƅطŕت 

 اŕţǼŕƄƅت      اŕśƈŕŰƅت 

 

ϮϮ- ض الƆš نƆ Ŵطſ دةŵDNA  رةŽŬƆƃا ŗƄŪƄŪƃا Ƒż داتƒřوƒƄȜوƒƈƃف اƙƙن آƆ ŗƈوȜƆ:صϰϬ 

 ȌŮƊƈƅŕǼ       زſţƈƅŕǼ 

 ŕţǼŕƄƅŕǼت                       ŸƈƅŕǼزازات  

 Ϯϯ- تœřƆœŮƃœǺ ȊǺřرř ţŪƈƃا ŗǻƄƆŵ Ȅƒſوř ƑƄŵ ȆƆŶř ŗƆظƈƆ تœƈƒřروŕ::صϰϭ 

 ŷŕŬƈدات اŮƊƈƅطŕت                      اŮƊƈƅطŕت 

 اŕţǼŕƄƅت                اŕśƈŕŰƅت 

 

 



Ϯϰ-  ŗǻőœǻƆǻȜ رةœŬŎȜ ȆƆŶř ŗǻƈƋدة دœƆ نƆ ŗǺȜرƆ تœőȂزŞ :صϰϮ 

 ſţƈƅŕǼز       اśŬƅروȄدات  

 ŕţǼŕƄƅŕǼت              ŸƈƅŕǼزازات  

:ŗǻƃœřƃرات اœǺŶƃن اƆ ȆƂƃ بŪœƈƆƃا ƑƆƄŶƃا ŠƄطŮƆƃم أو اŪƙب اřƂا :Ƒƈœśƃؤال اŪƃا  

 اŕǼŸƅرة  اŬƛم أو اŰƈƅطŢƆ اƓƈƆŸƅ م

ϭ داتȂروřŪƃص اϰϮ  ŗǻőœǻƆǻȜ رةœŬŎȜ ȆƆŶř ŗǻƈƋدة دœƆ نƆ ŗǺȜرƆ تœőȂزŞ  

Ϯ زاتŽšƆƃص اϰϬ ض ال  مƆš ţŪƈ ŗǻƄƆŵ ȊǻŬƈř œƌřŽǻوظ ŗƆظƈƆ تœƈƒřروŕDNA   

ϯ تŕطŮƊƈƅص اϰϬ  داتŵœŪƆǺ ȊǺřرř ţŪƈƃا ŗǻƄƆŵ ȊǺŰ ƑƄŵ ȆƆŶř ŗƆظƈƆ تœƈƒřروŕ
   اŬƈƆƃطœت

ϰ تŕطŮƊƈƅدات اŷŕŬƈ صϰϬ ťŬƊƅد ف اŷŕŬśو řǽدŷŕƂƅا ȈƈواŸƅŕǼ ȌǼśرś Ɠśƅا řǽƊŕŝƅا řŷوƈŠƈƅا 

ϱ ززات صŸƈƅاϰϭ  دةŵض الƆš نƆ ŴطſDNA  Ƒż داتƒřوƒƄȜوƒƈƃف اƙƙن آƆ ŗƈوȜƆ
 اŗƄŪƄŪƃ اŽŬƆƃرة

ϲ ت صŕţǼŕƄƅاϰϬ تœřƆœŮƃœǺ ȊǺřرř ţŪƈƃا ŗǻƄƆŵ Ȅƒſوř ƑƄŵ ȆƆŶř ŗƆظƈƆ تœƈƒřروŕ 

ϳ زات صſţƈƅاϰϬ  ض الƆš ţŪƈ ŗǻƄƆŵ ȊǻŬƈř œƌřŽǻوظ ŗƆظƈƆ تœƈƒřروŕDNA   

ϴ زات صſţƈƅاϰϬ ض الƆš نƆ زءŞDNA ضƆš رةƆƄŕ مȂزƈا ȉœǺřرƙ ŴſوƆȜ ȆƆŶǻRNA 

ϵ ت صŕţǼŕƄƅاϰϬ  ضƆšǺ ȊǺřرƒ نƒřروŕDNA تœƆȂزƈƙ رŽŬř Ƒřƃت اœƈƒŞƃا ȆƆŵ Ȅſوƒƃ
  اŰƌƃم 

ϭϬ وزśƄƜƅاϯϳ اȑƛوȞ ŕǽŮȄرŮǽا ŕȄرśȞǼ řǽƆŷ ȑذżśś ȑذƅر اȞŬƅا 

ϭϭ ن صƔŠروśŬƛاϰϮ  داتȄروśŬƅا ŶǼśƔ ونƈرƍ 

 

 



  ـاŪƃؤال اƃœśƃث:      

     ŴŰ ( ŗƆƚŵ √رةœǺŶƃم اœƆأ ) ا ( ŗƆƚŵ و ŗšǻšŮƃX  رةœǺŶƃم اœƆأ ) رƒŹƃاŗšǻšŮ  ȆŕœƀƆƃا ŴȁرƆƃا Ƒż: 

 اŕǼŸƅرة  ( X) أو  (√)  م

ϭ  (√) صϰϮ    داتȂروřŪƃاŗǻőœǻƆǻȜ رةœŬŎȜ ȆƆŶř ŗǻƈƋدة دœƆ نƆ ŗǺȜرƆ تœőȂزŞ 

Ϯ  (√)صϯϳ وزśƄƜƅو اƍ ȑƛوȞ ŕǽŮȄرŮǽا ŕȄرśȞǼ řǽƆŷ ȑذżśś ȑذƅر اȞŬƅا 

ϯ  (X )صϰϬ ťŬƊƅد ف اŷŕŬśو řǽدŷŕƂƅا ȈƈواŸƅŕǼ ȌǼśرś Ɠśƅا řǽƊŕŝƅا řŷوƈŠƈƅت اŕطŮƊƈƅا Ɠƍ 

ϰ  (X )صϰϬ تœřƆœŮƃœǺ ȊǺřرř ţŪƈƃا ŗǻƄƆŵ Ȅƒſوř ƑƄŵ ȆƆŶř ŗƆظƈƆ تœƈƒřروŕ تŕطŮƊƈƅا Ɠƍي 

ϱ  (X )صϰϬ ضƆš نƆ Ŵطſ دةŵDNAزاتŽšƆƃا ƑƋ داتƒřوƒƄȜوƒƈƃف اƙƙن اƆ ŗƈوȜƆ 

ϲ  (X )صϯϴ دƈŵ ƑƈƒŞƃر اƒŕŶřƃا ȊǺŰǻ واةƈƃت اœǻƃاو œǻƚŤƃا ȌƂž ťŬƊƅد اŸǼ 

ϳ  (√)صϯϴ ƑƈƒŞƃر اƒŕŶřƃا ȊǺŰǻ واةƈƃت اœǻƀǻƀš œǻƚŤƃد اƈŵ ƓƊƔŠƅر اƔŗŸśƅا Ȉţراƈ ȆƆśŦƈ لƜŦ 

ϴ  (X )صϯϳ زŽšƆƄƃ ȊǻŬƈř دثšǻ œƌƄȜ وزřƂƚƃا ŗǻƆȜ مŰƋ دŶǺ 

ϵ  (√)صϯϲ ب ŠǺœƂƃوم اƀǻ  رةƈƆŗ مȄزƊا ȋŕǼśار ŶƊƈRNAزſţƈƅŕǼ    ي 

ϭϬ  (X )صϯϳ  ŠǺœƂƃا ȊŬƈƒ وزřƂƚƃœǺ ƑƈŹ ȊǻšƆƃ ȏƙوȜ œǻŬȂرƒŬǻا œȂرřȜǺ ȆŤدř œƆدƈŵ 

 

 ƃؤال اŪƃاŴǺـرا :     ŗǺœŞƗم اſر ŴŰوŕ كƃأ ( وذ ( ودƆŶƃا Ƒż ƊǺŪœƈƒ œƆ ) ود ) بƆŶƃن اƆ رřŤـ  ا : ƊƆœƆأ 

(ϭ)صϰϭ 

ŗǺœŞƗأ ( ا ( ŗŵوƆŞƆƃا ) ب ( ŗŵوƆŞƆƃا 

Ϯ 

ϯ 

 تœřƆœŮƃا 
 تœšǺœƂƃا 

ϱي řƈŠرśƅا řǽƆƈŷ ȆƁوś  ي 
ϲي يťŬƊƅا řǽƆƈŷ ȆƁوś 
ϳرة  يƈƆŗ مȄزƊا ȋŕǼśار ŶƊƈRNAزſţƈƅŕǼ    ي 
ϴرة  يƈƆŗ مȄزƊا ȋŕǼśار ŶƊƈRNAȌŮƊƈƅŕǼ    ي 

 



 ( Ϯ )صϰϬىϰϭ 

ŗǺœŞƗأ ( ا ( ŗŵوƆŞƆƃا ) ب ( ŗŵوƆŞƆƃا 

ϭ 

 

Ϯ 

 

ϯ 

ϱ 

  ţŪƈ ŗǻƄƆŵ ȊǻŬƈř œƌřŽǻوظ ŗƆظƈƆ تœƈƒřروŕ
 .ƆšDNAض

   ȊǺřرř ţŪƈƃا ŗǻƄƆŵ ȊǺŰ ƑƄŵ ȆƆŶř ŗƆظƈƆ تœƈƒřروŕ
 ي  ŵœŪƆǺدات اŬƈƆƃطœت

  رةƈƆŗ مȄزƊا ȋŕǼśار ŶƊƈRNAزſţƈƅŕǼ    ي 
 ضƆš نƆ Ŵطſ دةŵDNAداتƒřوƒƄȜوƒƈƃف اƙƙن اƆ ŗƈوȜƆي 

ϴي řǽدŷŕƂƅا ȈƈواŸƅي  ا 
ϵت يŕطŮƊƈƅي  ا 
ϭϬت يŕţǼŕƄƅا 
ϭϭت يŕطŮƊƈƅدات اŷŕŬƈ 

ϭϮززات يŸƈƅا 
 

 

 ŗǻƃœƀƆƃا ŗƄőŪƕـ ا : œًǻƈœś 

 ȆƄƃ Ƒřŋǻ œƆ: ًœƆǻƄŪ œًǻƆƄŵ ƚًǻƄŶř ـŵ  اŪƃؤال اƆœŤƃس  :

   (ϭ ) جŕŠدƅدون ا ȌǼƅدام اƁا ŶǼŕŰن اƔŗ ȑدƆŠ ءŕŮŻ ودŠص يوϯϰ 

 يييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييوƓž اƅدŕŠج ŕžن اƔŠƅن ţǽول دون ƈƊو اŕŮżƅء ŗŬǼب وŠود ƔŠن ŗروƔśن ȘƔƆŦś اŸƅظŕم Ɗŷد اȌǼƅييييييييييييي 

 (Ϯ ) واة ي صƊƅت اŕǽƂǽƂţت وŕǽƅن اوƔŗ ƓƊƔŠƅر اƔŗŸśƅا ȌǼŲ řƂȄف طرƜśŦاϯϲ  

  دة ƛřſƆśŦƈن Ɠž اوŕǽƅت اƊƅواة ƔرȌǼŲ ȌǼś اƔŗŸśƅر اƔżś ȑŕǼ ƓƊƔŠƅر ŕȞ ȈŰŕţ اŸƆƅ řǼŕŠśŬواřǽœƔŗƅ Ȉƈ اƓž ŕƈ اŕǽƂǽƂţƅت ŗŬǼžب اƊظŷ řƈدƔدة ƂŸƈيييييييي

 (ϯ )  ت ي صŕƊƔŠƅس اſƊ ودŠم وŻرŗ řſǽوظƅوا ȈȞŮƅا Ɠž مŬŠƅا ŕǽƜŦ فƜśŦاϯϰ 

 يييييييييييييييييييييييييييييŗŬǼب وŠود آŕǽƅت Ɗśظſţś řǽƈǽز ŗدء ŕǽƆƈŷت اťŬƊƅ او śوŕƎſƁيييييييييييييييييييييييييييي

  (ϰ ي ص řǽƊŕرطŬ ȑƜŦ جŕśƊن اŕǽţƛض اŸǼ Ɠž بŗŬǽ دƁ ƓƊƔŠƅر اƔŗŸśƅا ȌǼŲ řǽƅا ȈŮž )ϰϮ  

 ييييييييييييييييييييييييييييŗŬǼب اŕśƊج ŗروƔśن ŕŦطƔżǽ Œر ƈن ƈƊو řǽƆŦƅ وśرŕƎŗƔȞ ووظŕƎśſǽ يييييييييييييييييييييييييي

 ( ϱ  رśȞǼƅا Ɠž řǽƈŲƎƅت اŕƈȄزƊƛا ŶǽƊŰś ŶƊƈ ŢǼŕƄƅا ŶǽطśŬǽ )ŕȄ  صϯϲ 

 ييييييييييييييييييييييييييييƔ ƌƊƛرſţƅŕǼ ȌǼśز ŷ ƌƅŕţ Ɠžدم وŠود ȞŬر اśƄƜƅوز Ɠž اś řœƔŗƅوƔžرا ƆƅطřƁŕييييييييييييييي 

 

 



 œſرن ƒŕن Ƌ œƆȜ ƑƄƒ œƆƆ ȆȜو ƆطƄوب ƈƆك Ƒż اŞƃدول : ـ        : ـ اœŪƃدس اŪƃؤال         

ŗƈرœƀƆƃا ƊŞواة وƈƃت اœǻƃص اوϯϴ واةƈƃت اœǻƀǻƀš صϯϴ 

śƔ Ɠśƈم ȌǼŲ اƔŗŸśƅر 
ƓƊƔŠƅا 

ťŬƊƅد اŸǼو ȈŗƁ  Ȉţراƈ ȆƆśŦƈ لƜŦ
ƓƊƔŠƅر اƔŗŸśƅا 

 

ŗƈرœƀƆƃا ƊŞززات وŶƆƃص اϰϬ ت صœřƆœŮƃاϰϭ 

 اƎſƈƅوم

 

Ŭţśن ƁDNA řǽƆƈŷطƈ řŸن ƈţض ال
 اťŬƊƅ وǼŲطŕƎوśرŮƊƈƅŕǼ ȌǼśطŕت

 ƓƆŷ دŠوś ŶƁواƈDNAťŬƊƅا řǽƆƈŷ ȆƁوś 

ŗƈرœƀƆƃا ƊŞت  وŕطŮƊƈƅصاϰϬ تŕţǼŕƄƅص اϰϭ 

řǽƈƍƛا ťŬƊƅا řǽƆƈŷ ȌǼŲś řƈظƊƈ تŕƊƔśروŗ  رةƈƆŗ مȄزƊا ȋŕǼśار ŶƊƈśƅ تŕśƈŕŰƅŕǼ ȌǼśرś
 ſţƈƅŕǼزRNAال

  

       ŴǺœŪƃؤال اŪƃـ ا :                 ŗǻƆƋر أȜاذ ƑƄƒ œƆƆ ȆȜ ŗŽǻأو وظ 

 اŗǻƆƋƕ أو اƃوظŗŽǻ اřƃرƒȜب

 ſţƈƅŕǼزƈƆŗRNAرة ال śرŕśƈŕŰƅŕǼ ȌǼśت ŶƊƈśƅ ارȋŕǼś اƊزȄم ϰϭاŠǺœƂƃ ص

 ƈƆŗرة ŗśƅ ƌǼدا řǽƆƈŷ اRNAťŬƊƅارȋŕǼś اƊزȄم ال ϯϲاŽšƆƃزات ص

 

 

 



ƃؤال اŪƃن : ـ اƆœś : دثšǻ ان Ŵſوřř ذاœƆ-    

ϭ-  œȂرřȜǺ ولŤد دƈŵE.Coliوز صřƂƚƃر اȜŪǺ ƑƈŹ ȊǻšƆ Ƒƃاϯϳ 
ŽšƆƃœǺز ţŪƈƃ اƈƙزœƆȂت ƆƄŕرة ƒ.RNAرȊǺř اřƂƚƃوز ƒźƆ ŠǺœƂƃœǺرا ƊƄȜŬ وƒŹ ŠǺŮǻر ȊŬƈ وȂرȊǺř اƈزȂم 

ŗƆŰœƌƃا  

Ϯى  Ȇŕœƀƃن اƒřروŕƃœǺ ونƆرƌƃا ȆŕƀřŪƆƃب اȜرƆ ȉœǺřد ارƈŵصϰϮ 

    ŕřƃدا اƊǻŕƈřƃRNA  ţŪƈƃ اƈزȂم ƆƄŕرة ال ƒ.DNAرŕ ȊǺřدورة ŶƆƃœǺززات Ɔš Ƒżض ال..............

 اŪƃؤال اŴŪœřƃ : ـ           

 ادرس Ɔ ȆȜن اœȜŬƕل اś ŗǻƃœřƃم أŞب Ɔ œƌƒƄƒ œƆŵن أŗƄőŪ : ـ                 

  (ϭ  ـ : )صϯϱ 

ƔŠƅن أ_  اƅرŬم ś ȈŝƈǽرƔȞب ييا
ƓŠوذƈƊƅيييييييييا 

 يييƈواƊś ŶƁظřǽƈǽ( ƔŮǽر اƓƅييي ϭب_  اƎŬƅم رƁم ) 

 ييياſţƈƅز( ƔŮǽر اƓƅيي Ϯج_  اƎŬƅم رƁم ) 

 يييياśƊرون اƓƅيي( ƔŮǽر  ϯاƎŬƅم رƁم )  ىد

    

 

 

 

 

 

 

                     

ϭ 

Ϯ 

ϯ
ϯ 



  (Ϯ  ـ : ) 

 

 Ƒż ƑƈƒŞƃر اƒŕŶřƃا ȊǺŰ ȆśƆǻ ȆȜŬƃا 

 œǻƀǻƀšϰϭت اƈƃواة واƆƃطƄوب ص

ϭ  ( مƁم رƎŬƅـ اϭ ييƓƅر اƔŮǽ )ززاتŸƈي   

 Ϯ  ( مƁم رƎŬƅـ اϮييƓƅر اƔŮǽ )تŕطŮƊƈييي 

ϯ  ( مƁم رƎŬƅـ  اϯ يƓƅر اƔŮǽ )تŕطŮƊƈ داتŷŕŬƈ يييي 

 

                                

   (ϯ ـ : ) 

Ϣγήϟ΍ ϱάϟ΍ ϚϣΎϣ΃ ΢οϮϳ ϞϤϋ ϥϮϣήϫ ϦϴΟϭήΘγϻ΍ 
ϝϮΌδϤϟ΍ Ϧϋ έϮϬυ κ΋ΎμΨϟ΍ ΔϴδϨΠϟ΍ ΔϳϮϧΎΜϟ΍ 

ΪϨϋ ΙΎϧϹ΍ وب صƄطƆƃواϰϮ 

ϭى  ( مƁم رƎŬƅاϭ ييƓƅر اƔŮǽ )ȈŗƂśŬƈ نƔśروŗ ي 
Ϯ-  ( مƁم رƎŬƅاϮ  رƔŮǽ )ييييƓƅاťŬƊƅييي  ا 

ϯ-  ( مƁم رƎŬƅاϯيييƓƅر اƔŮǽ )ȈŗŕƁ نƔśروŗ   ييي 
 

 

 
 

 

ϯ 

Ϯ 
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: ϝϭϷ΍ ϝ΍Άδϟ΍ : ΔϴϟΎΘϟ΍ Ε΍έΎΒόϟ΍ Ϧϣ ΓέΎΒϋ Ϟϛ ϲϠΗ ϲΘϟ΍ ΕΎΑΎΟϹ΍ Ϧϣ ΔΤϴΤμϟ΍ ΔΑΎΟϹ΍ ήΘΧ΍- 

1.  ϲϓ ˯ΰΟ Ϣϫ΃: ϢδΠϟ΍ ϒ΋Ύυϭ ˯΍ΩϷ αΎγ΃ Ϯϫϭ ϲΤϟ΍ Ϧ΋ΎϜϟ΍ ΐϴϛήΗ 
 Ƒ                    ΕΎϣϮγϮϣϭήϜϟ΍ Ƒ                                                                                                                     ΓΰϬΟϷ΍
 ƑΕΎϨϴΗϭήΒϟ΍                           Ƒ΍ νΎϤΣϷ΍ΔϳϭϮϨϟ 

2. : Γήϔτϟ΍ ϩάϫϭ Γήϔρ ΐΒδϳ ΔϴϠΨϠϟ ΔϴΛ΍έϮϟ΍ ΓΩΎϤϟ΍ ϲϓ ήϴϐΘϟ΍ 
 Ƒ                    ϞΗΎϗ ϭ΃ έΎο ΎϬπόΑ Ƒ                                                                                       ϊϓΎϧ ΎϬϨϣ ϞϴϠϘϟ΍
 Ƒ                        Ϧ΋ΎϜϟ΍ ϲϓ ήΛΆΗ ϻ ƑϖΒγ Ύϣ ϊϴϤΟ 

3. : ΔϳΩΪόϟ΍ ΔϴϣϮγϮϣϭήϜϟ΍ Ε΍ήϔτϟ΍ ρΎϤϧ΃ Ϧϣ 
 ƑϲϣϮγϮϣϭήϜϟ΍ ΚϠΜΘϟ΍                     Ƒ                                                                                                                     κϘϨϟ΍
 Ƒ                              ϝΎϘΘϧϻ΍       ƑΓΩΎϳΰϟ΍ 

4. : ϪϨϣ ˯ΰΟ ΪϘϔϳϭ ϡϮγϮϣϭήϜϟ΍ ήδϜϨϳ ΎϣΪϨϋ ΙΪΤΗ ΔϴΒϴϛήΗ ϪϴϣϮγϮϣϭήϛ Γήϔρ 
 Ƒ                                     ΓΩΎϳΰϟ΍ Ƒ                                                                                                                     έ΍ήϜΘϟ΍
 Ƒ   κϘϨϟ΍                                   ƑϝΎϘΘϧϻ΍ 

5.  ϡϮγϮϣϭήϛ ϲϓ ΞϣΪϨϳϭ ϡϮγϮϣϭήϜϟ΍ Ϧϣ ˯ΰΟ ήδϜϨϳ ΎϣΪϨϋ ΙΪΤΗ ΔϴΒϴϛήΗ ϪϴϣϮγϮϣϭήϛ Γήϔρ
: Ϫϟ ϞΛΎϤϣ 

 Ƒ                                    κϘϨϟ΍    Ƒ ΓΩΎϳΰϟ΍                                                                                                                    
 Ƒ                                      ϝΎϘΘϧϻ΍ ƑΏϼϘϧϻ΍ 

6.  ήϴϏ ϡϮγϮϣϭήϜΑ ϪϟΎμΗ΍ ϢΛ ϡϮγϮϣϭήϜϟ΍ Ϧϣ ˯ΰΟ ήδϛ ΪϨϋ ΙΪΤΗ ΔϴΒϴϛήΗ ϪϴϣϮγϮϣϭήϛ Γήϔρ
Ϥϣ: Ϫϟ ϞΛΎ 

 Ƒ                                       κϘϨϟ΍ Ƒ                                                                                                                    ΓΩΎϳΰϟ΍
 ƑϝΎϘΘϧϻ΍                                       ƑΏϼϘϧϻ΍ 

7. Η ϪϴϣϮγϮϣϭήϛ Γήϔρ ϡϮγϮϣϭήϜϟ΍ βϔϨΑ ϞμΘϳϭ ήϳΪΘδϳϭ ϡϮγϮϣϭήϜϟ΍ Ϧϣ ˯ΰΟ ήδϜϨϳ ΎϣΪϨϋ ΙΪΤ
: βϛΎόϤϟ΍ ϩΎΠΗϻ΍ ϲϓ 

 Ƒ                                       έ΍ήϜΘϟ΍ ƑΏϼϘϧϻ΍                                                                                                                 
 Ƒ                                        ΓΩΎϳΰϟ΍ ƑκϘϨϟ΍ 

8. : Γήϔρ Ϧϋ ΞΗΎϧ ΔϬϛΎϔϟ΍ ΔΑΎΑΫ ϲϓ ΝήόΘϤϟ΍ ΔΤϨΟϷ΍ ςϤϧ 
 Ƒ   κϘϨϟ΍                                    Ƒ                                                                                                           ϲϣϮγϮϣϭήϜϟ΍ ΪΣϮΘϟ΍          
 Ƒ                        ϲϣϮγϮϣϭήϜϟ΍ ΚϠΜΘϟ΍ ƑΏϼϘϧϻ΍ϭ ϝΎϘΘϧϻ΍ 

9. ϭήϛ Γήϔρ Ϧϋ ΞΗΎϧ ϲϋΎΨϨϟ΍ ϲϠπόϟ΍ έϮϤπϟ΍ ΔϟΎΣ: ΔΠϴΘϧ ϪϴϣϮγϮϣ 
 Ƒ                                        ΓΩΎϳΰϟ΍ Ƒ  κϘϨϟ΍                                                                                                               
 Ƒ                                       ϝΎϘΘϧϻ΍ ƑΏϼϘϧϻ΍ 
 
 
 
 



 
 

11. : Γήϔρ Ϧϋ ΔΠΗΎϧ ϞϜθϟ΍ ΔϴΒτϘϟ΍ ΔϬϛΎϔϟ΍ ΔΑΎΑΫ Ϧϴϋ 
 ƑΓΩΎϳΰϟ΍                                         Ƒ                                                                                                                     ϝΎϘΘϧϻ΍
 Ƒ                         κϘϨϟ΍                ƑΏϼϘϧϻ΍ 

11. : ΕΎϣϮγϮϣϭήϜϟ΍ ˯΍ΰΟ΃ ϝΩΎΒΗ ϝϼΧ Ϧϣ ϢΘϳ ϲϧϮδΗήΑϭήϟ΍ ϝΎϘΘϧϻ΍ 
 Ƒ17ˬ21ˬ14ˬ13ˬ12                         Ƒ22ˬ16ˬ15ˬ14ˬ13                                                                                                                     
 Ƒ22ˬ21ˬ15ˬ14ˬ13                         Ƒ22ˬ21ˬ18ˬ16ˬ15 

12. : ϦϴϠΛΎϤΘϣ ήϴϏ ϦϴϣϮγϮϣϭήϛ ϦϴΑ ϢΠΤϟ΍ ΓΩΪΤϣ ήϴϏ ϪϴϣϮγϮϣϭήϛ ϊτϗ ϝΩΎΒΗ Ϧϋ ΔΠΗΎϧ Γήϔρ 
 Ƒ ϝΩΎΒΘϤϟ΍ ϝΎϘΘϧϻ΍                             Ƒ                                             ϲϧϮδΗήΑϭήϟ΍ ϝΎϘΘϧϻ΍                                                                        
 Ƒ                                       ΓΩΎϳΰϟ΍ ƑΏϼϘϧϻ΍ϭ ϝΎϘΘϧϻ΍ 

13. : κϘϨϟ΍ϭ ΓΩΎϳΰϟ΍ ϲΗήϔρ Ϧϣ Ϟϗ΃ ΍έ˱ήο ΐΒδΗ Γήϔρ 
 Ƒ                                      ϝΎϘΘϧϻ΍ Ƒ    ΏϼϘϧϻ΍                                                                                                               
 Ƒ                            ϝΩΎΒΘϤϟ΍ ϝΎϘΘϧϻ΍ ƑϖΒγ Ύϣ ϊϴϤΟ 

14. : ΔϴϣϮγϮϣϭήϜϟ΍ Δϐϴμϟ΍ ϝϼΘΧΎΑ ϑήόΗ Γήϔρ 
 Ƒ                                ΔϴϨϴΟ Γήϔρ Ƒ Γήϔρ                                                                                                           ΔϴΒϴϛήΗ ϪϴϣϮγϮϣϭήϛ          
 ƑΔϳΩΪϋ ϪϴϣϮγϮϣϭήϛ Γήϔρ                ƑϖΒγ Ύϣ ϊϴϤΟ 

15. : ΕΎϣϮγϮϣϭήϜϟ΍ ΩΪϋ ϥϮϜϳ ϲϣϮγϮϣϭήϜϟ΍ ΚϠΜΘϟ΍ ΔϟΎΣ ϲϓ 
 Ƒ2n                                         Ƒ3n                                                                                                                
 Ƒ2n+1                                      Ƒ1-2n 

16.  : ΕΎϣϮγϮϣϭήϜϟ΍ ΩΪϋ ϥϮϜϳ ϲϣϮγϮϣϭήϜϟ΍ ΪϴΣϭ ΔϟΎΣ ϲϓ 
 Ƒ0n                                          Ƒ3n                                                                                                                         
 Ƒ1-2n                                       Ƒ2n+1 

17.  ΔϓΎο· Ϧϋ ΔΠΗΎϧ ϥϭ΍Ω ΔϣίϼΘϣ: Ϣϗέ ϲϤδΠϟ΍ ϡϮγϮϣϭήϜϟ΍ ϰϠϋ ϡϮγϮϣϭήϛ 
 Ƒ22                                          Ƒ23                         

  Ƒ21                                       Ƒ24 
18. : ΖϴϤγ ΪΣ΍ϭ ΪϴΗϮϴϠϛϮϴϧ ϲϓ Γήϔτϟ΍ ΕήΛ΃ ΍Ϋ· 

 Ƒ                        ϲϧϮδΗήΑϭέ ϝΎϘΘϧ΍ ƑϣϭήϜϟ΍ ΪϴΣϭ                                                                                                                    ϡϮγϮ
 Ƒ ΔτϘϨϟ΍ Γήϔρ                               ƑϲϣϮγϮϣϭήϜϟ΍ ΚϠΜΘϟ΍ Γήϔρ 

19. δϳ ΪϴΗϮϴϠϛϮϴϨϟ΍ κϘϧ ϭ΃ ΪϴΗϮϴϠϛϮϴϨϟ΍ ϝ΍ΪΒΘγ΍ Ϧϋ ΞΗΎϨϟ΍ Γήϔτϟ΍ ήϴΛ΄Η: ϰϤ 
 Ƒ                              ϝΎϘΘϧϻ΍ Γήϔρ ƑΔτϘϨϟ΍ Γήϔρ                                                                                                                    
 Ƒ                                      ΓΩΎϳΰϟ΍ ƑΏϼϘϧϻ΍ 

21. Δϴδϴ΋ήϟ΍ ΏΎΒγϷ΍ Ϧϣ : ΔϴϨϴΠϟ΍ Ε΍ήϔτϠϟ ΔΒΒδϤϟ΍ 
 Ƒ                         ΪϴΗϮϴϠϛϮϴϧ ϝ΍ΪΒΘγ΍ Ƒ                                                                                                               ΪϴΗϮϴϠϛϮϴϧ κϘϧ     
 Ƒ                          ΪϴΗϮϴϠϛϮϴϧ ϝΎΧΩ· Ƒϣ ϊϴϤΟϖΒγ Ύ 
 



 
 

21. : Ϧϋ ΞΗΎϧ ϢϴϠγ ήϴϏ ϦϴΑϮϠΟϮϤϴϫ Ϧϋ ΞΗΎϨϟ΍ ϲϠΠϨϤϟ΍ ϡΪϟ΍ ήϘϓ νήϣ ήΒΘόϳ 
 Ƒ                              κϘϨϟ΍ Γήϔρ ƑΔτϘϨϟ΍ Γήϔρ                                                                                                                     
 Ƒ                              ΓΩΎϳΰϟ΍ Γήϔρ ƑΔϳΩΪϋ ϪϴϣϮγϮϣϭήϛ Γήϔρ 

22.  ϡΎϋ ΔϴϨϴδϟ΍ ΔόηϷ΍ ϒθΘϛ΍ ϢϟΎϋ1895 : 
  Ƒ                   ήθϴϣ ϚϳέΪϳήϓ        Ƒ ϦΠΘϧϭέ ϢϠϬϠϴϓ                                                                                                                   
  Ƒ                        ΖϔϳήΟ ϚϳέΪϳήϓ Ƒϱήϓ· Ϊϟ΍ϭίϭ΃ 

23. : έΎθΘϧϻ΍ ϰϠϋ ΍έ˱ΩΎϗ ϥϮϜϳϭ ΍έ˱ήο ήΜϛϷ΍ ϡ΍έϭϷ΍ Ϧϣ 
 ƑΤϟ΍ ϡέϮϟ΍                              ΪϴϤ ƑΚϴΒΨϟ΍ ϡέϮϟ΍                                                                                             
 Ƒ                             ΔϴΌϴΒϟ΍ ϡ΍έϭϷ΍ ƑΔϴΛ΍έϮϟ΍ ϡ΍έϭϷ΍ 

24. : ΪϴϤΤϟ΍ ϡέϮϟ΍ 
 Ƒ          ΔτϴΤϤϟ΍ ΔΠδϧϷ΍ ϲϓ ήθΘϨϳ                      Ƒ                                                                                                                    ϡΪϟ΍ ϭΰϐϳ
 ƑΔτϴΤϤϟ΍ ΔΠδϧϷ΍ ϲϓ ήθΘϨϳ ϻ                             ƑϞϛΎθϤϟ΍ Ϧϣ ΪϳΪόϟ΍ ΙΪΤϳ 

25. : ΚϴΒΨϟ΍ ϡέϮϟ΍ 
 Ƒ ϲϓ ήθΘϨϳ                                ΔτϴΤϤϟ΍ ΔΠδϧϷ΍ Ƒ                                                                                                ϯήΧϷ΍ ΔΠδϧϷ΍ ϒ΋Ύυϭ ϰϠϋ ήΛΆϳ                    
 Ƒ                                                   ΍˱ΪΟ ήπϣƑ ϖΒγ Ύϣ ϊϴϤΟ 

26.  ΔϴϟΎΘϟ΍ ΏΎΒγϷ΍ ΪΣ΃ϻ : ϥΎρήδϟ΍ ΕΎΒΒδϣ Ϧϣ Ϊόϳ 
 Ƒ                                                      ΔΛ΍έϮϟ΍ Ƒ                                                                                                              ΔϴΌϴΒϟ΍ Ϟϣ΍Ϯόϟ΍       
 ƑϥΎρήδϟΎΑ ΏΎμϣ κΨη ϊϣ ϞϣΎόΘϟ΍                      Ƒϣ ϊϴϤΟϖΒγ Ύ 

27.  ξϤΣ ϲϓ Ε΍ήϔρ ΙΪΤϳ ϥ΃ ϦϜϤϳ ϱάϟ΍ ϲΌϴΒϟ΍ ϞϣΎόϟ΍DNA : 
 Ƒ                                        ϦϴΠϟ΍ Ƒ  ήϔτϤϟ΍                                                                                                                   
 Ƒ                                     ΎϨρήδϣ ƑϡέϮϠϟ ϊϣΎϗ 

28.  ξϤΣ Ϊϋ΍Ϯϗ ϊϣ ˱Ύϴ΋ΎϴϤϴϛ ϪΑΎθΘΗ ΕΎϨρήδϣDNA : ϰϤδΗ 
 Ƒ                   ϡ΍έϭϸϟ ΔόϣΎϗ             Ƒ                                                                                                           ήϔτϣ
 Ƒ                                     ΙΎΜΒϧϻ΍ ƑΪϋ΍Ϯϗ Δϳί΍Ϯϣ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

: ϲϧΎΜϟ΍ ϝ΍Άδϟ΍ 

  Δϣϼϋ ϊο )√( Δϣϼϋϭ ΔΤϴΤμϟ΍ ΓέΎΒόϟ΍ ϡΎϣ΃ )و(:ϲϠϳ ΎϤϣ ϞϜϟ ΔΤϴΤμϟ΍ ήϴϏ ΓέΎΒόϟ΍ ϡΎϣ΃- 

1.  ήϴϐΘϟ΍
                           .ΎϬΘϔϴυϭ ϭ΃ ΔϴϠΨϟ΍ ΐϴϛήΗ ϰϠϋ ήΛΆϳ ϻ ΔϴϠΨϟ΍ ΕΎϨϴΗϭήΑ ϲϓ    )   و    ( 

2.                  .ϢδΠϟ΍ ϒ΋ΎυϮϟ ΔϴγΎγ΃ ϲϫϭ ϲΤϟ΍ Ϧ΋ΎϜϟ΍ ΐϴϛήΗ ϲϓ ˯ΰΟ Ϣϫ΃ ΕΎϨϴΗϭήΒϟ΍        ()   √ 
3.  ξϤΣ ϲϓ ήϴϐΘϟ΍DNA                           .ΎϳϼΨϟ΍ ϊϨμΗ ϲΘϟ΍ ΕΎϨϴΗϭήΒϟ΍ ήϴϐϳ            )   √    ( 
4.                                        .ΔϴϨϴΟ Γήϔρϭ ϪϴϣϮγϮϣϭήϛ Γήϔρ ϥΎτϤϧ Ε΍ήϔτϠϟ ΪΟϮϳ    )    √   ( 
5.                                             .ϦϴΠϟ΍ ϲϓ ήϴϐΘϟ΍ ΐΒδΑ ΙΪΤΗ ΔϴϨϴΠϟ΍ Ε΍ήϔτϟ΍           )    √   ( 
6. ϣϮγϮϣϭήϜϟ΍ ϲϓ ΔϴϨϴΠϟ΍ϭ ΔϴϣϮγϮϣϭήϜϟ΍ Γήϔτϟ΍ ΙΪΤΗ            .ΔϠϣΎϜϟ΍ ΕΎ                   )   و   ( 
7.                 .ϊϓΎϧ ΎϬϨϣ ϞϴϠϗ ΩΪϋϭ ϲΤϟ΍ Ϧ΋ΎϜϟ΍ ϲϓ ήΛΆΗ ϻ Ε΍ήϔτϟ΍ ξόΑ                      )    √   ( 
8.     .ΓΩΎϳΰϟ΍ Γήϔρ Ϧϋ ΞΗΎϧ ΔϬϛΎϔϟ΍ ΔΑΎΑΫ ϲϓ ΝήόΘϤϟ΍ ΔΤϨΟϷ΍ ςϤϧ                                 (  و    ) 
9.  ϦϴΗϭήΒϟ ήϔθϤϟ΍ ϦϴΠϠϟ κϘϨϟ΍ ΓήϔρSMN ( Ϣϗέ ϡϮγϮϣϭήϜϟ΍ ϰϠϋ ΪΟϮΗ5  .)              )    √   ( 

11.  ϦϴΠϟ κϘϨϟ΍ ΓήϔρSMA      .ΓΎϓϮϟ΍ ΐΒδΗ                                                      )    √   ( 
11. πϘϟ΍ Ϧϴόϟ΍ϴΩΎϳΰϟ΍ Γήϔρ Ϧϣ ΖΠΘϧ ΔϬϛΎϔϟ΍ ΔΑΎΑΫ ϲϓ ϞϜθϟ΍ ΔϴΒ ϡϮγϮϣϭήϜϟ΍ ϲϓ Γ(X) .  )   √   ( 
12.  .ήΧ΁ ϡϮγϮϣϭήϛ ϊϣ ΞϣΪϨϳϭ ϡϮγϮϣϭήϜϟ΍ Ϧϣ ˯ΰΟ ήδϜϨϳ ΎϣΪϨϋ ΙΪΤΗ κϘϨϟ΍ Γήϔρ   )    و  ( 
13.   .ϲΤϟ΍ Ϧ΋ΎϜϟ΍ ϞΘϘΗ Ϊϗϭ ΔϜϠϬϣ κϘϨϟ΍ Ε΍ήϔρ Ϣψόϣ                                             )   √    ( 
14.  Ϧϣ ˯ΰΟ ήδϜϨϳ ΎϣΪϨϋ ΙΪΤΗ ϝΎϘΘϧϻ΍ Γήϔρ  ( .ήϴψϧ ϡϮγϮϣϭήϛ ϰϟ· ϪϟΎϘΘϧ΍ ϢΛ ϡϮγϮϣϭήϜϟ΍و   ) 
15.  ϦϴϣϮγϮϣϭήϛ ϦϴΑ ϢΠΤϟ΍ ΓΩΪΤϣ ήϴϏ ϪϴϣϮγϮϣϭήϛ ϊτϗ ϝΩΎΒΗ ϝϼΧ ΙΪΤϳ ϲϧϮδΗήΑϭήϟ΍ ϝΎϘΘϧϻ΍

.ϦϴϠΛΎϤΘϣ ήϴϏ                                                                                                    (و   ) 

16. ήϔρ.ΓΩΎϳΰϟ΍ϭ κϘϨϟ΍ ϲΗήϔρ Ϧϣ Ϟϗ΃ ΍έ˱ήο ΐΒδΗ ΏϼϘϧϻ΍ Γ                                  )    √    ( 
17.  ϥΎδϧϹ΍ ϲϓ ΕΎϣϮγϮϣϭήϜϟ΍ ΩΪϋ ϥϮϜϳ ϲϧϮδΗήΑϭήϟ΍ ϝΎϘΘϧϻ΍ ϲϓ45  ϲϓ ΔυϮΤϠϣ Ε΍ήϴϐΗ ΙΪΤΗϭ

.ΔϴΛ΍έϮϟ΍ ΓΩΎϤϟ΍                                                                                               (   و    ) 
18. .ΕΎϣΎδϘϧ΍ ΓΪϋ ΪόΑ Ϫϧ΍ΪϘϓ ϢΘϳ Ϧϳήϴμϗ Ϧϴϋ΍έΫ ΩΎΤΗ΍ Ϧϣ ϞϜθΘϳ ϱάϟ΍ ϡϮγϮϣϭήϜϟ΍       (   )   √ 
19. .ϡϮγϮϣϭήϜϟ΍ ϰϠϋ ΕΎϨϴΠϟ΍ ϊϗ΍Ϯϣ ΐϴΗήΗ ΓΩΎϋ· ϰϟ· ϱΩΆϳ ϝΎϘΘϧϻ΍                             (     √ ) 
21.  Ϧϋ ΔΠΗΎϧ ϥϭ΍Ω ΔϣίϼΘϣ( Ϣϗέ ϡϮγϮϣϭήϜϟ΍ ϲϓ ϲϣϮγϮϣϭήϛ ΚϠΜΗ21.)                     (   √  ) 
21.  Ϯϫ ϥΎδϧϹ΍ ΎϳϼΨϟ ϲϨϴΠϟ΍ ΐϴϛήΘϟ΍ ϥΎϛ ΍Ϋ·(XX+44) .ήϧήϴΗ ϰΜϧ΃ ϮϜϳ                       (    و ) 
22.  Ϯϫ ϥΎδϧϹ΍ ΎϳϼΨϟ ϲϨϴΠϟ΍ ΐϴϛήΘϟ΍ ϥΎϛ ΍Ϋ·(XXY) .ήΘϠϔϨϳϼϛ ήϛΫ ϥϮϜϳ                     (   √  ) 
23.  ϲδϨΠϟ΍ ϡϮγϮϣϭήϜϟ΍ Ϧϣ Φδϧ ΔΛϼΛ ϚϠΘϤΗ ϰΜϧ΃ ΏΎμϤϟ΍ κΨθϟ΍ ϥϮϜϳ ήϧήϴΗ ΔϣίϼΘϣ(X))و (. 

24.  ϡϮγϮϣϭήϛ ϚϠΘϤϳ ήϛΫ ΏΎμϤϟ΍ κΨθϟ΍ ϥϮϜϳ ήΘϠϔϨϳϼϛ ΔϣίϼΘϣ(X)  Ϧϋ ΓΩΎϳί ήΜϛ΃ ϭ΃ ΪΣ΍ϭ
 ϦϴϴδϨΠϟ΍ ϦϴϣϮγϮϣϭήϜϟ΍(XY) .                                                                        (  )   √ 

25. .ϡϮγϮϣϭήϜϟ΍ ϯϮΘδϣ ϰϠϋ Ε΍ΪϴΗϮϴϠϛϮϴϨϟ΍ ϞδϠδΗ ϲϓ Ε΍ήϴϐΗ ϲϫ ΔϴϨϴΠϟ΍ Ε΍ήϔτϟ΍       (  )    و 
26. .ΔτϘϨϟ΍ Γήϔρ ϰϤδΘϓ ΪΣ΍ϭ ΪϴΗϮϴϠϛϮϴϧ ϲϓ Γήϔτϟ΍ ήΛΆΗ Ϊϗ                                       (   )   √ 
27.  ήϔθϤϟ΍ ϦϴΠϟ΍ ϲϓ ΓΩήϔϣ ΓΪϋΎϗ ϝ΍ΪΒΘγ΍ Ϧϋ ΞΘϨϳ.έΎρϹ΍ ΔΣ΍ί· Γήϔρ ϦϴΑϮϠΟϮϤϴϬϠϟ     )    √   ( 
28. .ΎϳϼΨϟ΍ ϡΎδϘϧ΍ ϒϗϮΗ ϲΘϟ΍ Ε΍έΎηϻ΍ ϊϣ ΔϴϧΎρήδϟ΍ ΎϳϼΨϟ΍ ΏϭΎΠΘΗ                              (و   ) 



 
29. .΍˱ΪΟ ΍ή˱πϣ ϥϮϜϳϭ ΔτϴΤϤϟ΍ ΔΠδϧϷ΍ ϭΰϐϳ ΪϴϤΤϟ΍ ϡέϮϟ΍                                        (  )    و 
31.   .ϦρήδϤϟ΍ ϞϣΎόϟ΍ Ϯϫ ϥΎρήδϟ΍ ΙϭΪΣ ΐΒδϳ ϭ΃ ΪϋΎδϳ ϱάϟ΍ ϞϣΎόϟ΍                       )    √   ( 
31.     .ΔϴϧΎρήδϟ΍ ΎϳϼΨϟ΍ ϮϤϧ Ϧϋ ΔϟϮΌδϣ ϡ΍έϭϸϟ ΔόϣΎϘϟ΍ ΕΎϨϴΠϟ΍                              )    و   ( 
32.  ξϤΣ Ϊϋ΍Ϯϗ ϊϣ ˱Ύϴ΋ΎϴϤϴϛ ϪΑΎθΘΗ ΕΎϨρήδϤϟ΍ ξόΑDNA Ϯϣ Ϊϋ΍Ϯϗ ϰϤδΗϭ .Δϳί΍      (  )     √ 
33. Ε΍ήϔτϟ΍ Ι΍ΪΣ· ϰϠϋ ΎϬΗέΪϗ ΐδΣ ϥΎρήδϟ΍ Ι΍ΪΣ· ϰϠϋ Δϴ΋ΎϴϤϴϜϟ΍ ΕΎΒϛήϤϟ΍ ΓέΪϗ ϒϗϮΘΗ√  (.  ) 

 
 

: ΚϟΎΜϟ΍ ϝ΍Άδϟ΍ 

 : ΔϴϟΎΘϟ΍ Ε΍έΎΒόϟ΍ Ϧϣ ΓέΎΒϋ Ϟϛ ϪϴϠϋ ϝΪΗ ϱάϟ΍ ϲϤϠόϟ΍ ΢ϠτμϤϟ΍ ϭ΃ Ϣγϻ΍ ΐΘϛ΍- 

1.       (Γήϔτϟ΍         )                                       .ΔϴϠΨϠϟ ΔϴΛ΍έϮϟ΍ ΓΩΎϤϟ΍ ϲϓ ήϴϐΘϟ΍ 
2. ) ΔϴΒϴϛήΗ ΔϴϣϮγϮϣϭήϛ Ε΍ήϔρ(                            .ϪΒϴϛήΗ ϭ΃ ϡϮγϮϣϭήϜϟ΍ ΔϴϨΑ ϲϓ Ε΍ήϴϐΘϟ΍ 
3. ϟ΍  (Ϩ)  κϘ                                              .ϪϨϣ ΍ ˱˯ ΰΟ ΪϘϓϭ ϡϮγϮϣϭήϜϟ΍ έΎδϜϧ΍ 
4. ) ΓΩΎϳΰϟ΍ (            .Ϫϟ ϞΛΎϤϣ ϡϮγϮϣϭήϛ ϲϓ ϪΟΎϣΪϧ΍ϭ ϡϮγϮϣϭήϜϟ΍ Ϧϣ ˯ΰΟ έΎδϜϧ΍ 
5. ) ϝΎϘΘϧϻ΍ (     .ϞΛΎϤϣ ήϴϏ ήΧ΁ ϡϮγϮϣϭήϛ ϰϟ· ϪϟΎϘΘϧ΍ ϢΛ ϡϮγϮϣϭήϜϟ΍ Ϧϣ ˯ΰΟ έΎδϜϧ΍ 
6.  ϻ΍ () ΏϼϘϧ         .ΐϘϋ ϰϠϋ ˱Ύγ΃έ ϡϮγϮϣϭήϜϟ΍ Γέ΍ΪΘγ΍ 
7.  ϻ΍ () ΏϼϘϧ Ϫδϔϧ ϡϮγϮϣϭήϜϟΎΑ ϞμΘϳϭ ΩϮόϴϟ Ϫδϔϧ ϝϮΣ ϪΗέ΍ΪΘγ΍ϭ ϡϮγϮϣϭήϜϟ΍ Ϧϣ ˯ΰΟ έΎδϜϧ΍

  .βϛΎόϤϟ΍ ϩΎΠΗϻ΍ ϲϓ 
8.   ( Γήϔρ) ΔϳΩΪϋ ΔϴϣϮγϮϣϭήϛ ϼΧ ϲϓ ΕΎϣϮγϮϣϭήϜϟ΍ ΩΪϋ ϲϓ ˱ϻϼΘΧ΍ ΐΒδΗ ϪϴϣϮγϮϣϭήϛ Γήϔρ Ύϳ

ϝϼΘΧΎΑ ϑήόΗϭ Ϧ΋ΎϜϟ΍                     .ΔϴϣϮγϮϣϭήϜϟ΍ Δϐϴμϟ΍ 
9. ϝΎϘΘϧϻ΍ ( ήϴϏ ϲϧϮδΗήΑϭήϟ΍ ϝΩΎΒΘϤϟ΍ ϝΎϘΘϧϻ΍ ϭ΃  )  ϦϴΑ ϢΠΤϟ΍ ΓΩΪΤϣ ήϴϏ ϪϴϣϮγϮϣϭήϛ ϊτϗ ϝΩΎΒΗ

 ήϴϏ ϦϴϣϮγϮϣϭήϛ     .ϦϴϠΛΎϤΘϣ 
10.) ϥϭ΍Ω ΔϣίϼΘϣ (  Ϣϗέ ϲϤδΠϟ΍ ϲϣϮγϮϣϭήϜϟ΍ ΝϭΰϠϟ ϲϓΎο· ϡϮγϮϣϭήϛ ΩϮΟϭ Ϧϋ ΔΠΗΎϧ ΔϣίϼΘϣ 

(21      .) 
11 .Η ΔϣίϼΘϣ (ϴ) ήϧή  ϲδϨΟ ϡϮγϮϣϭήϛ κϘϧ Ϧϋ ΔΠΗΎϧ ΔϣίϼΘϣ(X)       .ϥΎδϧϹ΍ ϰΜϧ΃ ϲϓ 
12.) ΔϴϨϴΟ Γήϔρ (          .ϦϴΠϟ΍ ϯϮΘδϣ ϰϠϋ Ε΍ΪϴΗϮϴϠϛϮϴϨϟ΍ ϞδϠδΗ ϲϓ Ε΍ήϴϐΗ 
13.) ΔτϘϨϟ΍ Γήϔρ (                                    .ΪΣ΍ϭ ΪϴΗϮϴϠϛϮϴϧ ϲϓ ήΛΆΗ Γήϔρ 
14.) ϥΎρήδϟ΍ ( ρ ήϴϏ ΍Ϯ˱Ϥϧ ΐΒδϳ νήϣ            .ΎϳϼΨϠϟ ˱ΎϴόϴΒ 
15.) ϡέϮϟ΍ (                                 .ΔϴϧΎρήδϟ΍ ΎϳϼΨϟ΍ Ϧϣ ΔϠΘϛ 
16.) ϡ΍έϭϷ΍ ϦϴΟ (                                .ΎϳϼΨϟ΍ ΔϨρήγ ΐΒδϳ ϱάϟ΍ ϦϴΠϟ΍ 
17.) ϡ΍έϭϸϟ ΔόϣΎϗ (  ϦϴΟ ΩΎπϤΑ ϑήόΗϭ ΔϴϧΎρήδϟ΍ ϡ΍έϭϷ΍ ΎϳϼΨϟ΍ ϮϤϧ ϊϨϣ Ϧϋ ΔϟϮΌδϣ ΕΎϨϴΟ

 .ϡ΍έϭϷ΍ 
18. ξϤΣ ϲϓ Ε΍ήϔρ ΙΪΤϳ ϥ΃ ϦϜϤϳ ϱάϟ΍ ΔΌϴΒϟ΍ ϲϓ ϞϣΎόϟ΍ ) ήϔτϣ (DNA    . 
19.ϞϣΎϋ (     .ϥΎρήδϟ΍ ΙϭΪΣ ϲϓ ΪϋΎδϳ ϭ΃ ΐΒδϳ ϱάϟ΍ ϞϣΎόϟ΍ ) Ϧρήδϣ 

 
 
 



 
 
 

: ϊΑ΍ήϟ΍ ϝ΍Άδϟ΍  

 ΎϴϤϠϋ ϼϴϠόΗ ϲϠϳ ΎϤϣ ϼϛ ϞϠϋ  ΎϤϴϠγ:- 

1. .ϢδΠϟ΍ ϒ΋Ύυϭ ˯΍ΩϷ ΔϴγΎγ΃ ϲϫϭ ϲΤϟ΍ Ϧ΋ΎϜϟ΍ ΐϴϛήΗ ϲϓ ˯ΰΟ Ϣϫ΃ ΕΎϨϴΗϭήΒϟ΍ ΪόΗ 

 ΍ΰϔΤϣ ΢ΑΎϛ ϭ΃ ςθϨϤϛ ϞϤόϳ ΕΎϨϴΗϭήΒϟ΍ ξόΑϭ ΎϳϼΨϟ΍ ϞΧ΍Ω ΎϬϔ΋Ύυϭ ϱΩΆΗ ΕΎϨϴΗϭήΒϟ΍ ξόΑ ϥϷ
ϒϗϮΘϟ΍ ϭ΃ ϞϤόϟ΍ ϰϠϋ ΕΎϨϴΠϠϟ 

2. .ΎϳϼΨϟ΍ ΕΎϨϴΗϭήΑ ΐϴϛήΗ ήϴϐΗ 

 ξϤΣ ϲϓ ήϴϐΘϟ΍ ΐΒδΑD N A  

3. .Ϣγϻ΍ ΍άϬΑ ΔϴϨϴΠϟ΍ Ε΍ήϔτϟ΍ϭ ΔϴϣϮγϮϣϭήϜϟ΍ Ε΍ήϔτϟ΍ ΔϴϤδΗ 

 Ε΍ήϔτϟ΍ Ύϣ΃ ΔϠϣΎϜϟ΍ ΕΎϣϮγϮϣϭήϜϟ΍ ϲϓ ΙΪΤΗ ΎϬϧϷ Ϣγϻ΍ ΍άϬΑ ΔϴϣϮγϮϣϭήϜϟ΍ Ε΍ήϔτϟ΍ ΖϴϤγ
ΕΎϨϴΠϟ΍ ϲϓ ΙΪΤΗ ΎϬϧϷ ϢγϹ΍ ΍άϬΑ ΖϴϤγ ΔϴϨϴΠϟ΍ 

4. .ΔϳΩΪόϟ΍ ΔϴϣϮγϮϣϭήϜϟ΍ Γήϔτϟ΍ ΙϭΪΣ 

 ήϴϏ ϡΎδϘϧϻ΍ ΐΒδΑϟ΍ ΎϳϼΨϠϟ ϢψΘϨϤس  ϦϳΪϴΗΎϣϭήϜϟ΍ ϭ΃ ΔϠΛΎϤΘϤϟ΍ ΕΎϣϮγϮϣϭήϜϟ΍ ϝΎμϔϧ΍ ϡΪϋ
ϡΎδϘϧϻ΍ ˯ΎϨΛ΃ ϦϴϴϘϴϘθϟ΍. 

5. .ϒϠΘΨϣ ϦϴΗϭήΑ ΝΎΘϧ· ΔϴϨϴΠϟ΍ ϝΎϘΘϧϻ΍ϭ κϘϨϟ΍ Ε΍ήϔρ Ϧϣ ΞΘϨϳ 

 ϥϷR N A   ΗΎϧϭΩϮϛ ϝϼΧ Ϧϣ ΃ήϘϳ ϝϮγήϟ΍Ϫ  Ε΍ΪϴΗϮϴϠϛϮϴϨϟ΍ ϝΎΧΩ· ήϴϐϳϭ ΔϤΟήΘϟ΍ ΔϴϠϤϋ ϲϓ΃ ϭ
 ΎϤϣ Ϊϋ΍ϮϘϟ΍ ϊΑΎΘΗ  ΎϬμϘϧΔϟΎγήϟ΍ ϲϓ Γ˯΍ήϘϟ΍ έΎρ΍ ΔΣ΍ί· ϱΩΆϳ .ΔϴΛ΍έϮϟ΍ 

6. .κϘϨϟ΍ϭ ΓΩΎϳΰϟ΍ ϲΗήϔρ Ϧϣ Ϟϗ΃ ΍έ˱ήο ΐΒδΗ ΏϼϘϧϻ΍ Γήϔρ 

ΕΎϨϴΠϟ΍ ΩΪϋ ϲϓ βϴϟϭ ϡϮγϮϣϭήϜϟ΍ ϲϓ ΕΎϨϴΠϟ΍ ΐϴΗήΗ ϲϓ ήϴϐϳ ΏϼϘϧϻ΍ ϥϷ 
7. .ϲϣϮγϮϣήϜϟ΍ ΚϠΜΘϟΎΑ ϥϭ΍Ω ΔϣίϼΘϣ ϑήόΗ 

ϓΎο· ϡϮγϮϣϭήϛ ΩϮΟϭ ΐΒδΑ Ϣϗέ ϡϮγϮϣϭήϜϠϟ ϲ21 ) ϲϣϮγϮϣϭήϛ ΚϠΜΗ ( 
8. .ϥϭ΍Ω ΔϣίϼΘϤΑ ϝΎϔρϷ΍ ΔΑΎλ· 

 ΔϴϠϘϋϭ ΔϴϘϠΧ ΕΎϫϮθΗ ΐΒδΗ ϲΘϟ΍ ΔϳΩΪόϟ΍ ΔϴϣϮγϮϣϭήϜϟ΍ Ε΍ήϔτϟ΍ ΙϭΪΣ ΐΒδΑ 
9. .ήΘϠϔϨϳϼϛ ήϛΫ ϯΪϟ ΓΰϴϤϤϟ΍ ΔϳϮΜϧϷ΍ ΢ϣϼϤϟ΍ ξόΑ έϮϬυ 

 ( ΎϣϮγϮϣϭήϛ ϪϛϼΘϣϻx   ( ϦϴϴδϨΠϟ΍ ϦϴϣϮγϮϣϭήϜϟ΍ ϰϟ· ΔϓΎο΍ ήΜϛ΃ ϭ΃ ΪΣ΍ϭ )xxy  ) 
 



 
 
 

11. .ϲϠΠϨϤϟ΍ ϡΪϟ΍ ήϘϓ νήϤΑ ΔΑΎλϹ΍ 

) ΪϴΗϮϴϠϛϮϴϧ ϝ΍ΪΒΘγ΍ ( ΔτϘϨϟ΍ Γήϔρ ΔΒΒδΗ ϢϴϠγ ήϴϏ ϦϴΑϮϠΟϮϤϴϫ ΝΎΘϧ· ΔΠϴΘϧ. 
11. .ϒϗϮΗ ϥϭΪΑ ΔϴϧΎρήδϟ΍ ΎϳϼΨϟ΍ ήΛΎϜΘΗ 

 ϒϗϮΗ ϲΘϟ΍ Ε΍έΎηϻ΍ ϊϣ ΏϭΎΠΘΗ ϻ ΔϴϧΎρήδϟ΍ ΎϳϼΨϟ΍ ϥϷΎϳϼΨϟ΍ ϡΎδϘϧ΍ 
12. .ΔϳΎϐϠϟ ΔϤψϨϣ ΔϴϠϤϋ ΔϴϠΨϟ΍ ϮϤϧ 

 ΎϳϼΨϟ΍ ϡΎδϘϧ΍ ϊϨϤΗ Δϴ΋Ύϳΰϴϓϭ Δϴ΋ΎϴϤϴϛ Ε΍έΎη· Δτγ΍ϮΑ ΎϬΑ  ϢϜΤΘϟ΍ ϢΘϳ ϪϧϷ ϩΰϔΤΗ ϭ΍ 
13. .Ύ˱ϴΛ΍έϭ ˱ϼϠΧ Δϳί΍ϮϤϟ΍ Ϊϋ΍ϮϘϟ΍ ΐΒδΗ 

 ΉΰΟ ϊϣ ΞϣΪϨΗ ϥ΃ Ϧϣ ΎϬϨϜϤϳ ΚϴΣD N A   -   Ϊϋ΍ϮϘϟ ΎϣΎϤΗ ΔϘΑΎτϣ Ζδϴϟ ΎϬϧϷϭD N A    ϥϮϜΗϭ
ΔϴόϴΒρ ήϴϏ Ϊϋ΍Ϯϗ Ν΍ϭί΃ .ΔϴΛ΍έϮϟ΍ ΔϟΎγήϟ΍ ϲϓ ϞϠΧϭ 

14.    ϥΎρήδϟ΍ έϮτΗ ϲϓ Ύϴδϴ΋έ ΍έϭΩ ΔϴΌϴΒϟ΍ Ϟϣ΍Ϯόϟ΍ ϱΩΆΗ                                                 
 ΎϬϴϓ ΏϮϏήϤϟ΍ ήϴϏ ΓήϓΎτϟ΍ ΕΎϨϴΠϟ΍ ϦϳϮϜΗ ϲϓ ϢϬδΗ ϥ΃ ϦϜϤϳ ΔϴΌϴΒϟ΍ Ϟϣ΍Ϯόϟ΍ ϥϷ 



 

: βϣΎΨϟ΍ ϝ΍Άδϟ΍ 
                                          ΔϴϟΎΘϟ΍ ΔϠΌγϷ΍ Ϧϋ ΐΟ΃ 

ρΎϘϨϟ΍ ϞϤϛ΃ϭ ϲϟΎΘϟ΍ ςτΨϤϟ΍ κΤϔΗ . 

 

 

 

 

 

 

  
 

 

 

 

 

 
 

  

  

                                                                                  

 

 (2. ρΎϘϨϟ΍ ϞϤϛ΃ϭ ϲϟΎΘϟ΍ ςτΨϤϟ΍ κΤϔΗ ) 

 

 

           

 

 

 

 

Δϳϣϭγϭϣϭέϛϟ΍ Γέϔρϟ΍ 

ΔϳΩΪϋ ΔϴϣϮγϮϣϭήϛ Γήϔρ 

ΔϴΒϴϛήΘϟ΍ ϪϴϣϮγϮϣϭήϜϟ΍ Ε΍ήϔτϟ΍ 

ιϘϧϟ΍ ϝΎϘΘϧϻ΍ 

.................
.

.................
.

ϡ΍έϭϷ΍ 

ΔϴΒϴϛήΗ ΔϴϣϮγϮϣϭήϛ Γήϔρ 

ΓΩΎϳΰϟ΍ ΏϼϘϧϻ΍ 

ϲϧϮδΗήΑϭήϟ΍ ϝΩΎΒΘϤϟ΍ 

ΓΪϴϤΣ ΔΜϴΒΧ 



 

 

                    βϣΎΨϟ΍ ϝ΍Άδϟ΍ ϊΑΎΗ 

                                           ΔϴϟΎΘϟ΍ ΔϠΌγϷ΍ Ϧϋ ΐΟ΃ 

1. ήϔτϟ΍ ρΎϤϧ΃ ήϛΫ΍Ε΍  ΔϴϣϮγϮϣϭήϜϟ΍
.ΔϴΒϴϛήΘϟ΍ 

....................... κϘϨϟ΍.س  ΓΩΎϳΰϟ΍س ϝΎϘΘϧϻ΍س  ΏϼϘϧϻ΍- .......................... 

2.  ΕΎϨϴΠϟ΍ Ε΍ήϔτϟ ΔΒΒδϤϟ΍ Δϴδϴ΋ήϟ΍ ΏΎΒγϷ΍ ΩΪϋ. 

ϠϛϮϴϧ ϝ΍ΪΒΘγ΍..........ϴ ΪϴΗϮس  ΪϴΗϮϴϠϛϮϴϧ κϘϧس .........................ΪϴΗϮϴϠϛϮϴϧ ϝΎΧΩ· 

3. ˮ  ˯΍ήϔϟ΍ ΔϤϳΪϋ ΓέΩΎϨϟ΍ ςτϘϟ΍ Ϧϣ ωϮϧ ˯Ϯθϧ ΐΒγ Ϯϫ Ύϣ 

........ ΔϴΤϨΘϣ ) ϡϮγϮϣϭήϜϟ΍ ϲϓ ήϴϐΗ ϭ΃ ( ΔϴϨϴΟ Γήϔρ ΐΒδΑ ..... 

4. ˮ  ϡΎϋ ϞϜθΑ  Ε΍ήϔτϟ΍ ΙϭΪΣ ΐΒγ Ϯϫ Ύϣ 

 ϲϓ ήϴϐΗ ϮϫDNA   ΔϴϠΨϟ΍ ϲϓ ΔϳϮϴΤϟ΍ ΔτθϧϷ΍ ϢψϨΗ ϲΘϟ΍ ΕΎϨϴΗϭήΒϟ΍ ΐϴϛήΗ ϲϓ ήϴϐΗ ϰϟ΍ ϱΩΆϳ ΎϤϣ
. ϲΤϟ΍ Ϧ΋ΎϜϠϟ ΔϴόϴΒτϟ΍ ΕΎϔμϟ΍ ϲϓ ήϴϐΘϓ 

5. · ˯ΎΑϵ΍ Ϧϣ Γήϔτϟ΍ ΙέϮΗ ϰΘϣˮ ΙέϮΗ ϻ ϰΘϣϭ ˮ ˯ΎϨΑϷ΍ ϰϟ 

ΔϴϤδΠϟ΍ ΎϳϼΨϟ΍ ϲϓ ΖΛΪΣ ΍Ϋ· ΙέϮΗ ϻϭ ) ΔϴδϨΠϟ΍ ΎϳϼΨϟ΍ ( ΝΎθϣϷ΍ ϲϓ ΖΛΪΣ ΍Ϋ· ΙέϮΗ 

6. ˮ  ΔτϘϨϟ΍ ΓήϔτΑ ΩϮμϘϤϟ΍ Ύϣ                                                                                     
ϭ ΪϴΗϮϴϠϛϮϴϧ ϲϓ ήΛΆΗ ϲΘϟ΍ Γήϔτϟ΍ ϲϫ ϦϴΠϟ΍ ϲϓ ΪΣ΍ϝ΍ΪΒΘγ΍( ρΎϤϧ΃ ΙϼΛ ΎϬϨϣ ΪΟϮϳϭسϝΎΧΩ΍س) κϘϧ 

7. ˮ ΙΎΜΒϧϻΎΑ ΩϮμϘϤϟ΍ Ύϣ 

ϲϠλϷ΍ ΎϬόϗϮϣ Ϧϋ ΓΪϴόΑ ϊϗ΍Ϯϣ ϰϟ· ΔϴϧΎρήδϟ΍ ΎϳϼΨϟ΍ έΎθΘϧ΍ 

8. ˮ  κϘϧ ϭ΃ ϝΎΧΩ· Γήϔρ ΙϭΪΣ ΪϨϋ ΙΪΤϳ ΍ΫΎϣ 

 ΎϤϣ Ϊϋ΍ϮϘϟ΍ ϊΑΎΘΗ ϲϓ ήϴϴϐΗ ϰϟ· ϱΩΆϳ· ΔϴΛ΍έϮϟ΍ ΔϟΎγήϟ΍ ϲϓ Γ˯΍ήϘϟ΍ έΎρ· ϪΣ΍ί ϒϠΘΨϣ ϦϴΗϭήΑ ϥϮϜΘϴϓ

ΎϣΎϤΗ. 

9. ˮ ϲϠΠϨϤϟ΍ ϦϴΑϮϠΟϮϤϴϬϟ΍ ϦϳϮϜΗ ΐΒγ Ϯϫ Ύϣ 

 ϡΪϟ΍ ήϘϓ Ϧϋ ϻϭΆδϣ ΍ήϓΎρ ΎϨϴΟ ϦϴΑϮϠΟϮϤϴϬϠϟ ήϔθϤϟ΍ ϦϴΠϟ΍ ϲϓ ΓΩήϔϣ ΓΪϋΎϗ ϝ΍ΪΒΘγ΍ Ϧϋ ΞΘϨϳ
) ΔτϘϨϟ΍ Γήϔρ ϪΒΒδΗ ϢϴϠγ ήϴϏ ϦϴΑϮϠΟϮϤϴϫ ΝΎΘϧ· ΔΠϴΘϧ ( ϲϠΠϨϤϟ΍. 

 
 



 
 
 

11.  ϲΘϟ΍ ΔϴγΎγϷ΍ ΔΛϼΜϟ΍ ϕήτϟ΍ ϲϫ Ύϣˮ ϡ΍έϭϸϟ ΎΒΒδϣ  ϮϤϨϟ΍ ϞϣΎϋ ϦϴΟ ϞόΠΗ 

ϭ- ϮϤϧ ϞϣΎϋ ϰϟ· ϦϴΗϭήΒϟ΍ έϮΤΘϳ ϦϜϟϭ ϪϨϣ ϪϴόϴΒρ ΕΎϴϤϛ ΝΎΘϧ· ΐΒδΗ ϮϤϨϟ΍ ϞϣΎϋ ϦϴΟ ϲϓ Γήϔρ ΙϭΪΣ :
. ςΒπϨϣ ήϴϏ ϊϳήγ ϡΎδϘϧ΍ ΐΒδϳ ϢΨο 

2-  ϒϋΎπΗ ϲϓ ΄τΧDNA   ΔΒΒδϣ ΕΎϨϴΠϛ ϞϤόΘϓ ΔΘϴϤϛ Ω΍ΩΰΘϓ Ωήϔϣ ϮϤϧ ϞϣΎϋ Ϧϣ ΓΪϳΪϋ Φδϧ ΞΘϨϳ
 ϡ΍έϭϸϟ. 

3- ϮϤϨϟ΍ Ϟϣ΍Ϯϋ Ϧϣ ΪϳΪόϟ΍ ΞΘϨϴϓ ΔΨδϧ έ΍ήϜΘΑ ΢Ϥδϴϓ ϡϮγϭ ϡϭήϜϟ΍ ϰϠϋ ϦϴΠϟ΃ ϊϗϮϣ ήϴϐΗ : 
11.  ˮ  ϮϤϨϟ΍ ϞϣΎϋ ϦϴΟ ϲϓ Γήϔρ ΙϭΪΣ ΪϨϋ ΙΪΤϳ ϥ΍ ϊϗϮΘΗ ΍ΫΎϣ 

ϥϮϜϳ Ϊϗ ϦϜϟϭ ϮϤϨϟ΍ ϞϣΎϋ Ϧϣ ΔϴόϴΒρ  ΕΎϴϤϛ ΝΎΘϧ΍ ΐΒδΗ ϦϴΗϭήΒϟ΍  ϢΨο ϮϤϧ ϞϣΎϋ ϰϟ΍  ΍έϮΤϣ
ςΒπϨϣ ήϴϏϭ Ύόϳήγ ΎϳϮϠΧ ΎϣΎδϘϧ΍ ΐΒδϴϓ 

12.  ϒϗϮΗ ϰϟ΍ ϱΩΆΗ ϡ΍έϭϸϟ ΔόϣΎϘϟ΍ ΕΎϨϴΠϟ΍ ϲϓ Γήϔρ ΙϭΪΣ ΪϨϋ ϊϗϮΘΗ ΍ΫΎϣϪϠϤϋ  ˮ 

.ϥΎρήγ ΙΪΤϴϓ ΎϳϼΨϠϟ ςΒπϨϣ ήϴϏϭ ϲόϴΒρ ήϴϏ ϮϤϧ ΔΠϴΘϨϟ΍ ϥϮϜΗ 
13.   ϝ΍ ξϤΣ ϒϋΎπΗ ϲϓ ΄τΧ ΙϭΪΣ ΪϨϋ ΙΪΤϳ ϥ΍ ϊϗϮΘΗ ΍ΫΎϣDNA   ϋ ΞΘϨΗ Ϧϣ ΓΩΪόΘϣ Φδϧ ϪϨ

ϮϤϧ ϞϣΎϋ ϦϴΟ Ωήϔϣ  ˮ 

 ΕΎϨϴΠϛ Ύόϣ ΕΎϨϴΠϟ΍ ϩάϫ ϞϤόΗ ΔϴϠΨϟ΍ ϲϓ ϮϤϨϟ΍ ϞϣΎϋ ΔϴϤϛ  Ω΍ΩΰΗ ϮϤϨϟ΍ ϞϣΎϋ Ϧϣ ΓΪϳΪϋ ΕΎϨϴΟ ΦδϨΗ

ϡ΍έϭϸϟ ΔΒΒδϣ. 

14. ˮ  ϝΎϘΘϧϻ΍ ϞόϔΑ ϡϮγϮϣϭήϜϟ΍ ϰϠϋ ϮϤϨϟ΍ ϞϣΎϋ ϦϴΟ ϊϗϮϣ ήϴϐΗ ΙϭΪΣ ΪϨϋ ΙΪΤϳ ϥ΍ ϊϗϮΘΗ ΍ΫΎϣ 

ϦϴΠϟ΍ ϰϠϋ ΪϳΪΟ ˯ϯΩΎΑ ήτϴδϳ  Ϟϣ΍Ϯϋ  Ϧϣ ΪϳΪόϟ΍ ΝΎΘϧ΍ ϰϟ΍ ϱΩΆϳ ΎϤϣ  ϪΨδϧ έ΍ήϜΘΑ ΢Ϥδϳ ϞϘΘϨϤϟ΍

ϮϤϨϟ΍. 

15. ˮ  ϪϠϤϋ ϒϗϮΗ ϰϟ΍ ΕΩ΍ ϡ΍έϭϻ΍ ϦϴΠϟ ΩΎπϤϟ΍ ϦϴΠϟ΍ ϲϓ Γήϔρ ΙϭΪΣ ΪϨϋ ΙΪΤϳ ϥ΍ ϊϗϮΘΗ ΍ΫΎϣ 

) ϥΎρήγ( ΎϳϼΨϠϟ ςΒπϨϣ ήϴϏϭ ϲόϴΒρ ήϴϏ ϮϤϧ ΔΠϴΘϨϟ΍ ϥϮϜΗ 
16.  ξϤΣ ϲϓ ΍ήϴϐΗ ΕΎϨρήδϤϟ΍ ΐΒδΗ ϒϴϛDNA   ˮ 

-  ϝ΍ΪΒΘγ΍ ξϤΣ ϲϓ Ϊϋ΍ϮϘϟ΍DNA   ΎϫήϴϐΗ ϭ΃ 
-  Ϊϋ΍Ϯϗ ϊϣ ΕΎϨρήδϤϟ΍ ϲϓ Δϳί΍ϮϤϟ΍ Ϊϋ΍ϮϘϟ΍ ΝΎϣΪϧ΍ DNA   ϪϴόϴΒρ ήϴϏ Ϊϋ΍Ϯϗ ϊϣ Ν΍ϭί΃ ϥϮϜΘϓ

ΔϴΛ΍έϮϟ΍ ΔϟΎγήϟ΍ ϲϓ ϼϠΧϭ . 
- ϊϣ ϞϋΎϔΘΗ ΕΎϨρήδϤϟ΍ ξόΑ  ξϤΣ Ϊϋ΍ϮϗDNA  ϞϘΘϨΗ ΔϴϠΨϟ΍ ϢδϘϨΗ ΎϣΪϨϋϭ ΎϬϴϓ ΍ήϴϐΗ ΙΪΤΗϭ

 ξϤΣ ΔϟΎγέ ϲϓ Ε΍ήϴϐΘϟ΍DNA .ΔϳϮϨΒϟ΍ ΎϳϼΨϟ΍ ϰϟ·   
17. ˮ  ϥΎρήδϟ΍ϭ ϱϮϠΨϟ΍ ϡΎδϘϧϻ΍ ϦϴΑ Δϗϼόϟ΍ ϲϫ Ύϣ 

 ήϴϏ ΎϳϮϠΧ ΎϣΎδϘϧ΍ ΙΪΤϳ Ύϣ ˬ ΎϬϣΎδϘϧ΍ϭ ΔϴϠΨϟ΍ ϮϤϧ Ϟϋ ήτϴδϳ ϱάϟ΍ ϦϴΠϟ΍ ϲϓ ΍ήϴϐΗ Γήϔτϟ΍ ΙΪΤΗ Ϊϗ
) ϥΎρήγ ( ΎϳϼΨϠϟ ϲόϴΒρ ήϴϏ ϮϤϧ ΐΒδϳˬ ΓήτϴδϠϟ ϊοΎΧ 



18.     ϪϨρήδϤϟ΍ Ϟϣ΍Ϯόϟ΍ ξόΑ ΩΪϋ.                                                                               
 ή΋ΎΠδϟ΍ ϲϓ ϥ΍ήτϘϟ΍-  ϢΤϔϟ΍ ϥ΍ήτϗ ήόθϟ΍ ύΎΒλ΃ ξόΑ ϲϓ  -    Ϫόη΃ϭ ΕΎγϭήϴϔϟ΍u.v -   Ω΍Ϯϣ

ΔϨΧΪϤϟ΍ ϡϮΤϠϟ΍ ϲϓ Ϫϴ΋ΎϴϤϴϛ. 

 

΍ : αΩΎδϟ΍ ϝ΍Άδϟ 

: ϖϓήϤϟ΍ ϝϭΪΠϟΎΑ ΔϧέΎϘϤϟ΍ ϪΟϭϷ ΎϘΒρ ϲϠϳ ΎϤϣ Ϟϛ ϦϴΑ ϥέΎϗ- 
 

 ϪΟϭ
ΔϧέΎϘϤϟ΍ 

κϘϨϟ΍ ΓΩΎϳΰϟ΍ ϝΎϘΘϧϻ΍ ΏϼϘϧϻ΍ 

ϡϮϬϔϤϟ΍  ήδϜϨϳ ΎϣΪϨϋ
 ΪϘϔϳϭ ϡϮγϮϣϭήϜϟ΍

. ϪϨϣ ˯ΰΟ 

 ˯ΰΟ ήδϜϨϳ  ΎϣΪϨϋ
 ϡϮγϮϣϭήϜϟ΍ Ϧϣ

 ϲϓ ΞϣΪϨϳϭ
 ήϴψϨϟ΍ ϡϮγϮϣϭήϜϟ΍

)ϞΛΎϤϤϟ΍ ( 

 ˯ΰΟ ήδϜϨϳ ΎϣΪϨϋ
 ϡϮγϮϣϭήϜϟ΍ Ϧϣ

 ϲϓ ΞϣΪϨϳϭ
 ήϳΎϐϣ ϡϮγϮϣϭήϛ

.ϞΛΎϤϣ ήϴϏ 

 ˯ΰΟ ήδϜϨϳ ΎϣΪϨϋ
 ϡϮγϮϣϭήϜϟ΍ Ϧϣ

 Ϫδϔϧ ϝϮΣ ήϳΪΘδϳϭ
 ϞμΘϳϭ ΩϮόϴϟ

 Ϫδϔϧ ϡϮγϮϣϭήϜϟΎΑ
.βϛΎόϤϟ΍ ϩΎΠΗϻ ϲϓ 

 
 

 ϪΟϭ
ΔϧέΎϘϤϟ΍ 

ϲϧϮδΗήΑϭήϟ΍ ϝΎϘΘϧϻ΍ ϲϧϮδΗήΑϭήϟ΍ ήϴϏ ϝΎϘΘϧϻ΍ 

ϪΛϭΪΣ Δϴϔϴϛ  ΔϘτϨϣ ΪϨϋ ϡϮγϮϣϭήϜϟ΍ έΎδϜϧ΍ ΪϨϋ ΙΪΤϳ
 ήϴϣϭήΘϨδϟ΍ Ϧϴϋ΍έάϟ΍ Ϧϣ Ϟϛ ΩΎΤΗ΍ϭ

 ϡϮγϮϣϭήϛ ϼϜθϴϟ ϦϴϣϮγϮϣϭήϜϠϟ ϦϴϠϳϮτϟ΍
 Ϧϣ ϞϜθΘϳ ϱάϟ΍ ϡϮγϮϣϭήϜϟ΍ ΪϘϔϳϭ .ΪΣ΍ϭ

ϦϴΗήϴμϘϟ΍ Ϧϴϋ΍έάϟ΍. 

 ήϴϏ ΔϴϣϮγϮϣϭήϛ ϊτϗ ϝΩΎΒΗ ϪϟϼΧ ΙΪΤϳ
 ήϴϏ ϦϴϣϮγϮϣϭήϛ ϦϴΑ ϢΠΤϟ΍ ΓΩΪΤϣ

.ϦϴϠΛΎϤΘϣ 

 
 
 

 ϪΟϭ
ΔϧέΎϘϤϟ΍ 

ΔϴϨϴΠϟ΍ Γήϔτϟ΍ ΔϴϣϮγϮϣϭήϜϟ΍ Γήϔτϟ΍ 

ϡϮϬϔϤϟ΍  ϰϠϋ Ε΍ΪϴΘϴϠϛϮϴϨϟ΍ ϞδϠδΗ ϲϓ Ε΍ήϴϐΗ ϲϫ
ϦϴΠϟ΍ ϯϮΘδϣ 

ϪΒϴϛήΗ ϭ΃ ϡϮγϮϣήϜϟ΍ ΔϴϨΑ ϲϓ Ε΍ήϴϐΗ 

 ϪΟϭ
ΔϧέΎϘϤϟ΍ 

ϲϣϮγϮϣϭήϜϟ΍ ΚϠΜΘϟ΍ ϲϣϮγϮϣϭήϜϟ΍ ΪϴΣϭ 

ΐΒδϟ΍  ϲϓΎο· ϡϮγϮϣϭήϛ ΩϮΟϭ ΐΒδΑ ΙΪΤϳ
   ϡϮγϮϣϭήϜϠϟ21 ϲϤδΠϟ΍ 

2n+1 

ϡϮγϮϣϭήϛ ϥ΍ΪϘϓ ΐΒδΑ ΙΪΤϳ 
2n-1 



 
 
 
 
 
 
 
 
 

ΔϧέΎϘϤϟ΍ ϪΟϭ ΔϟΎΣ ήϧήϴΗ ήΘϠϔϨϳϼϛ ΔϟΎΣ 
βϨΠϟ΍ ϰΜϧ΃ ήϛΫ 
ΐΒδϟ΍  βϨΟ ϡϮγϮϣϭήϛ ϥ΍ΪϘϓx  ϡϮγϮϣϭήϛ ΓΩΎϳίX  ΐϧΎΠΑ ήΜϛ΍ ϭ΍

ϦϴδϨΠϟ΍ ϦϴϣϮγϮϣϭήϜϟ΍XY  
ϲϐΒμϟ΍ ΩΪόϟ΍ 44+x 44+xxy            ϭ΃44+xxxy 

ν΍ήϋϷ΍ ήϗΎϋϭ ϮϤϨϟ΍ ΔϔϠΨΘϣ ΔϳϮΜϧϷ΍ ΢ϣϼϤϟ΍ ξόΑ ΩϮΟϭ ϊϣ ήϗΎϋ 
 
 

ΔϧέΎϘϤϟ΍ ϪΟϭ ϡέϮϟ΍ ΪϴϤΤϟ΍ ΚϴΒΨϟ΍ ϡέϮϟ΍ 
 ϡϮϬϔϤϟ΍  ΙΪΤϳϭ  ΔτϴΤϤϟ΍ ΔΠδϧϷ΍ ϭΰϐϳ ϻ ϡέϭ

ΔΣ΍ήΠϟΎΑ ΎϬΘϟ΍ί· ϦϜϤϳ ϞϛΎθϤϟ΍ Ϧϣ ϼϴϠϗ 
ϻ΍ ϰϠϋ έΩΎϗϭ ΍ΪΟ έΎο ϡέϭ ϲϓ έΎθΘϧ

ϯήΧϷ΍ ΔΠδϧϷ΍ 
 ϰϠϋ ΓέΪϘϟ΍

έΎθΘϧϻ΍ 
ΓέΪϘϟ΍ Ϫϟ βϴϟ ϻ΍ ϰϠϋ ΓέΪϗ ϪϟέΎθΘϧ 

 
ΔϧέΎϘϤϟ΍ ϪΟϭ  ϞϣΎόϟ΍ήϔτϤϟ΍ ϦρήδϤϟ΍ ϞϣΎόϟ΍ 

ϡϮϬϔϤϟ΍  ϲϓ Ε΍ήϔρ ΙΪΤϳ ϥ΃ ϦϜϤϳ ΔΌϴΒϟ΍ ϲϓ ϞϣΎϋ
 ξϤΣDNA 

 ΙϭΪΣ ϲϓ ΪϋΎδϳ ϭ΃ ΐΒδϳ ϱάϟ΍ ϞϣΎόϟ΍
ϥΎρήδϟ΍ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ϲϟΎΘϟ΍ ϝϭΪΠϟ΍ ΐδΤΑ ΔϴϟΎΘϟ΍ Ε΍ήϔτϟ΍ ω΍Ϯϧ΍ ϦϴΑ ϥέΎϗ: 

  ωϮϧ
Γήϔτϟ΍ 

 ΔϠδϠγDNA ΔΣϮδϨϤϟ΍ ήϴϏ Γήϔτϟ΍ ήϴΛ΄Η 

 ΪΟϮϳϻ
Γήϔρ 

 

ΞΗΎϧ ϦϴΗϭήΑ  ϦϴΟ Ϧϣ
ϢϴϠγ 

ϝ΍ΪΒΘγ΍ 

 

ΔΘϣΎλ Γήϔρ 
ΪϴΘΒΒϟ΍ ϲϓ ήϴϐΗϻ 

 

ϞϤΘϜϣ ήϴϏ ΪϴΘΒΑ 

ϝΎΧΩ΍ 

 

έΎρϻ΍ ΔΣ΍ί΍ 
ΎϣΎϤΗ ϒϠΘΨϣ ΪϴΘΒΑ 

κϘϧ 

 

έΎρϻ΍ ΔΣ΍ί΍ 
ΎϣΎϤΗ ϒϠΘΨϣ ΪϴΘΒΑ 

 

 



 

 
 

 
 

ΔϴΑήΘϟ΍ Γέ΍ίϭ 

ϡϮϠόϠϟ ϡΎόϟ΍ ϲϨϔϟ΍ ϪϴΟϮΘϟ΍ 
˯ΎϴΣϸϟ ΔϛήΘθϤϟ΍ ΔϴϨϔϟ΍ ΔϨΠϠϟ΍ 

 ϲγ΍έΪϟ΍ ϡΎόϟ΍2014  /2015 

ΔΑΎΟϻ΍ ΝΫϮϤϧ 

 بنك أسئلة مادة اأحياء للصف الثاني عشر العلمي

 الكتاب الثاني 
 الوحدة الثانية خ اĝلية و العمليات اĝلوية 

 الفصل الثاني  خ ثورة التقنية اĜيوية  

 (  التقنية اĜيوية Ϯ-ϭالدرس خ)   

 ( اğندسة الوراثية Ϯ-Ϯ)  خالدرس
  تطبيقات اğندسة الوراثية(  Ϯ-ϯالدرس خ )   
 

 



 

 

 
ϻ ΔϴϟΎΘϟ΍ Ε΍έΎϴΘΧϻ΍ ϦϴΑ Ϧϣ ΔΤϴΤμϟ΍ ΔΑΎΟϻ΍ ήΘΧ: 

1-: ˰Α ΎϬϴϓ ΏϮϏήϣ ΕΎϔλ ϞϤΤϳ Ϟδϧ ΞΘϨΘϟ Νϭ΍ΰΘϟΎΑ ΔϴΤϟ΍ ΕΎϨ΋ΎϜϠϟ ΡΎϤδϟ΍ ΔϴϠϤϋ ϲϤδΗ 

  (          ΥΎδϨΘγϻ΍)     (             ΔϴΛ΍έϮϟ΍ ΔγΪϨϬϟ΍)     (                 ήϴϤϜϟ΍)     (   )ΔϴΑήΘϟ΍ 
. Δϴ΋ΎϘΘϧϻ΍ 

2-ϝϼΧ Ϧϣ ϞδϨϟ΍ ΔϴϘϧ ϝΎϴΟ΃ ϲϠϋ ϝϮμΤϟ΍ ϦϜϤϳ: 

)     (ϲϠΧ΍Ϊϟ΍ Ϊϟ΍ϮΘϟ΍       ΐϳάθΗ)     (            ϲΟέΎΨϟ΍ Ϊϟ΍ϮΘϟ΍)     (DNA           Ε΍ήϔτϟ΍)     (
. ΔϴΛ΍έϮϟ΍ 

3-ΎΑ ΓΪϴΟ ΔϴϋϮϧ Ε΍Ϋ ϞϴλΎΤϣ ϲϠϋ ϝϮμΤϠϟ ΕΎΗΎΒϨϟ΍ ϦϴΠϬΘϟ ϡίϼϟ΍ ΖϗϮϟ΍ Ρϭ΍ήΘϳ:ΔϳΪϴϠϘΘϟ΍ ΔϘϳήτϟ 

  Ϧϣ)     (5-10 Ϧϣ)     (      ϡΎϳ΃5-10            έϮϬη  Ϧϣ)     (5-10)     (    Ε΍ϮϨγ Ϧϣ12-15 
ΔϨγ . 

4-ΘϜΑ ΝΎΘϧ΍ ˯ΎϤϠόϟ΍ ωΎτΘγ΍ϴ : ϖϳήρ Ϧϋ ΕϮϳΰϟ΍ Ϣπϫ ϲϠϋ ΓέΩΎϗ Ύϳή 

)     (           ΔϴϣϮγϮϣϭήϛ Γήϔρ)     (         ΥΎδϨΘγϻ΍ )     (ϨϴΟ ΓήϔρΔϴ            Δϴ΋ΎϘΘϧ΍ ΔϴΑήΗ)     (
. 

5- :Ε΍ήϔρ ΙϭΪΣ ϲϟ΍ ϱίϮϴϤϟ΍ ϡΎδϘϧϻ΍ ˯ΎϨΛ΍ ΕΎϣϮγϮϣϭήϜϟ΍ ϝΎμϔϧ΍ ϊϨϤΗ Ω΍Ϯϣ ϡ΍ΪΨΘγ΍ ϱΩΆϳ 

)     (ΔϳΩΪϋ ΔϴϣϮγϮϣϭήϛ   ˰ϟ΍ ΐϳάθΗ)     (                  ΔϴϨϴΟ)     (   ΔϴΒϴϛήΗ ΔϴϣϮγϮϣϭήϛ)     (
DNA. 

6-  Ϧϣ ΔότϘϟ ΦδϨϟ΍ Ϧϴϳϼϣ ϊϨλ Ϧϣ ˯ΎϤϠόϟ΍ ϦϜϤΗDNA : ϡ΍ΪΨΘγΎΑ 

)     (   ϡϼϬϠϟ ϲ΋ΎΑήϬϜϟ΍ Ϟμϔϟ΍)     (ϞδϠδΘϤϟ΍ ΓήϤϠΒϟ΍ ϞϋΎϔΗ   ˰ϟ΍ ΐϳάθΗ )     (    ςϘϓ Γέ΍ήΤϟ΍)     (
DNA. 

8-˰ϟ΍ ΉΰΟ ϲϤδϳDNA  :˰Α Ϫϴϓ ΔϴϨϴΟϭήϴΘϨϟ΍ Ϊϋ΍ϮϘϟ΍ ϊΑΎΘΗ ήϴϴϐΗ ϢΗ ϱάϟ΍ 

)     (DNAϦΠϬϣ           )     (DNA ΐηΆϣ              ΓήϤϠΑ)     (  ϞδϠδΘϤϟ΍ ΓήϤϠΒϟ΍ ϞϋΎϔΗ )     (
DNA. 

9-.ϖϳήρ Ϧϋ ΎϬΑ ήϓϮΘΗ ϻ ϲΘϟ΍ ΕΎΗΎΒϨϟ΍ ϲϓ Δϴϋ΍έΰϟ΍ ΕΎϓϻ΍ ΔϣϭΎϘϣ Δϔλ ΔϓΎο· ϦϜϤϳ 



)     (    Δϴ΋ΎϘΘϧϻ΍ ΔϴΑήΘϟ΍)     (ϦϴΠϬΘϟ΍                     (      ΔΛΪΤΘδϤϟ΍ Ε΍ήϔτϟ΍)     (     ΔγΪϨϬϟ΍)
. ΔϴΛ΍έϮϟ΍ 

10-:ήθΒϟ΍ ΎϬϴϟ· ΝΎΘΤϳ ΕΎΠΘϨϣ ΝΎΘϧϹ ΔϴΤϟ΍ ΕΎϨ΋ΎϜϟ΍ ϡ΍ΪΨΘγ΍ ϰϤδϳ 

)       (                 ϦϴΠϬΘϟ΍)      (    Δϴ΋ΎϘΘϧϻ΍ ΔϴΑήΘϟ΍ )     (ΔϳϮϴΤϟ΍ ΔϴϨϘΘϟ΍            .ήϴϤϜϟ΍)      ( 

  

 

 

(1 ήϴϤϜϟ΍ ϥ΍ϮϴΣ ϲϠϋ ϖΒτϨϳ ϰϠϳ Ύϣ ϊϴϤΟ )΍ΪϋΎϣ :- 

 ΄θϨϤϟ΍ ϦϴΘϔϠΘΨϣ ϦϴΘΤϗϻ Ϧϣ ϞϜθΘϳ *                                              ΔόϴΒτϟ΍ ϲϓ ΞΘϨϳϻ* 

        ϑϭήΨϟ΍ ϭ΍ ΰϋΎϤϟ΍ ΕΎϨϴΟ Ύϣ΍ ϞϘϧ ϲϠϋ ΍έΩΎϗ ϥϮϜϳ *ΎϤϴϘϋ ϥϮϜϳ*                           

(2ϴΛ΍έϭ ϦϴτΒΗήϣϭ ϦϴϬΑΎθΘϣ ϦϴϳϮΑ΍ ϦϴΘΘΒϧ ϭ΍ Ϧϴϧ΍ϮϴΣ Νϭ΍ΰΗ ϲϤδϳ ) ΔϨϴόϣ Δϔλ ϲϠϋ ΔψϓΎΤϤϟ΍ ϞΟ΍ Ϧϣ Ύ
: ˰Α- 

          ϦϴΠϬΘϟ΍* ϲϠΧ΍Ϊϟ΍ Ϊϟ΍ϮΘϟ΍*                 Ε΍ήϔτϟ΍*                        ΔϴϨϴΠϟ΍ Ε΍ήϔτϟ΍*
ΔϴϣϮγϮϣϭήϜϟ΍ 

(3: ϲϫ ϝΎϴΟϻ΍ ϦϤο ΔϴΤϨΘϣ ν΍ήϣ΍ έϮϬψϟ Δλήϔϟ΍  ΢ϴΘΗ ΔϴϟΎΘϟ΍ Δϴ΋ΎϘΘϧϻ΍ ΔϴΑήΘϟ΍ ϕήρ ΪΣ΍ )- 

      ϦϴΠϬΘϟ΍* *ϲϠΧ΍Ϊϟ΍ Ϊϟ΍ϮΘϟ΍        ΔϴϣϮγϮϣϭήϜϟ΍ Ε΍ήϔτϟ΍*     ΔϴϨϴΠϟ΍ Ε΍ήϔτϟ΍* 

(4: ΍ΪϋΎϣ ΔΛΪΤΘδϤϟ΍ ΔϴϣϮγϮϣϭήϜϟ΍ ΓήϔτϠϟ ΔΒδϨϟΎΑ ΢ϴΤλ ϲϠϳ Ύϣ ϊϴϤΟ )- 

              ΕΎϣϮγϮϣϭήϜϟ΍ ϝΎμϔϧ΍ ϊϨϣ ΎϬϴϓ ϢΘϳ*ΕΎΗΎΒϨϟ΍ ΕϮϣ ϲϟ΍ ΔϔϋΎπϤϟ΍ ΕΎϣϮγϮϣϭήϜϟ΍ ϱΩΆΗ* 

ϋΎπϣ ΩΪϋ ΎϬΑ ΎϳϼΧ ΎϫΪϨϋ ΞΘϨϳ* ϡΎδϘϧϻ΍ ˯ΎϨΛ΍ ϲϓ ΙΪΤΗ*     ΔΛϼΛ ϭ΍ ϦϴΗήϣ ΕΎϣϮγϮϣϭήϜϠϟ ϒ
ϱίϮϴϤϟ΍ 

(5: ΎϬϧΎΑ ϲ΋ΎϘΘϧϻ΍ ϦϴΠϬΘϟ΍ Ϧϋ ΔϴΛ΍έϮϟ΍ ΔγΪϨϬϟ΍ ΰϴϤΘΗ )- 

     ˯ςΒΑ ϢΘΗ *            ϝΎϴΟ΍ ΓΪϋ ϕήϐΘδΗ* μϗ΍ Ζϗϭ ϝϼΧ ΕΎϨϴΠϟ΍ ήϴϐΗ*    ήΎϴόϴΒρ ΙΪΤΗ ϥ΍ ϦϜϤϳ* 

(6: ΎϬϧ΄Α ϊτϘϟ΍ ΕΎϤϳΰϧ΍ ΰϴϤΘΗ )- 

ΓΩΪΤϣ Ϊϋ΍Ϯϗ ϊΑΎΘΗ ΪϨϋ ΔϴϤϫΎδΘϟ΍ ςΑ΍ϭήϟ΍ ϊτϘϳ*          ΓΩΪΤϣ Ε΍ΪϴΗϮϴϠϛϮϴϧ Ν΍ϭί΍ ϊΑΎΘΗ ϲϠϋ ϑήόΘΗ* 

 *                                ΩΪΤϣ ϊΑΎΘΗ ϊτϗ Ϣϳΰϧ΍ ϞϜϟ*ϖΒγ Ύϣ ϊϴϤΟ 

 (7 ϞϤϋ ϢΗ ΍Ϋ΍ ϞδϠδΘϤϟ΍ ΓήϤϠΒϟ΍ ϞϋΎϔΗ ϲϓ )5 Φδϧ ΩΪϋ ϥΈϓ Ε΍έϭΩDNA   ϥϮϜϳ ΔϧϮϜΘϤϟ΍:   



                   32*                16*                     25*                         *10     

 

 

 

        

( 8 ϢϳΰϧϹ ΔΒδϨϟΎΑ ΢ϴΤλ ϪϴϟΎΘϟ΍ ϝΎϜηϷ΍ ΪΣ΍) ECOR1 : 

      GAAT TC                      GAAT TC                GAAT TC                GAAT TC 
         

CTTAAG                         CTTAAG                 CTTAAG               CTTAAG  
 

 

1- : Əƃإ ŗǻśوراƃا ŗŪدƈƌƃدف اƌř 

                       تيŕƊƔŠƅا ƑƆŷ رفŸśƅا                 دةيƔدŠ تŕƊƔŠ ŶǽƊŰś 
                          تيŕƊƔŠƅخ اŕŬƊśŬا              ȖŕŪ œƆ ŴǻƆŞ.         68ص 
2- : ȆśƆ ŗǻśوراƃدة اœƆƄƃ ) ƚًſœƈ ( ƚًƆœš ŗǻśوراƃا ŗŪدƈƌƃدم اŤřŪř 
   داتƔƈزƜǼƅي                     ا                      تيŕŬروƔſƅا     
   تاŕŠŕſƅ                       ي                       .ȖŕŪ œƆ ŴǻƆŞ        69ص 
3- : Ƒŵزراƃل اœŞƆƃا Ƒż ŗǻśوراƃا ŗŪدƈƌƃت اœƀǻŕطř نƆ تŪǻƃ ƑƄƒ œƆƆ دةšوا 
   بŕŮŷƗدات اƔŗƈ ت وŕžƖƅ řƈوŕƂƈ ȈƔŰŕţƈƅا ȈŸŠي    فŕſŠƅوم اŕƂś ذورŠ جŕśƊيإ     

   نȄزŦśƅو ا ȘȄوŬśƅب اŬŕƊś رŕŲŦ و řƎƄŕž جŕśƊي      إ ƑšّŮƃرف اŮƃا ƉœǻƆ ŗŞƃœŶƆ.   70ص 
4- : ŗǻŵœƈŮƃت اœƀǻŕطřƃا Ƒż ŗǻśوراƃا ŗŪدƈƌƃت اœƀǻŕطř نƆ تŪǻƃ ƑƄƒ œƆƆ دةšوا 
   نƔŬوƈǽƄƅن اȄوƄśƅ řȄرƔśȞǼƅا ŕǽƜŦƅخ اŕŬƊśŬي     ا       ƓţّŰƅرف اŰƅا Ƌŕǽƈ řŠƅŕŸƈي     
   ȈȄوţś ودƁوƅت اȄز Ƒƅت إŕǼƊƅا ŕǽƜŦ درانŠ Ɠž وزƆƔƆŬƅيا  .ŗšǻšŮ ŗǺœŞد إŞوř ƙ  71ص 
5- : œƌƈƆ دةƒدŵ دőواż ŗǻśوراƃا ŗŪدƈƌƄƃ 
   řǽŝوراƅراض اƈƗن اƈ دƔدŸƅن اŷ رȞǼƈƅا ȆŮƄƅي  ا       يȑووƊƅض اƈţƅا ŕǽŕſŦ نŷ ȆŮƄƅا     
   طبƅو ا řŷزراƅو ا řŷŕƊŰƅر اȄطوśي                     .ȖŕŪ œƆ ŴǻƆŞ   74ص 
 



 ΔϠΌγ΍ )√((ϭ )وΔϴΛ΍έϮϟ΍ ΔγΪϨϬϟ΍ϭΔϳϮϴΤϟ΍ ΔϴϨϘΘϟ΍ αέΩ ϰϠϋ 
  Δϣϼϋ ϊο )√( Δϣϼϋϭ ΔΤϴΤμϟ΍ ΓέΎΒόϟ΍ ϡΎϣ΃ )و(Ε΍έΎΒόϟ΍ ϡΎϣ΃ 
 :ϲΗ΄ϳ ΎϤϣ ϞϜϟ ΔΤϴΤλ ήϴϐϟ΍ 
 ·ΔϴΣ ΕΎϨ΋Ύϛ ϡ΍ΪΨΘγ΍ ϲϫ Δϴ΋ΎϘΘϧϻ΍ ΔϴΑήΘϟ΍ ΝΎΘΤϳ ΕΎΠΘϨϣ ΝΎΘϧϹήθΒϟ΍ ΎϬϴϟ )  و (  -1

 
2-  )  √  ( .ΎϤϬϴϠϋ ϝϮμΤϠϟ ΔϳϮϴΤϟ΍ ΔϴϨϘΘϟ΍ ϰϠϋ ήϴϤϜϟ΍ϭ ϦϴΠϬϟ΍ Ϧ΋ΎϜϟ΍ Ϧϣ Ϟϛ ΪϤΘόϳ 

 
  

 ϦϳϮΑ΃ Ϧϣ ΔπϳϮΑϭ ϱϮϨϣ ϥ΍ϮϴΣ ΏΎμΧ· Ϧϣ ϞϜθΘΗ ΔΤϗϻ Ϧϋ ήϴϤϜϟ΍ ΞΘϨϳ )  و (  -3
         . Ϫδϔϧ ωϮϨϟ΍ Ϧϣ 

 ϦϴϔϠΘΨϣ Ϧϴϧ΍ϮϴΣ Ϧϣ ϦϴΗέΪΤΘϣ ϦϴΘΤϗϻ Ϧϋ ϦϴΠϬϟ΍ Ϧ΋ΎϜϟ΍ ΞΘϨϳ.ωϮϨϟ΍ ϲϓ )و   (  -4
5-  )  √  (.Ϧϴϧ΍ϮϴΣ ΔΠδϧ΃ Ϧϣ ΎτϴϠΧ ήϴϤϜϟ΍ ϢδΟ ϦϤπΘϳ 
 ϥΎδϧϻ΍ ϞΧΪΗ ϥϭΩ Ϧϣ ΔόϴΒτϟ΍ ϲϓ ΞΘϨϳ ϥ΃ ϦϜϤϳ ϥ΍ϮϴΣ ήϴϤϜϟ΍ .)  و  (  -6
7-    √( ΔϴΛ΍έϮϟ΍ ϝΪϨϣ ΕΎϓΎθΘϛ΍ ϞΒϗ ϥϮϋέ΍ΰϤϟ΍ Ύϫ˯΍ήΟ· ΃ΪΑ ϞϴλΎΤϤϠϟ Δϴ΋ΎϘΘϧϻ΍ ΔϴΑήΘϟ΍) 
 ϧ Ϧϣ ΕΎϔλ ϦϴΑ ϊϤΠϟ΍ ϖϳήρ Ϧϋ ϦϴΠϬΘϟ΍ ϢΘϳ Ε΍Ϋ Ϫδϔϧ ωϮϨϟ΍ Ϧϣ ϦϴΘΘΒ)  و (  -8

       . ΔϬΑΎθΘϣ ΕΎϔλ 
 ϚΒϠόΑ( ΢ϤϘϟ΍ ΔΘΒϧ(Δϴ΋ΎϘΘϧϻ΍ ΔϴΑήΘϠϟ ΔΠϴΘϧ ϲϫ ΎϬϴϓ ΏϮϏήϤϟ΍ ΕΎϔμϟ΍ Ε΍Ϋ .)  و  (  -9

11-  (√  ) .ΎϴΒδϧ ΔτΒπϨϣ ήϴϏ ΔϘϳήτΑ ΕΎΗΎΒϨϟ΍ ΕΎϨϴΠϬΗ ΙΪΤΗ Ύϣ ΎΒϟΎϏ 

 ΔϴϋϮϧ Ε΍Ϋ ϝϮμΤϣ ΝΎΘϧϹ ΍ήϴμϗ  ( ΎΘϗϭ ϱΪϴϠϘΘϟ΍ ϦϴΠϬΘϟ΍ Ξϣ΍ήΑ ϕήϐΘδΗ   و) -11

            . ΓΪϴΟ 

12-  (√    ϰϠϋ ΓέΪϘϟ΍ ΎϬϟ ΓΪϳΪΟ ΕΎΗΎΒϧ ϑΎϨλ΃ ΔϳΪϴϠϘΘϟ΍ ϦϴΠϬΘϟ΍ Ξϣ΍ήΑ Ϧϋ ΞΘϨϳ ) 

               ˱΍ΩϮϘϋ ˯ΎϘΒϟ΍ 

13-  (√   . ϞϴΟ ϰϟ΍ ϞϴΟ Ϧϣ ΔϨϴόϣ Δϔλ ϰϠϋ ΔψϓΎΤϤϟ΍ ϰϠϋ ϲϠΧ΍Ϊϟ΍ Ϊϟ΍ϮΘϟ΍ ϑΪϬϳ ) 

 ϝΎϴΟϷ΍ ϦϤο ΔϴΤϨΘϣ ν΍ήϣ΃ έϮϬυ ϊϨϤϳ Ϫϧ΃ ϲϠΧ΍Ϊϟ΍ Ϊϟ΍ϮΘϟ΍ .( Ε΍ΰϴϤϣ Ϧϣ    و)  -14

15-   (√   ϪΑΎθΘϣ ϲϨϴΟ ΐϴϛήΗ Ε΍Ϋ ϥϮϜΗ ϥ΃ ΕΎϧ΍ϮϴΤϟ΍ ϲϓ ϲϠΧ΍Ϊϟ΍ Ϊϟ΍ϮΘϟ΍ ϲϓ ρήΘθϳ ) 

            .ΓΩΪΤϣ ϑϼγ΍ Ϧϣ ΓέΪΤΘϣϭ ΔΤϗϼϟ΍ 

16-   (√  ϦϴΠϬΘϟ΍)  ΔϨϴόϣ ΔΛϭέϮϣ ΕΎϔλ ϲϓ ωϮϨΗ ΩϮΟϭ ϥϭΩ ϞϴΤΘδϣ ϪΒη ϲ΋ΎϘΘϧϻ΍ 

             .ΕΎϋΎϤΠϟ΍ ϦϴΑ ΓήθΘϨϣ 

17- )    √  ( ΔϴϠϤϋ ΙϭΪΣ ΰϴϔΤΗ ϝϼΧ Ϧϣ ΕΎόϤΘΠϤϟ΍ ϲϓ ϲϨϴΠϟ΍ ωϮϨΘϟ΍ ΓΩΎϳί ϦϜϤϳ 

              . Γήϔτϟ΍ 

 

 

18- )    √  (Γήϔτϟ΍ ΔϴϠϤϋ ΙϭΪΣ Ϯϫ ϲϨϴΠϟ΍ ωϮϨΘϠϟ ϲγΎγϷ΍ έΪμϤϟ΍ . 



 ΔϴΒϠγ Ε΍ήϔτϟ΍ ΕΎϴϠϤϋ Ξ΋ΎΘϧ Ϟϛ .)  و    ( -19

21- )   √   (  ΎϤϠϛϢΠΣήϐλ ΓΩΪόΘϤϟ΍ ΔϴϨϴΠϟ΍ Ε΍ήϔτϟ΍ ϝϮμΣ ιήϓ Ω΍ί ΎϤϠϛ ΎϳήϴΘϜΒϟ΍ 

              . ΔϴΛ΍έϮϟ΍ ΎϬΗΩΎϣ ϦϤο 

 ΕΎΗΎΒϨϟ΍ϭ ΕΎϧ΍ϮϴΤϟ΍ ΕϮϣ ϰϟ΍ ΔϴϣϮγϮϣϭήϜϟ΍ ΔϋϮϤΠϤϟ΍ ΩΪόΗ ϱΩΆϳ .)  و    ( -21

22-     √ (ϴϣϮγϮϣϭήϜϟ΍ ΕΎϋϮϤΠϤϟ΍ Ε΍Ϋ ΕΎΗΎΒϨϟ΍) ήΒϛ΃ϭ ΓϮϗ ήΜϛ΃ ϥϮϜΗ ΓΩΪόΘϤϟ΍ Δ .˱ΎϤΠΣ 

 ξϤΣ ϊτϗ ϰϠϋ ΎϬΗέΪϗ ϲϓ ϊτϘϟ΍ ΕΎϤϳΰϧ΍ ΔϴϤϫ΃ ϦϤϜΗDNA   ϊϗ΍Ϯϣ ϲϓ )  و   ( -23

             . ΓΩΪΤϣ ήϴϏ 

  24- )  √ ( ξϤΣ ϊτϗ ϞϘϨΑ ΔϴΛ΍έϮϟ΍ ΔγΪϨϬϟ΍ ΢ϤδΗDNA. ήΧϵ ϰΣ Ϧ΋Ύϛ Ϧϣ 

 ϜϤϳ ϞϳϮρ Ζϗϭ ϝϼΧ ϲϓ ΕΎϨϴΠϟ΍ ήϴϐΗ ΔϴΛ΍έϮϟ΍ ΔγΪϨϬϠϟ Ϧ)   و  ( -25

 Ϧϣ ΔϠμΧ ϝϼΧ Ϧϣ Ωήϔϟ΍ κϴΨθΘΑ ΢  ήόθϟ΍ (ϤδΗ ϥ΍ ΔϴΛ΍έϮϟ΍ ΔγΪϨϬϠϟ ϦϜϤϳ ϻ)    و  -26

27-   √  ( ϊτϘϳ)DNA ϡϼϬϠϟ ϲ΋ΎΑήϬϜϟ΍ Ϟμϔϟ΍ ΔϴϠϤϋ ϞΒϗ ϊτϗ ϰϟ΍ 

28-    √  (. ϊτϘϠϟ ΩΪΤϣ ϊϗϮϣϭ ΩΪΤϣ ϊΑΎΘΗ ϊτϗ Ϣϳΰϧ΍ ϞϜϟ) 

 .ΉΰΟ Ϧϣ ΓΪΣ΍ϭ ΔΨδϧ ϦϳϮϜΗ ϰϠϋ ϞδϠδΘϤϟ΍ ΓήϤϠΒϟ΍ ϞϋΎϔΗ ΔϴϨϘΗ ΪϋΎδΗDNA    و  (  )   -29

31-    √  ( ϊτϗ ΦδϨϟ ΔϘϳήρ ϞδϠδΘϤϟ΍ ΓήϤϠΒϟ΍ ϞϋΎϔΗ)DNA  βϴϟϭ ήΒΘΨϤϟ΍ ϲϓ 

            . ΔϴΤϟ΍ ΕΎϨ΋ΎϜϟ΍ ϲϓ 

31-   √  ( ϲϓ ΔϴϨϴΟϭήΘϴϨϟ΍ Ϊϋ΍ϮϘϟ΍ ΕΎόΑΎΘΗ ήϴϴϐΗ ϦϜϤϳ)DNA. ΓΩΪόΘϣ ϕήτΑ 

   32 - ) √   ( ΐϳάθΗ ϢΘϳDNA . ςΑήϟ΍ ΕΎϤϳΰϧ΍ϭ ϊτϘϟ΍ ΕΎϤϳΰϧ΍ ϡ΍ΪΨΘγΎΑ 

  33-    .ϡΪϟ΍ ϲϓ ϦϴΗϭήΒϟ΍ ΔϴϤϛ Ϣψ˷Ϩ˵ϳ ϭ ˬ αΎϳήϜϨΒϟ΍ Δτγ΍ϮΑ ˱ΎϴόϴΒρ ΞΘϨϳ ϥϮϣήϫ Ϯϫ ϦϴϟϮδϧϹ΍و (  ) 
   34  ι    . ΔϴΛ΍έϮϟ΍ ΓΩΎϤϠϟ ϞϗΎϧ ϭ΃ ϞϣΎΤϛ ςϘϓ Ε΍ΪϴϣίϼΒϟ΍ ϡΪΨΘδ˵Η69                                  و (  ) 

    35-    .ίϮϛϮϠΠϟ΍ ήϜγ ΝΎΘϧ· ϭ ϩέΎΜϛϹ ΎϳήϴΘϜΒϟ΍ ΪϴϣίϼΑ ϰϟ· ϞΧΪϳ ϥ΃ ϦϴϟϮδϧϹ΍ ΝΎΘϧ· ϦϴΠϟ ϦϜϤ˵ϳو (  ) 
   36  ξϤΣ ϊτϘΑ ϊτϘϟ΍ ΕΎϤϳΰϧ· ϡϮϘΗDNA ϊϗ΍Ϯϣ ΪϨϋ                                    . ΓΩ˷ΪΤϣ ( √ ) 

    37-  ΔότϘϟ ΔϘλϼϟ΍ ϑ΍ήρϷ΍DNA  Δότϗ ϭ ϥΎδϧϺϟDNA              . ΔϠϣΎϜΘϣ ϥϮϜΗ ΪϴϣίϼΒϟ΍ ( √ ) 
     38-  ΞΘϨϴϓ ˬ ΪϴϣίϼΒϟ΍ ϰϟ· ϦϴϟϮδϧϹ΍ ϦϴΟ ϞΧΪϳDNA      . ϊτϘϟ΍ Ϣϳΰϧ· Δτγ΍ϮΑ ΐηΆϣو (  ) 
     39- ϲϓ ΔϴΛ΍έϮϟ΍ ΔγΪϨϬϟ΍ ΕΎϘϴΒτΗ Ϧϣ ϦϳΰΨΘϟ΍ ϭ ϖϳϮδΘϟ΍ ΐγΎϨ˵Η έΎπΧ ϭ ΔϬϛΎϓ ΝΎΘϧ· ήΒΘό˵ϳ 

            .ϲϋ΍έΰϟ΍ ϝΎΠϤϟ΍ (  √) 
     41  Ϧϣ Δότϗ ϦϘΣ ϝϼΧ Ϧϣ ˱ΎϴΛ΍έϭ Δϟ˷Ϊόϣ ΕΎϧ΍ϮϴΣ ΝΎΘϧ· ϦϜϤ˵ϳDNA .ϥ΍ϮϴΤϟ΍ ΪϠΟ ΔϴϠΧ ϲϓ ˱ΓήηΎΒϣ 

         ι71  و ( ) 
      41- ΍έϮϟ΍ ΔγΪϨϬϟ΍. ΔϴηΎϤϟ΍ ϯΪϟ ΐϴϠΤϟ΍ έ΍έΩϹ ΰ˷ϔΤϣ˵ ϥϮϣήϫ ΝΎΘϧ· Ϧϣ ΎϳήϴΘϜΒϟ΍ ΖϨϜϣ ΔϴΛ   (  √) 
     42-     . ϦΒΠϟ΍ ϊϴϨμΘϟ ϦϴγϮϤϴϜϟ΍ Ϣϳΰϧ· ΝΎΘϧϹ ˱ΎϴΛ΍έϭ ΔγΪϨϬϤϟ΍ ΕΎϨ΋ΎϜϟ΍ ϡΪΨΘδ˵Η       (  √) 
      43-  ξόΑ Νϼόϟ ΓΪϳΪΟ Γ΍Ω΄Α ϦϴΜΣΎΒϟ΍ ϲϨϴΠϟ΍ Νϼόϟ΍ Ϊϣ΃ ΎϬΟϼϋ ΐόμϳ ϲΘϟ΍ ϥΎδϧϹ΍ ν΍ήϣ΃(  √) 



      44-  ϟ΍ ΏέΎΠΗ ϲϓ ϱΩΎϤΘϟ΍ Ϧϣ ϑϭΎΨϣ ϱ΃ ΪΟϮϳ ϻ . ΔϴΛ΍έϮϟ΍ ΔγΪϨϬ        ι74            و (  ) 
 

 

 

 

 

 : ΔϴϟΎΘϟ΍ Ε΍έΎΒόϟ΍ Ϧϣ ϞϜϟ ΐγΎϨϤϟ΍ ΢ϠτμϤϟ΍ ϭ΃ Ϣγϻ΍ ΐΘϛ΃ 

  1- ΕΎϨ΋ΎϜϟ΍ ϡ΍ΪΨΘγ΍  ι [ ) ΔϳϮϴΤϟ΍ ΔϴϨϘΘϟ΍ ( ήθΒϟ΍ ΎϬϴϟ· ΝΎΘΤϳ ΕΎΠΘϨϣ ΝΎΘϧϹ ΔϴΤϟ΍57 ] 

 2 -    ΞΘϨΘϟ Νϭ΍ΰΘϟΎΑ ΔΑϮϏήϤϟ΍ ΕΎϔμϟ΍ Ε΍Ϋ ΕΎϨ΋ΎϜϠϟ ΡΎϤδϟ΍ ϖϳήρ Ϧϋ ωϮϨϟ΍ ϦϴδΤΘϟ ΔϘϳήρ 

      ΔΤϔλ [ ) ...Δϴ΋ΎϘΘϧϻ΍ ΔϴΑήΘϟ΍.. (  ΔΑϮϏήϤϟ΍ ΕΎϔμϟ΍ ϩάϫ ϞϤΤϳ ˱ϼδϧ59  ] 

 3- Νϭ΍ΰΗ      Ϧϣ ΔϨϴόϣ Δϔλ ϰϠϋ ΔψϓΎΤϤϟ΍ ϞΟ΃ Ϧϣ ΎϬδϔϧ Δϟϼδϟ΍ Ϧϣ ϦϴϬΑΎθΘϣ ϦϴΗΎΒϧ ϭ΃ Ϧϴϧ΍ϮϴΣ
 ΔΤϔλ [ ) ... ϲϠΧ΍Ϊϟ΍ Ϊϟ΍ϮΘϟ΍ ...( ϞϴΟ ϰϟ· ϞϴΟ Ϧϣ61 ] 

  4-  ΔΤϔλ [ ) ί΍ήϴϔϴγϮϟ Ϣϳΰϧ΃ ( ϊθΗ ΕΎϋ΍ήϴϟ΍ ϞόΠϳ Ϣϳΰϧ΃64 ] 

 5-  ϰϠϋ ΎϫήϴϴϐΗ ϭ΃ ΕΎϨϴΠϟ΍ ΪϳΪΤΘϟ ΎϬΑ ΔϧΎόΘγϻ΍ ϦϜϤϳ ΔϴϨϘΗ ϲΌϳΰΠϟ΍ ϯϮΘδϤϟ΍ 

      ΔΤϔλ [ ) .. ΔϴΛ΍έϮϟ΍ ΔγΪϨϬϟ΍ ...(64 ] 

 6-  ˰ϟ΍  ξϤΣ ϊτϗ ϞμϓAND  ϞϘΤϟ ΎϬπϳήόΗ ΪόΑ ϡϼϬϟ΍ Ϧϣ ΔΒϠλ ϪΒη ΓΩΎϣ ϰϠϋ ΎϬϟ΍Ϯρ΃ ΐδΤΑ
 ΔΤϔλ [ ) .. ϡϼϬϠϟ ϲ΋ΎΑήϬϜϟ΍ Ϟμϔϟ΍ ..( ϲ΋ΎΑήϬϛ65 ] 

 7-  ξϤΣ ϊτϘΗ ΕΎϤϳΰϧ΃AND ϧ΃.( ΓΩΪΤϣ ΔϳΪϴΗϮϴϠϛϮϴϧ ΕΎόΑΎΘΗ ΪϨϋι [). ϊτϘϟ΍ ΕΎϤϳΰ65] 

 8-  ˰ϟ΍ ϊτ˶˴ϗ ϑ΍ήρ΃AND  ΔΟϭΩΰϤϟ΍ ήϴϏ Ε΍ΪϴΗϮϴϠϛϮϴϨϟ΍ Ϧϣ ϞϴϠϗ ΩΪϋ Ϧϣ ΔϔϟΆϤϟ΍ 

    (  ΔΤϔλ [ )ΔϘλϼϟ΍ ϑ΍ήρϷ΍65  ] 

9 -  ξϤΣ Ϧϣ Δότϗ ΦδϨϟ ΔϘϳήρAND ϲΤϟ΍ Ϧ΋ΎϜϟ΍ ϲϓ βϴϟϭ ήΒΘΨϤϟ΍ ϲϓ 

     ΔΤϔλ [ ).. ϞδϠδΘϤϟ΍ ΓήϤϠΒϟ΍ ϞϋΎϔΗ ..(66 ] 

10- AND Ϊϋ· ϢΗ..( ΔϔϠΘΨϣ έΩΎμϣ Ε΍Ϋ ˯΍ΰΟ΃ Ϧϣ ϩΩ΍AND ) ϪΘϏΎϴλ ΩΎόϣ˵ ϭ΃ ΐηΆϣ 

                                                                                  ΔΤϔλ [66 ] 

 

 



 

 

 

 

 اŪƙم ) اŮƆƃطŠƄ ( اƑƆƄŶƃ اœǺŶƃرة م
 69اœŪƈřŪخ اƒŞƃن  ص يŕǽƆƈŷت اƊƎƅدřŬ اƅوراřǽŝ اŦśŬśُ Ɠśƅدم ŕśƊƙج ŷ ťŬƊن اŕƊƔŠƅت  1
 69اƚǺƃزƒƆدات  ص ŷ řƆŰſƊƈن اƄƅروƈوŬوم اƔśȞǼƅرȑ ي ƁDNAطƔżŰ řǽƂƆţ Ŷرة ƈن ƈţض  2
 69اŪƈƗوƒƃن   ص  ƍرƈون şśƊƔُ طŗ ŕًǽŸǽŗواŬطř اȞƊŗƅرŕȄس ، و řǽƈȞ ȈƆّƂǽُ اƆŠƅوȞوز Ɠž اƅدم ي 3
 70صإƈزœƆȂت اƀƃطƊŷ   Ŵد ƈواţƈ ŶƁدّدة ي DNAإƊزŕƈȄت Ƃśوم ƂǼطƈţ Ŷض  4
 69إƈزȂم اƃرȊȁ   ص ƈُؤŮّب ي DNAإƊزȄم ƑƆŷ ȈƈŸǽ رȌȃ اƔŠƅن ƜǼƅŕǼزƔƈد ƄśƅوȄن  5
اřǽƆƈŸƅ اśƔ Ɠśƅم ŕƎƔž اŗśŬدال اƔŠƅن اŗّŬƈُƅب ŲƜƅطراب اƅوراƔŠŗ Ɠŝن ǽƆŬم  6

 Ȉŷŕžي
 73اƚŶƃج اƑƈƒŞƃ  ص

 Ɔǻƌ74وœǻƄƒż  ص اƈ ƃرض ŸǼ ȆŰśƔدم ŝّŦśر اƅدم ، ƔŗŕŰƈƅŕžن ƎŰƂƊƔ ƌǼم اŗƅروƔśن اƜƅزم ƅذƅك ي 7
 

 ϰΗΎϳ ΎϤϟ ϞϠϋ 

1-  ϱήΧ΍ ΕΎϨϴΠϬΗ ϰϓ ΎΣΎΠϧ Ϟϗ΃ϭ ΕΎΗΎΒϨϟ΍ ξόΑ ϲϓ ΡΎΠϧ ϰϟ΍ ΕΎΗΎΒϨϟ΍ ϦϴΠϬΘϟ ΔϳΪϴϠϘΘϟ΍ ϕήτϟ΍ ΕΩ΍ 

      ....˯ΎΑ϶ϟ  ϞϜθΑϲ΋΍ϮθϋDNA..  ΩΎΤΗ΍ ΓΩΎϋ΍ ΐΒδΑ 

2-  ΐϴϛήΘϟ΍ Ε΍Ϋ ΕΎΛϭέϮϤϟ΍ ϞϤΤΗ ΕΎϧ΍ϮϴΣ ϭ΍ ΕΎΗΎΒϧ έΎϴΘΧ΍ ΐΠϳ ϰϠΧ΍Ϊϟ΍ Ϊϟ΍ϮΘϟ΍ ϰϓ ϪΑΎθΘϣ ϰϨϴΠϟ΍
ΔϔϠΘΨϣ ϑϼγ΍ ϰϟ΍ ϥΎϴϤΘϨϳ ϦϜϟϭ ΔΤϗϻϻ΍ 

ΔϣΩΎϘϟ΍ ϝΎϴΟϷ΍ ϰϓ ΔϴΤϨΘϣ ΔϴΛ΍έϭ ν΍ήϣ΍ έϮϬυ ϞϘϳ ϰΘΣ 

 

3- ΔΑϮϏήϣ ήϴϏ ΕΎϔλ ϚϠϤΗ  ϰΘϟ΍ ΕΎϧ΍ϮϴΤϟ΍ ϝΰϋ ϰϟ΍ ˯ΎϤϠόϟ΍ ήτπϳ ϰϠΧ΍Ϊϟ΍ Ϊϟ΍ϮΘϟ΍ ϰϓ 

Ϙϧ Ϟδϧ ΝΎΘϧϹ ϱήΧϻ΍ ΕΎΛέϮϤϟ΍ ϦϴΑ Ϧϣ ΔϨδΤϟ΍ ΕΎΛέϮϤϟ΍ ϰϠϋ υΎϔΤϟ΍ ϞΟ΍ Ϧϣ..ϰ 

4- ΔΜΤΘδϤϟ΍ ΓήϔτϟΎΑ ˯ΎϤϠόϟ΍ ϡΎϴϗ 

ΝΎΘϧϹ΍ ϦϴδΤΗ ϑΪϬΑ ΔϣΩΎϘϟ΍ ϝΎϴΟϷ΍ ϰϓ ΕΎϣϮγϮϣϭήϜϟ΍ ΩΪϋ ϭ΍ ΕΎϨϴΠϟ΍ ϞϜη ήϴϴϐΘϟ 

5- ΍ΪΟ ΓήϴΒϛ ΔϋϮϨΘϤϟ΍ϭ ΓΩΪόΘϤϟ΍ ΔϴϨϴΠϟ΍ Ε΍ήϔτϟ΍ ϰϠϋ ϝϮμΤϟ΍ ιήϓ ΎϳήΘϜΒϟ΍ ϰϓ 



ΎϬϤΠΣ ήϐλ ΐΒδΑ 

6-   ΣϹ Ε΍ήϔτϤϛ Δϴ΋ΎϴϤϴϜϟ΍ Ω΍ϮϤϟ΍ϭ ΕΎϋΎόηϹ΍ ϡΪΨΘδΗΔΜΤΘδϣ ΔϴϨϴΟ Ε΍ήϔρ Ι΍Ϊ 

...DNA ξϤΣ ϰϓ ΔϴϨϴΟϭήΘϴϨϟ΍ Ϊϋ΍ϮϘϟ΍ ϞδϠδΗ Ϧϣ ήϴϐΗ Ε΍ήϔτϤϟ΍ ϩάϫ ϥϷ .. 

7- ΔΜΤΘδϤϟ΍ ΔϴϣϮγϮϣϭήϜϟ΍ Ε΍ήϔτϟ΍ ˯ΎϨΛ΍ ΔϨϴόϣ Δϴ΋ΎϴϤϴϛ Ω΍Ϯϣ ϑΎπΗ 

 ΩΪϋ Ε΍Ϋ ΎϳϼΧ ΝΎΘϧϹ ϯίϮϴϤϟ΍ ϡΎδϘϧϹ΍ ˯ΎϨΛ΍ ΕΎϣϮγϮϣϭήϜϟ΍ Ϟμϓ ϊϨϣ ϰϠϋ Δϴ΋ΎϴϤϴϜϟ΍ Ω΍ϮϤϟ΍ ϩάϫ ϞϤόΗ
 ΔΛϼΛ ϭ΍ ϦϴΗήϣ ΔϔϋΎπϣ ΕΎϣϮγϮϣϭήϜϟ΍ Ϧϣ ϰόϴΒρ 

8- ΔϴΛ΍έϮϟ΍ ΔηΪϬϟ΍ ϰϓ ϊτϘϟ΍ ΕΎϤϳΰϧ΍ ϡ΍ΪΨΘγ΍ 

  ΓΩΪΤϣ ϊϗ΍Ϯϣ ϰϓDNA ξϤΣ   ϊτϗ ϰϠϋ ΓέΪϘϟ΍ ΎϬϟ ΕΎϤϳΰϧϻ΍ ϩάϫ ϥϷ  

 9- ΪϬΗΎϴΛ΍έϭ ΔϟΪόϣ ΕΎϨ΋Ύϛ ΝΎΘϧϹ ΔϴΛ΍έϮϟ΍ ΔγΪϨϬϟ΍ ϑ 

 ΔϟΪόϣ ΕΎϨ΋Ύϛ ΝΎΘϧϹ ϯϭϮϨϟ΍ ΎϬπϤΣ ϰϟ΍ ϱήΧ΃ ΔϴΣ ΕΎϨ΋Ύϛ Ϧϣ ϦϴΟ ΔϓΎοΈΑ ΔϴΛ΍έϮϟ΍ ΔγΪϨϬϟ΍ ΢ϤδΗ ΚϴΣ
......ΎϴΛ΍έϭ 

  ΦδϨϟ΍ ϩάϫ ΔϔϋΎπϣϭDNA 11-  ˯ΰΟ Ϧϣ ΓΪϳΪϋ Φδϧ ϦϳϮϜΗ ϰϟ΍ ϞδϠδΘϤϟ΍ ΓήϤϠΒϟ΍ ϞϋΎϔΗ ΔϴϨϘΗ ϑΪϬΗ
  ΊϳΰΟ Ϧϣ Ϧϴόϣ 

ϟ..ΔϴϓΎο΍ ΙΎΤΑ΍ϭ Ε΍έΎΒΘΧ΍ ˯΍ήΟ΍ ϰϨδΘϳ ϰϜ 

 Ɓد Ɣ ŢǼŰǽُوŕƈ ŕًƈ اŕƈŲƅد اƔŗƅوƅوƓŠ اƊƎƈُƅدس وراŠƆƅ ŕًŠƜŷ ŕًǽŝروح ي      ى
̵;௜ ͙̺̼̻͵̼͋̿ ييي  ͼ̜̀ ͸̼̓௬̘͵௛̗ ̛௪ ͼ̼̘ ͸̓ ௬̙͙ͣ͵ ̠̼̻͂̾͡ ͳ̠̼̓͗ ͡Ͼ̚ ͇̞̓̀ ̓Ͼ̮ ̻̭̺͙̓͡ ͙̽͢ ͷ͵௪̜̀    68ص يييي 

 
 اȈƔŰŕţƈƅ يȞƈǽُن śطȘƔŗ اƊƎƅدřŬ اƅوراƑƆŷ řǽŝ  ى2

௬̗̻ ͵ ͛௛̻͙͜͡͡ ̡͙̮͚͋̓ ͙̺̭̓ͣ͛ييي  ͼ̻ ̺͙ ̴͍͙̓͜ ̻͂͵̸̓ ͼ̻  ̓̾Ͼ̯̺̚        70ص يييي  
 
 Ȟƈǽُن إŕśƊج řƎƄŕž و ŕŲŦر ŠدƔدة ŬŕƊśُب اŬśƅوȘȄ و اŦśƅزȄن ي ى3

͡;Ͷ௛̞͕ ͂௬̜ ̼̹̓̓͜ͅ ͳ̻ ͳ௬̚ ̴̭̖̗͂̓ ͱييي  ͼ̮  ̷͡ ͷ͵͵̼̺͙ ̭̻̜̓̾ ͳ͋     70ص يييي  
 
 اƅطŕƈطم و ƌŦŬƊ ي śم ƔƔżśر اƔŠƅن اŬƈƅؤول ŷن şŲƊ ى4

  70ص ييييي                     ̺̹́ ͆ ௛̠̗ ͮϾ௪̘̮͂ييي 
 
 śƅطŕƂǽŗت اƊƎƅدřŬ اƅوراřǽŝ أƔŗȞ řǽƈƍرة ŕŠƈ Ɠžل اƅطب ي ى5

 ௛̀͵̘ͩ ͵ ͂௬̗̺͙ͩ ͂̀͵͙͋͡ ͵ ̸̜̓̓͜Ͼ̺͙ ͳ௬̠̜̘ ͵ ̈́ ̼́௬̺͙̚ ͇̯̺͙͞ ௛̀͵̘ͩ ̴́ ͡௬̵̘ ͂௬̙͙ͣ͵̺͙ ̠̼̺͙͂̾͡ ͯ௛ͩ ͳ͋̽̓ ̈́ييي 



    ͂௬̭௛̻̺͙ ̗͙̓͜௛̭͙ͩ͆ ͧ௬̡̞̘ ͵         73صيييي  
 

 ȆƆśŦƔ اƜŸƅج اŷ ƓƊƔŠƅن اŕţŕƂƆƅت و اƗدوřǽ اřŠƅŕŸƈƅ ي ى6
̗;͚ ௬̺͙̚ ͚͙௛̭͙̼ͩ͆́ييي  ͼ̠̘ ́௪̺͙ ̼̓͜௬̺͙̚ ௛௬௬̲̘ ̓Ͼ̮ ͱ̻̯̀ ̼̿͋     73صييييي 

 
 ŦśŬśُ ŕƈ ŕًǼƅŕŻدم اƔſƅروŕŬت ƊȞواŕƊƔŠƆƅ ȈƁت ي ى7

ͱ͵̞̺͙͡ ̓Ͼ̮ ̷̘̓̾ͣ͡ ͚̗̠̗ ͸̓ ييي  ̭௛̻ ͚;̗ ͼ̠̘ ͳ͕ ͳ͵̗͡ ̈́ ͂௬̙͙ͣ͵̺͙ ̻̺͙͛̓͡ ͱ̯̘̀͡ ͵ ͇̞̺͙̓̀ ̺̓͗    73صيييي 
 
 řǽƊƂśƅ اƊƎƅدřŬ اƅوراž řǽŝواœد ŷظřƈǽ ي ى8

 ͷ͵͵̼̺͙ ̻̜̺͙ͨ ̵̞̓̀̓ ͳ̮ ̡̹̺͙ͮ ͵ ͇̯̺͙̓̚͜ ௛̀͵̘ͩ ͵ ͂௬̙͙ͣ͵̺͙ ͙ͨ௛̻͙͋ ͳ̻ ̯̺͙̀͡͡ ͳ̮ ௛̹̗̻̺͙ ̡̹ͮϾ̺ ييي 

    ͚̺͙ͩ ͵ ̮͙͂ͣ௜̺͙ ͵ ̢̮̼̺͙͂̓ ௛̀͵̘ͩ ͵         74ص   يييي  
 

 74ص ƔوŠد ŕŦƈوف ƔŝȞرة ƈن اŕƈśƅدŕŠś Ɠž ȑرب اƊƎƅدřŬ اƅوراřǽŝ ي         ى9
 ͳ͋ ح            

1)  ͷ͖̘͡ ͳ͕ ͳ̹̻̀ ́௪̺͙ ̓̀௛௬௪̹̗̺̹̓ ̜́ ͳ̹̓ͅ ̢̰̼ ̞̺͙̔ͩ ͯ̀௛ͩ ͳ̮ ̼̹̻̿௬̴ ̈́ ̼̓͜௬̺̗̓̚ ͚̮͇௪̺͙ ͸͇௫̻ ̰௬ͩ௪̠̀ Ͳ̺̯̺͙̓
. ̺̿ ͇̮͞ ͆ ̀̚͡͡ ͓̗̓͵ ̡ͣ̓௪̼͙ ̺̓͗ 

2) ̼͙̓͜͵௬̜ ͵͕ ̘̗̼̓̓͜ ̰௬̢̼̘ . ́ͅ௬̗̺͙ ͳ͙ͤ͵௪̺͙ ௛௬௬̲̘ ̺̓͗ ͷ͖̘͡ 

3)  ͂௬̼௬̺͙̚ ͤ͵̻௛̺͙ ͳ̻ ͂Ͼ̠Ͼ̠ ͡௛̻̚ ͳ̠̼̓΀͙ ̝̗ ͼ̢̀ ͳ͕ ͳ̹̻̀ ͗͢ ̈́ ͱ̚͡Ͼ̺ ͛௛௬௫̻̺͙ ͇̯̺͙́̚ ௛௬̱ ̠̼̓͠௪̠͙͆ ͂௬̷̭ 

 
 

 ) ΔΑΎΟϻ΍ ( : Ϧϣ ϼϛ ) Δϔϴυϭ ( ΔϴϤϫ΍ ήϛΫ΍ 
ϭ- . : ΔϳϮϴΤϟ΍ ΔϴϨϘΘϟ΍ΔϴΤϟ΍ ΕΎϨ΋ΎϜϟ΍ ϡ΍ΪΨΘγΎΑ ήθΒϟ΍ ΎϬϴϟ΍ ΝΎΘΤϳ ΕΎΠΘϨϣ ΝΎΘϧ΍ 

Ϯ- ϴΑήΘϟ΍ : Δϴ΋ΎϘΘϧϻ΍ Δ ΕΎϔμϟ΍ ϩάϫ ϞϤΤϳ ϼδϧ ΝΎΘϧϷ ΐδΤϓ ΎϬΑ ΏϮϏήϤϟ΍ ΕΎϔμϟ΍ Ε΍Ϋ ΕΎϧ΍ϮϴΤϟ΍ ϭ΍ ΕΎΗΎΒϨϟ΍ Νϭ΍ΰΗ ϖϳήρ Ϧϋ ωϮϨϟ΍ ϦϴδΤΗ

. ΎϬΑ ΏϮϏήϤϟ΍ 

ϯ-  : ϦϴΠϬΘϟ΍ ΓΩΪΤϣ ΔϴΧΎϨϣ ϑϭήυ ϦϤο ζϴόϟ΍ ϞϤΤΗ ϭ΍ , Ύϣ νήϣ ϭ΍ Δϓ΃ ΔϣϭΎϘϣ ϞΜϣ ΎϬΑ ΏϮϏήϣ ΕΎϔλ Ε΍Ϋ ϑΎϨλ΍ ΝΎΘϧ΍ 

ϰ-  : ΕΎϧ΍ϮϴΤϟ΍ ϰϓ ϲϠΧ΍Ϊϟ΍ Ϊϟ΍ϮΘϟ΍ ΎϴΛ΍έϭ ϦϴτΒΗήϣϭ ϦϴϬΑΎθΘϣ ϦϴΘΘΒϧ ϭ΍ Ϧϴϧ΍ϮϴΣ Νϭ΍ΰΗ ϖϳήρ Ϧϋ ϞϴΟ ϰϟ΍ ϞϴΟ Ϧϣ ΔϨϴόϣ Δϔλ ϰϠϋ ΔψϓΎΤϤϟ΍

ΎϬδϔϧ Δϟϼδϟ΍ Ϧϣϭ 

ϱ-  : ΔΜΤΘδϤϟ΍ Ε΍ήϔτϟ΍ΔϣΩΎϘϟ΍ ϝΎϴΟϻ΍ ϲϓ ΕΎϣϮγϮϣϭήϜϟ΍ ΩΪϋ ϭ΍ ΕΎϨϴΠϟ΍ ϞϜη ήϴϴϐΗ ϖϳήρ Ϧϋ ΝΎΘϧϻ΍ ϦϴδΤΗ 

ϲ- ϴϨϴΠϟ΍ Ε΍ήϔτϟ΍  :ΎϳήϴΘϜΒϠϟ Δ ήΧ΍ϮΒϟ΍ Ϧϣ ΔΑήδΘϤϟ΍ ΕϮϳΰϟ΍ ΕΎόϘΑ Ϧϣ κϠΨΘϟ ϡΪΨΘδΗ ϲϟΎΘϟΎΑϭ ΕϮϳΰϟ΍ Ϣπϫ ϰϠϋ ΓέΩΎϗ ΎϳήϴΘϜΑ ΝΎΘϧ΍ ϦϜϤϤϟ΍ Ϧϣ

ήΤΒϟ΍ ϲϓ 

ϳ-  : ΕΎΗΎΒϨϠϟ ΔϴϣϮγϮϣϭήϜϟ΍ Ε΍ήϔτϟ΍ ΕΎΗΎΒϨϟ΍ Ϧϣ ΎϤΠΣ ήΒϛ΍ϭ ΓϮϗ ήΜϛ΍  ) ΓΩΪόΘϣ ΔϴϣϮγϮϣϭήϛ ΕΎϋϮϤΠϣ Ε΍Ϋ ( ΕΎΗΎΒϨϟ΍ Ϧϣ ΓΪϳΪΟ ω΍Ϯϧ΍ ΝΎΘϧ΍

ΫΔϔϋΎπϤϟ΍ ΔϴϣϮγϮϣϭήϜϟ΍ ΕΎϋϮϤΠϤϟ΍ Ε΍ 

ϴ-  : ΔϴΛ΍έϮϟ΍ ΔγΪϨϬϟ΍ ξϤΣ ϊτϗ ϞϘϧDNA ήΧ΃ ϲϟ΍ ϲΣ Ϧ΋Ύϛ Ϧϣ ΔϠϣΎϛ ΕΎϨϴΟ Ϧϣ ΎϬϴϓ ΎϤΑ 

ϵ-  : ΕΎϋ΍ήϴϟ΍ ϲϓ ί΍ήϴϔϴγϮϠϟ΍ Ϣϳΰϧ΍. ΔϤϠψϟ΍ ϲϓ ϊθΗ ΕΎϋ΍ήϴϟ΍ ϞόΠΗ 

ϭϬ-  : ϡϼϬϠϟ ϲ΋ΎΑήϬϜϟ΍ Ϟμϔϟ΍ ΔϴϨϘΗ ξϤΣ ϊτϗ ϞμϔΑ ΢ϤδΗ ϲΘϟ΍ϭ ΔϴΛ΍έϮϟ΍ ΔγΪϨϬϟ΍ ΕΎϴϨϘΗ ϦϣDNA  Ϧϣ ΔΒϠλ ϪΒη ϩΩΎϣ ϰϠϋ ΎϬϟ΍Ϯρ΍ ΐδΤΑ

. ϲ΋ΎΑήϬϛ ϞϘΤϟ ΎϬπϳήόΗ ΪόΑ ϡϼϬϟ΍ 



ϭϭ-   ΔϴϨΑ ϰϓ ϢϜΤΘϟ΍ ϰϓ ϊτϘϟ΍ ΕΎϤϳΰϧ΍DNA   : ξϤΣ ϊτϗDNA ϪϨϣ ΓήϴΜϛ Φδϧ ΝΎΘϧ΃ ϭ ϪΘϴϨΑ ΪϳΪΤΗ ϞΟ΃ Ϧϣ ΓΩΪΤϣ ϊϗ΍Ϯϣ ϲϓ 

ϭϮ- δΘϤϟ΍ ΓήϤϠΒϟ΍ ϞϋΎϔΗ ΔϴϨϘΗ : ϞδϠ ξϤΣ ςϳήη Ϧϣ Ϧϴόϣ ΊϳΰΟ Ϧϋ ΓΪϳΪϋ Φδϧ ϦϳϮϜΗ ϰϠϋ ΪϋΎδΗDNA  ϡΎψϨϟ΍ ΝέΎΧ ϲϤϳΰϧ΍ ΦγΎϨΗ ϝϼΧ Ϧϣ

. ΦδϨϟ΍ ϩάϫ ΝΎΘϧ΍ ΔϔϋΎπϣϭ ϱϮϴΤϟ΍ 

 

 اŕŬƊśŬخ اƔŠƅن : ى13
          . ̼̓͜௬̺͙̚ ͳ̮ ̟̠̼ ̓͞௪̼΀ Ͳ̞͡௪̠̀69ص 
 اƜǼƅزƔƈدات : ى14
    ̼̓͜௬̚Ͼ̺ ̷͇̼̹̓͜ Ͳ̞͡௪̠̘  .69ص 
 اƂƅطŶ :إƊزŕƈȄت  ى15
 70ص ̮̼͡ ̻͵̷͙̰ ̻̜͛͡͡ .          ̸̘̰ͩ ̜̻ͨ     
 اŬƊƙوƔƅن : ى16
    ͷ௛̹̠̺͙ ͓͙̗͡ ͳ௬̢̗̻̺͙̓ ͇̯̺͞ Ͳ̞͡௪ ͼ̠̀ ͵̽ ͵ ̈́ Ͳ̺͙͡ ̴́ ͤ͵̹͵Ͼ̺͙̚ ͂௬̻̹ ) ͱ;Ͼ ͼ̸̀ ( Ͳ;ͪ ͼ̼̀                    .69ص 

 إƊزȄم اƅرȌȃ : ى17
    . ͡௬̻͇̗̺̗ͤ̓ ͳ௬̺͙̚ ̗ͩͣ ̓Ͼ̮ ͱ̻̯̀              69ص 

 اƜŸƅج اƓƊƔŠƅ : ى18
       ́௪̺͙ ͳ̠̼̓΀͙ ͙ͨ௛̻͕ ̯̗ͨ ͇̯̺͞ ̈́ ͱ̴̮̓ Ͳ௬Ͼ̠ ͳ௬̗̚ ̙͙́ͣ͵̺͙ ͚͙௛̭͇̺ͩ ;͚̗̠ͼ̻ ̺͙ ͳ௬̺͙̚ ͱ͙̗͡௪̠͙ ̓̾௬̴ Ͳ௪̀ 
                . ͇̯͞Ͼ̺ ͂Ͼ̷̗̓ ௛௬̱ ͵ ͱ̭̮̓ ͜௛̗௪̮͙74ص  – 73ص 
 اƔſƅروس اŸƈُƅدّل وراƓž ŕًǽŝ اƜŸƅج اƓƊƔŠƅ : ى19
    ͙ ̺̓͗ ͱ͵̞̺͙͡ ̓Ͼ̮ ̸̺͙͛ͣ͡ ̺̿     . ͸̓ ̭௛̻ ;͚̗̠̘ ͳ͕ ͳ͵̗͡ ̈́ ͂௬̙͙ͣ͵̺͙ ̻̺͙͛̓͡ ͱ̯̘̀͡ ͵ ͇̞̺̓̀73ص 

 

: ΍Ϋ΍ ΙΪΤϳ ϥ΍ ϊϗϮΘΗ ΍ΫΎϣ 

ϭ- ι ϪΘϳΪγ΍ ϞΘϗ ϢΗ ϲϧϮϤϠγ ήΧ΍ ΢Ϥϗ ΕΎΒϧ ϊϣ ϡϮϔϴγ ΢Ϥϗ ΕΎΒϧ ΢ϴϘϠΗ ϢΗϱϵ 

 ϞΑΎϨγ Ϫϟ )ϚΒϠόΑ ΢ϤϘϟ΍ ΔΘΒϧ ( ϝΎϴΟϻ΍ Ϧϣ ΓΪϳΪΟ ΔϋϮϤΠϣ Ϧϣ ΎϬϴϓ ΏϮϏήϤϟ΍ ΓΪϳΪΠϟ΍ ΕΎΛϭέϮϤϟ΍ ωϮϤΠϣ ήϬψϴγ ΔτγϮΘϣ ΔϣϭΎϘϣϭ ΔτγϮΘϣ
Δϴϋ΍έΰϟ΍ ΙΩ΍ϮΤϟ΍ϭ ν΍ήϣϼϟ 

 

Ϯ- ι   ΎϴΒδϧ ΔτΒπϨϣ ήϴϏ ΔϘϳήτΑ ΕΎϨϴΠϬΗ ΖϤΗϲϬ 

  ξϤΣ ΩΎΤΗ΍ ΓΩΎϋ΍ ΐΒδΑ  ΔόϗϮΘϣ ήϴϏ Ξ΋ΎΘϨϟ΍ ϥϮϜΗDNA ΎϬϴϓ ΏϮϏήϣ ήϴϏ ΕΎϔλ ήϬψΗϭ ϲ΋΍Ϯθϋ ϞϜθΑ ˯ΎΑϵ΍ 
 

ϯ- ϲϠΧ΍Ϊϟ΍ Ϊϟ΍ϮΘϟ΍ ΔϴϠϤϋ ΕέήϜΗ Ϸ΍ ϦϴΑ ΎϬδϔϧ Δϟϼδϟ΍ Ϧϣ ˯ΎϨΑϣ ΕΎϔλ ϞϤΤΗΔΑϮϏή  ιϲϬ 

 ΕΎϔλ Ε΍Ϋ  ϞδϨϟ΍ ΔϴϘϧ ϝΎϴΟ΍ ΖϗϮϟ΍ ϊϣ ήϬψΗήϣ) ΔϨδΣ ΕΎϔλ (  ΎϬϴϓ ΏϮϏ 
 

ϰ- ι ΔϴϨϴΠϟ΍ Ε΍ήϔτϟ΍ ΰϴϔΤΗ έΎρ΍ ϰϓ  ΕΎϋΎόη΍ ϰϟ΍ ΎϳήΘϜΒϟ΍ Ϧϣ ΓήϴΒϛ ΔϋϮϤΠϣ ΖοήόΗϲϮ 

ϴΒϛ ϥϮϜΗ ΔϴΛ΍έϮϟ΍ ΎϬΗΩΎϣ ϦϤο ΔϋϮϨΘϤϟ΍ϭ ΓΩΪόΘϤϟ΍ ΔϴϨϴΠϟ΍  Ε΍ήϔτϟ΍ ϝϮμΣ ιήϓ ϥ΄ϓ ΎϳήΘϜΒϟ΍ ϢΠΣ ήϐλ ΐΒδΑ΍ΪΟ Γή 
 



ϱ- ι ˮ  ΓΩΪόΘϣ ΔϴϣϮγϮϣϭήϛ ΔϋϮϤΠϣ ΕΎΗΎΒϨϟΎΑ ΕΪΟϭϲϮ 

ΎϬΗϮϣ ϰϟ΍ ϱΩΆΗ ΎϬϧ΄ϓ ΕΎϧ΍ϮϴΤϟ΍ ϰϓ Ύϣ΍ . ΎϤΠΣ ήΒϛ΍ϭ ΓϮϗ ήΜϛ΍ ϝΎϴΟ΍ ϰϠϋ ϞμΤϧ ΕΎΗΎΒϨϟ΍ ϰϓ 
 

ϲ- ι ˮ Ε΍ήϴϐΘϟ΍ ξόΑ ΎϬϟ ΙΪΣ ϭ΍ ΕΎϨϴΠϟ΍ ΖΠϟϮϋϲϰ 

ϲΤϟ΍ Ϧ΋ΎϜϟ΍ κ΋ΎμΧ ήϴϐΗ ϰϟ΍ ϱΩΆϳ ϚϟΫ 
 

ϳ-  ξϤΣ ΔϨϴϋ ϰϟ΍ ϊτϘϟ΍ Ϣϳΰϧ΍ ϒϴο΍DNA     ι ˮϲϲ 

 ϊτϗ ϢΘϳDNA  ΓΩΪΤϣ ϊο΍Ϯϣ ϲϓ 
 

ϴ-  ξϤΣ Ϧϣ ΔόϨμϣ ΔϔϋΎπϣ ΔϠδϠγ Ζϔϴο΍DNA  ξϤΣ Ϧϣ ΔϠδϠγ ϰϟ΍DNA     ΔλΎΧ ΕΎϤϳΰϧ· ϡ΍ΪΨΘγΎΑ . ϲΤϟ΍ Ϧ΋ΎϜϟ΍ ϰϓ ΓΩϮΟϮϤϟ΍
ιϲϲ 

 ΔϋΎϨλ ϢΘϳDNA   ˯΍ΰΟ΍ Ϧϣ ΍Ϊόϣ ϪϧϮϛ ΐηΆϣDNA   ΔϔϠΘΨϣ έΩΎμϣ Ε΍Ϋ 
 

ϵ-  ϰϓ ΔϘλϻ ϑ΍ήρ΍ ΞΘϨΗ ϢϟDNA  ι  ˮ ϊτϘϟ΍ ΕΎϤϳΰϧΎΑ  Ϫότϗ ΪόΑϲϲ 

 Ϧϣ ˯΍ΰΟ΍ ΔϓΎο΍ ΔϴϠϤϋ ΙΪΤΗ ϦϟDNA  ϑ΍ήρϻ΍ ϦϴΑ ϞϣΎϜΘϟ΍ ΔϴϧΎϜϣ΍ ϡΪόϟ 
 

 ΔϠΌγ΍ ϪԩϠϋϭ Ϣγέ ϭ ΕΎϧΎϴΒϟ΍ ϞϤϛ΍ ΔϠΌγ΍ 

 

ϭ-  ΐϴΟ ϰϤδϤϟ΍ ϥ΍ϮϴΤϠϟ ΓέϮλ ϞΑΎϘϤϟ΍ ϞϜθϟ΍ ϲϓ (  Geep    

     ϲϧΎΜϟ΍ ϭ ΰϋΎϣ ϝϭϷ΍ ˯ΰΠϟ΍ ˭ Ϧϴ΋ΰΟ ΩΎΤΗ΍ Ϧϋ ΓέΎΒϋ Ϯϫϭ
 ).ϑϭήΧ 

       : ΔϴϟΎΘϟ΍  ΔϠΌγϻ΍ Ϧϋ ΐΟ΃ ΏϮϠτϤϟ΍ϭ 

 ΃.  ˮ ΔϳϮϴΤϟ΍ ΔϴϨϘΘϟΎΑ ΩϮμϘϤϟ΍ Ύϣ 

 ήθΒϟ΍ ΎϬϴϟ΍ ΝΎΘΤϳ ΕΎΠΘϨϣ ΝΎΘϧϹ ΔϴΤϟ΍ ΕΎϨ΋ΎϜϟ΍ ϡ΍ΪΨΘγ΍ ϲϫ 

 Ώ. ˮ ήϴϤϜϟ΍  Δϔλ Ϫϟ ϱάϟ΍ ϥ΍ϮϴΤϟ΍  ΞΘϨϳ  ϒϴϛ 

 ΎϳϼΧ ΞϣΩ Ϧϣ ΞΘϨϳ Ϟϛ ( ΄θϨϤϟ΍ ΔϴΣΎϧ Ϧϣ ϦϴΘϔϠΘΨϣ ϦϴΘΤϗϻ Ϧϣ ήϴϤϜϟ΍ ϥ΍ϮϴΣ ϞϜθΘϳϭ , ˱ΎϴϨϴΟ ΔϔϠΘΨϣ ΕΎϧ΍ϮϴΣ Ϧϣ ΓέΪΤΘϣ ΔϔϠΘΨϣ ΕΎΤϗϻ

. ) ϦϳϮΑ΃ ΔΠϴΘϧ ϲϫ ΔΤϗϻ 

ˮ ΝΎΘϧϻ΍ ΔϘϳήρ ΚϴΣ Ϧϣ ήϴϤϜϟ΍ ϥ΍ϮϴΤϟ΍ ϭ ϦϴΠϬϟ΍ ϥ΍ϮϴΤϟ΍ ϦϴΑ  ϥέΎϗ .Ν 
ϣ ϞϜθΘΗ ΔΤϗϻ Ϧϣ ϦϴΠϬϟ΍ ϥ΍ϮϴΤϟ΍  ΞΘϨϳ : ϦϴΠϬϟ΍ ϥ΍ϮϴΤϟ΍.Ϫδϔϧ ωϮϨϟ΍ Ϧϣ ϦϳϮΑ΃ Ϧϣ ΔπϳϮΑ ϭ ϱϮϨϣ ϥ΍ϮϴΣ ΏΎμΧ΍ Ϧ 

) ωϮϨϟ΍ ϲϓ ϦϴϔϠΘΨϣ Ϧϴϧ΍ϮϴΣ Ϧϣ ( ΄θϨϤϟ΍ ΔϴΣΎϧ Ϧϣ ϦϴΘϔϠΘΨϣ ϦϴΘΤϗϻ Ϧϣ ήϴϤϜϟ΍ ϥ΍ϮϴΤϟ΍ ΞΘϨϳ : ήϴϤϜϟ΍ ϥ΍ϮϴΤϟ΍ 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

2- Ϯϫϭ ϥϮϠϟ΍ ξϴΑ΍ ΔϴϨΒϟ΍ ϯϮϗ ˱ΎϧΎμΣ ΢οϮϳ ϚϣΎϣ΃ ϱάϟ΍ Ϣγήϟ΍
ΓΪϋ  ΔΠϴΘϧ ϟ ΔϴϟΎΘΘϣ ΕϻϭΎΤϣΘ ϭ ΔϴϨΒϟ΍ ϱϮϗ ϥϮϠϟ΍ ϲϨΑ ϥΎμΣ ϦϴΠϬ

. ΔϴϨΒϟ΍ Δϔϴόο ϥϮϠϟ΍ ˯ΎπϴΑ αήϓ 

:ΔϴϟΎΘϟ΍ ΔϠΌγϻ΍ Ϧϋ ΐΟ΃ ΏϮϠτϤϟ΍ϭ 
 

 ΃. ˮ ΔϴϟΎϘΘϧϻ΍ ΔϴΑήΘϟΎΑ ΩϮμϘϤϟ΍ Ύϣ 

ΏϮϏήϤϟ΍ ΕΎϔμϟ΍ Ε΍Ϋ ,)ΕΎΗΎΒϧ ϭ΍ ΕΎϧ΍ϮϴΣ(,ΕΎϨ΋ΎϜϠϟ ΡΎϤδϟ΍ ϖϳήρ Ϧϋ ωϮϨϟ΍ ϦϴδΤΘϟ ΔϘϳήρ ϲϫ 
.ΎϬΑ ΏϮϏήϤϟ΍ ΕΎϔμϟ΍ ϩάϫ ϞϤΤϳ ˱ϼδϧ ΞΘϨΘϟ ΝϭΰΘΗ ϥ΃ ΐδΤϓ ΎϬΑ 

 
ˮϝΪϨϣ ΏέΎΠΗ Ϧϣ ˯ΎϤϠόϟ΍ ΎϬϴϟ΍ Ϟλϭ ϲΘϟ΍ Ξ΋ΎΘϨϟ΍ Ϧϣ ξόΑ ήϛΫ΍.Ώ 

ϭ. .΢ϴϘϠΘϟ΍ ϝϼΧ ˱Ύϴ΋΍Ϯθϋ ΪΤΘΗ ϢΛ,ΝΎθϣϷ΍ ϞϴϜθΗ ϝϼΧ ϞμϔϨΗ 

Ϯ. .˯ΎϨΑϷ΍ ϲϟ· ϯήΧϷ΍ Ϧϋ ΓΪΣ΍Ϯϟ΍ ΔϠϘΘδϣ ϞϘΘϨΗ ΕΎϨϴΠϟ΍ 

ϯ.  ΕΎϤδϟ΍ ϝΎϘΘϧ΍ Δϴϔϴϛ ϢϬϓ ϯΩ΃.ΔϴηΎϤϟ΍ϭ ϞϴλΎΤϤϟ΍ ϦϴδΤΗ ϰϓ ΔϴϟΎϘΘϧϻ΍ ΔϴΑήΘϟ΍ ΔϴϠϤϋ έΎϤΜΘγ΍ ϰϟ· ˯ΎϨΑϷ΃ ϰϟ· ˯ΎΑϵ΃ Ϧϣ 

 3ˮΔϴϟΎΘϟ΍ ΔϠΌγϻ΍ Ϧϋ ΐΟ΃ ΏϮϠτϤϟ΍ . ΢ϤϘϟ΍ ΕΎΒϧ ϦϴΠϬΗ ΔϴϠϤϋ ΢οϮϳ ϞΑΎϘϤϟ΍ Ϣγήϟ΍ . 

 ΃. ˮΔϴϠϤόϟ΍ ϩάϫ Ϧϣ ϑΪϬϟ΍ Ύϣ 
 ˱ ΎϳΩΎμΘϗ΍ ΔΑϮϏήϣ ΕΎϔλ ϞϤΤΗ ΢ϤϘϟ΍ Ϧϣ ΔϳΪΟ Δϟϼγ ΝΎΘϧ΍ 

( Ϣϗέ Ϣγήϟ΍ ϰϠϋ( ΔΠΗΎϨϟ΍ Δϟϼδϟ΍ Ϣγ΍ Ύϣ .Ώϯˮ) 
ϚΒϠόΑ 

ˮ ΓΪϳΪΟ  Δϟϼδϟ΍ ΎϬΑ ϊΘϤΘΗ ϲΘϟ΍ ΕΎϔμϟ΍ ϲϫ Ύϣ .Ν 
(ϭ(, ϞϏήΒϟ΍ ϭ ΰΒΨϟ΍ ϡΪΨΘδΗ )Ϯ( , ν΍ήϣϸϟ ΔτγϮΘϣ ΔϣϭΎϘϣ  )ϯ ΙΩ΍ϮΤϠϟ ΔϣϭΎϘϣ)

Δϴϋ΍έΰϟ΍ 

 .ΩΝΎΘϧϹ ϦϴΠϬΘϟ΍ ϲϓ ΔϳΪϴϠϘΘϟ΍ ΔϘϳήτϟ΍ ϩάϫ ΎϬϗήϐΘδΗ ϲΘϟ΍ ΔϴϨϣΰϟ΍ ΓΪϤϟ΍ Ϣϛ  ΔϴϋϮϧ Ε΍Ϋ ϝϮμΤϣ
ˮΓΪϴΟ 

 ϦϣϭϮ  ϲϟ΍ϭϱ  ˱ ΎΒϳήϘΗ ΔϨγ 

ϰ : ΕΎϧΎϴΒϟ΍ ϞϤϛ΃ ϢΛ ϞΑΎϘϤϟ΍ Ϣγήϟ΍ ϰϠϋ ϑήόΗ . 

ϭ. AA 

Ϯ. Aa 

ϯ. ϲΟέΎΨϟ΍ Ϊϟ΍ϮΘϟ΍ 

ϰ.  ϲϠΧ΍Ϊϟ΍ Ϊϟ΍ϮΘϟ΍ 

ϱ. ϝϭϷ΍ ϞϴΠϟ΍ 

ϲ. ϲϧΎΜϟ΍ ϞϴΠϟ΍  

 
 

ϰ 
ϯ ϱ 

ϲ 

2 ϭ 



 

 

 

 

5 ϲΟέΎΨϟ΍ Ϊϟ΍ϮΘϟ΍ ϭ ϲϠΧ΍Ϊϟ΍ Ϊϟ΍ϮΘϟ΍ ΔϴϠϤϋ ΢οϮϳ ϞΑΎϘϤϟ΍ ϞϜθϟ΍ . ΐΟ΃ ΏϮϠτϤϟ΍ ϭ ϝϮϴΨϟ΍ ω΍Ϯϧ΃ ΪΣϷ
:ΔϴϟΎΘϟ΍ ΔϠΌγϻ΍ Ϧϋ 

 ΃. ˮϲϠΧ΍Ϊϟ΍ Ϊϟ΍ϮΘϟΎΑ ΩϮμϘϤϟ΍ Ύϣ 

 ΎϴΛ΍έϭ ϦϴτΒΗήϣϭ ϦϴϬΑΎθΘϣ ϦϳϮΑ΃ ϦϴΘΒϧ ϭ΃ Ϧϴϧ΍ϮϴΣ Ρϭ΍ΰΗ  Ϯϫ 
  ΔϨϴόϣ Δϔλ ϰϠϋ ΔψϓΎΤϤϟ΍ ϞΟ΃ Ϧϣ ) ΎϬδϔϧ Δϟϼδϟ΍ Ϧϣ( 

ϞϴΟ ϰϟ· ϞϴΟ Ϧϣ 
 

ˮϲϠΧ΍Ϊϟ΍ Ϊϟ΍ϮΘϟ΍)ΕΎϴΑΎΠϳ΍( Ϊ΋΍Ϯϓ ϲϫ Ύϣ .Ώ 
ΓΩΎϳί ΔΛϭέϮϣ ϝΎϘΘϧ΍ ϝϼΧ Ϧϣ( ϦϴΘϘΑΎτΘϣ ϦϴΘΨδϧ έϮϬυ ϝΎϤΘΣ΍ 

  ˬ ϞδϨϟ΍ ϰϓ ΔϨϴόϣ Δϔλ έϮϬψϟ )ΏϷ΍ Ϧϣ ϯήΧ΃ϭ ϡϷ΍ Ϧϣ 
. ΔλΎΨϟ΍ ϩάϫ ϡ΍ΪΨΘγΎΑ ϞδϨϟ΍ ϦϴδΤΗ ϦϜϤϳϭ 

 
 ˮ ϲϠΧ΍Ϊϟ΍ Ϊϟ΍ϮΘϟ΍ ΕΎϴΒϠγ ϲϫ Ύϣ .Ν 

 ϞϘΘϨΗ ˬ ϝΎϴΟϷ΃ ϦϤο ΔΠΘϨϣ ν΍ήϣ΃ έϮϬψϟ Δλήϔϟ΍ ΢ϴΘΗ Ϊϟ΍ϮΘϟ΍ Ϧϣ ΔϘϳήτϟ΍ ϩάϫ. ΔϴΤϨΘϤϟ΍ ΔΛϭέϮϤϟ΍ ϩάϫ ϥϮϠϤΤϳ Ϊϗ Ϧϳάϟ΍ ˯ΎΑϵ΃ Ϧϣ ΎϬϴϟ· 
 
.ΩϲϘϧ Ϟδϧ ΝΎΘϧ΍ Ϧϣ ˯ΎϤϠόϟ΍ ϦϜϤΗ ϒϴϛˮ 

 ΕΎΛϭέϮϤϟ΍ ϊϴϤΟ ϦϴΑ Ϧϣ ΔϨδΤϟ΍ ΕΎΛϭέϮϤϟ΍ ϰϠϋ υΎϔΤϟ΍ ϞΟ΃ Ϧϣ ΎϬϴϓ ΏϮϏήϣ ήϴϏ ΕΎϔλ ϚϠϤΗ ϰΘϟ΍ ΕΎϧ΍ϮϴΤϟ΍ ϝΰϋ  ϰϟ· ΔΛ΍έϮϟ΍ ˯ΎϤϠϋ ήτπϳ
.ϰϘϧ Ϟδϧ ΝΎΘϧϹ ϯήΧϷ΃ 

 

 
 
ϳ. ϞϜθϟ΍ ΢οϮϳ  Ϣπϫ ϰϠϋ ΓέΩΎϗ ΢ΒμΘϟ ˱ΎϴϨϴΟ ΖϟϮΤΘϓ  Ε΍ήϔτϟ ΖοήόΗ ΎϳήΘϜΒϟ΍ ω΍Ϯϧ΃ ΪΣ΃ ϞΑΎϘϤϟ΍

:ΔϴϟΎΘϟ΍ ΔϠΌγϷ΍ Ϧϋ ΐΟ΃ ΏϮϠτϤϟ΍ϭ.ΕϮϳΰϟ΍ 

 

ϭ. ˮ˱ΎϴϋΎϨλ Γήϔτϟ΍ Ι΍ΪΣ΍ ϦϜϤϳ ϒϴϛ 

                 Δϴ΋ΎϴϤϴϜϟ΍ Ω΍ϮϤϟ΍ϭ ΕΎϋΎόηϹ΍ ϝΎϤόΘγ΍ ϖϳήρ Ϧϋ 
 
Ϯ.  ΕΎϔλ έϮϬυ ϲϟ΍ ϱΩΆΗ ϲϜϟ Γήϔτϟ΍ ΔΛΪΤ˵Η ϱάϟ΍ ΎϣˮΔϴΤϟ΍ ΕΎϨ΋ΎϜϟ΍ ϲϓ ΓΪϳΪΟ 

 ξϤΣ ϰϓ ΔϴϨΟϭήΘϴϨϟ΍ Ϊϋ΍ϮϘϟ΍ ϞδϠδΗ Ε΍ήϔτϟ΍ ήϴϐ˵ΗDNA  ϯΩΆϳ Ύϣ ˬ
 ϰϟ·ϭ ˬ ΕΎϨϴΗϭήΒϟ΍ ϊϴϨμΗ Ϊϴόλ ϰϠϋ Δϴ΋ΎϤϴϛϮϴΒϟ΍ ΕΎϤϴϠόΘϟ΍ ϞϳΪόΗ ϰϟ·

ˬ ΔϴΤϟ΍ ΕΎϨ΋ΎϜϟ΍ ϰϓ ΓΪϳΪΟ ΕΎϔλ έϮϬυ 
ϯ.  ϯϮΘδϤϟ΍ ϰϠϋ ϞϜθϟΎΑ ΔΤοϮϤϟ΍ ΎϳήΘϜΒϟ΍ ϩάϫ Ϧϣ ΓΩΎϔΘγϻ΍ ϦϜϤϳ ϒϴϛˮϲΌϴΒϟ΍ 

       ϳΰϟ΍ ΕΎόϘΑ ϒϴψϨΘϟ ΎϳήΘϜΒϟ΍ ϩάϫ ΖϣΪΨΘγ΍ήΤΒϟ΍ ϰϓ ήΧ΍ϮΒϟ΍ Ϧϣ ΔΑήδΘϤϟ΍ ΕϮ 

ϴ. :ΔϴϟΎΘϟ΍ ΔϠΌγϷ΍ Ϧϋ ΐΟ΍ ΏϮϠτϤϟ΍ ϭ .˱ΎϴΛ΍έϭ ΔϟΪόϤϟ΍ ΍ήϴΑΰϟ΍ ΔϜϤγ ΢οϮϳ ϞΑΎϘϤϟ΍ ϞϜθϟ΍ 

ˮΔϴΛ΍έϮϟ΍ ΔγΪϨϬϟ΍ ΕΎϣΪΨΘγ΍ Ϧϣ ξόΑ ήϛΫ΍ 



ϭ.  ϰϫ ΕΎϨ΋Ύϛ ϦϴΟ ΔϓΎοΈΑ ΔϴΤϟ΍ ΕΎϨ΋ΎϜϟ΍ ϞϳΪόΘΑ ΢ϤδΗ.ΎϴΛ΍έϭ ΔϟΪόϣ ΕΎϨ΋Ύϛ ΝΎΘϧϹ ϯϭϮϨϟ΍ ΎϬπϤΣ ϰϟ· ϯήΧ΃ ΔϴΣ 

2.  ϥΎϛ ΍Ϋ· Ύϣ ΔϓήόϤϟ ˬ ϼΜϣ Γήόη ΔϠμΧ ϝϼΧ Ϧϣ Ωήϔϟ΍ κϴΨθΘΑ ˯ΎϤϠόϠϟ ΔϴΛ΍έϮϟ΍ ΔγΪϨϬϟ΍ ΢ϤδΗ

 ξϤΣ ϰϓ ΔϴϨΟϭήΘϴϨϟ΍ Ϊϋ΍ϮϘϟ΍ Ν΍ϭί΃ ϊΑΎΘΗ ΪϳΪΤΘϟϭ Ϧϴόϣ Ώ΍ήτοϻ ΐΒδϤϟ΍ ϦϴΠϟ΍ ϞϤΤϳ

DNA  . ϪΑ ιΎΨϟ΍ 

 
ϵ.  ϑήόΗˮΕΎϧΎϴΒϟ΍ ϞϤϛ΍ ϭ ϚϣΎϣ΍ ϱάϟ΍ Ϣγήϟ΍ ϰϠϋ 

 
ϭ. ΕΎόΑΎΘΘϟ΍ ϲϠϋ ϑήόΘϳ ϊτϘϟ΍ Ϣϳΰϧ΍ 

Ϯ.   ξϤΣ ϊτϘϳ ϊτϘϟ΍ Ϣϳΰϧ΍DNA  ϊτϗ ϲϟ΍ 

ϯ.  ϖλϻ ϑήρ 

 

 

10  . ϝ ϊτϘϟ΍ Ϣϳΰϧ΍ ϞϤϋ ΔϘϳήρ ϞΜϤϳ ϞΑΎϘϤϟ΍ ϞϜθϟ΍DNA  :ΔϴϟΎΘϟ΍ ΔϠΌγϻ΍ Ϧϋ ΐΟ΃ ΏϮϠτϤϟ΍ϭ 

 ΃. ˮ ϊτϘϟ΍ ΕΎϤϳΰϧΎΑ ΩϮμϘϤϟ΍ Ύϣ 

 ξϤΣ ϊτϘΗ ΕΎϤϳΰϧ· ϲϫDNA   Ϣϳΰϧ· ϞϜϟϭ,ΓΩΪΤϣ Ε΍ΪϴΗϮϴϠϛϮϴϧ Ν΍ϭί΍ ϊΑΎΘΗ ϑήόΘΗ ΎϣΪϨϋ ΎϣΪϨϋ

.ϊτϘϠϟ ΩΪΤϣ ϊϗϮϣ ϭ ΩΪΤϣ ϊΑΎΘΗ Ϫϟ ϊτϗ 

 ξϤΣ ΔϨϴϋ ϲϟ΍ ϊτϘϟ΍ Ϣϳΰϧ΍ ΔϓΎο΍ ΪϨϋ ΙΪΤϳ ΍ΫΎϣ .Ώ DNAˮ 

 ξϤΣ ΔϨϴϋ ϰϟ· ϊτϘϟ΍ Ϣϳΰϧ· ϑΎπϳ ΎϣΪϨϋDNA  ξϤΣ ςΑ΍ϭέ ϊτϘϳ
DNA   ξϤΣ ΔϨϴϋ ήδϜΘΗ ΍άϬΑϭ ˬ ΓΩΪΤϣ Ϊϋ΍Ϯϗ ϊΑΎΘΗ ΪϨϋ ΔϴϤϫΎδΘϟ΍
DNA  ˬ Γήϴϐλ ϊτϗ ϰϟ· 

ˮ) ϖλϼϟ΍ ϑήτϟ΍ ( ΔϘλϼϟ΍  ϑ΍ήρϷ΍ ΖϴϤγ ΍ΫΎϤϟ .Ν 
. ΓΪϳΪΟ ςΑ΍ϭήϟ ΔΣϮΘϔϣ ϥϮϜΗ ΎϬϧϷ 

 

 
ϭϭ:ΔϴϟΎΘϟ΍ ΔϠΌγϷ΍ Ϧϋ ΐΟ΃ ΏϮϠτϤϟ΍ ϭ ϞδϠδΘϤϟ΍ ΓήϤϠΒϟ΍ ϞϋΎϔΗ  ΔϴϨϘΗ ϞΑΎϘϤϟ΍ ϞϜθϟ΍ ΢οϮϳ. 

 ΃.  Ύϣ ˮΔϴϨϘΘϟ΍ ϩάϫ ΔϴϤϫ΃ 

 ΓΪϳΪϋ Φδϧ ϦϳϮϜΗ ϰϠϋ ϞδϠδΘϤϟ΍ ΓήϤϠΒϟ΍ ϞϋΎϔΗ ΔϴϨϘΗ ΪϋΎδΗ
 ξϤΣ ςϳήη Ϧϣ Ϧϴόϣ ΉΰΟ ϦϋDNA   ΦγΎϨΗ ϝϼΧ Ϧϣ

Ϯ 

ϭ 

ϯ 



 ξϤΣ Ϧϣ Δότϗ ΦδϨϟ ΔϘϳήρ ΎϬϧ΃ ϯ΃( ϯϮϴΤϟ΍ ϡΎψϨϟ΍ ΝέΎΧ ϰϤϳΰϧ΃DNA   ϰϓ βϴϟϭ ήΒΘΨϤϟ΍ ϰϓ
) ΔϴΤϟ΍ ΕΎϨ΋ΎϜϟ΍ 

 Ϧϣ Δότϗ Ϣϛ .ΏDNA ΍έϭΩ βϤΧ ΪόΑ ΞΘϨΗ ϑϮγˮΕ 

32 Δότϗ 

 

 

12ˮΕΎϧΎϴΒϟ΍ ϞϤϛ΃ ϢΛ ϞΑΎϘϤϟ΍ ϞϜθϟ΍ ϰϠϋ ϑήόΗ . 

ϭ.  ϊτϘϟ΍ Ϣϳΰϧ΍ ϞϤϋEcoR 1.  

Ϯ. ΔϘλϻ ϑ΍ήρ΃ 

ϯ. DNA  . ΔϏΎϴμϟ΍ ΩΎόϣ 

 

  

 

 

  

 

  

 

  

 

 

 

 

 

ϭ 

Ϯ 

ϯ 



 

 

 

ΔϧέΎϘϣϟ΍ ϪΟϭ ϥϳΟϬϟ΍ έϳϣϛϟ΍ 

ΝΎΗϧϻ΍ ΔϘϳέρ  ΏΎλΧ΍ ϥϣ ϝϛηΗΗ ΔΣϗϻ ϥϣ ΞΗϧϳ
 ϥϳϭΑ΃ ϥϣ ΔοϳϭΑϟ ϱϭϧϣ ϥ΍ϭϳΣ

 ϥϣ ϥϳΗέΩΣΗϣ ϥϳΗΣϗϻ ϥϣ ΞΗϧϳ
ωϭϧϟ΍ ϲϓ ϥϳϔϠΗΧϣ ϥϳϧ΍ϭϳΣ 



 

 

 

 

 

 

 ωϭϧϟ΍ ϥϣϪγϔϧ  ΔΟγϧ΃ ϥϣ ΎρϳϠΧ ϥϣοΗϳϭ
ΎϣϬϳϠϛ ϥϳϧ΍ϭϳΣϟ΍ 

 ϲϓ ϥΎγϧϻ΍ ϝΧΩΗ
ϪΟΎΗϧ΍ 

 ϥϭΩ ΔόϳΑρϟ΍ ϲϓ ΞΗϧϳ ϥ΃ ϥϛϣϳ
ϥΎγϧϻ΍ ϝΧΩΗ 

 ϥΎγϧϻ΍ ϝΧΩΗΑ ϻ΍ ΞΗϧϳ ϻ
ΔϳϭϳΣϟ΍ ΔϳϧϘΗϟ΍ ϡ΍ΩΧΗγΎΑϭ 

ΔϧέΎϘϣϟ΍ ϪΟϭ ) ϲϧϭϣϠγϟ΍ (  ΢ϣϘϟ΍ ΔΗΑϧ ) ϡϭϔϳγϟ΍ ( ΢ϣϘϟ΍ ΔΗΑϧ 

ΔϠΑϧγϟ΍ ΔοΎϔοϓ ΔϔϳΛϛ 

ϡ΍ΩΧΗγϻ΍ ϝϏέΑϭ ίΑΧ ίΑΧ 

ΔϳΟΎΗϧϻ΍ Ϯ͕ϱ- ϯ έΎΗϛϫ /ϥρ ϰ-ϱ έΎΗϛϫ / ϥρ 

 ν΍έϣϸϟ ΔϣϭΎϘϣϟ΍
Δϳϋ΍έίϟ΍ ΙΩ΍ϭΣϟ΍ϭ ϡϭΎϘϣ έϳϏ ϡϭΎϘϣ 

ΎϬϋΎϔΗέ΍ ϭϬϬ--ϵϬ ϡγ (ϝϭρ΃) ϵϬ—ϴϬ )έλϗ΃(ϡγ 

ΔϧέΎϘϣϟ΍ ϪΟϭ ϲϠΧ΍Ωϟ΍ Ωϟ΍ϭΗϟ΍ Ε΍ίϳϣϣ Ώϭϳϋ ϲϠΧ΍Ωϟ΍ Ωϟ΍ϭΗϟ΍ 

 ΩΩΣ )ϝγϧϟ΍ ϥϳγΣΗ(ϝγϧϟ΍ ˯ΎϘϧ ΔϳΣϧΗϣ  ν΍έϣ΃ έϭϬυ 

ΔϧέΎϘϣϟ΍ ϪΟϭ  ΓΩΩόΗϣϟ΍ Δϳϣϭγϭϣϭέϛϟ΍ ΔϋϭϣΟϣϟ΍
ΕΎΑϧϟ΍ ϲϓ 

 ΓΩΩόΗϣϟ΍ Δϳϣϭγϭϣϭέϛϟ΍ ΔϋϭϣΟϣϟ΍
ϥ΍ϭϳΣϟ΍ ϲϓ 

ϥ΋Ύϛϟ΍ Εϭϣ ΕΎΑϧϟ΍ Εϭϣ ϰϟ΍ ϱΩ΅Η ϻ ϥ΍ϭϳΣϟ΍ Εϭϣ ϰϟ΍ ϱΩ΅Η 

ΔϧέΎϘϣϟ΍ ϪΟϭ ΔϳΑέΗϟ΍  Δϳ΋ΎϘΗϧϻ΍ ) ϥϳΟϬΗϟ΍ (  ΔϳΛ΍έϭϟ΍ ΔγΩϧϬϟ΍ 



 

řƊرŕƂƈƅا ƌŠو ŶطƂƅت اŕƈȄزƊإ Ȍȃرƅم اȄزƊإ 

řǽƈƍƗا 
 ̻̜ͨ ̸̰̘ͩ          . ̜̻͛͡͡ ̷̰͙͵̻ ̼̮͡

 70ص 
. ͡௬̻͇̗̺̗ͤ̓ ͳ௬̺͙̚ ̗ͩͣ ̓Ͼ̮ ͱ̻̯̀              

 69ص

 

řƊرŕƂƈƅا ƌŠو  ŕًǽŝورا řƅّدŸƈƅت اŕƊواƔţƅا  ŕًǽŝورا řƅّدŸƈƅا ŕȄرƔśȞǼƅا 

ŕƎŝدوţ řǽƅآ  ͩ̀௛̡ ͳ̻ ̷̯͂ͩ ͳ̸̜  ̭͂̀͵̗ ̴́ ͸͛௛̡̗̻̓
           . ͳ͙͵௬̜̺͙ 71ص 

 ̻̜ͨ ̗ͩͣ ͵ ̛̻͡  ) ͳ௬̺͙̚ ͵͕ (
      . ̗̓̾ ̞̺͙ͧ̓ ͡௬̻͇̗̺̗ͤ̓71 ص 

 
 
 
 
 

 -السؤال السابع خ ما اĞقصود علمياً بكل ģا يلي خ
 اŕŬƊśŬخ اƔŠƅن : ى1

       . ̼̓͜௬̺͙̚ ͳ̮ ̟̠̼ ̓͞௪̼΀ Ͳ̞͡௪̠̘ ́௪̺͙ ͂௬̙͙ͣ͵̺͙ ̠̼̺͙͂̾͡ ̓͜௬Ͼ̻̮ ͳ̻ ͵̽69ص 
 69صاƜǼƅزƔƈدات :                   ى2

ϡϭϬϔϣϟ΍ 

 ϖϳέρ ϥϋ ωϭϧϟ΍ ϥϳγΣΗϟ ΔϘϳέρ
 ΕΎΗΎΑϧ ϭ΍ ΕΎϧ΍ϭϳΣ ΕΎϧ΋ΎϛϠϟ ΡΎϣγϟ΍

 ϥ΃ ΏγΣϓ ΎϬΑ ΏϭϏέϣϟ΍ ΕΎϔλϟ΍ Ε΍Ϋ
 ΕΎϔλϟ΍ ϩΫϫ ϝϣΣϳ ϼγϧ ΞΗϧΗϟ Νϭ΍ίΗΗ

ΎϬΑ ΏϭϏέϣϟ΍ 

 ΩϳΩΣΗϟ ΎϬΑ ΔϧΎόΗγϻ΍ ϥϛϣϳ ΔϳϧϘΗ ϱ΃
 ϯϭΗγϣϟ΍ ϰϠϋ ΎϫέϳϐΗ ϭ΃ ΕΎϧϳΟϟ΍

.ϲ΋ϳίΟϟ΍ 

 έϳϳϐΗ Δϋέγ
ΕΎϧϳΟϟ΍ 

 ˯ρΑΑ ΕΎϧϳΟϟ΍ έϳϳϐΗ ϲϟ΍ ϱΩ΅ϳ
ϝΎϳΟ΃ ΓΩϋ ϕέϐΗγϳϭ 

 ϝϼΧ ΕΎϧϳΟϟ΍ έϳϳϐΗ ΎϬϟϼΧ ϥϣ ϥϛϣϳ
έϳλϗ Εϗϭ 

 ϝΎΛϣ ΢ϣϘϟ΍ ΕΎΑϧ ϥϳΟϬΗ  ΍έΑϳίϟ΍ Δϛϣγ 

ΔϧέΎϘϣϟ΍ ϪΟϭ ϡϼϬϠϟ ϲ΋ΎΑέϬϛϟ΍ ϝλϔϟ΍ ϝγϠγΗϣϟ΍ ΓέϣϠΑϟ΍ ϝϋΎϔΗ 

 ϡϭϬϔϣϟ΍ 
 νϣΣ ϊρϗ ϝλϓ ΔϳϠϣϋDNA   ΏγΣΑ

 ϡϼϬϟ΍ ϥϣ ΔΑϠλ ϪΑη ΓΩΎϣ ϰϠϋ ΎϬϟ΍ϭρ΃
 ϲ΋ΎΑέϬϛ ϝϘΣϟ ΎϬοϳέόΗ ΩόΑ 

 ˯ϱίΟ ϥϣ ΓΩϳΩϋ Φγϧ ϥϳϭϛΗϟ ΔϘϳέρ
 νϣΣ ρϳέη ϥϣ ϥϳόϣDNA  ϝϼΧ ϥϣ

 ϱϭϳΣϟ΍ ϡΎυϧϟ΍ ΝέΎΧ ϲϣϳίϧ΍ ΦγΎϧΗ 



    ̻̜ͨ ͳ̻ ͛௛௬̢̲ ͂௬̸Ͼ̜ ̷̰ͩ ́̽  ̻̜̺ͨ ͱ̷̼̹̓ Ͳ̞͡௪̠̘ ͵ ̈́ ͷ௛௬௪̹̗̺͙ Ͳ͵̠͵̻͵௛̹̺͙ ͳ̮ ͂Ͼ̵̢̼̻ . 
 إƊزŕƈȄت اƂƅطŶ : ى3

     ̻̜ͨ ̸̰̘ͩ ̻̓̀͜௜̼͗ ́̽          . ̜̻͛͡͡ ̷̰͙͵̻ ̼̮͡70ص 

 إƊزȄم اƅرȌȃ : ى4
    . ͡௬̻͇̗̺̗ͤ̓ ͳ௬̺͙̚ ̗ͩͣ ̓Ͼ̮ ͱ̻̯̀ Ͳ̀௜̼͗ ͵̽              69ص 

 اƜŸƅج اƓƊƔŠƅ : ى5
   Ͳ௪̀ ́௪̺͙ ͂௬Ͼ̻̯̺͙ ͵̽ . ͱ̴̮̓ Ͳ௬Ͼ̠ ͳ௬̗̚ ̙͙́ͣ͵̺͙ ͚͙௛̭͇̺ͩ ;͚̗̠ͼ̻ ̺͙ ͳ௬̺͙̚ ͱ͙̗͡௪̠͙ ̓̾௬̴    73ص 
 اƈǽƎƅوŕǽƆƔž : ى6

         . Ͱ̺̺͢ Ͳ͇̺͙ͤ ͳ௬̘͵௛̗̺͙ Ͳ̸̢̼̾̀ ̗̿ ͳ௬̴̢̗̻̺̓̓ ̈́ Ͳ̺͙͡ ௛௫̞̘ Ͳ̯̗͡ ͮ ;̢௪̀ ͨ௛̻ ͵̽74ص 
 

 السؤال الثامن خ أجب عن اأسئلة التالية خ
 70صŷدّد śطŕƂǽŗت اƊƎƅدřŬ اƅوراƓž řǽŝ اŕŠƈƅل اƅزراƓŷ :        ىأ

1) . ̭̺͙͛ͣ̓ ̡͚̮͙̓͋ ͙͜͡௬̗̻ ͵ ͛௛̻͡ ͼ̻ ̺͙ ̴͍͙̓͜ ̻͂͵̸̓ͼ̻  ̓̾Ͼ̯̺̚ ͱ௬̢̜̻̺͙̓ ̓Ͼ̮ ͂௬̙͙ͣ͵̺͙ ̠̼̺͙͂̾͡ ͯ௬̗̘ͩ ͳ̹ ͼ̻̀ 

2) . ̵̺͙ͮ̓̚ Ͳ͵̸̘̓ ͣ͵̚͢ ̓͞௪̼͗ ͳ̻ ͂̀͵௬̜̺͙ ͂௬̸̼௪̺͙ ͳ;̹̻̘ 

3) ̺͙ ͵ ͯ̀͵̠௪̺͙ ͚̠̼̘̓ ͛̀̚͡͡ ̭̞ͣ̓ ͵ ̴̹͂̾̓ ̓͞௪̼͗ ̴̭̖̗͂̓ ͱ;͡ ͼ̮  ̷͡ ͷ͵͵̼̺͙ ̭̻̜̓̾ ͳ͋ ͸̓ ௬̙͙ͣ͵ ͂ ;̺̯͡ ͼ̻  ௛̗௪ ͼ̯̘ ͵ ̈́ ͳ̀௜̞௪

           . Ͷ௛̞͕ ͂௬̜ ̼̹̓̓͜ͅ ͳ̻ ͳ௬̚ 

 

 71صŷدّد śطŕƂǽŗت اƊƎƅدřŬ اƅوراƓž řǽŝ اŕŠƈƅل اƔţƅواƓƊ :         ىب

1)  ͩ̀௛̡ ͳ̻ ̷̯͂ͩ ͳ̸̜ ͱ͇̞ ͳ̻ ͸̓௬̙͙ͣ͵ ͂ ;̺̯͡ ͼ̻  ̼͙̓͜͵௬̜ ̓͞௪̼͗ ͳ̹ ͼ̻̀  ̭͂̀͵̗ ̴́ ͸͛௛̡̗̻̓ ̴́ ̻̹̓ . ͳ͙͵௬̜̺͙

. ͱ̸̗̻̺͙̓ ͱ̡̹̺͙  

2)  ͇̞̺͙̓̀ ͱ̞͙͡ ̻̓ ͸̻̓͵̀ ͳ̸̜̘ ̷͡ ͙ͨ௛̻͙͋ Ͳ͵̸̘̓ ́௪̺͙ ͵͕ ͛௛௬௫̹̺͙ Ͳ͵̜Ͼ̺͙ ̛௪̼̘ ́௪̺͙ ̼͙̓͜͵௬̜̺̗̓ ̢̞̺͙͂̓ ̼̓͜௬̺͙̚

. ̓̾Ͼ̠̼ ̺̓͗ ̓̾௬̴ ͚͵̱௛̻̺͙ ̵̢̺͙̓͜ ʹ̽͢ ͱ̸̼̺ ͂௬̡̻̓Ͼ̺ ͂௬Ͼ̠̼̓௪̺͙ 

 

 

 
 -التالية خ ثم أجب عن اأسئلةدرس اأشكال التالية السؤال التاسع خ ا

ح خطوات عملية إنتاج اإنسولč البشري داخل خلية بكتČية ، أكتب خطوات حدوث ذلك خ    -أ
ّ
وض

ُ
 69صالشكل التاي ي

 

1)  ̻̜ͨ ͇̞ͧ௪̠͙  ͳ௬̺͙̚ ͵ ͷ௛௬௪̹̗̺͙ ͡௬̻͇̗̺͙ͤ ͱ͙௜ͼ̀ ͵ 



ͳ௬̺͵̠̼΁̺ ͷ௛̡̗̺͙ ..... 

2)  ̻̜ͨ ̷̰ͩDNA  ̻̜ͨ ̸̰ͩ̀ ͝௬̜ ̈́  ͷ௛̡̗̺͙ 

 Ͳ̀௜̼̖̗ ͡௬̻͇̗̺͙ͤ ͵̵̠̼̿ ̸̰̺͙ͩ ....... 

3) ̛௪̼௬̴ ̈́ ͡௬̻͇̗̺͙ͤ ̺̓͗ ͳ௬̺͵̠̼΀͙ ͳ௬̚ ͱ̞ ͼ̀͡ ͝௬̜ ̈́ ͳ௬̺͙̚ ͱ̞̓͗͡ 

  ̗ͩ௛̺͙ Ͳ̀௜̼͗ ̠͙͂ͩ͵̗ ͚;̡ ͖̻ ........ 

4) ͂̀௛௬௪̹̗̺͙ ͂௬Ͼ̞̺͙ ̺̓͗ ̡͚͖̻̺͙ ͡௬̻͇̗̺͙ͤ ͱ̞ ͼ̀͡ ͝௬̜ ̈́ ͡௬̻͇̗̺͙ͤ ͳ̸̜ .... 

ͳ̮ ͸̞̠̼̓ ͸͂  (ت ̚௪̼̻ ͂̀௛௬௪̹̗̺͙ ͂௬Ͼ̞̺͙ ௛̙̹̓௪̘ ͝௬̜ ̈́ ͳ௬̺͵̠̼΀͙ ̓͞௪̼͗ 

 ͳ௬̚ͳ௬̺͵̠̼΀͙ ͳ௬̘͵௛̗ ̓͞௪̼΀ ̓̀௛௬௪̹̗̺͙ ̻̞̿͡௪̠̘ ͷ̺͙͢ ͳ̠̼̓΀͙ ͳ௬̺͵̠̼͗ ... 

ح إحدى طرق العاج اěيني التي استخدمها الباحثون . و اĞطلوب خ  -ب
ّ
 الشكل التاي يوض

 

-  ( Ƕǫر ǶȀǈǳ1ا .. ńإ Śǌȇُ ) ͸̓ ௬̙͙ͣ͵ ͱ;̯̻͡ ͥ͵௛௬̴ ... 

-  ( Ƕǫر ǶȀǈǳ2ا . ńإ Śǌȇُ )̻̓͜͵̠͵̻͵௛̹ .. 

-  ( Ƕǫر ǶȀǈǳ3ا .. ńإ Śǌȇُ )Ͳ̯̺͙̓ͪ ̞̼ͫ̓ ͂௬Ͼ̞ .. 

-  ( Ƕǫر ǶȀǈǳ4ا .. ńإ Śǌȇُ )  ͙͛͵̼̺͙      ..73ص 

 

 

 

 

 

 (ϭ ) 

 (ϯ ) 

 (Ϯ ) 
 (ϰ ) 



 

 
 

 
 

ΔϴΑήΘϟ΍ Γέ΍ίϭ 

ϡϮϠόϠϟ ϡΎόϟ΍ ϲϨϔϟ΍ ϪϴΟϮΘϟ΍ 
˯ΎϴΣϸϟ ΔϛήΘθϤϟ΍ ΔϴϨϔϟ΍ ΔϨΠϠϟ΍ 

 ϲγ΍έΪϟ΍ ϡΎόϟ΍2014  /2015 

ΔΑΎΟϻ΍ ΝΫϮϤϧ 

 بنك أسئلة مادة اأحياء للصف الثاني عشر العلمي

 الكتاب الثاني 
 الوحدة الثانية خ اĝلية و العمليات اĝلوية 

 الفصل الثالث خ اěينوم  البشري  
 ( جزئ الوراثة ϯ-ϭالدرس خ)                         

 ( تركيب اĜمض النووي وتضاعفهϯ-Ϯالدرس خ) 
 ( الوراثة اěزيئية لدى اأنسان ϯ-ϯالدرس خ )

 ( اĞراكز ااستشارية الوراثية ϯ-ϰالدرس خ )     
 ي  دولة الكويت          

 
 

΍ ϝ΍΅γϟ΍ϝϭϻ :- έΗΧ΍ ΔΑΎΟϻ΍ ΔΣϳΣλϟ΍ ϝοϓϷ΍ϭ ϥϣ ϥϳΑ ΕΎΑΎΟϻ΍ Ηϟ΍ϟ ΔϳϟΎϼϛ ϥϣ Ε΍έΎΑόϟ΍ ΔϳϟΎΗϟ΍ : 

ϭ-  ϲϓ ˯ΎϣϠόϟ΍ ΎϬϳϠϋ ϑέόΗ ϲΗϟ΍ ϲϟϭϻ΍ ΕΎϧϳΟϟ΍ ϥϣ: ϥΎγϧϻ΍ 



ϡΩϟ΍ ΔϠϳλϓ ϥϳΟ )΃    ϊϠλϟ΍ ϥϳΟ )Ώ    ϝϭρϟ΍ ϥϳΟ )Ν   Γέόηϣϟ΍ ϥΫϻ΍ ϥϳΟ )Ω     

Ϯ- ϭγϭϣϭ έϛϟ΍ ϲϠϋ ϝϭϣΣϣ ϲΑλόϟ΍ ίΎϬΟϠϟ νέϣ ΏΑγϳ  ϡέϭ ϭϫϭ ϲΑλόϟ΍ ϑϳϠΗϟ΍ ˯΍ΩΑ ρΑΗέϣϟ΍ ϥϳΟϟ΍ϡ  : ϡϗέ ϲϣγΟϟ΍ 

΃ )  ϡϗέϱ    ϡϗέ )ΏϮϭ     ϡϗέ )ΝϮϮ    ϡϗέ )ΩϮϯ   

ϯ-  ΔϣΎόϟ΍ ΔϟΩΎόϣϟ΍ϲϫ ϥΎγϧϻ΍ ϲϓ ΔϳέϛΫ ΔϳϣγΟ ΔϳϠΧϟ ΕΎϣϭγϭϣϭέϛϟ΍ ΩΩόϟ 

΃ ) ϰϰXX    )ΏϰϰXY     )Ν22XX    )ΩϮϮY      

ϰ- : ΔϳϠϣόΑ ϑέόΗ ϥΎγϧϻ΍ Ωϧϋ  ϱίϭϳϣϟ΍ ϡΎγϘϧϻ΍ ˯ΎϧΛ΍ ΕΎϣϭγϭϣϭέϛϟ΍ ρΎΑΗέ΍ ΓΩΎϋ΍ ΔϳϠϣϋ 

΃ )  ρΎΑΗέϻ΍   Γέϔρϟ΍ )Ώ   έϭΑόϟ΍ )Ν    ΏϼϘϧϻ΍ )Ω     

ϱ-  ϭγϭϣϭ έϛϟ΍ έϬυϳϡ  ϲγϧΟϟ΍ : ϲϓ ϝΑρϟ΍ Ύλϋ ϝϛη ϲϠϋ ϝρόϣϟ΍ ϱϭΛϧϻ΍ 

΃ )  ϲ΋ϼρϟ΍ Ξϳγϧϟ΍ ΎϳϼΧ  ˯΍έϣΣϟ΍ ϡΩϟ΍ ΎϳϼΧ )Ώ  ˯ΎοϳΑϟ΍ ϡΩϟ΍ Ε΍έϛ )Ν   ΔϳΑλόϟ΍ ΎϳϼΧϟ΍ )Ω 

ϲ- ϭγϭϣϭ έϛϟ΍ ϲϠϋ ϊϘϳ ϭέϔϟ΍ ϥϭϟ ϲϓ ϡϛΣΗϣϟ΍ ϥϳΟϟ΍ ϥϻ ϲϧΑϟ΍ϭ  ΩϭγϷ΍ϭ νϳΑϻ΍ ϥϭϟΎΑ ρρϘϟ΍ ΙΎϧ΍ ϭέϓ ϥϭϟ έϬυϳϡ  

΃ )  ϱέϛΫϟ΍Y   ϱέϛΫϟ΍ϭ ϱϭΛϧϻ΍ )ΏXY  ΔϳϣγΟϟ΍ ΕΎϣϭγϭϣϭέϛϟ΍ )Ν  ϱϭΛϧϻ΍ )ΩX 

: ϲϧΎΛϟ΍ ϝ΍΅γϟ΍- (  ΢λ Δϣϼϋ ϊοݱ( (  Δϣϼϋϭ  ΔΣϳΣλϟ΍ ΓέΎΑόϟ΍ ϡΎϣ΃x Δ΋ρΎΧϟ΍ ΓέΎΑόϟ΍ ϡΎϣ΃ )ϡΎϣ΃ έΎΑόϟ΍ Γ
Δ΋ρΎΧϟ΍: 

ϭ- ϭγϭϣϭ έϛϟ΍ ϲϠϋ ΍ΩΩΣϣ ΎϧΎϛϣ ϥϳΟ ϝϛ ΫΧ΄ϳϡ   ΔϳΣϟ΍ ΕΎϧ΋ΎϛϠϟ ΩΣ΍ϭϟ΍ ωϭϧϟ΍ ΎϳϼΧ ϲϓ έϳϐΗϳ ϻϭ ΩΣ΍ϭϟ΍ (   ݱ   ) 

Ϯ-  ϥΎϣϭγϭϣϭέϛϟ΍ έΑΗόϳϮϭ/ϮϮ  . ΕΎϧϳΟϟ΍ ϥϣ ΩϳΩόϟ΍ ϝϣΣΗϭ ϥΎγϧϻ΍ ϲϓ ΔϳϣγΟϟ΍ ΕΎϣϭγϭϣϭέϛϟ΍ έϐλ΍    (ݱ   ) 

ϯ-  ϲϫ ϥΎγϧϻ΍ ϲϓ ΔϳέϛΫ ΔϳϣγΟ ΔϳϠΧϟ ΕΎϣϭγϭϣϭέϛϟ΍ ΩΩόϟ ΔϣΎόϟ΍ ΔϟΩΎόϣϟ΍ϰϰXX   (x      ) 

ϰ-  ΔϠΛΎϣΗϣ ΔϳέϛΫ ΔϳΩγΟ ΔϳϠΧ ϲϓ ΔϳγϧΟϟ΍ ΕΎϣϭγϭϣϭέϛϟ΍          (x ) 

ϱ- ϭγϭϣϭ έϛϟ΍ ϱϭΗΣϳϡ  ϡϗέϮϭ  ϲϠοόϟ΍ Ξϳγϧϟ΍ ΏϠλΗ Δϳοέϣϟ΍ ΔϟΎΣϟ΍ ϲϓ ϡϛΣΗϳ ϥϳΟ ϲϠϋ  (ݱ      ) 

ϲ- Ύόϣ ΙέϭΗϭ ΩΣ΍ϭ ϡϭγϭϣϭέϛΑ ΔρΑΗέϣϟ΍ ΕΎϧϳΟϟ΍ ΎϬϧ΄Α ΕΎϧϳΟϠϟ ρΎΑΗέϻ΍ ΔϳϠϣϋ ϑέόΗ   (ݱ      ) 

ϳ- Αόϟ΍ϥΎγϧϻ΍ Ωϧϋ  ϱίϭΗϳϣϟ΍ ϡΎγϘϧϻ΍ ˯ΎϧΛ΍ ΕΎϣϭγϭϣϭέϛϟ΍ ρΎΑΗέ΍ ΓΩΎϋ΍ ΔϳϠϣϋ ϭϫ έϭ   (x     ) 



ϴ-  ϡϗέ ϲϣγΟϟ΍ ϡϭγϭϣϭέϛϟΎΑ ρΑΗέϣ ΎϳϣϳϛϭϠϟ΍ Δϳοέϣϟ΍ ΔϟΎΣϟ΍ ϥϳΟϮϮ      (x     ) 

ϵ- ϭγϭϣϭ έϛϟ΍ ϝϳρόΗ ΔϳϠϣϋ ϰϣγΗϡ  ϱϭΛϧϻ΍ ϲγϧΟϟ΍X ϭγϭϣϭ έϛϟ΍ ΔϳϠϋΎϓ ϡΩόΑϡ    (ݱ     ) 

 ϝ΍΅γϟ΍ΙϟΎΛϟ΍ :- : ΔϳϟΎΗϟ΍ Ε΍έΎΑόϟ΍ ϥϣ ΓέΎΑϋ ϝϛ ϪϳϠϋ ϝΩΗ ϲΗϟ΍ ϲϣϠόϟ΍ ϡγϻ΍ ΏΗϛ΍ 

ϭ-    ΕΎϧϳΟϟ΍ ϥϣ ϑϻϵ΍ Ε΍έηϋ ϝϣηϳϭ ΔϳέηΑϟ΍ ΔϳΛ΍έϭϟ΍ ΕΎϣϭϠόϣϠϟ ΔϠϣΎϛϟ΍ ΔϋϭϣΟϣϟ΍       )   ϱέηΑϟ΍ ϡϭϧϳΟϟ΍  ( 

Ϯ- ϱΩγΟϟ΍ ϡϭγϭϣϭέϛϟ΍ ϲϠϋ ϝϭϣΣϣϭ ϥΎγϧϻ΍ ϲϓ ΎϬϳϠϋ ϑέόΗϟ΍ ϡΗ ϲΗϟ΍ ΕΎϧϳΟϟ΍ ϝϭ΍  ϡϗέϵ ( .  ϡΩϟ΍ ΔϠϳλϓ ϥϳΟ  ) 

ϯ-  . ΕΎϧϳΟϟ΍ ϥϣ ΩϳΩόϟ΍ ϝϣΣΗϭ ϥΎγϧϻ΍ ϲϓ ΔϳϣγΟϟ΍ ΕΎϣϭγϭϣϭέϛϟ΍ έϐλ΍        ϡϗέ (Ϯϭ     ϭϮϮ  ) 

ϰ-    ϡϗέ ϡϭγϭϣϭέϛ ( ϲΑλόϟ΍ Ξϳγϧϟ΍ ϑϳϠΗ Εϼϳϟ΍ϭ ΎϳϣϳϛϭϠϟ΍ ΕΎϧϳΟ ϝϣΣΗϭ ϥΎγϧϻ΍ ϲϓ ΔϳϣγΟϟ΍ ΕΎϣϭγϭϣϭέϛϟ΍ϮϮ ) 

ϱ-  ϲϓ ϲϣγΟϟ΍ ϡϭγϭϣϭέϛϟ΍  ϡϗέ ( ϲΑϧΎΟϟ΍ ϲϠοόϟ΍ Ξϳγϧϟ΍ ΏϠλΗ  ΔϟΎΣΑ ρΑΗέϳ ϥϳΟ ϲϠϋ ϱϭΗΣϳ ϥΎγϧϻ΍Ϯϭ  ) 

ϲ-  ϥΎγϧϻ΍ Ωϧϋ ϱίϭϳϣϟ΍ ϡΎγϘϧϻ΍ ˯ΎϧΛ΍ ΕΎϣϭγϭϣϭέϛϟ΍ ρΎΑΗέ΍ ΓΩΎϋ΍ ΔϳϠϣϋ   έϭΑόϟ΍         (   ) 

ϳ-  . Ύόϣ ΙέϭΗϭ ΩΣ΍ϭ ϡϭγϭϣϭέϛΑ ΔρΑΗέϣϟ΍ ΕΎϧϳΟϟ΍ ϑέόΗ    ( ρΎΑΗέϻ΍   ) 

ϴ- Ύόϟ΍ ΔϟΩΎόϣϟ΍ ϥΎγϧϻ΍ ϲϓ ΔϳέϛΫ ΔϳϣγΟ ΔϳϠΧϟ ΕΎϣϭγϭϣϭέϛϟ΍ ΩΩόϟ Δϣ   ( ϰϰXY   ) 

ϵ-  ϥΎγϧϻ΍ ϲϓ αϧΟϟ΍ ωϭϧ ΩϳΩΣΗ ϥϋ ϝ΅γϣϟ΍ ϡϭγϭϣϭέϛϟ΍     ϡϭγϭϣϭέϛϟ΍      (Y  ) 

ϭϬ-  ΔϳϭΛϧ΍ ΔϳΩγΟ ΔϳϠΧ ϲϓ ΔϳγϧΟϟ΍ ΕΎϣϭγϭϣϭέϛϟ΍      ϡϭγϭϣέϛϟ΍     (XX  ) 

ϭϭ-  ϡϭγϭϣϭέϛ ϝϳρόΗ ΔϳλΎΧX ϧϻ΍ ΔϳϠΧϟ΍ ϲϓ ΔϳϭΛ      ϡϭγϭϣϭέϛϟ΍ ΔϳϠϋΎϓ ϡΩϋ (X ) 

  

 ϊΑ΍έϟ΍ ϝ΍΅γϟ΍ :-  : ΎΣϳΣλ ΎϳϣϠϋ ϼϳϠόΗ ϲΗ΄ϳ Ύϣϟ ϝϠϋ 

ϭ-  : αϧΟϟ΍ ωϭϧ ϱΩΣΗ ϲϓ ΔϳγϧΟϟ΍ ΕΎϣϭγϭϣϭέϛϟ΍ ϡ΍ΩΧΗγ΍ 

 ϱέϛΫϟ΍ ϡϭγϭϣϭέϛϟ΍ ϲϠϋ ϱϭΗΣϳ ΙϳΣ έϛΫϟ΍ ϲϓ ΔϔϠΗΧϣ ΎϬϧϻ *Y   ϱϭΛϧϻ΍ ϡϭγϭϣϭέϛϟ΍ϭX  



 

Ϯ-  ΔϳέϛΫϟ΍ ΝΎηϣϻ΍ ϑϼΗΧ΍: ΔϳϭΛϧϻ΍ ΝΎηϣϻ΍ ϪΑΎηΗϭ 

       ϲΛϧϻ΍ ϲϓ ΎϬϠΛΎϣΗϭ έϛΫϟ΍ ϲϓ ΔϳγϧΟϟ΍ ΕΎϣϭγϭϣϭέϛϟ΍ ϑϼΗΧϻ * 

 

ϯ-  ρρϘϟ΍ ϭέϓ ϥϭϟ Ϸ΍: ΩΣ΍ϭ ϥϭϟ ϥϣ ϊϘΑ έϛΫϟ΍ ϭέϓ ϊϘΑ ϥϭϛϳ ϥϳΣ ϲϓ νϳΑ΍ϭ Ωϭγ΍ ϰΛϧ 

    ϭΛϧϻ΍ ϲγϧΟϟ΍ ϡϭγϭϣϭέϛϟ΍ ϲϠϋ ϝϭϣΣϣ ρρϘϟ΍ ΙΎϧ΍ ϭέϓ ϥϭϟ ϲϓ ϡϛΣΗϳ ϱΫϟ΍ ϥϳΟϟ΍ ϥϻ *  ϱ 

 

 

αϣΎΧϟ΍ ϝ΍΅γϟ΍ :-  : ΔϧέΎϘϣϟ΍ ϪΟϭ΍ ΏγΣ ϥϣ ϝϛ ϥϳΑ ϥέΎϗ 

ΔϧέΎϘϣϟ΍ ϪΟϭ ϥΎγϧϺϟ ΔϳέϛΫϟ΍ ΔϳϣγΟϟ΍ ΔϳϠΧϟ΍ ϥΎγϧϺϟ ΔϳϭΛϧϻ΍  ΔϳϣγΟϟ΍ ΔϳϠΧϟ΍ 

ΕΎϣϭγϭϣϭέϛϟ΍ ΩΩϋ 

  ΔϳϣγΟϟ΍ 
ϰϰ  ϡϭγϭϣϭέϛ ϰϰ  ϡϭγϭϣϭέϛ 

Ύϣϭγϭϣϭέϛϟ΍ ΩΩϋΕ  

 ΔϳγϧΟϟ΍ 
XY   ϥΎϧΛ΍ XX   ϥΎϧΛ΍ 

 ΩΩόϟ ϡΎόϟ΍ ϥϭϧΎϘϟ΍ 

 ΔϳϠΧϟ΍ ϲϓ ΕΎϣϭγϭϣϭέϛϟ΍ 
ϰϰXY ϰϰXX 

 ϥΎγϧϺϟ ΔϳέϛΫϟ΍ ΔϳγϧΟϟ΍ ΔϳϠΧϟ΍ ϥΎγϧϺϟ ΔϳϭΛϧϻ΍ ΔϳγϧΟϟ΍ ΔϳϠΧϟ΍ 

ΕΎϣϭγϭϣϭέϛϟ΍ ΩΩϋ 

  ΔϳϣγΟϟ΍ 
ϮϮ  ϡϭγϭϣϭέϛ ϮϮ  ϡϭγϭϣϭέϛ 

Ύϣϭγϭϣϭέϛϟ΍ ΩΩϋΕ  

 ΔϳγϧΟϟ΍ 
 ϡϭγϭϣϭέϛϟ΍X     ϭ΃Y  ϡϭγϭϣϭέϛϟ΍X     ϭ΃X 

 ΩΩόϟ ϡΎόϟ΍ ϥϭϧΎϘϟ΍ ϮϮX     ϭ΃ϮϮY ϮϮX    ϭ΃ϮϮX   



ΔϳϠΧϟ΍ ϲϓ ΕΎϣϭγϭϣϭέϛϟ΍ 

 ˯ΎοϳΑϟ΍ ϡΩϟ΍ ΎϳϼΧ ϲ΋ϼρϟ΍ Ξϳγϧϟ΍ ΎϳϼΧ 

 ϱϭΛϧϻ΍ ϡϭγϭϣϭέϛϟ΍ ϝϛη 

 X ϝρόϣϟ΍ 
 ϝΑρϟ΍ Ύλϋ  έΎΑ ϡΎγΟ΃ 

  ϡϗέ ϲϣγΟϟ΍ ϡϭγϭϣϭέϛϟ΍Ϯϭ  ϥΎγϧϻ΍ ϲϓ  ϡϗέ ϲϣγΟϟ΍ ϡϭγϭϣϭέϛϟ΍ϮϮ ϥΎγϧϻ΍ ϲϓ 

 ΕΎϧϳΟϟ΍ ΩΩϋ ϮϮϱ  ϥϳΟ  ϥϣ έΛϛ΍ϱϰϱ  ϥϳΟ 

Ε΍ΩϳΗϭϳϠϛϭϳϧϟ΍ ΩΩϋ 

  ΔΟϭΩίϣϟ΍ 
ϰϴ ΩϳΗϭϳϠϛϭϳϧϟ΍ ϥϣ Νϭί ϥϭϳϠϣ ϱϭ  Ε΍ΩϳΗϭϳϠϛϭϳϧϟ΍ ϥϣ Νϭί  ϥϭϳϠϣ 

 ϲΗϟ΍ ν΍έϣϻ΍ ωϭϧ΍ 

 ΎϬΗΎϧϳΟ ΎϬΑ ϡϛΣΗΗ 
 ϲΑϧΎΟϟ΍ ϲϠοόϟ΍ Ξϳγϧϟ΍ ΏϠλΗ    ΎϳϣϳϛϭϠϟ΍ ˯΍Ω- ϲΑλόϟ΍ Ξϳγϧϟ΍ ϑϳϠΗ 

: αΩΎγϟ΍ ϝ΍΅γϟ΍-  : ΔϳϟΎΗϟ΍ ΔϠ΋γϻ΍ ϥϋ ΏΟ΍ 

ϭ-   ϱϭΛϧϻ΍ ϲγϧΟϟ΍ ϡϭγϭϣϭέϛϟ΍ ΔϳϠϋΎϓ ϡΩόΑ ϲϧόϧ ΍ΫΎϣX  ˮ ΎϬϓΩϫ Ύϣϭ 

 ϱϭΛϧϻ΍ ϡϭγϭϣϭέϛϟ΍ ϝϳρόΗ ΔϳϠϣϋ *X  ΔϳϠΧϟ΍ ΔΟΎΣ ϡΩόϟ  έΧϻ΍ ϡϭγϭϣϭέϛϟ΍ ρΎηϧϭ ϲ΋΍ϭηϋ ϝϛηΑϭ ϲ΋ΎϘϠΗ ϝϛηΑ 

     ΕΎϣϭγϭϣϭέϛϟ΍ ΎϬΟΗϧΗ ϲΗϟ΍ ΕΎϧϳΗϭέΑϟ΍ ΔϔϋΎοϣ ϲϟ΍X 

Ϯ-  Ύϣˮ Ϫϧϣ ϑΩϬϟ΍ Ύϣϭ : ϱϭϭϧϟ΍ ρϣϧϟΎΑ ΩϭλϘϣϟ΍ 

 Δϧϳόϣ έϳΎόϣϟ ΎόΑΗ Ν΍ϭί΍ ϝϛη ϲϓ ΕΎϣϭγϭϣϭέϛϟ΍ ΏϳΗέΗϭ Γ΍ϭϧϟ΍ ΔϳϘϳϘΣ ΔϳϠΧϟ Δϳϣϭγϭϣϭέϛ ΔρέΎΧ ϥϋ ΓέΎΑϋ * 

:Ϫϧϣ ϑΩϬϟ΍ *     -               ΔϳϠΧϟ΍ ϲϓ ΕΎϣϭγϭϣϭέϛϟ΍ ΩΩϋ ΩϳΩΣΗ-      ϲΣϟ΍ ϥ΋Ύϛϟ΍ αϧΟ ωϭϧ ΩϳΩΣΗ 

                      -  ΔϳϠΧϟ΍ ϲϓ ΕΎϣϭγϭϣϭέϛϟ΍ ΔϳϧΑ ϭ΃ ΏϳϛέΗ ϭ΃ ΩΩϋ ϲϓ ϝϠΧϟ΍ Δϓέόϣ 

ϯ- ϰΛϧϻ΍ ϡ΍ έϛΫϟ΍ ϝϫ ΩϳΩΣΗϟ΍ ϥϋ ϝ΅γϣϟ΍ ϥϣϭ ϥΎγϧϻ΍ ϲϓ αϧΟϟ΍ ωϭϧ ΩϳΩΣΗ Δϳϔϳϛ ΔϳΛ΍έϭ αγ΍ ϲϠϋ ϥϳΑ 

 ΕΎϣϭγϭϣϭέϛ ϲϠϋ Ϫ΋΍ϭΗΣϻ ϝΟέϟ΍ ϭϫ ϥϳϧΟϟ΍ αϧΟ ΩϳΩΣΗ ϥϋ ϝ΅γϣϟ΍ * 

     ϱέϛΫϟ΍ ϡϭγϭϣϭέϛϟ΍ ΔλΎΧϭ ΔϔϠΗΧϣ ΔϳγϧΟY  

 

 

 : ϊΑΎγϟ΍ ϝ΍΅γϟ΍- : ΎϬϟ ΔϘϓ΍έϣϟ΍ ΔϠ΋γϻ΍ ϥϋ ΏΟ΍ ϡΛ ϝΑΎϘϣϟ΍ ϝϛηϟ΍ αέΩ΍ 

ϭ 



 

( ϡϗέ ΏϳϛέΗϟ΍ *ϭ ϲϟ· έϳηϳ ) 

- ΔϠΛΎϣΗϣϟ΍ ΕΎϣϭγϭϣϭέϛϟ΍ ϥϣ Νϭί 

     ϑϋΎοΗϟ΍ ϡΩϋ ΔϟΎΣ ϲϓ 

( ϡϗέ ϊϗϭϣϟΎΑ ϲϧόϧ ΍ΫΎϣ *Ϯ( ϡϗέϭ )ϯ )( ϡϗέϭϰ ) 

- ( ϡϗέϮ )ϡϭγϭϣϭέϛϟ΍ ϲϠϋ ϥϳόϣ ϥϳΟ ϊϗϭϣ  

- ( ϡϗέϯ )Εϼϳϟϻ΍ ϥϣ Νϭί  

- ( ϡϗέϰ )ΕΎϧϳΟ ΙϼΛϟ Εϼϳϟϻ΍ ϥϣ Ν΍ϭί΍ ΔΛϼΛ  

 

 

   : ϝρόϣϟ΍ ϱϭΛϧϻ΍ ϲγϧΟϟ΍ ϡϭγϭϣϭέϛϟ΍ ϝϛη ϝΛϣϳ ϝΑΎϘϣϟ΍ ϝϛηϟ΍ * 

 

- ( ϡϗέ ϝϛηϟ΍ϭ ϡϭγϭϣϭέϛϠϟ )X  : ϪΑηϳϝΑρϟ΍ Ύλϋ  

      - ( ϡϗέ ϝϛηϟ΍Ϯ ϡϭγϭϣϭέϛϠϟ )X  : ϪΑηϳέΎΑ ϡγΟ       

 

 
 
 

ϭ- ϥΫϷ΍ ΔϣΣη ϡΎΣΗϟ· Δϔλ Ιέ΍ϭΗ ϰϓ ϡϛΣΗΗ ϰΗϟ΍ ΔϳΛ΍έϭϟ΍ ΔϟΎΣϟ΍ : 

ϪϣΎΗϟ΍ ΓΩΎϳγϟ΍      ΔϛέΗηϣϟ΍ ΓΩΎϳγϟ΍ 

          αϧΟϟΎΑ ΔρΑΗέϣϟ΍ ΕΎϔλϟ΍     αϧΟϟΎΑ ΓέΛ΄Ηϣϟ΍ ΕΎϔλϟ΍ 

ϭ 

Ϯ 



Ϯ-  ΔϳΛ΍έϭϟ΍ ΔϟΎΣϟ΍ ϰϠΟϧϣϟ΍ ϡΩϟ΍ έϘϓ νέϣ Ιέ΍ϭΗ ϰϓ ϡϛΣΗΗ ϰΗϟ΍ : 

ϪϣΎΗϟ΍ ΓΩΎϳγϟ΍      ΔϛέΗηϣϟ΍ ΓΩΎϳγϟ΍ 

          αϧΟϟΎΑ ΔρΑΗέϣϟ΍ ΕΎϔλϟ΍     αϧΟϟΎΑ ΓέΛ΄Ηϣϟ΍ ΕΎϔλϟ΍ 

ϯ-  ρϳέη ϥϣ ˯ίΟ ϝΛϣΗ ΔϳϟΎΗϟ΍ ΕΎόΑΎΗΗϟ΍ ϯΩΣ·DNA ϡϳϠγϟ΍ ϥϳΑϭϠΟϭϣϳϫ ΎΗϳΑ ϥϳΟϟ : 

       CTG  AGT  CCT  GAG  GAG  AAG  TCT  CTG  ACT  GGT  GAG  GAG  AAG  TCT 

         CTG  ACT  CCT  GAG  GAG  AAG  TCT              CTG  ACT  CCT  GAG  GAG  AAG  ACT 

ϰ-  ρϳέη ϥϣ ˯ίΟ ϝΛϣΗ ΔϳϟΎΗϟ΍ ΕΎόΑΎΗΗϟ΍ ϯΩΣ·DNA ϡϳϠγϟ΍ έϳϏ ϥϳΑϭϠΟϭϣϳϫ ΎΗϳΑ ϥϳΟϟ : 

       CTG  ACT  CCT  GAG  GAG  ACG  TCT               CTG  ACT  CCT  GTG  GAG  AAG  TCT 

       CTG  ACT GAG  GAG  GAG  AAG  TCT              CTG  ACT  CCT  GAG  GAG  AAG  TCT 

ϱ-  Ώγϧϟ΍ ϝΟγ ϰϓ ϝΛΎϣΗϣϟ΍ ϡ΃ϭΗϟ΍ ϝΛϣϳ ΔϳϟΎΗϟ΍ ϝΎϛηϷ΍ ϥϣ ΩΣ΍ϭ: 

 

  

 

ϲ-  ΔϳϣγΟϟ΍ ΕΎϣϭγϭϣϭέϛϟ΍ ϰϓ ΔϳϧϳΟϟ΍ ΕΎΑ΍έροϹ΍ ϯΩΣ΃: Ω΋Ύγ ϝϳϟ΃ ΎϬΑΑγϳϭ ϥΎγϧϹ΍ Ωϧϋ ϯΩϟ 

      ϕΎϬϣϟ΍    ΎϳέϭϧϭΗϳϛ ϝϳϧϳϔϟ΍  ϪΣΩΣΩϟ΍          ϰϠλϳϭΣϟ΍ ϑϳϠΗϟ΍ 

ϳ- : ΓΩϻϭϟ΍ ϰΛϳΩΣ ϝΎϔρϷ΍ ΓΎϓϭϭ ΔϳΑλόϟ΍ ΎϳϼΧϟ΍ ϰϓ ϥϭϫΩϟ΍ ϡϛ΍έΗ ΏΑγΗ ϰΗϟ΍ϭ ΔϳϧϳΟϟ΍ ΕΎΑ΍έροϹ΍ ϥϣ 

      Εϳϣϣϟ΍ ϪϠΑϟ΍   ϥϭΗΟϧΗϧΎϫ   ϠΟϧϣϟ΍ ϡΩϟ΍ έϘϓ ϰ     ϰϠλϳϭΣϟ΍ ϑϳϠΗϟ΍ 

ϴ- : ϰϛϭηϟ΍ ϝΑΣϟ΍ϭ ύΎϣΩϠϟ ΔϳΑλόϟ΍ ΎϳϼΧϟ΍ ϰϓ ΔϳϧϫΩϟ΍ ΩϳΎγϭϳϠϳΟϧΎΟϟ΍ ΓΩΎϣ ϡϛ΍έΗ ϰϟ· ϯΩ΅ϳ έΩΎϧ ϰΛ΍έϭ νέϣ  

      ϥϭΗΟϧΗϧΎϫ              ϰϠΟϧϣϟ΍ ϡΩϟ΍ έϘϓ                                   Εϳϣϣϟ΍ ϪϠΑϟ΍     ϰϠλϳϭΣϟ΍ ϑϳϠΗϟ΍  

 

 

 

Ϲ΍ ΏΗϛ΃ : αϰϠΗΎϣϣ ΓέΎΑϋ ϝϛ ϡΎϣ΃ ΏγΎϧϣϟ΍ ϰϣϠόϟ΍ ΢Ϡρλϣϟ΍ ϭ΃ ϡγ :   

ϡ ΔϳϣϠόϟ΍ ΓέΎ˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰Αόϟ΍ ϰϣϠόϟ΍ ΢Ϡρλϣϟ΍ ϭ΃ ϡγϹ΍ 
ϭ . ϥΎγϧϹ΍ ϰϓ ϥΫϷ΍ ΔϣΣη ϝϛη Ιέ΍ϭΗ ϰϓ ϡϛΣΗΗ ϰΗϟ΍ ΔϳΛ΍έϭϟ΍ ΔϟΎΣϟ΍ 

 
ϪϣΎΗϟ΍ ΓΩΎϳγϟ΍ 

Ϯ  έϳϏ ϥϳΑϭϠΟϭϣϳϫ ϥϭϛΗ ΏΑγϳ ϰΛϟέϭ νέϣ ϪΗϔϳυϭ ˯΍Ω΃ ϰϠϋ έΩΎϗ έϳϏ ϰόϳΑρ 

 
ϰϠΟϧϣϟ΍ ϡΩϟ΍ έϘϓ 

ϯ ϥΎγϧϹ΍ ϰϓ  ϰϠΟϧϣϟ΍ ϡΩϟ΍ έϘϔϟ ΔΑΎλϹ΍ ϥϋ Ϫϟϭ΋γϣϟ΍ ΔϳΛ΍έϭϟ΍ ΔϟΎΣϟ΍ ΔϛέΗηϣϟ΍ ΓΩΎϳγϟ΍ 



ϰ  ν΍έϣϷ΍ ϊΑΗΗΑ ΢ϣγϳϭ ΔϠ΋Ύόϟ΍ ϰϓ έΧϵ ϝϳΟ ϥϣ ΕΎϔλϟ΍ ϝΎϘΗϧ΍ ΢οϭϳ ρρΧϣ
ΎϬϳϓ ΔϳΛ΍έϭϟ΍ 

Ώγϧϟ΍ ϝΟγ 

ϱ   ΩΩΣϣϟ΍ έϳϏ αϧΟϟ΍ ϝΛϣϳϭ Ώγϧϟ΍ ϝΟγ ίϭϣέ ϥϣ 
 

 

ϲ  ϡϭγϭϣϭέϛϟ΍ ϰϠϋ ϝϭϣΣϣ ΢ϧΗϣ ϡϳϠγ έϳϏ ϝϳϟ΃ ϥϋ ΞΗΎϧ ϰΛ΍έϭ νέϣϭϮ  Ώγγϳϭ
ϰϠϘϋ ϑϠΧΗ 

ΎϳέϭϧϭΗϳϛ ϝϳϧϳϔϟ΍ 

ϳ  έέοϟ΍ ϖΣϠϳ Ύϣϣ ίϳΩϳϧϳϣΎγϭγϛϳϫ ϡϳίϧ· ρΎηϧ ιϘϧ ϰϟ· ϯΩ΅ϳ έΩΎϧ ϰΛ΍έϭ νέϣ
ύΎϣΩϟΎΑ 

 Εϳϣϣϟ΍ ϪϠΑϟ΍ 

ϴ  Ώϳλϳ ϰΛ΍έϭ νέϣ έλϗ ϰϟ· ϯΩ΅ϳ ϰϧρΎΑ ϰϓϭέοϏ ϡυόΗ ΎΑΑγϣ ϰϣυόϟ΍ ϝϛϳϬϟ΍
ϪϣΎϘϟ΍ 

ϪΣΩΣΩϟ΍ 

ϵ  ϰϠοόϟ΍ ϡϛΣΗϟ΍ ϥ΍ΩϘϓ ΏΑγΑϓ ϰΑλόϟ΍ ίΎϬΟϟ΍ Ώϳλϳ ϰΛ΍έϭ ϝϠΧ ΓΎϓϭϟ΍ ϰϟ· ϯΩ΅ϳϭ
ϥϳόΑέϷ΍ ϭ΃ ϥϳΛϼΛϟ΍ ϥγ ϰϓ ϻ· Ϫοέ΍ϭϋ ΃ΩΑΗ ϻϭ 

 

ϥϭΗΟϧΗϧΎϫ 

ϭϬ  ΔΟγϧϷ΍ ϰϓ ίϭΗϛϻΎΟϟ΍ έϛγ ϡϛ΍έΗ ϰϟ· ϯΩ΅ϳ ϰΛ΍έϭ ϝϠΧ έέοΗϭ ϰϠϘόϟ΍ έΧ΄Ηϟ΍ϭ
. ϥϳϧϳόϟ΍ϭ ΩΑϛϟ΍ 

ΎϳϣϳγϭΗϛϼΟϟ΍ 

ϭϭ ϝΎϔρϷ΍ Εϭϣϭ ΔϳϣοϬϟ΍ ΓΎϧϘϟ΍ϭ ϥϳΗ΋έϟ΍ ϰϓ ρΎΧϣϟ΍ ΓΩΎϳί ϰϟ· ϯΩ΅ϳ ϰϧϳΟ Ώ΍έρο· 
 

ϰϠλϳϭΣϟ΍ ϑϳϠΗϟ΍ 

ϭϮ  ϥϳϳγϧΟϟ΍ ϥϳϣϭγϭϣϭέϛϟ΍ ϰϠϋ ϊϘΗ ϰΗϟ΍ ΕΎϧϳΟϟ΍ ϰϠϋ ϖϠρϳ ϡγ·X   ϭ΃Y  
 

αϧΟϟΎΑ ΔρΑΗέϣϟ΍ 

ϭϯ ϊϳρΗγϳ ϻ ϰΛ΍έϭ νέϣ  έϣΣϷ΍ ϥϳϧϭϠϟ΍ ΎλϭλΧϭ ϥ΍ϭϟϷ΍ ϥϳΑ ίϳϳϣΗϟ΍ ϪΑ ϥϭΑΎλϣϟ΍
. νϳΑϷ΍ϭ ϯΩΎϣέϟ΍ϭ ΩϭγϷ΍ ϥϭϠϟ΍ ϻ· ϯέϳϻ Ωϗϭ έοΧϷ΍ϭ 

ϥ΍ϭϟϷ΍ ϰϣϋ 

ϭϰ . ϥ΍ϭϟϷ΍ ϰϣϋ νέϣΑ ϥΑλϳ ϰΗ΍ϭϠϟ΍ ΙΎϧϺϟ ϰϧϳΟϟ΍ ΏϳϛέΗϟ΍ 
 

    X
d X

d 

ϭϱ  ϑϳίϧ ϰϟ· ϯΩ΅ϳΎϣϣ ϡΩϟ΍ έΛΧΗ ϝϣ΍ϭϋ ϰϓ ϝϠΧ ϝϛη ϰϓ έϬυϳ ϰΛ΍έϭ νέϣ ϰϓ ΩΎΣ
. ϰϠΧ΍Ωϟ΍ ϑϳίϧϟ΍ ϭ΃ ΡϭέΟϟΎΑ ϪΑΎλϹ΍ ΔϟΎΣ 

ΎϳϠϳϓϭϣϳϫ 

ϭϲ  ΩΗϣϳ ϡΛ Δϳ΍ΩΑϟ΍ ϰϓ νϭΣϟ΍ Εϼοϋ ϑόο ΏΑγϳ αϧΟϟΎΑ ρΑΗέϣ ϰΛ΍έϭ νέϣ
. ϰηϣϟ΍ ϥϋ ΎϳϠϛ ϑϗϭΗϟ΍ ϰϟ· ϯΩ΅ϳΎϣϣ ϡγΟϟ΍ Εϼοϋ ΔϳϘΑ ϰϟ· ϑόοϟ΍ 

ϰϠοόϟ΍ ϥϳηϭΩ ϥϫϭ 

ϭϳ  ΔΑΎλ· ΔΑγϧ Ϫϳϓ ϥϭϛΗ ΔϳΛ΍έϭϟ΍ ν΍έϣϷ΍ ϥϣ ωϭϧ. ΙΎϧϹ΍ ΔΑΎλ· ϥϣ έΑϛ΃ έϭϛΫϟ΍  ϰϐΑλϟΎΑ ΔρΑΗέϣϟ΍X 
ϭϴ  ϡϭγϭϣϭέϛϟΎΑ ΔρΑΗέϣϟ΍ ν΍έϣϷ΍ ϥϣX  ιϘϧ ΏΑγΑ ϰϣυόϟ΍ ϝϛϳϬϟ΍ ϩϭηΗ ϰϟ· ϯΩ΅ϳϭ

 ϥϳϣΎΗϳϔΑ ΝϼόϠϟ ΏϳΟΗγϳ ϻϭ ϡΎυόϟ΍ αϠϛΗD . 
 ϥϳϣΎΗϳϔϟ ϡϭΎϘϣϟ΍ ΡΎγϛϟ΍D 

ϭϵ  ϡϭγϭϣϭέϛϟΎΑ ΔρΑΗέϣϟ΍ ΕΎϧϳΟϟ΍ ϰϠϋ ϖϠρϳ ϡγ·Y · ΏϷ΍ ΎϬΛέϭϳϭ ϥϣ ϩ΅ΎϧΑ΃ ϰϟ
έϭϛΫϟ΍ 

ϙϳέΩϧϻϭϫ ΕΎϧϳΟ 

ϮϬ  ˯΍έϣΣϟ΍ ϡΩϟ΍ ΕΎϳέϛ έγϛΗ ϰϟ· ϯΩ΅ϳ ΔϛέΗηϣ ΓΩΎϳγ Ε΍Ϋ Εϼϳϟ΃ ϥϋ ΞΗΎϧ Ώ΍έρο·
ΓέϳΛϛ ΕϻΎΣ ϰϓ Εϭϣϟ΍ϭ ϝΎΣρϟ΍ϭ ΏϠϘϟ΍ϭ ύΎϣΩϟΎΑ ϑϠΗ ϰϟ· ϯΩ΅ϳΎϣϣ ΎϬΗΎϧϭϛϣ ϝϠΣΗϭ 

ϰϠΟϧϣϟ΍ ϡΩϟ΍ έϘϓ 

Ϯϭ ϟ΍ ϯϭϭϧϟ΍ νϣΣϟ΍ ϥϣ Δϧϭϛϣϟ΍ ΔϳΛ΍έϭϟ΍ ΓΩΎϣϟ΍ ϝϣΎϛ ϥϳΟϳγϛϷ΍ ιϭϘϧϣϟ΍ ϯίϭΑϳ΍έ 
 

ϡϭϧϳΟϟ΍ 

ϮϮ  νϣΣϟ ϊΑΎΗΗ Ω΍ΩϋϹ ΔϟϭΎΣϣDNA  ϪϠϛ ϯέηΑϟ΍ ϯέηΑϟ΍ ϡϭϧϳΟϟ΍ ωϭέηϣ 
Ϯϯ  νϣΣ ϊΑΎΗΗϟ ϖϳϗΩϟ΍ ϝϳϠΣΗϟ΍ ϰϓ ˯ΎϣϠόϟ΍ ΎϬϣΩΧΗγ· ΔϳϣϠϋ ΔϳϧϘΗDNA . ϯέηΑϟ΍  ΩΎϧίϟ΍ ϕϼρ· ϊΑΎΗΗ 

 : α ΔΛϳΩΣϟ΍ ΕΎϳϧϘΗϟ΍ ϯΩΣ· ΢οϭϳ ϝΑΎϘϣϟ΍ ϝϛηϟ΍ 

      ϰΗϟ΍ϊΑΎΗΗϟ ϖϳϗΩϟ΍ ϝϳϠΣΗϟ΍ ϰϓ ˯ΎϣϠόϟ΍ ΎϬϣΩΧΗγ· 

      νϣΣDNA : ϯέηΑϟ΍ 

ϭ-   ˮ ΔϳϧϘΗϟ΍ ϙϠΗ ϡγ· έϛΫ΃ΩΎϧίϟ΍ ϕϼρ· ϊΑΎΗΗ 

Ϯ- ˮ ϡγέϟ΍ ϰϠϋ ΕΎϧΎϳΑϟ΍ ΏΗϛ΃ 



 
 
 
 

 
 

: αϧΟϟΎΑ ΔρΑΗέϣϟ΍ ΕΎϧϳΟϟ΍ νόΑ ΢οϭϳ ϝΑΎϘϣϟ΍ ϝϛηϟ΍ : α 
- ˮ ϡγέϟ΍ ϰϠϋ ΕΎϧΎϳΑϟ΍ ϝϣϛ΃ 

 
 

  
 

 
 

 ϰϠϋ ΕΎϧΎϳΑϟ΍ ϝϣϛ΃ : αˮ ϝΑΎϘϣϟ΍ ϝϛηϟ΍ 



 

ˮ ϝΑΎϘϣϟ΍ ϝϛηϟ΍ ϰϠϋ ΔλϗΎϧϟ΍ ΕΎϧΎϳΑϟ΍ ϝϣϛ΃ : α 

 

 

 

 

 

: ϰΗ΄ϳΎϣϟ ϝϠϋ :α 

ϭ- ˮ ΔΣϗϼϟ΍ ϪΑΎηΗϣϟ΍ ϰϧϳΟϟ΍ ΏϳϛέΗϟ΍ ΔϟΎΣ ϰϓ ϻ· έϬυϳ ϻ ϥΫϷ΍ ΔϣΣηϟ ϡΣΗϠϣϟ΍ ϝϛηϟ΍ 

Ω΋Ύγϟ΍ ϥϳΟϟ΍ ΩϭΟϭ ϰϓ Ϫγϔϧ ϥϋέϳΑόΗϟ΍ ϊϳρΗγϳ ϻ ϰΣϧΗϣ Δϔλϟ΍ ϙϠΗ ϥϋ ϝϭ΋γϣϟ΍ ϥϳΟϟ΍ ϥϷ 
ϪϔλϟΎϓ . ΔϳϘϧ ΕϧΎϛ ΍Ϋ· ϻ· έϬυΗϻ ΔϳΣϧΗϣϟ΍ 

Ϯ- ˮ ϥΎγϧϹ΍ ϯΩϟ ΎϬϟΎϘΗϧ·ϭ ΔΛϭέϭϣϟ΍ ΕΎϔλϟ΍ Δγ΍έΩ ΔΑϭόλ 

          . ϝϳΟ ϝϛ ϰϓ ΔΟΗΎϧϟ΍ Ω΍έϓϷ΍ ΩΩϋ ΔϠϗ , ϝΎϳΟϷ΍ ϥϳΑ Δϳϧϣίϟ΍ ΓέΗϔϟ΍ ϝϭρ , ΕΎϧϳΟϟ΍ ΓέΛϛ ΏΑγΑ 

ϯ- ˮ έϭϛΫϟ΍ ϥϭΩ ρϘϓ ϪΗΎϧΑϟ νέϣϟ΍ Ιέϭϳ ϥ΍ϭϟϷ΍ ϰϣϋ νέϣΑ ΏΎλϣϟ΍ ΏϷ΍ 

 ϥϷ ϰϐΑλϟ΍ ϥϣ ϪΧγϧ ΏϷ΍ ϥϣ ϥΛέϳ ΕΎϧΑϟ΍X ϥϣ ϪΧγϧ ϥϭΛέϳ έϭϛΫϟ΍ ΎϣϧϳΑ νέϣϟ΍ ϥϳΟϟ ϝϣΎΣϟ΍ 
 ϰϐΑλϟ΍Y . νέϣϟ΍ ϥϳΟ ϥϣ ϰϟΎΧϟ΍ 

ϰ- Ωϟ΍ ϑίϧ νέϣϟ ΩΣ΍ϭ ϥϳΟ νέϣϟΎΑ ϝΟέϟ΍ ΔΑΎλϹ ϑΎϛ ϡˮ 

 ϰϐΑλϟΎΑ ρΑΗέϣ ϰΣϧΗϣ νέϣϠϟ ΏΑγϣϟ΍ ϥϳΟϟ΍ ϥϷX   ϰϐΑλ ϻ· ϝϣΣϳ ϻ ϝΟέϟ΍ϭX  . ϩΎϳϼΧ ϰϓ ΩΣ΍ϭ 

ϙϟΫϟ . ϝΟέϟ΍ ϰϓ Ϫγϔϧ ϥϋ έΑόϳ ϥ΃ ΩΣ΍ϭϟ΍ ϰΣϧΗϣϟ΍ ϥϳΟϟ΍ ϊϳρΗγϳ 

ϱ- ˮ ΙΎϧϹ΍ ΔΑΎλ· ϥϣ έΑϛ΃ ϰϠοόϟ΍ ϥϳηϭΩ ϥϫϭ νέϣΑ έϭϛΫϟ΍ ΔΑΎλ· ΔΑγϧ 

     ϰϐΑλϟΎΑ ρΑΗέϣ ϰΣϧΗϣ νέϣϠϟ ΏΑγϣϟ΍ ϥϳΟϟ΍ ϥϷX   ϰϐΑλ ϻ· ϝϣΣϳ ϻ ϝΟέϟ΍ϭX  . ϩΎϳϼΧ ϰϓ ΩΣ΍ϭ 

ϥϋ έΑόϳ ϥ΃ ΩΣ΍ϭϟ΍ ϰΣϧΗϣϟ΍ ϥϳΟϟ΍ ϊϳρΗγϳ ϙϟΫϟ . ϝΟέϟ΍ ϰϓ Ϫγϔϧ 

ϲ- ˮ ΙΎϧϹ΍ ϥϭΩ έϭϛΫϟ΍ ϥϣ ϩ΅ΎϧΑϷ νέϣϟ΍ Ιέϭϳ ϥΫϷ΍ ϥ΍ϭϳλ έΎόη· ρέϓ νέϣΑ ΏΎλϣϟ΍ ΏϷ΍ 

 ϰϐΑλϟΎΑ ρΑΗέϣ ΔϟΎΣϟ΍ ϙϠΗ ϥϋ ϝϭ΋γϣϟ΍ ϥϳΟϟ΍ ϥϷY . ϡϬ΋ΎΑ΃ ϥϣ έϭϛΫϟ΍ ϪΛέϳ ϯΫϟ΍ 
ϳ- ˮ ΙΎϧϹ΍ Ωϧϋ ϥΫϷ΍ ϥ΍ϭϳλ έΎόη· ρέϓ νέϣ έϬυϳ ϻ 

έϣ ΔϟΎΣϟ΍ ϙϠΗ ϥϋ ϝϭ΋γϣϟ΍ ϥϳΟϟ΍ ϥϷ ϰϐΑλϟΎΑ ρΑΗY . ΙΎϧϹ΍ ϰϓ ΩϭΟϭϣ έϳϐϟ΍ 
ϴ- ˮ Ύϳέϼϣϟ΍ νέϣϟ ΓΩϳΩη ϪϣϭΎϘϣ ϥϭέϬυϳ ϰϠΟϧϣϟ΍ ϡΩϟ΍ έϘϓ νέϣϟ ϪΣϗϼϟ΍ ϰϧϳΎΑΗϣ ϥϳϳϘϳέϓϷ΍ 

         . νέϣϠϟ ΏΑγϣϟ΍ ϝϳϔρϟ΍ ϥϣ ιϠΧΗϟ΍ ϰϟ· ϯΩ΅ϳ ΔϳϠΟϧϣϟ΍ ˯΍έϣΣϟ΍ ϡΩϟ΍ ΕΎϳέϛ έγϛΗ ϥϷ 

ϵ- Ω΍ί ΎϣϠϛ ΔϳΛ΍έϭϟ΍ ν΍έϣϷΎΑ ΔΑΎλϷ΍ ΔΑγϧ ωΎϔΗέ·ˮ έΧϵ ϝϳΟ ϥϣ ΏέΎϗϷ΍ Ν΍ϭί ΔΑγϧ Ε 

. ΓΩϳΩΟϟ΍ ϝΎϳΟϷ΍ ϰϓ ΓέΎοϟ΍ ΔϳΣϧΗϣϟ΍ ΕϼϳϟϷ΍ έϭϬυϟ ΓέϳΑϛ Δλέϓ ϰρόϳ ΏέΎϗϷ΍ Ν΍ϭί ϥϷ 

ϭϬ- ϪΣϗϼϟ΍ ϰϧϳΎΑΗϣ Ω΍έϓϷ΍ ϰϓ ϰϠλϳϭΣϟ΍ ϑϳϠΗϟ΍ νέϣ έϬυϳ ϻ  ˮ 

 ϥϳΟϟ΍ ΩϭΟϭ ϰϓ Ϫγϔϧ ϥϋέϳΑόΗϟ΍ ϊϳρΗγϳ ϻ ϰΣϧΗϣ Δϔλϟ΍ ϙϠΗ ϥϋ ϝϭ΋γϣϟ΍ ϥϳΟϟ΍ ϥϷΩ΋Ύγϟ΍ 
. ΔϳϘϧ ΕϧΎϛ ΍Ϋ· ϻ· έϬυΗϻ ΔϳΣϧΗϣϟ΍ ϪϔλϟΎϓ 



ˮ ϰΗ΄ϳΎϣϣ ϝϛ ΔϟΎΣ ϰϓ ϪΛϭΩΣ ϊϗϭΗΗ ΍ΫΎϣ : α 

ϭ-  ϥϳΗϭέΑϟ΍ ˯ϯίΟ ϰϓ ϥϳϧϵ΍ ϝϳϧϳϓ ϰϧϳϣϷ΍ νϣΣϟ΍ ΏΎϳϏCFTR ˮ 

 ϥϳΗϭέΑϟ΍ ϰϧΛϧϳCFTR  ΎϳϼΧϟ΍ ϝϣόΗ ϼϓ ΔϳϭϠΧϟ΍ ΔϳηϏϷ΍ έΑϋ έϭϠϛϟ΍ ΕΎϧϭϳϧ΃ ϝϭΧΩ ϖϳόϳϓ ΢ϳΣλ έϳϏ ϝϛηΑ 
 ΓέϭλΑ. ϰϠλϳϭΣϟ΍ ϑϳϠΗϟΎΑ Ωέϔϟ΍ ΏΎλϳϭ. ϪΣϳΣλ 

Ϯ- ˮ ϥϳΑϭϠΟϭϣϳϬϟ΍ ˯ϯίΟ ϰϓ ϥϳϟΎϓ ϰϧϳϣϷ΍ νϣΣϟΎΑ ϙϳϣΎΗϭϠΟ ϰϧϳϣϷ΍ νϣΣϟ΍ ϝ΍ΩΑΗγ· 

         . ϰϠΟϧϣϟ΍ ϡΩϟ΍ έϘϓ νέϣΑ ϪΑΎλϹ΍ ϰϟ· ϯΩ΅ϳ ϡϳϠγ έϳϏ ϥϳΑϭϠΟϭϣϳϫ ϥϭϛΗϳ 

ϯ- ˮ ϡγΟϟ΍ ϰϓ ίϳΩϳϧϳϣΎγϭγϛϫ ϡϳίϧ· ρΎηϧ ιϘϧ 

ϳΎγϭϳϠϳΟϧΎΟϟ΍ ΓΩΎϣ έγϛΗΗ ϻΎϬϔϠΗ ϰϟ· ϯΩ΅ϳΎϣϣ ϰϛϭηϟ΍ ϝΑΣϟ΍ϭ ύΎϣΩϟΎΑ ϪϳΑλόϟ΍ ΎϳϼΧϟ΍ ϰϓ ϡϛ΍έΗΗϓ ΔϳϧϫΩϟ΍ Ω 
. ϝΎϔρϷ΍ Εϭϣϭ ϰϠϘόϟ΍ ϑϠΧΗϟ΍ϭ έλΑϟ΍ϭ ϊϣγϟ΍ ϥ΍ΩϘϓ Ϫο΍έϋ΃ ϥϣ ϯΫϟ΍ Εϳϣϣϟ΍ ϪϠΑϟ΍ νέϣΑ ϪΑΎλϷ΍ϭ 

ϰ- ˮ ίϳϠϳγϛϭέΩϳϫ ϥϳϧϵ΍ ϝϳϧϳϔϟ΍ ϡϳίϧ· ιϘϧ 

ϣΑ ΏΎλϳϭ ϝϔρϟ΍ ΔΟγϧ΃ ϰϓ ϥϳϧϵ΍ ϝϳϧϳϔϟ΍ νϣΣ ϡϛ΍έΗϳ. ϰϠϘϋ ϑϠΧΗ Ϫϟ ΏΑγϳΎϣϣ ΎϳέϭϧϭΗϳϛ ϝϳϧϳϔϟ΍ νέ 

: ϰΗ΄ϳΎϣϣ ϝϛΑ ΩϭλϘϣϟ΍Ύϣ : α 

ϭ- ˮ ϪΣϭΗϔϣϟ΍ Γ˯΍έϘϟ΍ έΎρ· ΩϳΩΣΗ ΔϳϧϘΗ 

 νϣΣ Ωϋ΍ϭϗ ΔϠγϠγDNA  ϝϭγέϟ΍ ϊΑΎΗΗ ϝϣϋ ϥϣ ˯ίΟ ϝϛηΗ ϥ΃ ϥϛϣϳ ϰΗϟ΍m.RNA  έϳϔηΗ ϥϋ ϝϭ΋γϣϟ΍
. ϥϳόϣ ϥϳΗϭέΑ 

Ϯ- ˮ ΩΎϧίϟ΍ ϕϼρ· ϊΑΎΗΗ ΔϳϧϘΗ 

 νϣΟϟ ϖϳϗΩϟ΍ ϝϳϠΣΗϟ΍ ϰϓ ϪϣΩΧΗγϣϟ΍ ΔΛϳΩΣϟ΍ ΕΎϳϧϘΗϟ΍ ϯΩΣ·DNA ϊρϗ ϰϟ· νϣΣϟ΍ Δ΋ίΟΗ ΎϬϟϼΧ ϡΗϳ 
ΏϳΗέΗϠϟ ϝϭλϭϠϟ ϪϠΧ΍ΩΗϣϟ΍ ϊρϘϟ΍ ΩϳΩΣΗ ϡΗϳ έΗϭϳΑϣϛϟ΍ ϡ΍ΩΧΗγΎΑ ϡΛ Ϫόρϗ ϝϛ ϰϓ Ωϋ΍ϭϘϟ΍ ϊΑΎΗΗ ΩϳΩΣΗ ϡΛ 

 νϣΣϟ ϰ΋ΎϬϧϟ΍DNA . 
ϯ- ˮ ϯέηΑϟ΍ ϡϭϧϳΟϟ΍ 

 ϥϳΟϳγϛϷ΍ ιϭϘϧϣϟ΍ ϯίϭΑϳ΍έϟ΍ ϯϭϭϧϟ΍ νϣΣϟ΍ ϥϣ Δϧϭϛϣϟ΍ ΔϳΛ΍έϭϟ΍ ΓΩΎϣϟ΍ ϝϣΎϛ. 

ϰ- ˮ ϰϠλϳϭΣϟ΍ ϑϳϠΗϟ΍ νέϣ 

 ϡϭγϭϣϭέϛϟ΍ ϰϠϋ ϰΣϧΗϣ ϥϳΟ ϪΑΑγϳ νέϣϳ   Ε΍έϣϣϟΎΑ ϪϔϳΛϛ ΔϳρΎΧϣ ΓΩΎϣ ϊϣΟΗ ϥϣ ΏΎλϣϟ΍ ϰϧΎόϳ
. ϪϳγϔϧΗϟ΍ 

ϱ- ˮ ϙϳέΩϧϻϭϫ ΕΎϧϳΟ 

 ϰϐΑλϟΎΑ ΔρΑΗέϣϟ΍ ΕΎϧϳΟϟ΍ ϰϠϋ ϖϠρϳ ϡγ·Y έϭϳϭ έϭϛΫϟ΍ ϥϣ ϩ΅ΎϧΑϷ ϝΟέϟ΍ ΎϬΛ 
ϲ-  ϥϳϣΎΗϳϔϟ ϡϭΎϘϣϟ΍ ΡΎγϛϟ΍ νέϣD . 

 ϡϭγϭϣϭέϛϟΎΑ ρΑΗέϣ Ω΋Ύγ ϥϳΟ ϪΑΑγϳ νέϣX ϡΎυόϟ΍ αϠϛΗ ιϘϧ ΔΟϳΗϧ ϰϣυόϟ΍ ϝϛϳϬϟ΍ ϰϓ ϩϭηΗ ϰϟ· ϯΩ΅ϳ 

ϳ- . αϧΟϟΎΑ ΔρΑΗέϣϟ΍ ΕΎϧϳΟϟ΍ 

 ΔϳγϧΟϟ΍ ΕΎϣϭγϭϣϭέϛϟ΍ ϰϠϋ ϊϘΗ ϰΗϟ΍ ΕΎϧϳΟϟ΍ 

ϴ- . ΎϳέϭϧϭΗϳϛ ϝϳϧϳϔϟ΍ νέϣ 

 ϪΑΑγϳ νέϣ ϡϭγϭϣϭέϛϟ΍ ϰϠϋ ϰΣϧΗϣ ϥϳΟϭϮ ίϳϠϳγϛϭέΩϳϫ ϥϳϧϵ΍ ϝϳϧϳϓ ϡϳίϧ· ιϘϧ ϥϣ ΏΎλϣϟ΍ ϰϧΎόϳϓ 
. ϝϔρϠϟ ΩϳΩηϟ΍ ϰϠϘόϟ΍ ϑϠΧΗϟ΍ ΎΑΑγϣ ΔΟγϧϷ΍ ϰϓ ϥϳϧϵ΍ ϝϳϧϳϔϟ΍ νϣΣ ϡϛ΍έΗϳϓ 

ϵ- Ώγϧϟ΍ ϝΟγ  . 

ΕϻϼΗΧϹ΍ϭ ν΍έϣϷ΍ Ιέ΍ϭΗ ϊΑΗΗΑ ˯ΎϣϠόϠϟ ϊϣγϳϭ έΧϵ ϝϳΟ ϥϣ ΕΎϔλϟ΍ ϝΎϘΗϧ· Δϳϔϳϛ ΢οϭϳ ρρΧϣ 

               . ΔϳΛ΍έϭϟ΍ 

 



: ϥϳΑ ϥέΎϗ : α 

ϪϧέΎϘϣϟ΍ ϪΟϭ ϪΑΎλϹ΍ ΏΑγ ν΍έϋϷ΍ 
 ΎϳϠϳϓϭϣϳϬϟ΍ νέϣ 

    
 

 ϰϐΑλϟΎΑ ρΑΗέϣ ϰΣϧΗϣ ϥϳΟX 
 
 
 
 
 

ΏΑγϳ Ύϣϣ έΛΧΗϟ΍ ϰϠϋ ϡΩϟ΍ ΓέΩϗ ϡΩϋ 
ΡϭέΟϟΎΑ ΔΑΎλϹ΍ ΔϟΎΣ ϰϓ ΩΎΣ ϑϳίϧ 

. ϰϠΧ΍Ω ϑϳίϧ ϭ΃ 

Εϳϣϣϟ΍ ϪϠΑϟ΍ ΔϳΣϧΗϣ Εϼϳϟ΃ ϥϋ ϪΟΗΎϧ ΕΎΑ΍έρο· 
 ϡϗέ ϡϭγϭϣϭέϛϟ΍ ϰϠϋ ΔϟϭϣΣϣϭϱ 

 
 
 
 

 ΔϳΑλόϟ΍ ΎϳϼΧϟ΍ ϰϓ ϥϭϫΩϟ΍ ϡϛ΍έΗ
 ϥ΍ΩϘϓ , ϰϛϭηϟ΍ ϝΑΣϟ΍ϭ ύΎϣΩϟ΍ϭ

 ϑόο , ϰϠϘϋ ϑϠΧΗ , έλΑϟ΍ϭ ϊϣγϟ΍
 . ΓΩϻϭϟ΍ ϰΛϳΩΣ ΓΎϓϭ , ϰϠοϋ 

ϕΎϬϣϟ΍ ΔϳΣϧΗϣ Εϼϳϟ΃ ϥϋ ϪΟΗΎϧ ΕΎΑ΍έρο· 
 
 
 
 

 ϥϳϧϳόϟ΍ϭ ΩϠΟϟ΍ ϰϓ ώΑλϟ΍ ιϘϧ
. έόηϟ΍ϭ εϭϣέϟ΍ϭ 

ϪΣΩΣΩϟ΍ νέϣ . ΓΩ΋Ύγ Εϼϳϟ΃ ϥϣ ΞΗΎϧ Ώ΍έρο· 
 
 
 
 

 Ϫϣ΍ίϘϟ΍ 

ϰϠΟϧϣϟ΍ ϡΩϟ΍ έϘϓ  ϥϳΟϟ΍ ϰϓ ΓέϔρHBB 
 
 
 
 
 

ΓέΩϗ ϡΩϋϭ ˯΍έϣΣϟ΍ ϡΩϟ΍ ΕΎϳέϛ έγϛΗ 
ϥϳΟγϛϷ΍ ϝϣΣ ϰϠϋ ϥϳΑϭϠΟϭϣϳϬϟ΍ 
 ΏϠϘϟ΍ϭ ϝΎΣρϟ΍ϭ ύΎϣΩϟ΍ ϰϓ ϑϠΗϭ 

. Εϭϣϟ΍ ϰϟ· ϯΩ΅ϳ Ωϗϭ 

 ϥϳηϭΩ ϥϫϭ νέϣ
ϰϠοόϟ΍ 

 
 ϰϐΑλϟ΍ ϰϠϋ ϡϳϠγ έϳϏ ϰΣϧΗϣ ϝϳϟ΃X  

 
 
 
 

 ϪγϣΎΧϟ΍ ϭ΃ ϪόΑ΍έϟ΍ ϥγ ϰϓ ΃ΩΑΗ 
 ΓέΩϘϟ΍ ϡΩϋϭ νϭΣϟ΍ Εϼοϋ ϑόο

 ΕΎϛέΣϟ΍ νόΑϭ ϰηϣϟ΍ ϰϠϋ
 Εϼοϋ ϊϳϣΟ ϑόο ϡΛ  ΔϳοΎϳέϟ΍

 ϡγΟϟ΍ 

ϥϭΗΟϧΗϧΎϫ νέϣ  ϰϠϋ ϝϭϣΣϣ Ω΋Ύγ έϓΎρ ϝϳϟ΃
 ϡϗέ ϡϭγϭϣϭέϛϟ΍ϰ . 

 
 
 
 

 ϑϠΧΗϭ ϰΑλόϟ΍ ίΎϬΟϟ΍ Ώ΍έρο· 
 ΓΎϓϭϟ΍ϭ ϰϠοόϟ΍ ϡϛΣΗϟ΍ ϥ΍ΩϘϓϭ ϰϠϘϋ

έϬυΗ ϻϭ  ϥγ ΩόΑ ϻ· Δο΍έϋ΃
. ϥϳόΑέϷ΍ ϭ΃ ϥϳΛϼΛϟ΍ 

 

 



 

 

ΔϠ΋γϷ΍ ϥϋ ΏΟ΃ ϡΛ ΍ΩϳΟ ϪγέΩ· . Ύϣ ΔϠ΋Ύϋ ϰϓ ϥϭΗΟϧΗϧΎϫ νέϣ Ιέ΍ϭΗ ΢οϭϳ Ώγϧ ϝΟγ ϙϣΎϣ΃ : α ˮ 

ϭ- ˮ νέϣϟ΍ ϙϟΫ Ιέ΍ϭΗ ϰϗ ϡϛΣΗΗ ϰΗϟ΍ ΔϳΛ΍έϭϟ΍ ΔϟΎΣϟ΍ έϛΫ΃   ϪϣΎΗ ΓΩΎϳγ 
Ϯ-  ϭϫ νέϣϠϟ ΏΑγϣϟ΍ ϥϳΟϟ΍ έΎΑΗϋ· ΏΑγ ΢οϭ 

ˮ Ω΋Ύγ ϥϳΟ  ΔΟΗΎϧϟ΍ ϝΎϳΟϷ΍ ϰϓ ΔΑΎλϹ΍ ΔΑγϧ 

 ϰϫϭ  :ϭ  Ω΋Ύγ ϥϳϭΑϷ΍ ΩΣ΃ ϥ΃ ϰϧόϳ Ύϣϣ ΎΑϳέϘΗ 

ϥϳΟϫ  ) ΏΎλϣϟ΍ ( ϰΣϧΗϣ έΧϵ΍ϭ) ϡϳϠγ ( 

ϯ- ϪϳϟΎΗϟ΍ Ω΍έϓϸϟ ϯέϬυϣϟ΍ϭ ϰϧϳΟϟ΍ ΏϳϛέΗϟ΍ έϛΫ΃ : 

6                              5                 2  

       ΏΎλϣ ΔϣϳϠγ         ϥϳΟϫ ϪΑΎλϣ               ϥϳΟϫ 

ˮ ρρΧϣϟ΍ ϝϔγ΃ ΓΩϭΟϭϣϟ΍ ρϭρΧϟ΍ϭ ίϭϣέϟ΍ ϥϣ ϝϛ έϳηΗ ϡϻ· έϛΫ΃ ϡΛ . ϙϣΎϣ΃ ΢οϭϣϟ΍ Ώγϧϟ΍ ϝΟγ αέΩ· : α 
   

 

 

 

 

 

ϭ-        Ϯ-  

  

  

 

 

: α  ϝΎϔρϷ΍ ΡΎγϛ νέϣ ϥϣ ΎϫΩ΍έϓ΃ νόΑ ϰϧΎόϳ ΔϠ΋Ύόϟ Ώγϧ ϝΟγ ϙϣΎϣ΃ 

       ϥϳϣΎΗϳϔϠϟ ϡϭΎϘϣϟ΍D  : ϪϳϟΎΗϟ΍ ΔϠ΋γϷ΍ ϥϋ ΏΟ΃ ϡΛ ΍ΩϳΟ ϪγέΩ· . 

ϭ- ˮ ΔϠ΋Ύόϟ΍ Ω΍έϓ΃ ϥϣ Ωέϓ ϝϛϟ ϰϧϳΟϟ΍ ΏϳϛέΗϟ΍ ϭϫΎϣ 
 

Ϯ- ˮ νέϣϟ΍ ϙϟΫ Ιέ΍ϭΗ ϰϓ ϡϛΣΗΗ ϰΗϟ΍ ΔϳΛ΍έϭϟ΍ ΔϟΎΣϟ΍ ϰϫΎϣ 
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 ϰϐΑλϟΎΑ ΔρΑΗέϣ ΓΩ΋Ύγ ΕΎϔλX  

 

 

 ϰϧΎόϳ ΔϠ΋Ύόϟ Ώγϧ ϝΟγ ϙϣΎϣ΃ : αϰϠϋ ρέϔϣϟ΍ έόηϟ΍ νέϣ ϥϣ ΎϫέϭϛΫ  

       ϥΫϷ΍ ϥ΍ϭϳλ: ϪϳϟΎΗϟ΍ ΔϠ΋γϷ΍ ϥϋ ΏΟ΃ ϡΛ ΍ΩϳΟ ϪγέΩ· . 

ϭ- ˮ ΙΎϧϹ΍ Ωϧϋ νέϣϟ΍ έϬυϳ ϻ ΍ΫΎϣϟ 

 ϰϐΑλϟ΍ ϰϠϋ ϝϭϣΣϣ νέϣϟ΍ ϥϋ ϝϭ΋γϣϟ΍ ϥϳΟϟ΍ ϥϷy 

Ϯ-  Ωέϔϟ΍ Ώλϳ ϡϟ ΍ΫΎϣϟ ΢οϭI3 V  ϡϏέϟ΍ ϰϠϋ 

) ΏΎλϣ Ϫϣ΃ Ωϟ΍ϭ ( ϩΩΟ ϥ΃ ϥϣ ˮ 

         ϰϐΑλϟ΍ ϰρϋ΃ ΏΎλϣϟ΍ ΩΟϟ΍ ϥϷX ϰϟΎΧϟ΍ 

         ϰϟ· νέϣϟ΍ ϥϳΟ ϥϣ  Ωέϔϟ΍ ϡ΃I3 V   αϳϟϭY  

        νέϣϟ΍ ϝϣΣϳ ϻ ϡϳϠγ έϭϛΫϣϟ΍ Ωέϔϟ΍ Ωϟ΍ϭ ϥ΃ ϰϟ· ΔϓΎοϹΎΑ ΍Ϋϫ. 

ˮ ϯέηΑϟ΍ ϡϭϧϳΟϟ΍ ΕΎϣ΍ΩΧΗγ· έϛΫ΃ : α 

-  ν΍έϣϷ΍ Ιέ΍ϭΗϟ ΎϳΩΎϔΗ Ν΍ϭίϟ΍ ϰϠϋ ϥϳϠΑϘϣϠϟ ϰϧϳΟϟ΍ ιΣϔϟ΍  

- . ΎϬΗΩϻϭ ϝΑϗ ΔϧΟϷ΍ ϰϓ ΔϳΛ΍έϭϟ΍ ν΍έϣϷ΍ ιϳΧηΗ 

ˮ ϯέηΑϟ΍ ϡϭϧϳΟϟ΍ ωϭέηϣ ϖϳϘΣΗϟ ˯ΎϣϠόϟ΍ ΎϬϣΩΧΗγ· ϰΗϟ΍ ϕέρϟ΍ έϛΫ΃ : α 

-  ΩΎϧίϟ΍ ϕϼρ· ϊΑΎΗΗ ΔϳϧϘΗ ϡ΍ΩΧΗγΎΑ ϊϳέγϟ΍ ϊΑΎΗΗϟ΍ 

-  έΎρ· ΩϳΩΣΗ ΔϳϧϘΗΑ ΕΎϧϳΟϟ΍ ϥϋ ΙΣΑϟ΍. ϪΣϭΗϔϣϟ΍ Γ˯΍έϘϟ΍ 

ˮ ϯέηΑϟ΍ ϡϭϧϳΟϟ΍ ωϭέηϣ ϑ΍Ωϫ΃ έϛΫ΃ : α 
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αέΪϟ΍ (3-4 )  ΖϳϮϜϟ΍ ΔϟϭΩ ϲϓ ΔϴΛ΍έϮϟ΍ ΔϳέΎθΘγϹ΍ ΰϛ΍ήϤϟ΍ 

 

:ϝϭϷ΍ ϝ΍Άδϟ΍ ( Δϣϼϋ ϊο Δϣϼϋϭ ΔΤϴΤμϟ΍ ΓέΎΒόϟ΍ ϡΎϣ΃ ) )و( ΔΤϴΤλ ήϴϏ Ε΍έΎΒόϟ΍ ϡΎϣ΃ 

:ϲΗ΄ϳ ΎϤϣ ϞϜϟ- 

1-   ( ΔϴΛ΍έϮϟ΍ ν΍ήϣϷΎΑ ˯ΎϨΑϷ΍ ΔΑΎλ· ιήϓ Ϧϣ Ϊϳΰϳ ΏέΎϗϷ΍ Ν΍ϭί   ) 

2-     ν΍ήϣ΄Α ϦϴΑΎμϣ ˯ΎϨΑ΃ ΏΎΠϧ΍ ΔϴϧΎϜϣ΍ Δϓήόϣ Ϧϣ Ν΍ϭΰϟ΍ ϰϠϋ ϦϴϠΒϘϤϟ΍ ϦϜϤϳ Ν΍ϭΰϟ΍ ϞΒϗ ϲΒτϟ΍ κΤϔϟ΍
    (   ΔϴΛ΍έϭ ) 

3-   ϞϤΤϟ΍ Ϧϣ ϰϟϭϷ΍ ϊϴΑΎγϷ΍ ϲϓ ϢΘΗ α΍ήϐϧϻ΍ ϞΒϗΎϣ ΔϠΣήϣ ϲϓ ϲϨϴΠϟ΍ κϴΨθΘϟ΍ ΔϴϨϘΗ    (و  ) 

4-    (  . ϡϷ΍ Ϟμϣ κΤϓ ϝϼΧ Ϧϣ ϥϭ΍Ω ΔϣίϼΘϤΑ ϦϴϨΠϟ΍ ΔΑΎλ· Ϧϋ ϒθϜϟ΍ ϦϜϤϳ    ) 

5-     ( ΩϮϟϮϤϟ΍ ϰϠϋ Δϳήϳήγ νέ΍Ϯϋ έϮϬυ ϝΎΣ ϲϓ ϯήΠϳ ΓΩϻϮϟ΍ ϲΜϳΪΤϟ ϲΛ΍έϮϟ΍ ΢δϤϟ΍و   ) 

6-    (  ϲΤϨΘϣ Ϟϴϟ΃ Ϧϋ ΞΘϨϳ ΎϳέϮϧϮΘϴϛ ϞϴϨϴϔϟ΍ νήϣ   ) 

7-    ( Ϊ΋΍ί ϲϨϫΫ ρΎθϧϭ ϡΎψόϟ΍ ϲϓ ϥΎϫϮθΗ ΐΒδϳ ΔϴϘϠΨϟ΍ ΔϴϗέΪϟ΍ ΓΪϐϟ΍ ϥϮϣήϫ έϮμϗ νήϣو    ) 

8-  ϞϴϠΤΗϭ ϡϼϬϠϟ ϲ΋ΎΑήϬϜϟ΍ Ϟμϔϟ΍ ΕΎϴϨϘΗ ϡΪΨΘδΗDNA    ( νήϤϣ Ϟϴϟ΃ ΩϮΟϭ Ϧϋ ϲμϘΘϟ΍ ϲϓ    ) 

9-  ϡΎϋ ϲϓ ΔϴΛ΍έϮϟ΍ ν΍ήϣϸϟ ΖϳϮϜϟ΍ ΰϛήϣ βϴγ΄Η ϢΗ1979       (   ) 

10- Λ΍έϮϟ΍ έΎθΘδϤϟ΍ ϊπΨϳ    (  αϮϳέϮϟΎϜΒϟ΍ ϰϠϋ ϪϟϮμΣ ΪόΑ ΔϴΤμϟ΍ ΔϳΎϋήϟ΍ ϲϓ Ε΍έϭΪϟ ϲو   ) 

 

:ϲϧΎΜϟ΍ ϝ΍Άδϟ΍ : ΔϴϟΎΘϟ΍ Ε΍έΎΒόϠϟ ΐγΎϨϤϟ΍ ϲϤϠόϟ΍ ΢ϠτμϤϟ΍ ϭ΃ Ϣγϻ΍ ΐΘϛ΃ 

1- ϡϷ΍ Ϟμϣ κΤϓ ( ) ϲΛ΍έϭ νήϤϟ ϼϣΎΣ ϦϴϨΠϟ΍ ϥΎϛ ΍Ϋ· ΔϓήόϤϟ ϞϣΎΤϟ΍ ϡϷ΍ ϪϳήΠΗ ϡΩ κΤϓ 

2- ( )ΓΩϻϮϟ΍ ϲΜϳΪΤϟ ϲΛ΍έϮϟ΍ ΢δϤϟ΍  ϼϣΎΣ Ϟϔτϟ΍ ϥΎϛ ΍Ϋ· ΔϓήόϤϟ Ϟϔτϟ΍ ϡΪϗ Ϧϣ άΧΆΗ ϡΩ ΔϨϴϋ κΤϓ 

.  ϲΛ΍έϭ νήϤϟ 

3- (  ΰϴϠϴδϛϭέΪϴϫ Ϧϴϧϻ΃ ϞϴϨϴϓ Ϣϳΰϧ· ΏΎϴϏ Ϧϋ ΞΘϨϳ ϲΛ΍έϭ νήϣ ) ΎϳέϮϧϮΘϴϛ ϞϴϨϴϔϟ΍ 

4- ( ) ΔϴϘϠΨϟ΍ ΔϴϗέΪϟ΍ ΓΪϐϟ΍ ϥϮϣήϫ έϮμϗ   ϲϓ ΏϮϴϋ ϭ΃ ΔϴϗέΪϟ΍ ΓΪϐϠϟ ϲϘϠΧ έϮϤο ΩϮΟϭ Ϧϋ ΞΘϨϳ νήϣ
ήϬϟ΍ ϊϴϨμΗ  ϥϮϣ 



4-( )  α΍ήϐϧϹ΍ ϞΒϗΎϣ ΔϠΣήϣ ϲϓ ϲϨϴΠϟ΍ κϴΨθΘϟ΍ ϝϮμΣ Ϟϴϗ ήΒΘΨϤϟ΍ ϲϓ ΔΤϘϠϤϟ΍ ΔπϳϮΒϟ΍ κΤϓ΍
.  ϢΣήϟ΍ ϲϓ α΍ήϐϧϻ΍ 

 
 

:  ΚϟΎΜϟ΍ ϝ΍Ά˰δϟ΍ΔϠΌγϷ΍ Ϧϋ ΐΟ΃ ϢΛ ΔϴϟΎΘϟ΍ ϝΎϜηϷ΍ αέΩ΃ 

  Ϣγήϟ΍ ϰϠϋ ΕΎϧΎϴΒϟ΍ ϞϤϛ΃ ΎϴϤϴγϼΜϟ΍ νήϤϟ ΐδϧ ϞΠγ ΢οϮϳ ϲϟΎΘϟ΍ ϞϜθϟ΍ 

 
 ϞϴΠϟ΍ ϲϓIv  )     )                                                                          

-  ( ΐϴϛήΘϟ΍4  ) …ΏΎμϣ ήϛΫ….. 
-  ( ΐϴϛήΘϟ΍5  ) … ΔϤϴϠγ ϰΜϧ΃.. 
-   ( ΐϴϛήΘϟ΍6  ) …ΔΑΎμϣ ϰΜϧ΃... 
 

 : ϊΑ΍ήϟ΍ ϝ΍Άδϟ΍:ΎϘϴϗΩ ΎϴϤϠϋ ϼϴϠόΗ ϲΗ΄ϳ ΎϤϟ ϞϠϋ 
1)  ΔΑΎλ· ιήϓ Ϧϣ Ϊϳΰϳ ΏέΎϗϷ΍ Ν΍ϭίΔϴΛ΍έϮϟ΍ ν΍ήϣϷΎΑ ˯ΎϨΑϷ΍ 

 ϲΤϨΘϤϟ΍ νήϤϤϟ΍ ϞϴϟϷ΍ ϥϼϤΤϳ ΔΑ΍ήϘϟ΍ ϱΫ ϦϳϮΑϷ΍ Ϧϣ ϼϛ ϥ΃ ϝΎϤΘΣϻ΍ ϲϓ ΓΩΎϳΰϟ΍ ϰϟ΍ΩϮόϳ ϚϟΫ........
 ϢϬ΋ΎΑ΁ Ϧϣ ΙϭέϮϤϟ΍...... 

2)  Ν΍ϭΰϟ΍ ϞΒϗ ϲΒτϟ΍ κΤϔϟ΍ ˯΍ήΟ· ΔϴϤϫ΃ 
 ΔϠΘόϣ ΕΎϨϴΠϟ ϦϴϠϣΎΣ ΎϧΎϛ ΍Ϋ· ΎϣΔϓήόϣ Ϧϣ ϥΎΒϴτΨϟ΍ ϦϜϤΘϴϟ........ ϦϴΑΎμϣ Ωϻϭ΃ ΎϤϬΑΎΠϧ· ΔϴϧΎϜϣ·ϭ

...... ΎϬϋΎΒΗ΍ ϦϜϤϳ ϲΘϟ΍ Δϴ΋ΎϗϮϟ΍ ϕήτϟ΍ϭ ΔϴΛ΍έϭ ν΍ήϣ΄Α 
3)  ϥΎϴΣϷ΍ ξόΑ ϲϓ Ν΍ϭΰϟ΍ ϞΒϗ ΕΎλϮΤϔϟ΍ ˯΍ήΟ΍ Γέϭήο 

ΔϠ΋Ύόϟ΍ ϲϓ Ϊ΋Ύγ Ϟϴϟ΃ ϪΒΒδϳ ϲΛ΍έϭ νήϣ έϮϬυ ΪϨϋ.......-  ϲΤϨΘϣ Ϟϴϟ΃ ϪΒΒδϳ ϲΛ΍έϭ νήϣ έϮϬυ ΪϨϋ- 
  Ϧδϟ΍ ϲϓ ϥΎΒϴτΨϟ΍ ϡΪϘΗ-  νήόΗ...... ΙΩ΍ϮΤϟ ϥΎΒϴτΨϟ΍. 

4)  ϥΎϴΣϷ΍ ξόΑ ϲϓ ΓΩϻϮϟ΍ ϞΒϗ ΕΎλϮΤϔϟ΍ ˯΍ήΟ· Γέϭήο 
… ϪϳϮϨϧ ΕΎϋΎόηϻ ϡϻ΍ ΪϨϋ....س  ϥΎϬϣϼϟ ϡΪϘΘϤϟ΍ Ϧδϟ΍س  ΔϴΗϮμϟ΍ ϕϮϓ ΓέϮμϟ΍ Ξ΋ΎΘϧ ϲϓ Ϋϭάθϟ΍

ϦϴϨΠϠϟ……… 
5)  . ϝΎϔρϷ΍ ξόΑ ΔϐϣΩ΃ ϲϓ Ϧϴϧϻ΃ ϞϴϨϔϟ΍ ϲϨϴϣϷ΍ ξϤΤϟ΍ ϯϮΘδϣ ωΎϔΗέ΍ 

 ΏΎϴϐϟ ΔΠϴΘϧ.......   ϲΤϨΘϣ Ϟϴϟ΍ Ϧϋ ΞΗΎϨϟ΍ ΰϴϠϴδϛϭέΪϴϫ Ϧϴϧϻ΍ ϞϴϨϴϓ Ϣϳΰϧ΍ 

 

 

 



 

 

 

:ΔϴϟΎΘϟ΍ ΕϻΎΤϟ΍ Ϧϣ Ϟϛ ϦϴΑ ϥέΎϗ :βϣΎΨϟ΍ ϝ΍Άδϟ΍ 

ΔϧέΎϘϤϟ΍ ϪΟϭ  ΎϳέϮϧϮΘϴϛ ϞϴϨϴϔϟ΍ νήϣ 
 ϪϴϗέΪϟ΍ ϩΪϐϟ΍ ϥϮϣήϫ έϮμϗ

ΔϴϘϠΨϟ΍ 

 ϞϴϟϷ΍΍ ωϮϧ ϲΤϨΘϣ 
 Ϊ΋Ύγ ϭ ΕϻΎΤϟ΍ ξόΑ ϲϓ ϲΤϨΘϣ

ϯήΧ΍ ΕϻΎΣ ϲϓ 

 ΐΒδϟ΍ 
 ΏΎϴϏ Ϧϴϧϻ΍ ϞϴϨϴϓ Ϣϳΰϧ΍

ΰϴϠϴδϛϭέΪϴϫ 
 

 ϩΪϐϟ΍ ϥϮϣήϫ ϊϴϨμΗ ϲϓ κϘϧ
ϪϴϗέΪϟ΍ 

ν΍ήϋϷ΍ 
 ωήλ ΕΎΑϮϨΑ ΏϮΤμϣ ϲϠϔϋ ϒϠΨΗ

 ΪϠΠϟ΍ ΎϤϳΰϛ΍س
 

 ϡΎψόϟ΍ ϮϤϧ ΕΎϫϮθΗس  έϮϬυ
Ϫϣ΍ΰϘϟ΍ ΕϻΎΣ-  ϲϔρΎόϟ΍ ϮϤϨϟ΍ ςΑ

 ϲϨϫάϟ΍ϭس  Ϧϣΰϣ ϙΎδϣ΍س ΔϧϮθΧ
ΪϠΠϟ΍-βόϨϟ΍ ϭ ϡΪϟ΍ ςϐο ρϮΒϫ 

 
 Νϼόϟ΍ 

 
Ε΍ΩΎϴϋ  ΓΩϻϮϟ΍ ϲΜϳΪΣ  ΔΛ΍έϮϟ΍ Ε΍ΩΎϴϋ 

 ΔϣΪϘϤϟ΍ ΕΎϣΪΨϟ΍ 

 
 ΕΎϣΪΧ ϭ ϪϴμϴΨθΗ ΕΎϣΪΧ ϢϳΪϘΗ
 ϲΘϟ΍ Εϼ΋ΎόϠϟ ϲΛ΍έϮϟ΍ ΩΎηήΘγϻ΍
ϲΛ΍έϭ νήϣ Ϧϣ ΎϫΩ΍ήϓ΍ ϲϧΎόϳ 

 

 ϪϴΛ΍έϮϟ΍ Ε΍έϮθϣ ϭ ΕΎϧΎϴΒϟ΍ ϢϳΪϘΗ 

 
: αΩΎδϟ΍ ϝ΍Ά˰δϟ΍ Ϧϣ ϞϜΑ ΩϮμϘϤϟ΍ Ύϣ : 

 
1-    : ϡϷ΍ Ϟμϣ κΤϓ ϲΛ΍έϭ νήϤϟ ϼϣΎΣ ϦϴϨΠϟ΍ ϥΎϛ ΍Ϋ· ΔϓήόϤϟ ϞϣΎΤϟ΍ ϡϷ΍ ϪϳήΠΗ ϡΩ κΤϓ 
 

2 - :   ΓΩϻϮϟ΍ ϲΜϳΪΤϟ ϲΛ΍έϮϟ΍ ΢δϤϟ΍  ϼϣΎΣ Ϟϔτϟ΍ ϥΎϛ ΍Ϋ· ΔϓήόϤϟ Ϟϔτϟ΍ ϡΪϗ Ϧϣ άΧΆΗ ϡΩ ΔϨϴϋ κΤϓ 

.  ϲΛ΍έϭ νήϤϟ 

3-  : ΎϳέϮϧϮΘϴϛ ϞϴϨϴϔϟ΍. ΰϴϠϴδϛϭέΪϴϫ Ϧϴϧϻ΃ ϞϴϨϴϓ Ϣϳΰϧ· ΏΎϴϏ Ϧϋ ΞΘϨϳ ϲΛ΍έϭ νήϣ. 
4-  

4 -  ϡΪϟΎΑ ϪϋΎϔΗέ΍ ϱΩΆϳ ϱάϟ΍ϭ Ϧϴϧϻ΍ ϞϴϨϔϟ΍ ϲϨϴϣϻ΍ ξϤΤϟ΍ ήδϜϳ Ϣϳΰϧ΍...: ΰϴϠϴδϛϭέΪϴϫ Ϧϴϧϻ΃ ϞϴϨϴϓ
 . Ϟϔτϟ΍ ύΎϣΩ ϲϓ ϪϴΒμόϟ΍ ΰϛ΍ήϤϟ΍ ξόΑ ϞϴτόΗ ϲϟ΍ 

5  - ....: α΍ήϐϧϻ΍ ϞΒϗ Ύϣ ΔϠΣήϣ ϲϓ ϲϨϴΠϟ΍ κϴΨθΘϟ΍ ΔϴϨϘΗ  ϝϮμΣ Ϟϴϗ ήΒΘΨϤϟ΍ ϲϓ ΔΤϘϠϤϟ΍ ΔπϳϮΒϟ΍ κΤϓ΍
Σήϟ΍ ϲϓ α΍ήϐϧϻ΍.  Ϣ 



  6- .:.ΔϴϘϠΨϟ΍ ΔϴϗέΪϟ΍ ΓΪϐϟ΍ ϥϮϣήϫ έϮμϗ  ϲϓ ΏϮϴϋ ϭ΃ ΔϴϗέΪϟ΍ ΓΪϐϠϟ ϲϘϠΧ έϮϤο ΩϮΟϭ Ϧϋ ΞΘϨϳ νήϣ
  ϥϮϣήϬϟ΍ ϊϴϨμΗ 

 

:ΔϴϟΎΘϟ΍ ΕϻΎΤϟ΍ Ϧϣ Ϟϛ ϲϓ ΙΪΤϳ ϥ΃ ϊϗϮΘΗ ΍ΫΎϣ :ϊΑΎδϟ΍ ϝ΍Άδϟ΍ 

 νήϤϣ ϲΤϨΘϣ Ϟϴϟ΃ ΎϤϬϨϣ ϼϛ ϞϤΤϳ ϦϳϮΑ΃ Ν΍ϭί   س 1
     .......ϪϴΛέϮϟ΍ ν΍ήϣϻΎΑ ˯ΎϨΑϻ΍ ΔΑΎλ΍ ιήϓ Ϧϣ Ϊϳΰϳ......... 

2 - . νήϤϣ ϲΤϨΘϣ Ϟϴϟ΃ ΎϤϫΪΣ΃ ϞϤΤϳ ϦϳϮΑ΃ Ν΍ϭί 
      ........ ˯ΎϨΑϼϟ νήϤϤϟ΍ ϞϣΎόϟ΍ ΚϳέϮΘϟ ϝΎϤΘΣ΍ Ϧϛϻϭ ˯ΎϨΑϻ΍ ϰϠϋ νήϤϟ΍ έϮϬυ ϡΪϋ....... 

3 - Ϲ΍ Ϫϴϓ ήθΘϨΗ ϥΎϜϣ ϲϓ ΙϮϜϤϟ΍ ϰϠϋ ΎϬΗήΒΟ΃ ϑϭήψϟ ϡϷ΍ νήόΗ. ΔϳϭϮϨϟ΍ ΕΎϋΎόη 
....... ΕΎϫϮθΘϠϟ ϪϨΟϻ΍ νήόΗ..... 

4 - . ΓΩϻϮϟ΍ ΚϳΪΣ Ϟϔρ ϯΪϟ ΎϳέϮϧϮΘϴϛ ϞϴϨϴϔϟ΍ νήϣ ϦϴΟ ΩϮΟϭ 
        Ϟϔτϟ΍ ύΎϣΩ ϲϓ ϪϴΒμόϟ΍ ΰϛ΍ήϤϟ΍ ξόΒϟ ϞτόϤϟ΍ Ϧϴϧϻ΍ ϞϴϨϔϟ΍ ϲϨϴϣϻ΍ ξϤΣ ϯϮΘδϣ ωΎϔΗέ΍....... 

              λ ΕΎΑϮϨΑ ΏϮΤμϣ ϲϠϘϋ ϒϠΨΗ ϰϟ΍ ϱΩΆϳ   ΎϤϣ..... ΪϠΠϟ΍ Ϣϳΰϛ΍ ϭ ωή 
5 - . ΓΩϻϮϟ΍ ΚϳΪΣ Ϟϔρ ϯΪϟ ϲϘϠΨϟ΍ ΔϴϗέΪϟ΍ ΓΪϐϟ΍ ϥϮϣήϫ έϮμϗ νήϣ ϦϴΟ ΩϮΟϭ. 
      .....  ϡΎψόϟ΍ ϮϤϧ ΕΎϫϮθΗس Ϫϣ΍ΰϘϟ΍ ΕϻΎΣ έϮϬυ-  ϲϨϫάϟ΍ϭ ϲϔρΎόϟ΍ ϮϤϨϟ΍ ςΑس  Ϧϣΰϣ ϙΎδϣ΍- 

                 ΪϠΠϟ΍ ΔϧϮθΧ-βόϨϟ΍ ϭ ϡΪϟ΍ ςϐο ρϮΒϫ.... 
 

 ϦϣΎΜϟ΍ ϝ΍Άδϟ΍Ϧϣ Ϟϛ ΔϴϤϫ΃ Ύϣ: : 

1-   Ν΍ϭΰϟ΍ ϞΒϗ ϲΒτϟ΍ κΤϔϟ΍ 

…  ν΍ήϣ΄Α ϦϴΑΎμϣ Ωϻϭ΃ ΎϤϬΑΎΠϧ· ΔϴϧΎϜϣ·ϭ ΔϠΘόϣ ΕΎϨϴΠϟ ϦϴϠϣΎΣ ΎϧΎϛ ΍Ϋ· ΎϣΔϓήόϣ Ϧϣ ϥΎΒϴτΨϟ΍ ϦϜϤΘϴϟ

 ΎϬϋΎΒΗ΍ ϦϜϤϳ ϲΘϟ΍ Δϴ΋ΎϗϮϟ΍ ϕήτϟ΍ϭ ΔϴΛ΍έϭ….. 

2-    ΰϴϠϴδϛϭέΪϴϫ Ϧϴϧϻ΃ ϞϴϨϴϓ Ϣϳΰϧ΍ 

…  ΰϛ΍ήϤϟ΍ ξόΑ ϞϴτόΗ ϲϟ΍ ϡΪϟΎΑ ϪϋΎϔΗέ΍ ϱΩΆϳ ϱάϟ΍ϭ Ϧϴϧϻ΍ ϞϴϨϔϟ΍ ϲϨϴϣϻ΍ ξϤΤϟ΍ ήδϜϳ Ϣϳΰϧ΍

 Ϟϔτϟ΍ ύΎϣΩ ϲϓ ϪϴΒμόϟ΍… 

3-  α΍ήϐϧϻ΍ ϞΒϗ Ύϣ ΔϠΣήϣ ϲϓ ϲϨϴΠϟ΍ κϴΨθΘϟ΍ 

.... .  ϢΣήϟ΍ ϲϓ α΍ήϐϧϻ΍ ϝϮμΣ Ϟϴϗ ήΒΘΨϤϟ΍ ϲϓ ΔΤϘϠϤϟ΍ ΔπϳϮΒϟ΍ κΤϓ΍ 

4-  ΔϴΛ΍έϮϟ΍ ν΍ήϣϸϟ ΖϳϮϜϟ΍ ΰϛήϣ 

 …ϪϴΛ΍έϮϟ΍ ν΍ήϣϻ΍ κϴΨθΗ-  Ν΍ϭΰϟ΍ ϞΒϗ κΤϔϟ΍س  Ϊϴϟ΍ϮϤϠϟ ϲΛ΍έϮϟ΍ ΢δϤϟ΍س  ϲϓ ϲϨϴΠϟ΍ κϴΨΘϟ΍

 α΍ήϐϧϻ΍ ϞΒϗ Ύϛ ΔϠΣήϣس  ϪϴΤϴμϟ΍ ΔϴϋϮΘϟ΍س  ϪϴϘϠΨϟ΍ ΕΎϫϮθΘϠϟ ϞΠγ Ω΍Ϊϋ΍س  Ϣγέ ϭ ϱϭϮϨϟ΍ ςϤϨϟ΍ Ω΍Ϊϋ΍

ν΍ήϣϼϟ ϪϴΛ΍έϮϟ΍ ϪτϳήΨϟ΍….. 



 

 

: ϊγΎΘϟ΍ ϝ΍Ά˰δϟ΍ ΐΟ΃ ϢΛ ΔϴϟΎΘϟ΍ ϝΎϜηϷ΍ αέΩ΃ΔϠΌγϷ΍ Ϧϋ 

1-             ΏϮϠτϤϟ΍ϭ Ύϣ Δϔμϟ ΐδϧ ϞΠγ ΢οϮϳ ϲϟΎΘϟ΍ ϞϜθϟ΍ 
1  Δγ΍έΪϟ΍ Ϊϴϗ Δϔμϟ΍ ωϮϧ ):  ΔϴΤϨΘϣ Δϔλ     
2  ( Ϣϗήϟ ϊϗϮΘϤϟ΍ ϲϨϴΠϟ΍ ΐϴϛήΘϟ΍ )4  ϞϴΠϟ΍ ϲϓ ))  III                                 .... ϦϴΠϫ.   ) 

5-  ΢οϮϳ ϲϟΎΘϟ΍ ϞϜθϟ΍
έΎθΘϧ΍ Ϧϣ ΪΤϟ΍ ϕήρ ϯΪΣ΍ :  ΏϮϠτϤϟ΍ϭ ΔϴΛ΍έϮϟ΍ ν΍ήϣϷ΍ 

                                                                                 
1  ΔϘϳήτϟ΍ ϩάϫ ϡΪΨΘδΗ ϰΘϣ ) 
 … α΍ήϐϧϹ΍ ϞΒϗϭ ϱήΒΨϤϟ΍ ΏϮΒϧϷ΍ ϲϓ ΏΎμΧϹ΍ ΪόΑ ΚϟΎΜϟ΍ ϡϮϴϟ΍ ϲϓ…                     

2 ήϤϤϟ΍ ϞϴϟϷ΍ ϑΎθΘϛ΍ ϢΘϳ ϒϴϛ ) ν 
     ϡϼϬϠϟ ϲ΋ΎΑήϬϜϟ΍ Ϟμϔϟ΍...-   ξϤΣ ϞϴϠΤΗDNA ....... 

 
ϲΗ΄ϳ ΎϤϣ ϼϛ ΩΪϋ : ήηΎόϟ΍ ϝ΍Άδϟ΍  : 

 
 ΓΩϻϮϟ΍ ϲΜϳΪΤϟ ϲΛ΍έϮϟ΍ ΢δϤϟ΍ ΞϣΎϧήΑ ϦϤο ΎϬμΤϓ ϦϜϤϳ ϲΘϟ΍ ΔϴΜΗέϮϟ΍ ν΍ήϣϷ΍ ΩΪϋ  س1

 ΎϳέϮϧϮΘϴϛ ϞϴϨϴϔϟ΍.......س  .... .. ΔϴϘϠΨϟ΍ ΔϴϗέΪϟ΍ ΓΪϐϟ΍ ϥϮϣήϫ έϮμϗ 
 

Ύϣ ΔϠΣήϣ ϲϓ ϲϨϴΠϟ΍ κϴΨθΘϟ΍ ΔϴϨϘΗ ϲϓ νήϤϣ Ϟϴϟ΃ ΩϮΟϭ Ϧϋ ϲμϘΘϠϟ ΔϣΪΨΘδϤϟ΍ ΕΎϴϨϘΘϟ΍ ΩΪϋ        س 2   
α΍ήϐϧϹ΍ ϞΒϗ 

 
 ϡϼϬϠϟ ϲ΋ΎΑήϬϜϟ΍ Ϟμϔϟ΍.......-   ξϤΣ ϞϴϠΤΗDNA ....... 

 
3-    ΔϴΛ΍έϮϠΗ΍ ν΍ήϣϸϟ ΖϳϮϜϟ΍ ΰϛήϣ ϡΎϬϣ ΩΪϋ 



………ϪϴΛ΍έϮϟ΍ ν΍ήϣϻ΍ κϴΨθΗ-  Ν΍ϭΰϟ΍ ϞΒϗ κΤϔϟ΍س ΍ Ϊϴϟ΍ϮϤϠϟ ϲΛ΍έϮϟ΍ ΢δϤϟس  ϲϨϴΠϟ΍ κϴΨΘϟ΍
 α΍ήϐϧϻ΍ ϞΒϗ Ύϛ ΔϠΣήϣ ϲϓس  ϪϴΤϴμϟ΍ ΔϴϋϮΘϟ΍س  ϪϴϘϠΨϟ΍ ΕΎϫϮθΘϠϟ ϞΠγ Ω΍Ϊϋ΍س  ϭ ϱϭϮϨϟ΍ ςϤϨϟ΍ Ω΍Ϊϋ΍

ν΍ήϣϼϟ ϪϴΛ΍έϮϟ΍ ϪτϳήΨϟ΍ Ϣγέ….. 


