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  .اᘭ᠍سᛳمغناط ᢻًسلك موصل فإنه يتولد مجا ᢝ
ᡧᣚ ᢝ

᡽ᣍاᗖᖁار كهᘭعند مرور ت  
   . ᢝ ᡵᣎار الحᘭالتᗷ عرفᘌ ᢝ

᡽ᣍاᗖᖁار كهᘭد تᘭتول ᣠيؤدي إ ᢝ
᡽ᣍاᗖᖁإنتاج مجال كه ᣢقادر ع ᢝᣓᛳالأهم هو أن المجال المغناط  

   :قᗫᖁعن ط (اءᗖᖁإنتاج كه) ᢝ
᡽ᣍاᗖᖁار كهᘭد تᘭمكن تولᘌ  

ᢝ الᘘطارᗫات والأعمدة الجافة والسائلة.  1( 
ᡧᣚ ما هو الحال᛿ ةᘭائᗖᖁة لطاقة كهᘭائᘭمᘭ᜻ل الطاقة الᗫᖔتح (  

ᢝ المولدات اعتماد᠍ا عᣢ ظاهرة 2( 
ᡧᣚ ما هو الحال᛿ ةᘭائᗖᖁة لطاقة كهᘭكᘭᜓانᘭل الطاقة المᗫᖔتح (  

      . ᢝᣓᛳهرومغناط᜻ظاهرة الحث ال ᣥسᘻ  
ᢝ ال᜻هرو  التاثᢕᣂ ظاهرة ᘻسᣥ ظاهرة عن طᗫᖁق ) 3(       

᡽ᣍضو .   

  ᢝᣓᛳهرومغناط᜻ل دراسة ظاهرة الحث الᘘق  : ᡧ ᢕᣌجب أن نفرق بᘌ 

  
  وجـه المقارنـة

  
 ᢝᣓᛳشدة المجال المغناط  

  
 ᢝᣓᛳالتدفق المغناط 

  B  الرمـز 
  

Ø 
  "فاي"

ق    التعᗫᖁف  ᡨᣂتخ ᢝ ᡨᣎال ᢝᣓᛳعدد خطوط المجال المغناط ᢝᣦ
  وحدة المساحات من السطح ᚽشᜓل عمودي. 

ق   ᡨᣂتخ ᢝ ᡨᣎال ᢝᣓᛳعدد خطوط المجال المغناط ᢝᣦ
  ᚽشᜓل عمودي Aسطح᠍ا ما مساحته  

  ( الوحدة الدولᘭة )  (T)الᙬسلا   وحدة القᘭاس 
 ᡽ ᡧᣚ2(وتᜓا(web / m  

  ( الوحدة الدولᘭة ) (web)الᗖᖔر 
 ᡽ ᡧᣚᜓاᗫ2(و(T.m  

 ᢝ
ᡧᣚᜓاᘌ و(V.s)  فولت)x ( ةᘭثان  

  عددᘌـة  متجهـة  الᝣمᘭة 

 

    : ᢝᣓᛳة لحساب التدفق المغناطᘭاضᗫᖁالعلاقة ال  

          

    حᘭث       

           Ø رᗖᖔبوحدة ال ᢝᣓᛳالتدفق المغناط :(web)  .  

   B سلاᙬبوحدة ال ᢝᣓᛳشدة المجال المغناط :(T)  . 

          A  : قه خطوط المجال بوحدة ᡨᣂ2(مساحة السطح الذي تخ(m        )2m                         2cm  .(  

  θ   :  ة سقوط المجالᗖزاو  

          N  عدد لفات الملف :  

  لحساب ᢝ
ᡧᣚ ᢕᣂالتغ : ᢝᣓᛳالتدفق المغناط 

 

 

 

 

 

ᢝ حالة سطحا ما او ملف مكون من لفة واحدة 
ᡧᣚ 𝜱  = AB cos θ 

ᢝ حالة ملف مكون من عدد  
ᡧᣚN   من اللفات  𝜱 = N AB cos θ 

× 10
- 4

 

𝚫𝚽 = 𝐍𝐀 𝐜𝐨𝐬(𝛉)  𝐱 ( 𝐁ଶ − 𝐁ଵ ) 

 في حالة تغيرت شدة المجال المغناطيسي

2B 𝚫𝚽الي    1B من   = 𝐍𝐀𝐁 𝐱 ( 𝒄𝒐𝒔 𝜽ଶ − 𝒄𝒐𝒔 𝜽ଵ  ) 
 في حالة تغيرت الزاوية

 θ 2الي    θ 1 من  

𝚫𝚽 = 𝚽2 − 𝚽1 ) 
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  ᢝᣓᛳيتوقف عليها التدفق المغناط ᢝ ᡨᣎجتاز سطح العوامل الᘌ الذي   : ᢝᣦ  

     )1     . ᢝᣓᛳخطوط المجال ومتجه مساحة السطح. 3(                           ) مساحة السطح. 2(          ) شدة المجال المغناط ᡧ ᢕᣌة بᗫالزاو (                 

  ᢝᣓᛳيتوقف عليها التدفق المغناط ᢝ ᡨᣎجتاز ملف العوامل الᘌ الذي  : ᢝᣦ  

     )1   . ᢝᣓᛳخطوط المجال ومتجه مساحة السطح. 3(  ) مساحة السطح.     2(       ) شدة المجال المغناط ᡧ ᢕᣌة بᗫعدد اللفات4(      ) الزاو ( 

   :ةᘭانᘭاهم الرسومات الب  

  
  

  

  

  

  

  

  

  
 
  ة سقوط المجالᗖزاو( θ  )   :-   ᢝᣦخطوط المجال ومتجه مساحة السطح ᡧ ᢕᣌة المحصورة بᗫالزاو 

  

  

  

  

 

 

 

 

  

  

  

 

  

  
 

B 

A 

B 

N 

 منتظمة ( ثابتة المقدار و الاتجاة ) شدة المجال المغناطيسي
 لا تتوقف علي مساحة السطح و لا عدد اللفات 

العلاقة بين التدفق المغناطيسي و زاوية سقوط المجال 
 تمثل بمنحني جيبي بسيط

𝜱 

B 

𝜱 

A 

𝜱 

Cos θ 

𝜱 

N 

𝐁ሬሬ⃗  𝐍ሬሬ⃗  θ 
 

 مستوي الملف  او اللفات ( مستوي سطح الملف )

 اتجاة خطوط المجال المغناطᢝᣓᛳ  ) العمودي عᢝᣢ السطح  ( متجة مساحة السطح

α 

α =  90  -  θ 

ᢝ نفس الاتجاة خطوط المجال توازي متجة السطح عندما تكون) 1(
ᡧᣚ و 

 الملف ) . سطح  ي اللفات او خطوط المجال عمودᘌة عᢝᣢ مستو( أي ان  

0 =   θ 1 =   Cos 0  مقدار موجب ᢔᣂᜧا=   𝜱 

𝐁ሬሬ⃗  𝐍ሬሬ⃗

 خطوط المجال عمودᘌة عᢝᣢ متجة السطح عندما تكون) 2(
 الملف ) . سطح  ي اللفات او خطوط المجال توازي مستو( أي ان  

90 =   θ 0 = Cos 90 
90 

0 =   𝜱 
𝐁ሬሬ⃗  

𝐍ሬሬ⃗  

ᢝ الاتجاه ( أي  خطوط المجال توازي متجة السطح عندما تكون) 3(
ᡧᣚ و عكسه

قت الوجة الاخر للملف ᚽشᜓل عمودي) ᡨᣂان الملف قلب و خطوط المجال اخ 
𝐁ሬሬ⃗  

𝐍ሬሬ⃗ 180 =   θ -1 =   Cos 180  مقدار ᢔᣂᜧسالبا =   𝜱 
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 ملاحظات  ᢝᣢع : ᢝᣓᛳالتدفق المغناط 
.  ᘌقل (θ) ( زاوᗫة سقوط المجال ) الزاوᗫة ᗫᖂادةب) 1(         ᢝᣓᛳالتدفق المغناط  

   -) يᙬناسب التدفق المغناطᢝᣓᛳ الذي ᘌجتاز ملف طردᘌا مع ᛿لا من : 2(        

  ᢝᣓᛳمقدار شدة المجال المغناط (𝜱 α B )  
  ( 𝜱 α A)مقدار مساحة اللفة او السطح   
  ( 𝜱 α N)عدد لفات الملف   

، فإن شدة المجال علᘭه تنعدم 3( ᢝᣓᛳد᠍ا عن المجال المغناطᘭعᗷ ج ملف أو سلكᖁ2(0 =) إذا خ (B   ) ᢝᣓᛳ2 0 =فينعدم التدفق المغناطØ .(  

𝐁ሬሬ⃗)تدل عᣢ أن اتجاه خطوط المجال  (x)) العلامة 4(           للداخل. عمودي عᢝᣢ الصفحة  (

𝐁ሬሬ⃗)  ) العلامة (●) تدل عᣢ أن اتجاه خطوط المجال5(   للخارج.  عمودي عᢝᣢ الصفحة (

    -قد ᙏستخدم :    m)2(بوحدة  ) لحساب المساحة  6(

  
  
  
 

  

 
  ) علل: ᘌكون التدفق المغناطᢝᣓᛳ أᢔᣂᜧ مقدار عندما تكون خطوط المجال عمودᘌة عᣢ السطح؟ 1(

ᢝ هذه الحالة تكون خطوط المجال
ᡧᣚ ة لأنᗫمواز ᢝᣓᛳفتكون  متجه مساحة السطح ل  المغناط( θ =0 )   و  cos 0 = 1    ᢔᣂᜧكون التدفق أᘭف

  مقدار. 
  )N AB cos 0 = + max  𝜱 = فᘭكون   cos 0 = 1  و    θ =0 او ( لان 

  ) علل: ᘌكون التدفق المغناطᢝᣓᛳ منعدم (ᛒساوي صفر) عندما تكون خطوط المجال موازᗫة للسطح؟2(
ᢝ هذه الحالة تكون خطوط المجال 

ᡧᣚ لأن ᢝᣢة عᘌعمود ᢝᣓᛳفتكون متجه مساحة السطح المغناط (θ = 90) و  cos 90 = 0     فينعدم
  التدفق. 

  )N AB cos 90 = 0   𝜱 = فᘭكون  cos 90 = 0  و   θ =90 او  ( لان  

  ) علل: التدفق المغناط᛿ ᢝᣓᛳمᘭة عددᘌة؟3(
ب العددي لمتجᢝᣧ شدة المجال المغناطᢝᣓᛳ ومتجه مساحة السطح ᡧᣆلأنه حاصل ال  

  
  
 

  ( او توازي متجة السطح ) .  التدفق المغناطᢝᣓᛳ عندما تكون خطوط المجال عمودᘌة عᣢ السطحماذا ᘌحدث لمقدار  ) 1(
  أᢔᣂᜧ مقدار تكون  -الحدث :  -
-  : ᢕᣂلان   - التفس θ =0    و  cos 0 = 1   كونᘭف  = N AB cos 0 = + max   𝜱 

  ( اوعمودᘌة عᢝᣢ متجة السطح) عᣢ السطح توازيالتدفق المغناطᢝᣓᛳ عندما تكون خطوط المجال ماذا ᘌحدث لمقدار  ) 2(
  تنعدم  -الحدث :  -
-  : ᢕᣂلان   - التفس θ =90    و  cos 90 = 0   كونᘭف = N AB cos 90 = 0   𝜱  
  ماذا ᘌحدث لمقدار التدفق المغناطᢝᣓᛳ اذا قلت شدة المجال المغناطᢝᣓᛳ للنصف  . ) 3(
  ᘌقل للنصف .  -الحدث :  -
-  : ᢕᣂالتفس -  ᢝᣓᛳا مع لان مقدار التدفق المغناطᘌ᠍ناسب طردᙬت ᢝᣓᛳمقدار شدة المجال المغناط(𝜱 α B )  

ᢝ نفسه
ᡧᣚ ــع = طول الضلعᗖᖁــع الشᜓل طول ضلعه.......  مساحة المᗖᖁملف م 

 اᗷعاده (...و...) الشᜓل مستطᘭلملف  الارتفاع Xمساحة المستطᘭل = الطول 

الدائرة مساحة          𝑨 = 𝝅𝒓𝟐  ) ة نصف قطرهاᗫᖁحلقة دائr  .......( 

 اهم التعلᘭلات -: لثاثا

 ماذا ᘌحدث مع التفᣄᛳ -: راᗷعا 
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  ᢝᣓᛳالتدفق المغناط ᢝᣢن عᗫتمار 
ᢝ مجال مغناطᢝᣓᛳ عمودي عᣢ مستوى اللفات cm 215لفة مساحة مقطع ᛿ل منها    1000ملف عدد لفاته ) 1(

ᡧᣚ عᖔموض  

. T4-B = (0.4 × 10 (ومقدار شدته   ᢝᣓᛳاحسب مقدار التدفق المغناط .  

  

  

  

  

  

ᢝ مجال مغناطᢝᣓᛳ منتظم مقداره   cm 20) حلقة دائᗫᖁة الشᜓل نصف قطرها 2(
ᡧᣚ 0.5موضوعة T شᜓل مع متجهᛒ حسب   واتجاههᗷ السطح

ق للسطح. 120ºالاتجاه الموجب الاختᘭاري زاوᗫة  ᡨᣂالمخ ᢝᣓᛳاحسب مقدار التدفق المغناط .  

  

  

  

  

  

  

ᢝ مجال مغناطᢝᣓᛳ منتظم شدته   10cm) لفة دائᗫᖁة الشᜓل نصف قطرها 3(
ᡧᣚ 0.4موضوعة T  حال ᢝ

ᡧᣚ ᢝᣓᛳاحسب مقدار التدفق المغناط .
ق للسطح.  60ºمتجه مساحة السطح وᗖحسب الاتجاه الموجب الاختᘭاري ᘌصنع زاوᗫة   ᡨᣂمع خط المجال المخ  

  

  

  

  

  

  

    m 20.2  من الشᜓل المقاᗷل احسب شدة المجال المعناطᢝᣓᛳ علما ᗷان مساحة سطح الملف ) 4(

  

  

  

  

  

  

  
 

B B 
B 
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 (ةᘭسᛳهرومغناط᜻الظاهرة ال) ᢝᣓᛳهرومغناط᜻الحث ال :- 
ᢝ موصل نᘭᙬجة تغᢕᣂ التدفق المغناطᢝᣓᛳ الذي ᘌجتاز الموصل 

ᡧᣚ ةᘭة الحثᘭائᗖᖁه᜻د القوة الدافعة الᘭظاهرة تول ᢝᣦ 

 ةᘭائᗖᖁد من وجود قوة دافعة كهᗷلا ᢝ
᡽ᣍاᗖᖁه᜻ار الᘭتولد التᗫموصل و ᢝ

ᡧᣚ ونات ᡨᣂ᜻تتحرك الإل ᢝᣟق᠍ا أنه لᗷما عرفنا سا᛿   تتولد ᢝᣟدافعة  القوة ال ول
ᢝ التدفق المغناطᢝᣓᛳ الذي ᘌجتاز هذا الملف ( أي انه ال

ᡧᣚ ᢕᣂد من حدوث تغᗷملف لا ᢝ
ᡧᣚ ةᘭائᗖᖁه᜻ الملف ᢝ

ᡧᣚ ةᘭائᗖᖁه᜻لا تتولد القوة الدافعة ال 
ᢝ التدفق المغناطᢝᣓᛳ الذي ᘌجتاز الملف  

ᡧᣚ ᢕᣂد من حدوث حركة   )  إلا إذا حدث تغᗷجتاز الملف لاᘌ الذي ᢝᣓᛳالتدفق المغناط ᢕᣂو لحدوث التغ
ᡧ الملف و المغناطᛳس ᗷأحد الطرق التالᘭة :  ᢕᣌة بᘭᙫسᙏ -  

 ) حركة الملف ᗷال سᘘة للمغناطᛳس ثاᗷت (أفضل طᗫᖁقة). 1(
  ) حركة المغناطᗷ ᢝᣓᛳال سᘘة لملف ثاᗷت. 2(
  . ) حركة الملف والمغناطᗷ ᢝᣓᛳال سᘘة لᘘعض3(

 خلال الملف ᢝᣓᛳالتدفق المغناط ᢕᣂجة هذه الحركة يتغᘭᙬة نᘭة حثᘭائᗖᖁفتتولد قوة دافعة كه  
  ᢝ ᡵᣎح ᢝ

᡽ᣍاᗖᖁار كهᘭتولد ت     .( ᢝᣓᛳهرومغناط᜻ة (ظاهرة الحث الᘭسᛳهرومغناط᜻اسم الظاهرة الᗷ وتعرف هذه الظاهرة  
   .(أو تتوقف) الملف ᢝ

ᡧᣚ ةᘭائᗖᖁلا تتولد قوة دافعة كه ᢝ ᡨᣎم 
  ) إذا توقفت الحركة.  1(
ᢝ نفس الاتجاه.  2(

ᡧᣚعة وᣄس مع᠍ا بنفس الᛳمن الملف والمغناط ᢿً᛿ إذا تحرك تحرك (  
   .الملف ᢝ

ᡧᣚ ةᘭائᗖᖁت أو منعدم لا تتولد قوة دافعة كهᗷثا ᢝᣓᛳان التدفق المغناط᛿ إذا    

 قانون فارادي للحث :)  𝐝𝚽𝐝𝐭   N(   ε  α   

ᢝ مقدار التدفق المغناطᢝᣓᛳ الذي ᘌجتاز الملف وأن مقدار التدف
ᡧᣚ ᢕᣂجة التغᘭᙬدها نᘭمكن تولᘌ ةᘭائᗖᖁه᜻قدر  أدرك فارادي أن القوة الدافعة الᘌ ق

ᢝ ل
ᡧᣚ تمر ᢝ ᡨᣎال ᢝᣓᛳعدد خطوط المجال المغناطᗷة أو مساحة محددة. ف  

  :قانون فاراداي -   )  ᢝ
ᡧᣚ ᢕᣂب عدد اللفات ومعدل التغ ᡧᣅ ا مع حاصلᘌ᠍ناسب طردᙬملف ت ᢝ

ᡧᣚ ة المتولدةᗫ ᢕᣂة التأثᘭائᗖᖁه᜻مقدار القوة الدافعة ال
  ) . هذه اللفاتالتدفق المغناطᢝᣓᛳ الذي ᘌجتاز 

   ،الملف ᢝ
ᡧᣚ ا مع عدد اللفاتᘌ᠍ملف طرد ᢝ

ᡧᣚ ة المتولدةᘭناسب القوة الدافعة الحثᙬت 
  فإذا زادت عدد اللفات للضعف تᗫᖂد القوة الدافعة الحثᘭة المتولدة للضعف  

  و هكذا ...    للثلث القوة الدافعة الحثᘭة المتولدة و اذا قلت عدد اللفات للثلث تقل          

   :قانون لنـز - 

ᢝ التدفق المغناطᢝᣓᛳ المولد له ا 
ᡧᣚ ᢕᣂس التغᜧعاᘌ اᘭ᠍سᛳمغناط ᢻًث يولد مجاᘭحᗷ اتجاهᗷ يᣄᛒ ملف ᢝ

ᡧᣚ ي المتولد ᢕᣂالتأث ᢝ
᡽ᣍاᗖᖁه᜻ار الᘭلت  

  : ᡧ ᡧᣂقانون ل ᢕᣂتفس - 
   ( س  نحو الملفᛳدفع المغناط ) سᛳب المغناطᗫᖁعند تق 

  ᢝᣓᛳالتدفق المغناط ᢝ
ᡧᣚ ادةᗫحدث زᘌ جتاز الملفᘌ اي ان الذي )  ᢝᣓᛳالتدفق المغناط ( ᢕᣂيتغ    

  . ( ةᗫ ᢕᣂة ( تأثᘭة حثᘭائᗖᖁالملف قوة دافعة كه ᢝ
ᡧᣚ فتتولد 

  . اᘭا حثᘭائᗖᖁارا كهᘭالملف ت ᢝ
ᡧᣚ فيتولد 

 كونفᘌ الملف ᢝ
ᡧᣚ ᢝᣓᛳس لاتجاه المجال المطبق   اتجاهه  يتولد مجال مغناطᜧمعا  

 كونفᘭ  س   سطح الملفᛳل للمغناطᗷا مشابه᠍ا للقطب المطبق المقاᘭ᠍سᛳا مغناطᘘ᠍قط    
 ف ᣢعمل عᘌ  حدث تنافرᘭ   ادة مقاومة الᗫᖂ ᢝ

ᡧᣚ ،جتاز الملفᘌ داخل الملف   التدفق الذي ᢝᣓᛳومقاومة دخول المغناط  .  
 س عن الملفᛳعاد المغناطᗷس   عند اᛳدا عن ( دفع المغناطᘭعᗷ  ( الملف 

  حدثᘌجتاز الملف نقصᘌ الذي ᢝᣓᛳالتدفق المغناط ᢝ
ᡧᣚ اي ان ) ᢝᣓᛳالتدفق المغناط ( ᢕᣂيتغ 

  . ( ةᗫ ᢕᣂة ( تأثᘭة حثᘭائᗖᖁالملف قوة دافعة كه ᢝ
ᡧᣚ فتتولد 

  . اᘭا حثᘭائᗖᖁارا كهᘭالملف ت ᢝ
ᡧᣚ فيتولد  

 الملف ᢝ
ᡧᣚ الملف اتجاهه ᢝ

ᡧᣚ ᢝᣓᛳنفس اتجاه المجال المطبق يتولد مجال مغناط ᢝ
ᡧᣚ    

  كونᘭس  سطح الملف فᛳل للمغناطᗷس للقطب المطبق القاᜧا معاᘭ᠍سᛳا مغناطᘘ᠍قط  
  حدث تجاذبᘭف  ᣢعمل عᘌمقاومة النقص  ᢝ

ᡧᣚجتاز الملفᘌ الذي ᢝᣓᛳداخل الملف خروجومقاومة  التدفق المغناط ᢝᣓᛳالمغناط   
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   عد تطبيقᗷ) قانونقانون فارادي  :( ᡧ ᡧᣂل 

ᢝ موصل ᘻساوي 
ᡧᣚ ة المتولدةᗫ ᢕᣂة التأثᘭائᗖᖁه᜻الزمن  إن القوة الدافعة ال ᣠة إᘘال سᗷ ᢝᣓᛳالتدفق المغناط ᢝ

ᡧᣚ ᢕᣂسالب معدل التغ 

 “ةᘭة "الحثᗫ ᢕᣂة التأثᘭائᗖᖁه᜻ملف  القوة الدافعة ال ᢝ
ᡧᣚ المتولدة 

  
  الرمـز 

𝛆 
  (إᚽسᘭلون)                                                                   

  (V)الفولت   وحدة القᘭاس 

ᢝ التدفق المغناطᢝᣓᛳ ع᛿ ᢝᣢمᘭة عددᘌة اخري و ᢝᣦ الزمن   نᖔع الᝣمᘭة 
ᡧᣚ ᢕᣂة و التغᘌة عددᘭم᛿ ة ناتجة من قسمةᘌة عددᘭم᛿  

  
  
  

معادلة  
  الحساب

 
  

  
  
  
  
  
  
  
                 𝛆 = − 𝒅𝑵𝑩𝑨 𝒄𝒐𝒔 𝜽𝒅𝒕  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

  ᢝ ᡨᣎالعوامل ال
  تتوقف عليها

  
ᢝ التدفق المغناطᢝᣓᛳ (وعوامله الثلاثة [ المعدل الزمن لل) 1(

ᡧᣚ ᢕᣂتغB , A , θ [(.  
  ) عدد لفات الملف. 2(

  
  
  
  

أهم العلاقات 
  البᘭانᘭة

  
  
  
  
  

  

 
 مكن حسابᘌ  ي) المتولد  شدة ᢕᣂالتأث) ᢝ ᡵᣎار الحᘭالت(I) شᜓل عام من العلاقةᚽ : -                               و  ᢕᣂقاس بوحدة الأمبᘌ(A).  

                          

  . (Ω)الأوم بوحدة الاوم ال᜻هᗖᖁائᘭة : ᢝᣦ المقاومة R  حᘭث:                                                                                      

𝛆 
 

B A 

𝛆 

d Ø 
dt 

𝛆 𝛆 

N 

𝛆 = −𝐍𝐀 𝐜𝐨𝐬(𝛉)  𝐗( 𝐁2 − 𝐁1 𝐭  ) 

 في حالة تغيرت شدة المجال المغناطيسي

2B 𝛆الي    1B من   = −𝐍𝐀𝐁 𝐗( 𝒄𝒐𝒔 𝜽2 − 𝒄𝒐𝒔 𝜽1  𝐭  ) 
 في حالة تغيرت الزاوية

 θ 2الي    θ 1 من  

𝛆 = − 𝒅𝜱𝒅𝒕  مباشر  𝒅𝜱في حالة اعطي التغير في التدفق  

𝛆 = −( 𝜱2 − 𝜱1  𝒅𝒕  𝜱𝟐الي     𝜱𝟏  في حالة تغير التدفق من  ( 

𝐈 = 𝛆𝐑 
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 هاااااااامة .  ملاحظـات 

ᢝ تولᘭدها  )1(
ᡧᣚ بᛞسᙬالم ᢝᣓᛳالتدفق المغناط ᢝ

ᡧᣚ ᢕᣂث تقاوم التغᘭحᗷ ة ت شأᘭة الحثᘭائᗖᖁه᜻ة    القوة الدافعة الᘘلذلك توضع إشارة سال  
ᢝ قانون فارادي للحث             

ᡧᣚ )الملف ᢝ
ᡧᣚ ة المتولدᘭمعادلة حساب القوة الدافعة الحث (  .  

  
ᢝ التدفق المغناطᢝᣓᛳ ي) 2( 

ᡧᣚ ᢕᣂس : تمقدار التغᛳالملف و المغناط ᡧ ᢕᣌة بᘭᙫعة الحركة ال سᣃ ᢝᣢوقف ع -  
ᢝ اᢔᣂᜧ  حركة اᣃع -1 ᡵᣎار حᘘو يتولد ت ᢔᣂᜧة اᘭائᗖᖁو تتولد قوة دافعة كه ᢔᣂᜧالتدفق ا ᢝ

ᡧᣚ ᢕᣂكون مقدار التغᘌ  
ᢝ اقل حركة  -2 ᡵᣎار حلᘘة اقل و يتولد تᘭائᗖᖁالتدفق اقل و تتولد قوة دافعة كه ᢝ

ᡧᣚ ᢕᣂكون مقدار التغᘌ عةᣃ اقل  
  

ᢝ التدفق قد ᘌكون موجᘘا او سالᘘا عᢝᣢ حسب اتجاة حركة المغناطᛳس حᘭث :  )3(
ᡧᣚ ᢕᣂالتغ -  

ᢝ التدفق موجᘘة ( لان التدفق زاد )  -1
ᡧᣚ ᢕᣂكون اشارة التغᘌ س من الملفᛳب المغناطᗫᖁعند تق  

     ᘭة الحثᘭائᗖᖁه᜻ةو تكون اشارة القوة الدافعة ال  . ᡧ ᡧᣂحسب قانون لᗷ ةᘘسال  
ᢝ التدفق سالᘘة( لان التدفق قل )   -2

ᡧᣚ ᢕᣂكون اشارة التغᘌ س من الملفᛳعاد المغناطᗷعند ا  
    ᘭة الحثᘭائᗖᖁه᜻ةو تكون اشارة القوة الدافعة ال  . ᡧ ᡧᣂحسب قانون لᗷ ةᘘموج  
  

)4 ᢝ ᡨᣎالملفي) العوامل ال ᢝ
ᡧᣚ ة المتولدةᘭالملف .  توقف عليها اتجاه القوة الدافعة الحث ᢝ

ᡧᣚ ي ) المتولد ᢕᣂالتاث ) ᢝ ᡵᣎار الحᘭوكذلك الت  
  ) او اᗷعاد للخارج   ( ام او تقᗫᖁب ) ( للداخل ) اتجاه حركة المغناطᛳس ᗷال سᘘة للملف. 1(

    ) ( اتجاه خطوط المجال )  Nام  S( ) نᖔع القطب المطبق عᣢ الملف. 2(                  
  

       )5 (  . ᢝ ᡵᣎالح ᢝ ᢔᣍهر᜻ار الᘭس داخل الملف ينعكس اتجاة التᛳعند عكس اتجاة حركة المغناط  
  

ᢝ الملف ) 6(
ᡧᣚ ة المتولدᘭا مع :  القوة الدافعة الحثᘌناسب طردᙬت -  

  ( التدفق ᢝ
ᡧᣚ ᢕᣂللتغ ᢝ ᡧᣎة  الزمن  ( المعدل الزمᘘال سᗷ التدفق ᢝ

ᡧᣚ ᢕᣂمقدار التغ(ε α 𝒅𝜱𝒅𝒕  )  
  عدد لفات الملف(ε α N )  
 ( او مساحة سطح المف ) مساحة اللفة (εα A )  
  ᢝᣓᛳشدة المجال المغناط (ε α B ) 
  ــع نصف قطر الملفᗖᖁ2 (مr(ε α  

 
)7 ᢕᣂان تغ᛿ نصف القطر ( أي المساحة ) بنفس المعدل تتولد  التدفق ) اذا ᢝ

ᡧᣚ ᡧ ᢕᣌمختلفت ᡧ ᢕᣌتᚏمعدن ᡧ ᢕᣌجتاز حلقتᘌ الذي ᢝᣓᛳالمغناط  
᛿ ᢝل منهما          

ᡧᣚ ة   قوة دافعةᘭائᗖᖁةكهᘭ2 (  لها نفس المقدار   حث= ε 1( ε 
  
ازᗫة مستمرة يولد قوة دافعة كهᗖᖁائᘭة () 8( ᡧ ᡨᣂحركة اهᗷ خراجهលملف و ᢝ

ᡧᣚ سᛳالمغناط ᢝ
ᡧᣚة إدخال أحد طرᘭإن عملε .الاتجاه ᢕᣂتتغ ( 

  
)9 (  ، ᡧ ᡧᣂاتجاه تحدده قانون ل ᢝ

ᡧᣚ ة داخل الملفᘭائᗖᖁفتتولد قوة دافعة كه ᢝᣓᛳد شدة المجال المغناطᗫᖂس داخل الملف تᛳعند إدخال المغناط  
ᢝ الاتجاه المعاᜧس.         

ᡧᣚ ةᘭة حثᘭائᗖᖁفتتولد قوة دافعة كه ᢝᣓᛳقلل شدة المجال المغناطᘌ د᠍ا عن الملفᘭعᗷ هᘘس وسحᛳوعند إخراج المغناط 
  
  بᚏنت التجارب أن تردد القوة الدافعة ال᜻هᗖᖁائᘭة هو نفسه تردد المجال المغناطᢝᣓᛳ داخل اللفات. ) 10(
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  دᘌالملف تحد ᢝ
ᡧᣚ ة المتولدةᘭي )  اتجاه القوة الدافعة الحث ᢕᣂالتاث ) ᢝ ᡵᣎار الحᘭوكذلك الت . 

  : س من الملف ( حركة نحو الملف )....  - اولاᛳب المغناطᗫᖁحالة تق ᢝ
ᡧᣚ  

  للمغناطᛳس قطب مشابهة و ᘌحدث تنافر .   سطح الملف المقاᗷل ᘌجعل                 
  

  

  

 

  

  

  

  

  

  

  

    

  : اᘭثان-   ...( دا عن الملفᘭعᗷ حركة ) س عن الملفᛳعاد المغناطᗷحالة ا ᢝ
ᡧᣚ  
  جاذبو ᘌحدث تمخالف  المقاᗷل للمغناطᛳس قطب   ᘌجعل سطح الملف                 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

1-  ᢝ
ᡧᣍملف حلزو 

 ملف دائري  -2

1-  ᢝ
ᡧᣍملف حلزو 

 ملف دائري  -2

 ( I )  

 ( I )  

 ( I )   

 ( I )   

 ( I )  

 ( I )  

 ( I )   

 ( I )   

 مع اتجاة عقارب الساعة  ᘌ( I )كون اتجاة التᘭار 

s 

 عكس اتجاة عقارب الساعة  ᘌ( I )كون اتجاة التᘭار 

N 

 مع اتجاة عقارب الساعة  ᘌ( I )كون اتجاة التᘭار 

N 

 عكس اتجاة عقارب الساعة  ᘌ( I )كون اتجاة التᘭار 

s 
 ( I )    

 ( I )   

 ( I )    

 ( I )    
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  ᢝ ᡵᣎار الحᘭالملف  اتجاة الت ᢝ
ᡧᣚ الملف ᢝ

ᡧᣚ المتولد ᢝᣓᛳاتجاة المجال المغناط ᢝᣢعتمد عᘌ  :- 

   ᢝᣓᛳادة التدفق المغناطᗫالصفحة عند ز ᢝᣢس  اتجاهه عمودي عᛳمجال مغناط ᢝ
ᡧᣚ عᖔجتاز ملف دائري  موضᘌ نحو الخارجالذي : - 

 عمودي عᢝᣢ الصفحة نحو الداخل متولد ( عكس اتجاة المجال المطبق ) ᘌكون اتجاة المجال المغناطᢝᣓᛳ ال -1
ᢝ مع اتجاة عقارب الساعة  -2 ᡵᣎح ᢝ

᡽ᣍاᗖᖁار كهᘭيتولد ت  
 

   ᢝᣓᛳادة التدفق المغناطᗫالصفحة عند ز ᢝᣢس  اتجاهه عمودي عᛳمجال مغناط ᢝ
ᡧᣚ عᖔجتاز ملف دائري  موضᘌ الداخلنحو الذي : - 

 خارج عمودي عᢝᣢ الصفحة نحو المتولد ( عكس اتجاة المجال المطبق ) ᘌكون اتجاة المجال المغناطᢝᣓᛳ ال -1
2-  ᢝ ᡵᣎح ᢝ

᡽ᣍاᗖᖁار كهᘭاتجاة عقارب الساعة  عكسيتولد ت  
  

  ل عندᘭتقل ᢝᣓᛳالصفحة التدفق المغناط ᢝᣢس  اتجاهه عمودي عᛳمجال مغناط ᢝ
ᡧᣚ عᖔجتاز ملف دائري  موضᘌ نحو الخارجالذي :- 

ᢝ نفس اتجاة المجال المطبق ) ᘌكون اتجاة المجال المغناطᢝᣓᛳ ال -1
ᡧᣚ ) الصفحة نحو المتولد ᢝᣢخارج عمودي ع 

2-  ᢝ ᡵᣎح ᢝ
᡽ᣍاᗖᖁار كهᘭاتجاة عقارب الساعة  عكسيتولد ت  

 
  ل عندᘭتقل ᢝᣓᛳالصفحة التدفق المغناط ᢝᣢس  اتجاهه عمودي عᛳمجال مغناط ᢝ

ᡧᣚ عᖔجتاز ملف دائري  موضᘌ الداخلنحو الذي : - 
ᢝ نفس اتجاة المجال المطبق ) ᘌكون اتجاة المجال المغناطᢝᣓᛳ ال -1

ᡧᣚ) الصفحة نحو الداخل متولد ᢝᣢعمودي ع 
ᢝ مع اتجاة عقارب الساعة -2                   ᡵᣎح ᢝ

᡽ᣍاᗖᖁار كهᘭيتولد ت  
 

  

 
ᢝ قانون فارادي للحث ) علل: 1(

ᡧᣚ ةᘘ؟توضع إشارة سال  
ᢝ تولᘭدها لان 

ᡧᣚ بᛞسᙬالم ᢝᣓᛳالتدفق المغناط ᢝ
ᡧᣚ ᢕᣂث تقاوم التغᘭحᗷ ة ت شأᘭة الحثᘭائᗖᖁه᜻القوة الدافعة ال .  

ᢝ ملف متصل ᗷمقاومة خارجᘭة ᛿لما ازدت عدد لفاته.  ) علل: 2(
ᡧᣚ سᛳة دفع او اخراج مغناطᗖᖔصع  

ةقوة دافعه كهᗖᖁائᘭة حثᘭة   تولد  ᚽسᛞب ᢕᣂالملف  كب ᢝ
ᡧᣚ ا ا في تج عنهاᘭسᛳسا  قوي مجالا مغناطᛳصبح الملف مغناطᘌ ا وᘭائᘘᗖᖁد كهᗫ ᡧ ᡨᣂا فᗫᖔق

  قوة التنافر اثناء الدفع داخل الملف و كذلك تᗫᖂد قوة التنافر اثناء الخروج من الملف . 
  
  
  
 

)1 ( . ᡧ ᢕᣌة اذا زادت عدد لفات الملف للمثلᘭة الحثᘭائᗖᖁه᜻حدث لمقدار القوة الدافعة الᘌ ماذا  
ᡧ .  -الحدث :  - ᢕᣌتزداد للمثل  
   -  : ᢕᣂالملفلان  -التفس ᢝ

ᡧᣚ ا مع عدد اللفاتᘌ᠍ناسب طردᙬملف ت ᢝ
ᡧᣚ ة المتولدةᘭالقوة الدافعة الحث     

  عدد لفات الملف للثلث .  قلت ماذا ᘌحدث لمقدار القوة الدافعة ال᜻هᗖᖁائᘭة الحثᘭة اذا ) 2(
  تقل للثلث .  -الحدث :  -
 -  : ᢕᣂالملفلان  -التفس ᢝ

ᡧᣚ ا مع عدد اللفاتᘌ᠍ناسب طردᙬملف ت ᢝ
ᡧᣚ ة المتولدةᘭالقوة الدافعة الحث  (ε α N )  

ᡧ المغناطᛳس و الملف  . ) 3( ᢕᣌة بᘭᙫعة الحركة ال سᣃ ة اذا زادتᘭة الحثᘭائᗖᖁه᜻لمقدار القوة الدافعة ال  
  تزداد .  -الحدث :  -
-  : ᢕᣂيزداد و   معدللان   - التفس ᢝᣓᛳالتدفق المغناط ᢝ

ᡧᣚ ᢕᣂا مع التغᘌ᠍ناسب طردᙬملف ت ᢝ
ᡧᣚ ة المتولدةᘭمعدلالقوة الدافعة الحث  ᢝ

ᡧᣚ ᢕᣂالتغ    
ε α 𝒅𝜱𝒅𝒕)  التدفق المغناطᛳس                    )  

ᡧ المغناطᛳس و الملف  . ) 4( ᢕᣌة بᘭᙫعة الحركة ال سᣃ ة اذا قلتᘭة الحثᘭائᗖᖁه᜻حدث لمقدار القوة الدافعة الᘌ ماذا  
  تقل .  -الحدث :  -
-  : ᢕᣂقل و   معدللان   - التفسᘌ ᢝᣓᛳالتدفق المغناط ᢝ

ᡧᣚ ᢕᣂناسب التغᙬملف ت ᢝ
ᡧᣚ ة المتولدةᘭالقوة الدافعة الحث  

ᢝ التدفق المغناطᢝᣓᛳ  معدلطردᘌ᠍ا مع                    
ᡧᣚ ᢕᣂالتغ  (ε α 𝒅𝜱𝒅𝒕  )  

  

 اهم التعلᘭلات

ᣄᛳحدث مع التفᘌ ماذا 
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ᢝ المتولد ملف اذا عكسنا اتجاة حركة المغناطᛳس ᗷال سᘘة لملف ثاᗷت  . ) 5( ᡵᣎار الحᘭحدث لاتجاة التᘌ ماذا  
ᢝ المتولد ملف اذا عكسنا نᖔع القطب المطبق   . ) 5( ᡵᣎار الحᘭحدث لاتجاة التᘌ ماذا  
  ينعكس.  -الحدث :  -
-  : ᢕᣂا - التفس ᡧ ᡧᣂحسب قانون لᗷ لانه  ᢻًث يولد مجاᘭحᗷ اتجاهᗷ يᣄᛒ ملف ᢝ

ᡧᣚ ي المتولد ᢕᣂالتأث ᢝ
᡽ᣍاᗖᖁه᜻ار الᘭس لتᜧعاᘌ اᘭ᠍سᛳمغناط  

                     ᢕᣂالتغ   ᢝ
ᡧᣚ   المولد له ᢝᣓᛳالتدفق المغناط  

ᡧ ( الضعف ) ) 6( ᢕᣌة اذا زادت نصف قطر الملف للمثلᘭة الحثᘭائᗖᖁه᜻حدث لمقدار القوة الدافعة الᘌ العوامل  ماذا ᢝ
ᡨᣚاᗷ عند ثبوت  .  

  تᗫᖂد لارᗖعة امثال .  -الحدث :  -
-  : ᢕᣂة  - التفسᘭة الحثᘭائᗖᖁه᜻ا مع لان مقدار القوة الدافعة الᘌ᠍ناسب طردᙬــع نصف قطر الملف تᗖᖁ2 (مr( ε α   

ᢝ مجال مغناطᛳس  اتجاهه عمودي عᢝᣢ الصفحة ماذا ᘌحدث ) 7(
ᡧᣚ عᖔجتاز ملف دائري  موضᘌ الذي ᢝᣓᛳادة التدفق المغناطᗫعند ز

  نحو الخارج
ᢝ مع اتجاة عقارب الساعة  -الحدث :  - ᡵᣎح ᢝ

᡽ᣍاᗖᖁار كهᘭيتولد ت .                 
-  : ᢕᣂدها لان   - التفسᘭتول ᢝ

ᡧᣚ بᛞسᙬالم ᢝᣓᛳالتدفق المغناط ᢝ
ᡧᣚ ᢕᣂث تقاوم التغᘭحᗷ ة ت شأᘭة الحثᘭائᗖᖁه᜻كون اتجاة  ف القوة الدافعة الᘭ  

 عمودي عᢝᣢ الصفحة نحو الداخل متولد ( عكس اتجاة المجال المطبق ) المجال المغناطᢝᣓᛳ ال                   
.  
ᢝ مجال مغناطᛳس  اتجاهه عمودي عᢝᣢ الصفحة نحو  تقلᘭل عند ماذا ᘌحدث ) 8(

ᡧᣚ عᖔجتاز ملف دائري  موضᘌ الذي ᢝᣓᛳالتدفق المغناط
 الخارج

ᢝ   -الحدث :  - ᡵᣎح ᢝ
᡽ᣍاᗖᖁار كهᘭاتجاة عقارب الساعة  عكس يتولد ت  

-  : ᢕᣂدها لان   - التفسᘭتول ᢝ
ᡧᣚ بᛞسᙬالم ᢝᣓᛳالتدفق المغناط ᢝ

ᡧᣚ ᢕᣂث تقاوم التغᘭحᗷ ة ت شأᘭة الحثᘭائᗖᖁه᜻كون اتجاة ف القوة الدافعة الᘭ  
ᢝ نفس اتجاة المجال المطبق ) المجال المغناطᢝᣓᛳ ال                   

ᡧᣚ ) الصفحة نحو المتولد ᢝᣢخارج عمودي ع  
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  “ةᘭة "الحثᗫ ᢕᣂة التأثᘭائᗖᖁه᜻ن القوة الدافعة الᗫتمار 
ᢝ ملف مكون من لفة واحدة اذا نغᢕᣂ التدفق المغاطᢝᣓᛳ الذي ᘌجتاز لفاته احسب القوة الدافعة ال᜻هᗖᖁائᘭة) 1(

ᡧᣚ ة المتولدةᘭالحث  
  2Sخلال  ᗷ5 mWbمقدار         

 
 
 
  
  
  
ᢝ  احسب القوة الدافعة ال᜻هᗖᖁائᘭة) 2(

ᡧᣚ ة المتولدةᘭقدره الحث ᢝᣓᛳقطعها تدفق مغناطᘌ ةᗫᖁحلقة دائ) wb3-(5x10  هذا اذا ᢝ
ᡫᣒالتدفق  تلا  

    S ( 0.25)خلال         
  
  
  
  
  
  
  
ᢝ ملف عدد  احسب القوة الدافعة ال᜻هᗖᖁائᘭة) 3(

ᡧᣚ ة المتولدةᘭجتاز لفاته  200الحثᘌ الذي ᢝᣓᛳالتدفق المغاط ᢕᣂلفة اذا نغ  
   ᢝᣠ5من صفر ا mWb    2خلالS   

  
  
  
  
  
  
  

ᢝ التدفق المغناطᢝᣓᛳ الذي ᘌجتاز سطحا مع الزمن و منه فان مقدار 4( 
ᡧᣚ ᢕᣂيوضح لتغ ᢝ

ᡧᣍاᘭة ) الرسم البᘭائᗖᖁه᜻ة المتولدة القوة الدافعة الᘭالحث  
    ᛒساوي ............... 

  

  

  

  

  
  

ᢝ التدفق المغناطᢝᣓᛳ الذي ᘌجتاز سطحا مع الزمن و منه فان مقدار 5(  
ᡧᣚ ᢕᣂيوضح لتغ ᢝ

ᡧᣍاᘭة ) الرسم البᘭائᗖᖁه᜻ة المتولدة القوة الدافعة الᘭالحث  
    ᛒساوي ............... 

  
  
  
  
  

10 

5 

𝜱(  µ𝒘𝒃)  

t ( ms ) 
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وᗫؤثر علᘭه مجال مغناطᢝᣓᛳ منتظم اتجاهه عمودي عᣢ مستوى    1.8m2لفة حول اسطوانة فارغة مساحة قاعدتها    (50)) ملف مكون من 6(
 قاعدة الاسطوانة ᛿ما ᗷالشᜓل المقاᗷل. احسب: 

ᢝ الملف إذا تغᢕᣂ مقدار شدة المجال المغناطᚽ ᢝᣓᛳشᜓل منتظم من 
ᡧᣚ ةᘭ(0)(أ) مقدار القوة الدافعة الحثT  ᣠ(0.55)إT  (0.85)خلالs .  

  

  

  

  

  

  

  

ᢝ الدائرة المغلقة المتصلة ᗷالملف ثابتة وᘻساوي 
ᡧᣚ انت المقاومة᛿ الملف إذا ᢝ

ᡧᣚ ᢝ ᡵᣎار الحᘭ(ب) مقدار شدة التR = (20) Ω .  
  
  

  

  

  

ᢝ مجال مغناطᢝᣓᛳ منتظم شدته   22cm) حلقة دائᗫᖁة نصف قطرها  7(
ᡧᣚ اᘌ᠍1موضوعة عمود T   ᢝᣓᛳخارج المجال المغناط ᣠت اللفة إᘘسح

ة. s 0.25خلال  ᡨᣂة خلال تلك الفᘭة الحثᘭائᗖᖁه᜻احسب القوة الدافعة ال .  

  

  

  

  

  

  

  

  لفة.احسب القوة الدافعة ال᜻هᗖᖁائᘭة   500عمودᘌ᠍ا عᣢ مستوى لفات ملف مؤلف من  B = 0.1 T) يؤثر مجال مغناطᢝᣓᛳ منتظم مقداره 8(

  . s 0.1وأن المجال المغناطᢝᣓᛳ يᙬناقص لᘭصبح صفر᠍ا خلال  cm2 100علم᠍ا أن مساحة اللفة       
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مغناطᢝᣓᛳ عمودي عᣢ مستوى اللفات يتغᢕᣂ  يؤثر عليها مجال  m2 0.5لفة حول اسطوانة فارغة مساحة قاعدتها   100) ملف مكون من  9(
ᢝ الشᜓل المقاᗷل. احسب: 

ᡧᣚ ᢝ
ᡧᣍاᘭحسب الرسم البᗷ  

  : ᡧ ᢕᣌالملف خلال المرحلت ᢝ
ᡧᣚ ةᘭ(أ) مقدار القوة الدافعة الحثt ϵ [0 , 2]   وt > (2) s  .  

    t ϵ [0 , 2]خلال المرحلة:  -1                                           

  

  

  

  

  t > (2) sخلال المرحلة:    -2                                         

  

ᢝ الدائرة المغلقة ثابتة وᘻساوي 
ᡧᣚ انت المقاومة᛿ إذا ᡧ ᢕᣌالملف خلال المرحلت ᢝ

ᡧᣚ ᢝ ᡵᣎار الحᘭ(ب) مقدار شدة التR = 10 Ω  .  

    t ϵ [0 , 2]خلال المرحلة:  - 1                    

  

  t > (2) sخلال المرحلة:   - 2                   

  

ᢝ مجال   cm2 200لفة مساحة ᛿ل لفة   100) ملف مستطᘭل الشᜓل مؤلف من 10( 
ᡧᣚ عᖔموض  ᢕᣂمستوى اللفات يتغ ᣢعمودي ع ᢝᣓᛳمغناط

ᢝ الشᜓل المقاᗷل احسب: 
ᡧᣚ ᢝ

ᡧᣍاᘭحسب الرسم البᗷ  

᛿ ᢝل مرحلة.  
ᡧᣚ الملف ᢝ

ᡧᣚ ةᘭ(أ) مقدار القوة الدافعة الحث  

                                 1-  ᢝᣠخلال المرحلة الاو  

  

  

  

  خلال المرحلة الثانᘭة  -  2                              

  

  

  

ᢝ الدائرة المغلقة ثابتة وᘻساوي 
ᡧᣚ انت المقاومة᛿ ل مرحلة إذا᛿ ᢝ

ᡧᣚ الملف ᢝ
ᡧᣚ ᢝ ᡵᣎار الحᘭ(ب) مقدار شدة التR = 10 Ω  

       1 -    . ᢝᣠخلال المرحلة الاو  

  

  خلال المرحلة الثانᘭة.  -2        
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ᢝ مجال مغناطᢝᣓᛳ منتظم مقداره  10cm) حلقة دائᗫᖁة الشᜓل نصف قطرها 11(
ᡧᣚ 0.2موضوعة T  .مستواها ᣢعمودي ع 

ᢝ حال دوران مستوى اللفة بزاوᗫة 
ᡧᣚ ᢝᣓᛳمقدار التدفق المغناط ᢝ

ᡧᣚ ᢕᣂ(أ) احسب التغ(90º)  .ق للسطح ᡨᣂمع خطوط المجال المخ  

  

  

  

  

  

 ᣠ0.1(ب) إن دوران مستوى اللفة احتاج إ s  .ة الناتجة عن دوران مستوى اللفةᘭائᗖᖁه᜻احسب القوة الدافعة ال .  

  

  

ᢝ مجال مغناطᢝᣓᛳ منتظم مقداره  10cmحلقة دائᗫᖁة الشᜓل نصف قطرها ) 12(
ᡧᣚ 0.2موضوعة T   مستواها ᣢاحسب القوة الدافعة   عمودي ع

ᢝ حال دوران مستوى اللفة بزاوᗫة  ال᜻هᗖᖁائᘭة الناتجة عن دوران مستوى اللفة
ᡧᣚ(90º)   ق للسطح ᡨᣂدوران   مع خطوط المجال المخ ᢝ

ᡧᣚ0.1 s 
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