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ΔϠ΋γ΃ ϙϧΑ 

 έηϋ ϲϧΎΛϟ΍ ˯ΎϳΣϷ΍ ΞϬϧϣ 
ϲϧΎΛϟ΍ ϲγ΍έΩϟ΍ ϝλϔϟ΍ 

ϮϬϮϬ-ϮϬϮϭ 
ΩόΑ ϥϋ ϡϠόΗϟ΍ ΔρΧ ϥϣο 

ϡϭϠόϠϟ ϡΎόϟ΍ ϲϧϔϟ΍ ϪΟϭϣϟ΍ 
ϱέΎλϧϷ΍ ϰϧϣ .΃ 
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 ŗȂʦƄʳƃت اœॻƄʸŶƃوا ŗॻƄʳƃا : ŗॻƈœʰƃة اʗšʦƃا 
اȆʶŽƃ اƕول : اʞʸʲƃ اʦʹƃوȏ، اœʹʻʱƃت 

 واʙؒƃوœƆʦŪʦƆت
 ( ȏʚŞط اʦƃثا2ŗś-2اʗƃثح )

ʔʻ اʞʸʲƃ اʦʹƃوȏ و2ƊŽŵœʷř-0)اʗƃثح ʙؕř ) 
ʔʻ 2-3)اʗƃثح ʙؕʯƃا Əƃم Ƒʹʻʱƃا ʔʻ ʙؕʯƃا ʥƆ )

 ȏʙƋœʢƃا 
ʔʻ اȏʙƋœʢƃ ( ا2-4اʗƃثح ) ʙؕʯƃوا ʥʻřوʙʮƃ  

  ( اʙŽʠƃات 2-5اʗƃثح )
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 ( اʙʯŤ اŗǺœŞƗ اœॺɸ Ȇؒƃ œॻʸƄŵ ŗʲॻʲʶƃثة ʥƆ اœॺɹƃثات اŗॻƃœʯƃ وتŴŰʦŕ ʣƃ اʓʴƃال اƕول : ) أ
 ŗƆƚŵ (  ) ŗʲॻʲʶƃا ŗǺœŞƗم اœƆأ   : 

2- ƂأʗʖŽȂʙŞ ʣȂدثʙż ʖšœॺƃثب اœʱř ŝőœʯƈ ت  ʥƆ ʔ ʙؕʯř تœʹʻʱƃان أن اʙʭŽƃا ƏƄŵ : 
  řॽʻʽśوʛŗ دةŕƈ         ʠʺţو ʧʽśوʛʰƅن ʧƈ ȌॽƆŦRNA  
 ʧʽśوʛʰƅت ونʨſŬʨſƅن ʧƈ ȌॽƆŦ     DNA 

0- ʛॻʵřو ƑŬʙʻƋ نœʸƃœŶƃم اʗʳʯŪج اœżʦȂʙʯȜॺƃا ƏƄŵ œʸƌȁثœʱř ƑżDNA  :ƏƄŵ ȏʦʯʲǻ ŴʵƆ  
  تʨſʶž35     ʗȄʛʰؗ35      تʨſʶž32     ʗȄʛʰؗ32 

3- ʥŵ ثةœॺɸ جœżʦȂʙʯȜॺƃا: 
 řƂॽʀد ŕȄʛʽʱȞǼ   ʦȄʜƊإ     وجʛʽž    ȈŬƜŬRNA  
4- ʞʸš ʃɸœʷř ŗॻƄʸŵ ȄŮʦřDNA  œƌƈŋǺ:ʃɸœʷř 
 Ȏžŕʴƈ   Ȏžŕʴƈ ȆʸƊ    ʗʱʷƈ   Ɠœنʨʷŷ 
5- ʞʸš طȏʚŞ ʃɸœʷř ʗʹŵDNA  ʗʱƈ اةʦʹƃا ŗॻƃأو œǻƚʳƃا Ƒż دʦŞʦʸƃا ȏʙőاʗƃأنا : 
  Ɠž نŕ ʛؗʴʱś Ȇŷŕʹʱƅن ŕʱ ʨؗŮ Ƌŕʳśƛن ʝſƊ   ʧʽſƆʱʵƈ ʧʽƍŕʳśŕǼ نŕ ʛؗʴʱś Ȇŷŕʹʱƅن ŕʱ ʨؗŮ 
 řʶƄŕŸʱƈ تŕƍŕʳśŕǼ كʛʴʱś Ȇŷŕʹś نكʨŮة ظʙŷ   Ƌŕʳśƛن ʝſʻŗ كʛʴʱś Ȇŷŕʹś نكʨŮة ظʙŷ   

6- ʞʸš Ƒż ʗŞʦř Ƒʯƃا ŗॻʹƒʗʻʸȂʙʮƃا ŗॻʹʻŞوʙʯʻʹƃا ʗŵاʦƀƃا ȎʗšمDNA ƑƋ: 
 دظ ʧʽƊA    ʧʽƊنʨŠG     ʧʽʺǽŕŝT    ȈʽŬتنʨƔU  
7-ŗʠǺثا ŗʠŪاʦŕ مʦŪʦʮƒاʙƃœǺ œƌʹʻŕ œʸॻɼ ŗॻʹʻƆƕش اœʸšƕا Ȋॺřʙř: 
 řॽʻʽŠتوʙʽƍ   řॽʱȄʛʰؗ    řǽʙʽʱʰŗ   řॽśŕſŬʨž 
8-ʥʻřوʙŕ نœؕ متا œƆ  ʥƆ نʦؒʯƒ7   لʦŪʙƃن اŎż ŗॻʹʻƆش أœʸšأ m-RNA ƏƄŵ ȏʦʯʲǻ ƊǺ سœʳƃا : 

 42 ةʙŷŕƁ   44 ةʙŷŕƁ    42  ةʙŷŕƁ   7 ʙŷنʨƁ  
9- Ƒż  ŗॻƄʸŵ ȆšاʙƆ ŗǻœƌƈŴॻʹʶř   :ƑƄƒ œƆ ثʗʲǻ ʥʻřوʙʮƃا 
   ʙʽʱʰʰƅن ʙƔʙŷ řƆʶƆŬ Ɠž řॽʻʽƈƗس نŕʺţƗن Ŷॽʺʳś ʦʱƔ   řॽʻʽƈƗس نŕʺţƗن ʧȄʨؔś ʦʱƔ 
  ʛƅن نʨؔʱƔن ȈŸſʺƅم نʨŬʨʰƔ     ʲʽƈ Ɠʻʽƈظ ʠʺţ ʧȄʨؔś ʦʱƔʽ ʧʽƊʨ 

22-  ŴʟœƀʸƃاʥƆ  ʞʸšDNA ʥƆ ŗƈʦȜʸƃت اœŶǺœʯř ʥƆ اتʗʻřʦʻƄ ʦؕʻʹƃا  Ƒż ʥʻřوʙʮƃا Ŵॻʹʶř ةʙŽŬ ȆȜʵřو
:ŗॻʲƃا ŗॻƄʳƃا   

 تŕʻʽʳƅن   řॽʻʽŠوʛʱʽʻƅن ʙŷنʨƂƅن   ƙتنŕʺȄʜƊ   řॽʻʽƈƗس نŕʺţƗن   
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 ʗŶǺ اœʸʯƂل ʗʱƆ :ŗॻƄʸŵدا   DNAوȆʶŽʹƒmRNA  ȊȂʙŬ ʥŵDNA  ƑʠȂʙŬ ȊॺřʙȂ مʙʸƄŕ ʤȂʚƈة  -22
 ťʶʻƅن    طʙʰƅن   řƅŕʢʱŬƛن   طŕƎʱƊƛن 

20- ʞʸʲƃا :ʦƋو ʥʻřوʙʮƃا Ŵॻʹʶř دونʦȜǺ Ȋॺřʙƒ ʥʻƈʦʻʰʻƆ ƑʹʻƆƕا 
 AUG     UGA    UAA    AGU 

23- Ƒż  ŗॻʹʻŞوʙʯʻʹƃا ʗŵاʦƀƃا ŴǺœʯř نœؕ متا ʥʻřوʙʮƃط اœʹŕ ŗॻƄʸŵƑż  ʞʸš ȊȂʙŬ ʥƆ طʚŞRNA-m ʦƋ 
       UCGCACGGU  ŗॻʹʻŞوʙʯʻʹƃا ʗŵاʦƀƃا ŴǺœʯř نŎżƑż  ȊȂʙŬRNA-t ȏʘƃا :ʦƋ ƊŶƆ ȆƆœؒʯƒ 

 ATGGGAAAC       AUGGACGAC 
 TACCGGACG       AGCGUGCCA 

24-  ʥƆ فʙʠƃاt-RNA  ʘƃاȏ  ŗॻśƚʰƃة اʙŽʵƃا ŴƆ ȆƆœؒʯƒƑż m-RNA :ʦƋ 
 Ɠʻʽƈظ ʠʺţ   ʧʽśوʛŗ    ȈʽŬتنʨƔ   řƆʺȞƈ ةʛſŮ 

   œʹŕ ʤʯƒm-RNA                                                                :ʥƆط ȏʚŞط  -25
  ʠʺţ طȑʜʳƅ ةʙţون řƆʶƆŬDNA      ʠʺţ ƓʱƆʶƆŬDNA 

 řॽʻʽƈƗس نŕʺţƗن      t-RNA 

ʦؒʯřن ʦƀƃ ŴǺœʯř ʥƆاʙʯʻƈ ʗŵوŗॻʹʻŞ وʗŵد ƉʘƋ اʦƀƃاʞʸš ȆؒƃDNA  ʗŵ أʙŽŬ ƑʹʻƆة ʞʸš Ƒż ƊǺ ŗŮœŤ  ى26
ʦƋ: 
 ʙţون   نŕʻŝن    ثƜŝ   Ŷȃظت 

                                                :t-RNAأʥƆ ȏ اȄőœʡʦƃ اʦƀǻ ŗॻƃœʯƃم ʞʸš œƌŕ  ى27

  řॽʻʽƈƗس نŕʺţƗط نŕʻŗ Ɠž ʙŷŕʶǽ     ʠʺţ ȈƂʻƔm-RNA مʨŬʨʰƔنʛƅن Ƒƅإ     
  مʨŬʨʰƔنʛƅن Ƒƅثم إƜȃʨʱʽʶƅن ʧƈ řॽʻʽƈƗس نŕʺţƗن ȈƂʻƔ ʙŷŕʶǽ  ʠʺţ طŕʻŗ Ɠžm-RNA     

 :                                              ـʤŞʙʯř ƙ ƄŵƏ  ȊȂʙŬRNA-m ŕاʚŞƕاط اʸʴřƏ  Ƒʯƃ ى28
  ŶʢƂƅت نŕʺȄʜƊإ  ƙت        نŕƊʨʶƄ    تŕƊوʛʱƊƙن    تŕƊوʛʱƊƙت نŕʺȄʜƊإ 
 :                                              ـƏʸʴřƏ  ȊȂʙŬm-RNA ŕ اʚŞƕاط اƄŵ ʤŞʙʯř Ƒʯƃ ى41
  ŶʢƂƅت نŕʺȄʜƊإ   ƙتنŕƊʨʶƄ            تŕƊوʛʱƊƙن    تŕƊوʛʱƊƙت نŕʺȄʜƊإ 



 ŗॻȁʙʯƃم  –وجاثة اʦƄŶƄƃ مœŶƃا ƑʹŽƃا ƊॻŞʦʯƃط –اœॻšƕا ŗƄʭŪأ ʣʹŕ– ʙʵŵ Ƒƈœś- Ƒƈœʰƃا ƑŪثاʗƃا ȆʶŽƃ0202-0202 ا ʗŶǺ ʥŵ ʤƄŶʯƃا ŗʠŤ ʥʸŰ 

 

ͷ 
 

 

 ȏʦʯʲǻ اœŶǺœʯř ƏƄŵ ʚŽʲʸƃت ʗʲƆدة ʗʹŮ Əʸʴřوق: -02
   TATA         TAAAT     ATAT    TAAAA   

02- ŗॻƄʸŵ  :ƊŞœʯƈŎǺ ʤȜʲʯƒ ȏʘƃا ʥʻřوʙʮƄƃ ƊŶॻʹʶřو ʥʻʱƃا Ȋॻʵʹř 
  Ɠʻʽʳƅح نʛʷƅن  Ɠʻʽʳƅن ʛʽʰŸʱƅن    ʧʽʳƅن Ȉʺŷ فŕƂǽن  řʺŠʛʱƅن 

00-  ŗॻƄʸŵا Ŵॻʹʶř ʃɾو ȏʘƃا ʥʻřوʙʮƃʥʻʱƃا Ɗƃ ʙŽʵǻ   : 

 تŕʻʽʳƅن    ʧʽʳƅن Ȉʺŷ فŕƂǽن   řʺŠʛʱƅن    ťʶʻƅن  
 ʥƆ اœǻƚʳƃ أوŗॻƃ اʦʹƃاة:   -03
 şʻſŬƙن   ŕȄʛʱȞॼƅن    وجʛʽſƅن   ŕॼʽƈƗن  

    :ʗŵدœʯʲř œƋج œȂʙʯȜǺ اȏƙʦؕ œॻʵȂʙʵǻ مƏƃ مœʸȂʚƈت ʙȜʴƃ ŗʸŰœƋ اʦʯƂƚƃج -04
 řŝƜŝ   نŕʻŝن    řʶʺŦ   řŸȃظت                           

05- œॻʵȂʙʵǻا œȂʙʯȜǺ ƊŞœʯʲř ȏʘƃا ʙȜʴƃا  :ʦƋ ʤʷƌƄƃ ȏƙʦƂ 
 وثʛȞʶƅن   ʜʽʰʽƆƅن    ثʨʱƄƜƅن   ثʨʱƅŕʺƅن 

06-  ʞʸʲǺ Ȋॺřʙƒ ʥʻřوʙŕDNA ʃɾʦʻƃ ʤʷƌƃت اœʸȂʚƈƗ ʙŽʵř Ƒʯƃت اœʹʻʱƃا Ȇʸŵ : 
 ʜſʴʺƅن   ŢǼŕؔƅن    ʗƈŕʸƅن   Ȍʷʻʺƅن                    

07- ƃا ʞʸš ʥƆ طʚŞـ DNA   ʞʸš ةʙʸƄŕ ʤȂʚƈم ȉœॺřثƙ Ŵſʦʸؕ ȆʸŶǻRNA   : 
 Ȍʷʻʺƅن   ʜſʴʺƅن    ŢǼŕؔƅن   ʗƈŕʸƅن                                        

08-                                  :ƊƈŎż جʦʯƂƚƃœǺ ƑʹŹ Ȋॻʲʸƃ ȏƙʦؕ œॻʵȂʙʻʵǻا œȂʙʯȜǺ ȆŤʗř œƆʗʹŵ 

 ŢǼŕؔƅŕǼ ȌॼśʛƔ   ʜſʴʺƅŕǼ ȌॼśʛƔ  ʗƈŕʸƅŕǼ ȌॼśʛƔ  ȌʷʻʺƅŕǼ ȌॼśʛƔ                    

09- ŕ ŠǺœؒƃم اʦƀǻـ                                                                                   : 

  ʦȄʜƊن ȋŕॼśنت Ŷʻƈ ةʛʺƆŗ RNAʗƈŕʸƅŕǼ      ةʛʺƆŗ ʦȄʜƊن ȋŕॼśنت ŶʻƈRNA ʜſʴʺƅŕǼ   
  ةʛʺƆŗ ʦȄʜƊن ȋŕॼśنت Ŷʻƈ RNAȌʷʻʺƅŕǼ      ʦȄʜƊن ȋŕॼśنت Ŷʻƈ ةʛʺƆŗDNA ʜſʴʺƅŕǼ   

32- ʗŶǺ  جʦʯƂƚƃا ŗॻʸؕ ʤʷƋƎƆƄŕ:                                                               

 ʜſʴʺƅن ȌʷʻƔ      ȌʷʻƔ ŢǼŕؔƅن   ŢǼŕؔƅن ȌॼʲƔ   ʜſʴʺƅن ȌॼʲƔ 
   اʦʹƃاة:œʹʻŞ ʥƆت أوœॻƃت  ʦʸʱƆم œʹʻŞت œॻɿॻɿš œǻƚŤت اʦʹƃاة ............. -32
 ʛʰƄظ     ȈƁظ      ȑوŕʶǽ   ȆŸŲ                         

30-  ʙʻʮŶʯƃا Ȋॺʷǻ اةʦʹƃت اœॻƃأو œǻƚʳƃا ʗʹŵ:Ƒʹʻʱƃا                                               

 ťʶʻƅن ȈʰƁ     ťʶʻƅن ʙŸǼ    řʺŠʛʱƅن ʙŸǼ   ƋʙŸȃو ťʶʻƅن ȈʰƁ 
33- ॻɿॻɿš œǻƚʳƃا ʗʹŵŗ                                                    :Ƒʹʻʱƃا ʙʻʮŶʯƃا Ȋॺʷǻ اةʦʹƃا 
  ťʶʻƅن ȈʰƁ         ťʶʻƅن ʙŸǼ     
  ȈʰƁ řʺŠʛʱƅن       Ɠʻʽʳƅن ʛʽʰŸʱƅن Ȉţنʛƈ ȆƆʱʵƈ لƜŦ 
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34- ƃا ʞʸš ţʴƈ ŗॻƄʸŵ Ȋॻʵʹř œƌʯŽॻʡو ŗʸʢʹƆ تœʹʻřوʙŕـ DNA: 
 إŶʢƂƅت نŕʺȄʜƊ    ťʶʻƅن Ȉƈنʨŷ   تŕƊوʛʱƊƙن   řॽʹƈŕʴƅن ȈƈنʨŸƅن 

 ʦŵاţʴʹƃœǺŴʸʱʯř ȆƆ اƙثŗॻɿॻɿš œǻƚŤ Ƒż ʚŽʲʸƃœǺ ȉœॺř اʦʹƃاة واʗʮƃط  Ŵॻʠʯʴǻ ƑؒƃRNA مʙʸƄŕ ʤȂʚƈة  -35
ŕ Ȋॺřʙřو ţʴʹƃـا   : 

 ʜſʴʺƅن   ŢǼŕؔƅن    ʗƈŕʸƅن   Ȍʷʻʺƅن                    

36- ŗŵʦʸʱʸƃا  ţʴʹƃا Ƒż ʗŵœʴřو ŗǻʗŵœƀƃا ȆƆاʦŶƃœǺ Ȋॺřʙř Ƒʯƃا ŗॻƈœʰƃا:ƑƋ                                   
 تŕʢʷʻʺƅن   تŕʢʷʻʺƅنت نʙŷŕʶƈ   تŕʱƈŕʸƅن   تŕʴǼŕؔƅن 

                         : اœʠʵʹʸƃتʙŕوœʹʻřت ŗॻƄʸŵ ȊॺŰ ƏƄŵ ȆʸŶř ŗʸʢʹƆ اʗŵœʴʸǺ Ȋॺřʙř ţʴʹƃات  -37
 تŕʢʷʻʺƅن   تŕʢʷʻʺƅنت نʙŷŕʶƈ   تŕʱƈŕʸƅن   تŕʴǼŕؔƅن 

38-  ʞʸš ʥƆ Ŵʠſ ةʗŵـاƃ DNA ŗƄʴƄʴƃا Ƒż اتʗʻřʦʻƄ ʦؕʻʹƃف اƙظ ʥƆ ŗƈʦȜƆ :ةʙŽʵʸƃا                  

 Ȍʷʻʺƅن   ʜſʴʺƅن     ثنتʜŸʺƅن   ŕʴǼŕؔƅتن 
 39-  ȆʸŶř ŗʸʢʹƆ تœʹʻřوʙŕƏƄŵ                                    :تœʯƆœʶƃœǺ Ȋॺřʙř ţʴʹƃا ŗॻƄʸŵ ʃॻɾʦř 

 تŕʢʷʻʺƅن   تŕʢʷʻʺƅنت نʙŷŕʶƈ   تŕʱƈŕʸƅن   تŕʴǼŕؔƅن 
42-  ŗॻőœॻʸॻؕ ثةœŬŎؕ ȆʸŶř ŗॻʹƋدة دœƆ ʥƆ ŗॺ ʙؕƆ تœʭȂʚŞ œǻƚŤ ƑżتœȂثœƀŽƃا:                                              

  نتʙȄوʛʱʶƅن    ʜſʴʺƅن    ثنتʜŸʺƅن   ΕΎΤΑΎϜϟ΍ 

14-  ˯ΰΟ Ϣϫ΃ Ȅőœʡداط وƕ حœŪأ ʦƋو Ƒʲƃا ʥőœؒƃا ʔʻ ʙؕř Ƒż:ʤʴʱƃا 
 تŕƈʨŬʨƈوʛؔƅن  ةʜƎŠƗن     تŕʻʽśوʛʰƅن  سŕʺţƗن řȄوʨʻƅن 

40-  ƉʘƋة وʙŽʟ ʔʮʴǻ ŗॻƄʳƄƃ ŗॻśثاʦƃدة اœʸƃا Ƒż ʙʻźʯƃة:اʙŽʠƃا 
   ŕʺœتة دنŕŲ    ŸžŕƊ  ŕʺœدن ƌ    ŶžŕƊ ŕƎʻƈ ȈʽƆƂƅن     ŕʺœدن ʛʽŝōś ŕƎƅ ʝॽƅ 

43-  ŗॻƆʦŪʦƆوʙؒƃات اʙŽʠƃا ȉœʸƈأ ʥƆ:ŗǻدʗŶƃا 
 ʘƆʲʱƅن ƓƈʨŬʨƈوʛؔƅن   ʟƂʻƅن     لŕƂʱƊƛن    دةŕȄʜƅن 

ʗʲř ŗॻʮʻث ʙʴؒʹƒ œƆʗʹŵ اʙؒƃوʦŪʦƆم وʚŞ ʗƀŽȂط  -44 ʙؕř ƊॻƆʦŪʦƆوʙؕ ةʙŽʟ:ƊʹƆ 
 دةŕȄʜƅن    نتʛؔʱƅن     ʟƂʻƅن    لŕƂʱƊƛن 

45- Ɗƃ ȆśœʸƆ مʦŪʦƆوʙؕ Ƒż ŝƆʗʹȂم وʦŪʦƆوʙؒƃا ʥƆ طʚŞ ʙʴؒʹƒ œƆʗʹŵ ثʗʲř ŗॻʮʻ ʙؕř ƊॻƆʦŪʦƆوʙؕ ةʙŽʟ:  
 ʟƂʻƅن   دةŕȄʜƅن     لŕƂʱƊƛن    بƜƂƊƛن 

46- Ɗƃ ȆśœʸƆ ʙʻŹ مʦŪʦƆوʙȜǺ Ɗƃœʶřا ʤś مʦŪʦƆوʙؒƃا ʥƆ طʚŞ ʙʴؕ ʗʹŵ ثʗʲř ŗॻʮʻ ʙؕř ƊॻƆʦŪʦƆوʙؕ ةʙŽʟ: 
 ʟƂʻƅن   دةŕȄʜƅن     لŕƂʱƊƛن    بƜƂƊƛن 
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47-  Ƒż مʦŪʦƆوʙؒƃا ʛŽʹŕ ȆʶʯȂو ʙƒʗʯʴȂم وʦŪʦƆوʙؒƃا ʥƆ طʚŞ ʙʴؒʹƒ œƆʗʹŵ ثʗʲř ƊॻƆʦŪʦƆوʙؕ ةʙŽʟ
 Ɖœʱřƙا:ʛƂœŶʸƃا 

 نتʛؔʱƅن   بƜƂƊƛن    دةŕȄʜƅن   ʟƂʻƅن 

48-  ʥŵ ŝřœƈ ŗƌƂœŽƃا ŗǺœǺت Ƒż جʙŶʯʸƃا ŗʲʹŞƕا Ȋʸƈ:ةʙŽʟ 
 ʟƂʻƅن    ʙʽţو ƓƈʨŬʨƈوʛؔƅن  ʘƆʲś ƓƈʨŬʨƈوʛؔƅن   لŕƂʱƊƛب نƜƂƊƛون 

49-  ƊॻƆʦŪʦƆوʙؕ ةʙŽʟ ʥŵ ŝřœƈ Ƒŵœʳʹƃا ƑƄʷŶƃث اʦʸʷƃا ŗƃœš:ŗʱॻʯƈ 
 دةŕȄʜƅن    ʟƂʻƅن    لŕƂʱƊƛن   ƜƂƊƛبن 

52-  ʥŵ ŗʱřœƈ ȆȜʵƃا ŗॻʮʠƀƃا ŗƌƂœŽƃا ŗǺœǺت ʥʻŵ:ةʙŽʟ 
 دةŕȄʜƅن    ʟƂʻƅن    لŕƂʱƊƛن   ƜƂƊƛبن 

 œॺř ʥŵ ŗʱřœƈ:ʥʻƄśœʸʯƆدل ʙؕ ŴʠſوʗʲƆ ʙʻŹ ƊॻƆʦŪʦƆدة اʙؕ ʥʻŕ ʤʱʲƃوʙŽʟ  ʙʻŹ ʥʻƆʦŪʦƆة -52
 لŕƂʱƊƛدل نŕॼʱʺƅن  لŕƂʱƊƛن  ƓƊʨʶśʛȃوʛƅن دةŕȄʜƅن    لŕƂʱƊƛب نƜƂƊƛون 

 : ʙʻʻźřا  ʗŵ Ƒżد اœʹʻʱƃت ثʙؕ ʗʲř ƙوʙŽʟƊॻƆʦŪʦƆة  -50
 لŕƂʱƊƛن    بنƜƂƊƛ   لŕƂʱƊƛدل نŕॼʱʺƅن  لŕƂʱƊƛن ƓƊʨʶśʛȃوʛƅن 

53-  ŗźॻʶƃل اƚʯŤœǺ فʙŶř ةʙŽʟ:ŗॻƆʦŪʦƆوʙؒƃا 
 ةʛſʡ řॽʻʽŠ řǽدʙŷ      ةʛſʡ ƌॽƈʨŬʨƈوʛƄ řॽʰʽ ʛؗś  
 ةʛſʡ ƌॽƈʨŬʨƈوʛƄ řǽدʙŷ     řॽʰʽ ʛؗś řॽʻʽŠ ةʛſʡ 

 اʙؒƃوœƆʦŪʦƆت:ŗƃœš Ƒż اʖƄʰʯƃ اʙؒƃوʦȜǻ ƑƆʦŪʦƆن ʗŵد  -54
 2n     2n-1    3n     2n+1 

55- Ƒż  دʗŵ نʦȜǻ ƑƆʦŪʦƆوʙؒƃا ʗʻšو ŗƃœš:تœƆʦŪʦƆوʙؒƃا 
 0n     1n     2n-1    2n+1 

56-  Ƒʸʴʱƃم اʦŪʦƆوʙؒƃا ƏƄŵ مʦŪʦƆوʙؕ ŗżœŰم ʥŵ ŗʱřœƈ داون ŗƆجƚʯƆ:ʤſث 
 00    44    42    42 

57- ʲř ʙƈʙʻř ŗƆجƚʯƆ ثʗ:ŗʱॻʯƈ 
  مʨŬʨƈوʛؗ ʧƈ ةʙţون řʵʶƊ ʙƂžX     تŕƈʨŬʨƈوʛؔƅثوج ن ʙƂžXX 

  مʨŬʨƈوʛؗ ʧƈ ةʙţدة ونŕȄثX     تŕƈʨŬʨƈوʛؔƅن ʧƈ دة ثوجŕȄثXX 

58- ʗšوا ʗʻřʦʻƄ ʦؕʻƈ Ƒż ةʙŽʠƃت اʙśمتا أ Əʸʴř: 
 لŕƂʱƊن ƓƊʨʶśʛȃتو       ʙʽţو ƈʨŬʨƈوʛؔƅنƓ                                                                                                                     
 ةʛſʡ  řʢƂʻƅن      ʘƆʲʱƅن ƓƈʨŬʨƈوʛؔƅن 
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 اʥƆ:ŗॻʹʻʱƃ اœॺŪƕب اŗॻʴॻőʙƃ اʙŽʠƄƃ ŗॺʮʴʸƃات  -59
 نلʙʰʱŬن ʙʽśʨʽƆ ʨؗʽƊ   ʟƂƊ ʙʽśʨʽƆ ʨؗʽƊ  لŕŦإد ʙʽśʨʽƆ ʨؗʽƊ   ŶॽʺŠ ŕƈ ȘʰŬ 

62-  ŝřœƈ ʤॻƄŪ ʙʻŹ ʥʻȁʦƄŞʦʸॻʀ ʥŵ ŝřœʹƃا ƑƄʱʹʸƃم اʗƃا ʙƀż شʙƆ ʙʮʯŶǻ:ʥŵ 
 ةʛſʡ ʟƂʻƅن   ةʛſʡ řʢƂʻƅن    ةʛſʡ دةŕȄʜƅن   ةʛſʡ لŕŦدƙن 

 
____________________________________________________________________ 
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 ( ŗƆƚŵ ŴŰ :Ƒƈœʰƃال اʓʴƃا  ( ŗƆƚŵو ŗʲॻʲʶƃثة اœॺɹƃم اœƆأ )  ʙʻŹ ثةœॺɹƃم اœƆأ )
: ŗॻƃœʯƃثات اœॺɹƃا ʥƆ ثةœॺɸ Ȇؒƃ ŗʲॻʲʶƃا-   

 ي35( نŕʺƅدة نƓž řŸʷʺƅ نƜżƅف نʛʰƅوŕžʨȄʛʱȞॼƆƅ Ɠʻʽśج ƓŮʛʽƍ řȃʛʳś Ɠž وʗȄʛʰؗ Ɠƍ ʝॽʷś   ) ى4

ƜŦ ʧƈل ŕʳśتƑƆŷ ƌȃ نōǼ ŕȄʛʽʱȞॼƅن نŕʺƅدة نʨƅتنƓƍ řॽŝ نŕʺƅدة نʗƅʨţ Ɠʱƅ  ( ظوŢŲ نʘſȄʛŠ ʦƅŕŸƅ  ) ى4
 ŕȄʛʽʱȞॼƅن řƅƜŬ(R)  řƅƜŬ Ƒƅإ(S)ي 

DNA  Ɠžدوتن  ȈƂƊ Ɠž  ŕʺƎƈ نŕƈʨƆŸʺƅت نʨƅتنt-RNA  ʠʺţ ʧƈ řॽŝ( ʕƔدȑ نʠʺʴƅ نʨʻƅوȑ   ) ى2
 نʨʻƅنة إƑƅ نƜȃʨʱʽʶƅثم Ŷʻʸƅ نʛʰƅوʧʽśي

  يȌॼśʛśDNA نʨƂƅنʙŷ نʛʱʽʻƅوŶƈ řॽʻʽŠ نʛȞʶƅ نʛŗ ƓŬŕʺʵƅنʙʽƍ řʢǼتوʠʺţ Ɠž řॽʻʽŠ (   ) ى2

 يʙʰśDNAظ řॽƆʺŷ نʛʡ Ɠž Ȇŷŕʹʱƅف وƓž ƓƎʱʻś نʛʢƅف نʠʺţ ȏʜŠ ʧƈ ʛŦƕ (   ) ى5

 ƓʢȄʛŮ ʧƈ ȌȄʛŮ Ȉؗ Ȉʺʴǽ نʖƅʨƆƅ نʜʺƅدوج řžŕؗ نŕƈʨƆŸʺƅت نŕʱʴǽ Ɠʱƅج إŕŷƙ ŕƎʽƅدة إŕʷƊط (   ) ى6

 ʖʶʴǼ ʛŦƕن ȌȄʛʷƅينřŠدوʜʺƅن řƆƈŕؔʱʺƅن ʙŷنʨƂƅم نŕʤƊ 

ŕʻŗ ʜط نʛʰƅوƓž ʧʽś ننʛƅ (   ) ى7 ʛؗƈ تŕƈʨŬʨʰƔيřॽƆʵƅن 

 ƌʻƈيʛʱƊوŕƊت نʛſʷś Ɠʱƅ نƙ ثنřƅإƅ m-RNA  ƓƍنʖƔʚʷś ن(   ) ى8

9- (   ) řżƅ Ƒƅإ řȄوʨʻƅس نŕʺţƗن ʙŷنʨƁ řżƅ ŕƎʽž لʨʴʱś řॽƆʺŷ Ɠƍ řʺŠʛʱƅتينŕʻʽśوʛʰƅن 

ʨʢŦة Ŷॽʻʸś Ɠž řʺƎƈ نʛʰƅوŕʻʽśت Ɠž نRNA  řॽʁॽʁţ ŕǽƜʵƅ نʠʺʴƅ نřॽƆʺŷ ʛʰʱŸśƅ نʖƔʚʷʱƅ (   ) ى41
 نʨʻƅنةي

 يʧƈ ʛſʷśAUG نʨؔƅدوŕƊت نƛ Ɠʱƅ (   ) ى44

ʙʽśʨʽƆنت ŕƎƆʺʴǽ ن(   )ى44 ʨؗʽƊ řŝƜŝ ʧƈ řŷʨʺʳƈ دونʨؔƅن ȈŗŕƂƈنƅt-RNA  لƜŦ يřʺŠʛʱƅن 

 .ŕȄʛʱȞǼ řॽƆŷ نʨƍ ȑƛʨؗ ŕॽʷȄʛʷǽ نʨʱƄƜƅث ȐنʛȞʶƅ نʚżʱś ȑʚƅ(   )ى42

 ينřŷʨʺʳʺƅ نřॽƊŕʲƅ نʨŸƅŕǼ Ȍॼśʛś ƓʱƅنȈƈ نřǽʙŷŕƂƅ وƓž ʙŷŕʶś نƓƍ ťʶʻƅ نŕʢʷʻʺƅت(   )-41

  řॽƆʺŷ ʅॽʀʨś نŕʱƈŕʸƅŕǼ Ȍॼśʛś ťʶʻƅت ي ʛŗƑوŕʻʽśت Ɔŷ ȈʺŸś řʺʤʻƈنŕʢʷʻʺƅت Ɠƍ (   )ى45
41-(   )Ɠʻʽʳƅن ʛʽʰŸʱƅن Ȍॼʹǽ نةʨʻƅت نŕॽƅظو ŕǽƜʵƅن ʙʻŷ ȌƂž ťʶʻƅن ʙŸǼي 
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 .ƜŦل ʛƈ ȆƆʱʵƈنȈţ نʛʽʰŸʱƅ نŕॽʁॽʁţ Ɠʻʽʳƅت نʨʻƅنة Ȍॼʹǽ نʛʽʰŸʱƅ نʙʻŷƓʻʽʳƅ نŕǽƜʵƅ (   )ى47

41-(   )ŢǼŕؔƅن ȌʷʻƔ ثʨʱƄƜƅŕǼ ƓʻŻ Ȍॽʴʺƅ ȑƛʨؗ ŕॽʷȄʛʽʷǽن ŕȄʛʱȞǼ ȈŦʙś ŕƈʙʻŷي 
ʖʽ نřॽƆʵƅ ظو وŕƎʱſॽʣي(   )ى41 ʛؗś ƑƆŷ ʛŝʕƔ ƛ řॽƆʵƅت نŕʻʽśوʛŗ Ɠž ʛʽżʱƅن 
ʖʽ نʧœŕؔƅ(   )ى41 ʛؗś Ɠž طʜŠ ʦƍت ظŕʻʽśوʛʰƅن ʦʶʳƅن Ȇœŕʣʨƅ řॽŬŕŬظ Ɠƍو Ɠʴƅين 
 يʛʽżǽ نʛʰƅوŕʻʽśت نŶʻʸś Ɠʱƅ نDNA ŕǽƜʵƅنʠʺţ Ɠž ʛʽżʱƅ (   )ى44
 ينʛſʢƅنت نʙʴś řॽʻʽʳƅث ʖʰʶǼ نƓž ʛʽżʱƅ نʧʽʳƅ(   )ى44
 يʠŸǼ نʛſʢƅنت Ɠž ʛŝʕś ƛ نʧœŕؔƅ نƓʴƅ وʙŷد ŶžŕƊ ŕƎʻƈ ȈʽƆƁ(   )ى42
 يʛſʡ ʧŷة نŕȄʜƅدة ȌʺƊ نřʴʻŠƗ نʛŸʱʺƅج Ɠž ذřǼŕǼ نşśŕƊ řƎƄŕſƅ(   )ى42
 (يƑƆŷ ʙŠʨś5 نʛؔƅوʨŬʨƈم تʦƁ ) ʛſʡSMNة نʧʽʳƆƅ ʟƂʻƅ نʛʰƅ ʛſʷʺƅوʧʽś (   )ى45
 .řॽʰ (X) نƓž ȈȞʷƅ ذřǼŕǼ نʛſʡ ʧƈ ʗʳʱƊ řƎƄŕſƅة نŕȄʜƅدة Ɠž نʛؔƅوʨŬʨƈمʽنʧʽŸƅ نƂƅʹ(   )ى46
 يʛſʡة نʙʴś ʟƂʻƅث ʜŠ ʛʶؔʻƔ ŕƈʙʻŷط ʧƈ نʛؔƅوʨŬʨƈم وʛؗ Ŷƈ şƈʙʻȄوʨŬʨƈم طʛŦ(   )ى47
ŕॼśدل ʛؗ ŶʢƁوʙʴƈ ʛʽŻ ƌॽƈʨŬʨƈدة نƌ  ʧʽŗ ʦʳʴƅنʛƅوʙʴǽ ƓƊʨʶśʛȃث ƅƜŦ نŕƂʱƊƛل(   )ى48

 ʛƄوʧʽƆŝŕʺʱƈ ʛʽŻ ʧʽƈʨŬʨƈي
وʙʴśث ʛʽżśنت Ɠž25  řʣʨʴƆƈ نŕƂʱƊƛل نʛƅوʨȞǽ ƓƊʨʶśʛȃن ʙŷد نʛؔƅوŕƈʨŬʨƈت Ɠž نŕʶƊƙن (   )ى41

řॽŝتنʨƅدة نŕʺƅن Ɠžي 
 ي(ʛؗ44وƓž ƓƈʨŬʨƈ نʛؔƅوʨŬʨƈم تʦƁ )Ɯʱƈثřƈ دنون ʘƆʲś ʧŷ řʳśŕƊ (   )ى21
 يƜʱƈ(X)ثʨȞǽ ʛƊʛʽś řƈن نʟʵʷƅ نŕʸʺƅب ظʧƈ ťʶƊ řŝƜŝ ʥƆʱʺś ƑʲƊ نʛؔƅوʨŬʨƈم نƓʶʻʳƅ (   )ى24
ونʙţ ظو ظʛʲƄ ثŕȄدة Ɯʱƈ(X)  ʧŷثʨȞǽ ʛʱƆſʻƔƜؗ řƈن نʟʵʷƅ نŕʸʺƅب ذʛؗ ʥƆʱʺǽ ʛؗوʨŬʨƈم (   )ى24

 ʧʽʽʶʻʳƅن ʧʽƈʨŬʨƈوʛؔƅن(XY)ي 
ʙʽśʨʽƆ ونʛſʡ Ƒʺʶʱž ʙţة نřʢƂʻƅ(   )ى22 ʨؗʽƊ Ɠž ةʛſʢƅن ʛŝʕśي 
 يʧŷ şʱʻƔ ʙƁ نʙʰʱŬنل ʙŷŕƁة ʛſƈدة Ɠž نʧʽʳƅ نʛſʡ ʧʽȃʨƆŠʨʺॽƎƆƅ ʛſʷʺƅة إثنřţ نŕʡƙت(   )ى22
ʙʽśʨʽƆنت Ȑʨʱʶƈ ƑƆŷ نʛؔƅوʨŬʨƈم(   )ى25 ʨؗʽʻƅن ȈʶƆʶś Ɠž نتʛʽżś Ɠƍ řॽʻʽʳƅنت نʛſʢƅين 
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ʔʯƂا: ʖƃœʰƃال اʓʴƃا :ŗॻƃœʯƃثات اœॺɹƃا ʥƆ ثةœॺɸ Ȇؕ ƊॻƄŵ لʗř ȏʘƃا ƑʸƄŶƃا ŠƄʠʶʸƃأو ا ʤŪƙا 
2-(    )Ɠʴƅن ʧœŕؔƆƅ řॽŝتنʨƅدة نŕʺƅين 

0-(    )ʝ ʨؗ ʨؗʱȃʛʱŬ ŕȄʛʱȞǼ ʧƈ řƅƜŬ ننʛʯſƅن ʙʻŷ ȑʨœʛƅب نŕƎʱƅƛن ʖʰʶś ŕॽƊʨƈʨƊ. 

3-(    )řȄوʨʻƅس نŕʺţƘƅ ƓŬŕŬƗن نʨȞʺƅنDNA,RNA . 

4-(    ) ʧʽƊنʨʳƅن řॽʺ ʨƊŕƁن ƑƆŷ ʟʻƔ ظن ؗʺřॽ نƗدŕʶʱś ʧʽʻƔوȐ دنřॽʺؗ Ŷƈ ŕʺœ نʧʽʺǽŕʲƅ وؗ
 ŕʶʱśوȐ دنřॽʺؗ Ŷƈ ŕʺœ نʧʽŬʨʱʽʶƅي

5-(    ) ʜŠطȑ ي ŕʹŸǼ ŕʺƎʹŸǼ لʨţ ʧʽſʱƆƈ نتʙʽśʨʽƆ ʨؗʽʻƅن ʧƈ ʧʽʢȄʛŮ ذو 

6-(    )ʠʺţ دةŕƈ ŕƎƅ Ŷʹʵś řॽƆʺŷ DNA řʳśŕƊ řॽƆŦ Ȉؗ لʨʸţ نŕʺʹƅ řॽƆʵƅم نŕʶƂƊن ȈʰƁ
 ƑƆŷ تŕʯȄʜŠ ʧƈ řƂǼŕʢʱƈو řƆƈŕؗ řʵʶƊ ʠʺţDNAي 

7-(    ) ʠʺţ ƓʢȄʛŮ ȈʸſǼ مʨƂǽ ʦȄʜƊإDNA يȆŷŕʹʱƅن řॽƆʺŷ طŕʻŝظ 

 يřŷʨʺʳƈ نʨƂƅنʙŷ نʛʱʽʻƅوřॽʻʽŠ نʨؔʱś Ɠʱƅن ŕʯȄʜŠ ʧƈت ʛſƈ řॽʁƆţدة(    )-8

 ي Ɠž ʙŠʨśRNA نʠʺʴƅ نʨʻƅوȑ  وDNA ƛ( ŕʯȄʜŠت ʛſƈ řॽʁƆţدة Ɠž ʙŠʨś نʠʺʴƅ نʨʻƅوȑ    )ى1

ʧŷDNA  ŕʺƎ إʙţنث řŷŕƂž نȑʜŠ Ɠž Ȇŷŕʹʱƅط  نʕʶʺƅول(    )ى41 ʛؗʴś لƜŦ ʧƈ Ɠʢॽʵƅن
 ʧʽʶƄŕŸʱƈ ʧʽƍŕʳśŕǼ ي

ʧƈ ŶʡŕƂƈ نʠʺʴƅ نʨʻƅوȑ نʨʰȄʛƅثʨƂʻƈ ȑخ نŕŸǼŕʱś ʧƈ řƊʨȞƈ ʧʽʳʶƄƛت ʧƈ (    )ى44
ʙʽśʨʽƆنت وʚƍ ȈȞʷȄن نʛſŮ ŶǼŕʱʱƅة Ŷॽʻʸś نʛʰƅوʧʽśي ʨؗʽʻƅن 

ʜ (    )ى44 ʛؗƈŶॽʻʸś řॽƆʵƅن Ɠž ʧʽśوʛʰƅين 

ʙʻŷ  ŕʺƎȞؔſś نDNA ƓƆŰƗإŕʻŗ ƑƆŷ ȈʺŸǽ ʦȄʜƊط نȘʷƅ نȑʜŠ ƓƂŮ ʧƈ Ȉؔƅ ȈʺȞʺƅط (    )ى42
ʠŸǼ ʧŷي 

ʙʽśʨʽƆنتي ʨƊوʠʺţ ȑ (    )ى42 ʨؗʽʻƅن ʧƈ ةʙţون řƆʶƆŬ ʧƈ نʨؔʱƔ 

 تونʧʽŗ Ȍȃʛś ȌǼ نŕʺţƛس نřॽʻʽƈƗي(    )ى45
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ʙʽśʨʽƆ (    )ى46 ʨؗʽʻƅن ƓŝƜŝ ʧƈ تŕŷʨʺʳƈ ŕƎƆʺʴǽt-RNA ƌॽɾʛʡ ʙţظ Ɠžي 

 ينʠʺʴƅ نʨʻƅوȑ نŶƈ ȈŦʙƔ ȑʚƅ نʛʰƅوŕʻŗ Ɠž ʧʽśط نʛƅنŕƈʨŬʨʰƔت(    )ى47

 ينʠʺʴƅ نƓʻʽƈƗ نʙʰś ȑʚƅظ ŕʻŗ řॽƆʺŷ ƌǼط نʛʰƅوʧʽś(    )ى48

 ي ʙŷŕƁRNAة ʛʱʽƊوƓž ȌƂž ʙŠʨś řॽʻʽŠ نʠʺʴƅ نʨʻƅوȑ (    )ى41

ŕॼت نʛʰƅوƑƆŷ řॽʻʽś (    )ى41 ʛؗʺƅط نŕʻŗ řॽƆʺŷ ŕƎŗ ظʙʰś Ɠʱƅن řॽŝتنʨƅة نʛſʷƅنƅن ʠʺʴƅن ȑوʨʻ m-

RNA ي 

نʙƔʙŷ řƆʶƆŬ Ɠž řॽʻʽƈƗ نƜŦ Ɠž ʙʽʱʰʰƅل řॽƆʺŷ  نŕʺţƗس( Ŷॽʺʳś ŕƎʽž ʦʱƔ řॽƆʺŷ    )ى44
 نřʺŠʛʱƅي

 ( نřॽƆʺŸƅ نʨƁ řżƅ ȈȄʨʴś ŕƎƂȄʛʡ ʧŷ ʦʱƔ Ɠʱƅنʙŷ نŕʺţƗس نřॽʻʽƈƗ إʛŗ Ƒƅوŕʻʽśتي   )ى44

 ( ʠʺţ ȑƗ ظƓʻʽƈ وʙśل ƑƆŷ نȆƁʨʱƅ يŠʛʱś ƛʦ) ſʷś ƛʛ( ʛſŮة وتنřॽŝ    )ى42

  يDNA نʛŗوŕʻʽśت řʺʤʻƈ وʠʺţ ťʶƊ řॽƆʺŷ Ȍॽʷʻś ŕƎʱſॽʣ نƅ(    )ى42

 ي řॽƆʺŷ ȌॼŲ نʙŷŕʶʺǼ Ȍॼśʛś ťʶʻƅنت نŕʢʷʻʺƅت ʛŗƑƆŷوŕʻʽśت ȈʺŸś řʺʤʻƈ (    )ى45

 نřŷʨʺʳʺƅ نřॽƊŕʲƅ نʨŸƅŕǼ Ȍॼśʛś ƓʱƅنȈƈ نřǽʙŷŕƂƅ وƓž ʙŷŕʶś نťʶʻƅي(    )ى46

ʙʽśʨʽƆنت Ɠž نřƆʶƆʶƅ نʛſʷʺƅةطDNA  ʧƈ řƊʨȞƈ نلʙŷة ʠʺţ ʧƈ ŶʢƁ (    )ى47 ʨؗʽʻƅف نƛ 
ŕƎʢॼŲو ťʶʻƅن řॽƆʺŷ ʧʽʶʴś ŕƎʱſॽʣيو  

 ي řॽƆʺŷ ʅॽʀʨś نŕʱƈŕʸƅŕǼ Ȍॼśʛś ťʶʻƅت ʛŗƑƆŷوŕʻʽśت ȈʺŸś řʺʤʻƈ (    )ى48

ŕƈ ʧƈ řॼدة دŕǽƜŦ Ɠž ʙŠʨś řॽʻƍ نŕƂſƅتŕȄت ŕŮŐؗ ȈʺŸśتة řॽœŕॽʺॽؗ(    )ى41 ʛؗƈ تŕʯȄʜŠي 

  يƛ ŶƁʨʺؗ ȈʺŸǽRNAتȋŕॼś إʛʺƆŗ ʦȄʜƊة DNA  ʠʺţ نʜŠط ʠʺţ ʧƈ نƅ(    )ى21

  ŕŸǼŕʱśت ʙʴƈدة ʧƈ نʨƂƅنʧʺŲ ʙŠʨś ʙŷ نʜſʴʺƅ وʕśدȑ دوتن  ʙʻŷ إƜʡق řॽƆʺŷ نťʶʻƅي(    )ى24

Ȉʺŷ ȆƁʨʽƅ  Ɠž نŕʻʽʳƅت نŕʺȄʜƊƙ ʛſʷś Ɠʱƅت نʛŗDNA ʦʹƎƅوʠʺʴǼ ȌॼśʛƔ ʧʽś (    )ى24
ŕȄʛʽʱȞॼƅين 

 .نʛȞʶƅ نŕȄʛʱȞǼ řॽƆŷ Ȑʚżʱś ȑʚƅ نȑƛʨؗ ŕॽʷȄʛʷǽ(    )ى22
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41-(    )řॽƆʵƆƅ řॽŝتنʨƅدة نŕʺƅن Ɠž ʛʽżʱƅين  

43-(    )ƌॼʽ ʛؗś م ظوʨŬʨƈوʛؔƅن řॽʻŗ Ɠž نتʛʽżʱƅين 

 نŕʶؔƊت ʜŠط ʧƈ نʛؔƅوʨŬʨƈم ونʛؗ Ɠž ƌŠŕƈʙƊوʨŬʨƈم ƌƅ Ȉŝŕʺƈي (   )ى26

 يطȈŝŕʺƈ ʛʽŻ ʛŦنŕʶؔƊت ʜŠط ʧƈ نʛؔƅوʨŬʨƈم ʦŝ نƌƅŕƂʱƊ إʛؗ ƑƅوʨŬʨƈم (    )ى27

ʛſʡة ʛؗوʖʰʶś ƌॽƈʨŬʨƈ نʙŷ Ɠž  ƛƜʱŦد نʛؔƅوŕƈʨŬʨƈت ŕǽƜŦ Ɠž نʧœŕؔƅ وʛŸśف (    )ى28
řॽƈʨŬʨƈوʛؔƅن řżॽʸƅل نƜʱŦŕǼي 

 يŕॼśدل ʛؗ ŶʢƁوʙʴƈ ʛʽŻ ƌॽƈʨŬʨƈدة نʛؗ ʧʽŗ ʦʳʴƅوʧʽƆŝŕʺʱƈ ʛʽŻ ʧʽƈʨŬʨƈ(    )ى21

 (ي44نʛؔƅوƓƈʨŬʨƈ نƓʺʶʳƅ تʦƁ )Ɯʱƈثʧŷ řʳśŕƊ řƈ وʨŠد ʛؗوʨŬʨƈم إʜƆƅ ƓžŕŲوج (    )ى21

 يƓž ظƑʲƊ نŕʶƊƙن Ɯʱƈ(X)ثʛؗ ʟƂƊ ʧŷ řʳśŕƊ řƈوʨŬʨƈم ƓʶʻŠ (    )ى24

ʙʽśʨʽƆنت Ȑʨʱʶƈ ƑƆŷ نʧʽʳƅ(    )ى24 ʨؗʽʻƅن ȈʶƆʶś Ɠž نتʛʽżśي 

ʙʽśʨʽƆ ونʙţ(    )ى22 ʨؗʽƊ Ɠž ʛŝʕś ةʛſʡي 
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ͳͶ 
 

 

: ŴǺاʙƃال اʓʴƃب : اʦƄʠʸƃا ʥŵ ʔŞأ ʤś ا  ʗʻŞ ŗॻƃœʯƃل اœȜŬƕادثح ا  

řॽŝتنʨƅدة نŕʺƅن řŸॽʰʡ řžʛŸʺƅ ƓŮʛʽƍو ʝॽʷś řȃʛʳś Ȉʲʺǽ ȈȞʷƅن : ƛظو 

 : řॽƅŕʱƅم نŕƁتƗن ŕƎʽƅإ ʛʽʷś Ɠʱƅت نŕƊŕॽʰƅن ʖʱƄن 

 ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي ى4

 ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي ى4

 : ŕॽƊŕŝ ʖ ʛؗʱś تŕʻʽʳƅن ʗƊŕؗ إذن ŕƈ ʙƔʙʴʱƅ ʗȄʛŠظ řॽʺƆŷ řȃʛʳś ʥƈŕƈظ ʧƈDNA  ص ʧʽśوʛʰƅن ʧƈ ظو 
        :ƓƆƔ ŕƈ لŕʺƄب إʨƆʢʺƅىون 

ƈʨƊ ʝ ى4 ʨؗ ʨؗʱȃʛʱŬ ŕȄʛʽʱȞǼ ƑƆŷ řȃʛʳʱƅن ʗȄʛŠظ ʨسʛƈ ʖʰʶś Ɠʱƅون ŕॽƊ 

 يييييييييييييييييييييييييي ʛʯſƆƅنني
 ŕʺƍ يييييييي و يييييييي ن نʨʻƅض ʧƈ نƍ ʧƈ ʙŠʨƔʚʧʽʱƅƜŬ ŕȄʛʽʱȞॼƅ ى4

 
 : ŕʲƅŕŝ طŕʺŬظ ʖʱƄن ، řȄوʨʻƅس نŕʺţƗط نŕʻŗ ةʙţو Ȉʲʺǽ ȈȞʷƅن 

 : řॽƅŕʱƅم نŕƁتƗŕǼ ŕƎʽƅت إŕʷʺƅنط نʜŠƗن 
  يييييييييييييييييييييييييييييييييي ى4

 ييييييييييييييييييييييييييييييييي ى4

 ييييييييييييييييييييييييييييييييي ى2

 : ŕŸǼيييييييييييييييييييتن ȑوʨʻƅن ʠʺʴƅن Ȉʲʺǽ ȈŗŕƂʺƅن ȈȞʷƅن 
ヱ-  Ȉʲʺǽيييييييييييييييييييييييييييييييييي  

ヲ-  Ȉʲʺǽيييييييييييييييييييييييييييييييييي 

ン-  řʢǼنʛƅض نʨƊيييييييييييييييييييييييييييييييييي 

ヴ-  řʢǼنʛƅض نʨƊيييييييييييييييييييييييييييييييييي 

 ʙţد ƑƆŷ نʦŬʛƅ ظʨƊنض نʨƂƅنʙŷ نʛʱʽʻƅوřॽʻʽŠ نƗتřŸȃي ى5   

  

(ϭ) (Ϯ) 

(ϯ) 

(Ϯ) 

(ϭ) 
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ͳͷ 
 

 

 : ŕʶƈŕŦřॽƆʺŷ Ȉʲʺǽ ȈȞʷƅيييييييييييييييييييييييييييييييييي ن 

  :ظȈʺƄ نŕƊŕॽʰƅت ƑƆŷ نʦŬʛƅ ىظ

 يييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي ى4

 يييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي ى4

 ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي ى2

Ȇŷŕʹś ř ظŕʻŝط ʠʺţ Ȇŷŕʹś řॽƆʺŷ  ىب ʨؗŮ ʧƈ ʛʲƄد ظʨŠو řॽʺƍظ ŕƈDNA ض 

 يييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي
: ŕŬدŕŬ بʨƆʢʺƅون  řȄʛʽʱȞǼ řॽƆŦ Ȉʲʺǽ ʥƈŕƈظ ȑʚƅن ȈȞʷƅن   : 

    ƑƆŷ تŕƊŕॽʰƅن ȈʺƄظ ( ظ (: ʦŬʛƅن 

 ييييييييييييييييييييييييييي ى 4ييييييي           يييييييييييييييييييييى4
 يييييييييييييييييييييييييييي  ى 2ييييييييييييييييييييييييييي           ى 2
  ييييييييييييييييييييييييي ى 5                         

 ييييييييييييييييييييييييييييييي ʠʺţ ȈȞŮDNA  ى) ب (
 ʨؗŮ دʙŷ ) ت) جŕ  ييييييييييييييييييييييييييييييي Ȇŷŕʹʱƅن 
 

 ȑوʨʻƅن ʠʺʴƆƅ řŝƜʲƅنض نʨƊƗن Ȉʲʺǽ ȈȞʷƅن : ŕŸǼŕŬ ȑثʨʰȄʛƅن (RNA)  
4  ) ȈȞʷƅنA  Ȉʲʺǽ يييييييييييييييييييييييييييييييي :  

    ȈȞʷƅنB   يييييييييييييييييييييييييييييييييي Ȉʲʺǽ 
    ȈȞʷƅنC  يييييييييييييييييييييييييييييييييي Ȉʲʺǽ 

4 : ʦŬʛƅن ƑƆŷ تŕƊŕॽʰƅن ʖʱƄييييييييييييييييييييييييييييي ى 4يييييييييييييييييييييييييييي   ى 4( ظ 
 ييييييييييييييييييييييييييييي ى 2 ييييييييييييييييي يييييييييييي ى 2                               
  ييييييييييييييييييييييييييييي ى  6ييييييييييييي يييييييييييييييي ى 5                               

 ȑوʨʻƅن ʠʺʴƅن ťʶƊ Ȉʲʺǽ ȈȞʷƅن : ŕʻƈŕŝ ȑثʨʰȄʛƅن  ʧʽʳʶƄƗخ نʨƂʻƈ(DNA) 

: ʦŬʛƅن ƑƆŷ تŕƊŕॽʰƅن ʖʱƄن  
 يييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي   ى 4
 يييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي ى 4
 يييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي ى 2

(Ϯ) (ϯ) 

(ϭ) 
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ͳ͸ 
 

 

 : ŕŸŬŕś řॽƆʺŷ Ȉʲʺǽ ȈȞʷƅن ʠʺţ ʖƔʚʷśRNA : بʨƆʢʺƅون ، 
 يييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييA   ȈʲʺśنřॽƆʺŸƅ  –ظ         
 يييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييB   ȈʲʺśنřॽƆʺŸƅ  –ب        
 ظȈʺƄ نŕƊŕॽʰƅت : –ج        

  يييييييييييييييييييييييييييي ى 4يييييييييييييييييييييييييي   ى 4

 يييييييييييييييييييييييييييي ى 2  يييييييييييييييييييييييييييي ى2
  ييييييييييييييييييييييييييي  ى 5       

ʖʽ نʛƅنʨŬʨʰƔم، ونʨƆʢʺƅب:نʛŮŕŷ  Ȉʲʺǽ ȈȞʷƅن : ʛؗś 
:řॽƅŕʱƅم نŕƁتƗن ŕƎʽƅإ ʛʽʷś Ɠʱƅت نŕƊŕॽʰƅن ʖʱƄن        

 ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي ى4

 ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي ى4

 ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي ى2

 ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي ى2

 

 :ʧʽśوʛʰƅن Ŷॽʻʸś Ȉţنʛƈ ʙţظ Ȉʲʺǽ ȈȞʷƅن :ʛʷŷ ȑدŕţ 
 ŕƈ نʦŬ نřƆţʛʺƅ ض يييييييييييييييييييييييييييييييييييي ى4

ʖʽ تʦƁ ) ى4 ʛؗʱƅيييييييييييييييييييييييييييييييي4ن Ȉʲʺǽ ) 

 ( ʨƍيييييييييʨƄ2دون نʙʰƅط نƌƆŗŕƂǽ ȑʚƅ نʠʺʴƅ نʨʻƅوȑ تʦƁ ) ى2
 

 Ȉʲʺǽ ȈȞʷƅن :ʛʷŷ ƓƊŕŝ: ʧʽśوʛʰƅن Ŷॽʻʸʱƅ řʺŠʛʱƅن řॽƆʺŷ طʙŗ 
 ( Ƒʺʶǽييييييييييييييييييي4نʠʺʴƅ نƓʻʽƈƗ نŕʷʺƅت إʦƁʛƅŕǼ ƌॽƅ ) ى4

  نʖʱƄ نŕƊŕॽʰƅت نŕʷʺƅت إƗŕǼ ŕƎʽƅتʦƁ نřॽƅŕʱƅ : ى4

 يييييييييييييييييييييييييييييييييي ى4

 يييييييييييييييييييييييييييييييييي ى4
  

4 

2 
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ͳ͹ 
 

 

: ʛʷŷ ʘƅŕŝ يييييييييييييييييي ʖʽ ʛؗś Ȉʲʺǽ ʦŬʛƅن       

  يييييييييييييييييإƑƅ  ( ʛʽʷǽ 4نʦƎʶƅ تʦƁ )   ىب

 يييييي      ييييييييييييإƑƅ ( ʛʽʷǽ  4نʦƎʶƅ تʦƁ )   ىج

 يييييييييييييييييييإƑƅ ( ʛʽʷǽ  2نʦƎʶƅ تʦƁ )  ىد 

  تنʛʷŷ ŶǼ: نȈʲʺǽ ȈȞʷƅ طȌॼŲ řॽƅ نʛʽʰŸʱƅ نƓž Ɠʻʽʳƅ ظوŕॽƅت نʨʻƅنة :

( ʦƁʛƅييييييييييييييييييييي4ن Ƒƅإ ʛʽʷǽ )ييييييييييي 

 يييييييييييييييييييييييييييييييييييييووƌʱſॽʣ ييييي 

( ʦƁʛƅيييييييييييييييييييي4ن Ƒƅإ ʛʽʷǽ )يييييييييييي  

 ييييييييييييييييييييييييييييييييييووƌʱſॽʣ ييييييييي

 ʦƁت ʖʽ ʛؗʱƆƅ ثʙʴǽ ذنŕƈ(4ث ضʨʱƄƜƅن ʛȞʶǼ ƓʻŻ Ȍॽʴƈ Ɠž ŕȄʛʽʱȞॼƅن ʗŸŲإذن و ) 

 ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي

 نʨʻƅنة،تنʛʷŷ ŶǼ: نȈʲʺǽ ȈȞʷƅ ظʛƈ ʙţنȌॼŲ Ȉţ نʛʽʰŸʱƅ نŕॽʁॽʁţ Ɠž Ɠʻʽʳƅت 

: řॽƅŕʱƅم نŕƁتƗن ŕƎʽƅإ ʛʽʷś Ɠʱƅت نŕƊŕॽʰƅن ʖʱƄن  

 يييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييى4 

 يييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييى4

 ʗƆʷž ث إذنʙʴǽ ذنŕƈضط Ɠʻʽʳƅن ʛʽʰŸʱƅن ȌॼŲ řॽƅ 

 ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي

ʝƈŕŦ Ȟʷƅن :ʛʷŷȈ  Ɠž Ɠʻʽʳƅن ʛʽʰŸʱƅن ȌॼŲ Ȉʲʺǽ: بʨƆʢʺƅنة ونʨʻƅت نŕॽʁॽʁţ 

4  ( ʦƁت ʦƎʶƅ4ن ن ʛʽʷǽ )  Ƒƅييييييييييييييييييييييييي  إ 

  4  ( ʦƁت ʦƎʶƅ4ن ن ʛʽʷǽ ) Ƒƅييييييييييييييييييييييييييإ 

2  ( ʦƁت ʦƎʶƅ2ن  ن  ʛʽʷǽ ) Ƒƅيييييييييييي يييييييييييييإ 
  

ン

(ϭ) 

(Ϯ) 
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ͳͺ 
 

 

ʧʽŠوʛʱŬƗن نʨƈʛƎƅ Ɠʻʽʳƅن ʛʽʰŸʱƅن ȌॼŲ Ȉʲʺǽ ȈȞʷƅن :ʛʷŷ دجŕŬ، 
: řॽƅŕʱƅم نŕƁتƗن ŕƎʽƅإ ʛʽʷś Ɠʱƅت نŕƊŕॽʰƅن ʖʱƄن 

 يييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييى4
                      ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييى4
 

 : نʛſʢƅنت نʛؔƅوʛʷŷ ŶǼŕŬ ʧƈřॽƈʨŬʨƈ: نȈʲʺǽ ȈȞʷƅ  ظʨƊنض 

( ȈȞʷƅة يييييييييييييييييييييييييييي4نʛſʡ Ȉʲʺǽ )  
( ȈȞʷƅة يييييييييييييييييييييييييييي 4نʛſʡ Ȉʲʺǽ ) 

 : řॽʶʻʳƅن ŕǽƜʵƅن ʧȄʨؔʱƅ ولƗن ȑثʨʽʺƅم نŕʶƂƊƛط نŕʻŝظ ȈƆŦ  ŕƊŕॽţث ظʙʴǽ :ʛʷŷ ʧƈŕŝ 

 ŕƈ نȈƆʵƅ نƓž ŢŲʨʺƅ نȈȞʷƅ نȈŗŕƂʺƅ ض ى4

 يييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي
 ŕƈذن ʧŷ şʱʻƔ نŕʴśد نşॽʷʺƅ )ب( ƓŸॽʰʡ şॽʷʺǼ ض ى4

 يييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي

ƃال اʓʴƃاʛƆœʳ  :  œʸॻƄŪ  œॻʸƄŵ  ƚʻƄŶř ƑƄƒ œʸƃ ȆƄŵ :  

 نřȃʛʳś Ɠž řॽʴƅ نʘſȄʛŠ ʘţŕॼƅي Rنřʱʽʺƅ ونʨʺǽS  ŕȄʛʽʱȞॼƅت نōſƅت řƅƜŬ ʧƈ ȌॽƆʵǼ ƌʻƂţ ʙʻŷ نŕȄʛʽʱȞॼƅ  ى4
ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي

 ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي
 يƌƅ دوت Ɠž نȘʽƁʙʱƅ نDNA  ȑʨżƆƅإʛʺƆŗ ʦȄʜƊة ʠʺţ  ى4

 يييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي
 ƓœʜŠ(يظو Ȏžŕʴƈ ȆʸƊ Ȇŷŕʹś ŕƎƊōǼ )  řॽƆʺŷ ȆŰʨśȆŷŕʹś  ʠʺţDNA  ى2

 يييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي
 řƆƈŕؔʱƈ ي         ʛʰʱŸśDNA نʨƂƅنʙŷ نʜʺƅدوʠʺţ Ɠž řŠ  ى2

ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي
 ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي
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ͳͻ 
 

 

            ʙŷŕƁة  ʛʱʽƊوřॽʻʽŠي 44إŕʱʴƑƅج Ɗظŕʺţس ظʛŗ2   řॽʻʽƈوʨȞƈ ʧʽśن Ŷʻʸƅʧƈ  ى5
ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي

 ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي
 نƗوřॽƆʺŸǼ Ɠƅ نŕżƈ ȈʰƁ ʖƔʚʷʱƅدتة نʨʻƅنةي ʛŲm-RNAوتة ʛƈوت ʠʺţ نƅن ى6

ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي
 ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي

 ي ʨؔUAAدون نʠʺţ ȑƅ ظŕʻƍ ʝॽƅ ʛſʷǽ Ɠʻʽƈك ظ ى7
 يييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي

 ƌǼ نʧƈ řॽƆʵƅ وȆœŕʣي ʨƂś ŕƈمʦʤŸƈ Ţॽśŕſƈ  تʛʰʱŸś نʛʰƅوŕʻʽś ى8
 يييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي

 ȌॼŲ řƂȄʛʡ نʛʽʰŸʱƅ نʧʽŗ Ɠʻʽʳƅ ظوŕॽƅت وŕॽʁॽʁţت نʨʻƅنة ي  نƜʱŦف ى1

ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي
 ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي

 ي ʝſƊ نʛʰƅوŕʻʽśت ŕǽƜŦ ŶॽʺŠʱʻś ƛşك ʝſƊ ȑʨʱʴś نŕʻʽʳƅت وŕƎʻؔƅ  ى41
 يييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي

 řॽƆʺŷ ȆƁʨʱś نŕॽʁॽʁţ Ɠž ťʶʻƅت نʨʻƅنة ʙʻŷ نتʛŗ ȋŕॼśوʧʽś نŕʱƈŕʸƅŕǼ ŢǼŕؔƅتي ى44
 يييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي

 يȈʷž طȌॼŲ řॽƅ نʛʽʰŸʱƅ نʠŸǼ Ɠž ʖʰʶǽ ʙƁ Ɠʻʽʳƅ نŕॽţƗن إŕʱƊج řॽƊŕʡʛŬ ŕǽƜŦ ى44
 يييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي

 ʧƈ ȈƁ ظȋŕʺƊ نʛſʢƅنت نȐʛŦƗيظʛſʡة نƜƂƊƛب ʛŲ ʖʰʶśتن   ى42
 يييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي

 ي ƓنʛؔƅوʛŸśƈʨŬʨƈف Ɯʱƈثřƈ دنون ʘƆʲʱƅŕǼ  ى42
 يييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي

 يʛʱƆſʻƔƜƄ ذȐʙƅ ʛؗ نʜʽʺʺƅة نřȄʨʲƊƗ نʨƎʣ ʠŸǼ ŢƈƜʺƅت  ى45
 يييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي

 ʛƂž ʛʰʱŸǽ نʙƅم نŕʲƈ ƓƆʳʻʺƅل ʛſʢƅة نřʢƂʻƅ ي ى46
 يييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي
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ʹͲ 
 

 

: œॻʸƄŵ بʦƄʠʸƃا ʔʴš Ƒƃœʯƃول اʗʱƃل اœʸƂŎǺ ثنœſ : دحœʴƃال اʓʴƃا 

 

  

  (1  )  ʞʸšDNA  ȏʙőاʗƃا  ʞʸšDNA Ƒʠॻʳƃا 
ʃɸœʷʯƃا ŗॻƃظ   

 
 
 
 

 

  (2  ) DNA RNA 

 Ƒʯƃا ŗॻʹʻŞوʙʯʻʹƃة اʗŵœƀƃا
œƌŕ دʙŽʹƒ 

  

 (3 )  ŗॻʹʻŞوʙʯʻƈ ةʗŵœſU  ŗॻʹʻŞوʙʯʻƈ ةʗŵœſG 

ŗॻɿƄʲƃت اœʭȂʚʱƃم اʦƈ   

 ʙʯʻƈ ʥʻřʗŵœſوƑŪœʸŤ ʙȜŪ   ŗॻʹʻŞ وœŽŪʦż ŗŵʦʸʱƆت   (4) 
 ΎϣϬϧϳΑ ρΑ΍ϭέϟ΍ ωϭϧ  

 
 

 (5 )  ʥʻƈاʦʱƃاʥʻŪʦʯʻʴƃوا  ʥʻʹƒدƕو اʥʻʸǻœʰƃا 

 ΔϳϧϳΟϭέΩϳϬϟ΍ ρΑ΍ϭέϟ΍ ΩΩϋ
ΎϣϬϧϳΑ 

  

 (6 ) ʥʻřوʙʮƃا Ŵॻʹʶř ŗǻاʗŕ دونʦƂ  دونʦƂŗǻœƌƈ ʥʻřوʙʮƃا Ŵॻʹʶř 
 ϰϠϋ Γέϔηϟ΍mRNA   

 ʙʻŹ اʙƃوƑƈʦʴřʙȁ اœƀʯƈƙل اʙƃوƑƈʦʴřʙȁ اœƀʯƈƙل (7) 

  ŗॻɽॻƂ اʗʲƃوث
 
 
 

 

 (8 ) ƑƆʦŪʦƆوʙؒƃا ʖƄʰʯƃا ƑƆʦŪʦƆوʙؒƃا ʗʻšو 
 ʔʮŪوثʗʲƃا   
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ʹͳ 
 

 

 /ŴǺœř: œॻʸƄŵ بʦƄʠʸƃا ʔʴš Ƒƃœʯƃول اʗʱƃل اœʸƂŎǺ ثنœſ : دحœʴƃال اʓʴƃا 

 

: ƑƄƒ œʸƆ ƚؕ ŗॻʸƋأ œƆ : ŴǺœʴƃال اʓʴƃا 

 ي ʠʺţ Ȇŷŕʹś řॽƆʺŷDNA  ى4 

 ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي

 يʠʺţDNA نʛƅونȌǼ نʙʽƎƅتوȑʜŠ Ɠž řॽʻʽŠط  ى4
 ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي

 ظŕʻŝط نȆŷŕʹʱƅي DNAإʛʺƆŗ ʦȄʜƊة ʠʺţ  ى4
 ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي

 إʦȄʜƊ نʜʽȞॽƆʽƎƅ ي ى2
 ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي

 نʛſʷƅة نʨƅتنřॽŝ ي ى2
 ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي

  

( 9 ) ΔϧέΎϘϣϟ΍ ϪΟϭ تœʠʵʹʸƃت اœʲǺœؒƃا 
ΔϳϣϫϷ΍    

( 10 ) ΔϧέΎϘϣϟ΍ ϪΟϭ ʙƈʙʻř ŗƆجƚʯƆ  داون ŗƆجƚʯƆ 
ΕΎϣϭγϭϣϭέϛϟ΍ ΩΩϋ   

( 11 ) ΔϧέΎϘϣϟ΍ ϪΟϭ  اةʦʹƃت اœॻƃاة أوʦʹƃت اœॻɿॻɿš 
 ϥϣίϲϧϳΟϟ΍ έϳΑόΗϟ΍ ρΑο   

( 12) ΔϧέΎϘϣϟ΍ ϪΟϭ ŠǺœؒƃا ʚŽʲʸƃا 
 Ƒʹʻʱƃا ʙʻʮŶʯƃا ȊॺŰ Ƒż Ɖدوث

œȂʙʻʯȜॺƃا Ƒż 
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ʹʹ 
 

 

 /ŴǺœř: ŴǺœʴƃال اʓʴƃا : ƑƄƒ œʸƆ ƚؕ ŗॻʸƋأ œƆ 
  ي ʠʺţt-RNA  ى5

 ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي

 ي RNAإʛʺƆŗ ʦȄʜƊة  ى6
 ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي

 ي UAAنʨؔƅدون  ى7

 ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي

 ʨŷنȈƈ نťʶʻƅ ي ى8
 ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي

 نŕʢʷʻʺƅت ȌॼŲ Ɠž نʛʽʰŸʱƅ نƓʻʽʳƅ ي ى1
 ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي

 ȌॼŲ Ɠž ʗƈŕʸƅŕǼ نʛʽʰŸʱƅ نŕॽʁॽʁʴƅ Ɠʻʽʳƅت نʨʻƅنةينتȋŕॼś نŢǼŕؔƅ  ى41
 ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي

:ƑƄƒ œʸƆ ȆȜǺ œॻʸƄŵ دʦʶƀʸƃا œƆ :ʥƆœʰƃال اʓʴƃا 

ʙʽśʨʽƆ  ى1 ʨؗʽʻƅن 
 ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي

 نʖƅʨƆƅ نʜʺƅدوج  ى4
 ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي

ř نȆŷŕʹʱƅ  ى2 ʨؗŮ 
 ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي

 نŕʻʽʳƅت  ى2
 ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي
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 /ŴǺœř œॻʸƄŵ دʦʶƀʸƃا œƆ :ʥƆœʰƃال اʓʴƃا:ƑƄƒ œʸƆ ȆȜǺ 
 řॽƆʺŷ نťʶʻƅ ى5

 ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي

 نʛʱƊƙوŕƊت  ى6
 ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي

  نŕƊʨʶƄƗت ى7
 ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي

 نʨؔƅدون ى8
 ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي

 ȈŗŕƂƈ نʨؔƅدون  ى1
 ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي

 Ŷॽʻʸś نʛʰƅوʧʽś ى41
 ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي

 ƓœŕنƂʱƊƛنʛʽʰŸʱƅ نƓʻʽʳƅ  ى44
 ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي

 نʜŸʺƅثنت  ى44
 ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي

 نʛſʢƅة  ى42
 ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي

 نʛſʢƅة نʛؔƅوřॽƈʨŬʨƈ نʙŸƅدřǽ  ى42
 ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي
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ʴƃا /ŴǺœř:ƑƄƒ œʸƆ ȆȜǺ œॻʸƄŵ دʦʶƀʸƃا œƆ :ʥƆœʰƃال اʓ 

 نʛſʢƅة نřॽʻʽʳƅ  ى45
 ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي

 ʛſʡة إثنřţ نŕʡƙت  ى46

 ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي

 

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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                                                                                       :                   أʥŵ ʔŞ اŗƄʭŪƕ اŗॻƃœʯƃ اŴŪœʯƃ: اʓʴƃال 

 :ʦŰ ƑżŗƀǺœط اœॺɹƃثة اʴƃ ،(Ƒż œȂʙ أثœʱř Ŵȁثب ŗƄʶŽʹƆ ، وʙʻśŋř Ȍšƙ تʻʣƃاʙʭŽƃان ʖŽȂʙŞ ʥƀš ʯȜॺƃœǺ ) ى4

 نŕʳś ʖʱƄتب ʘſȄʛŠ نƗتřŸȃ وƋʙţ ƑƆŷ ŕƎʻƈ Ȉؗ řʳॽʱƊ ص ونŕʱʻʱŬƛج نřȃʛʳʱƆƅ ƓœŕƎʻƅي ىظ
ŗȁʙʱʯƃا ʤſث ŗȁʙʱʯƃا ȄŮو ŗʱॻʯʹƃا 

Əƃوƕا ŗȁʙʱʯƃا   
ŗॻƈœʰƃا ŗȁʙʱʯƃا   
ŗʰƃœʰƃا ŗȁʙʱʯƃا   
ŗŶǺاʙƃا ŗȁʙʱʯƃا   

 

 ʖŽȂʙŞ ŗȁʙʱř ʥƆ ŝʯʹʯʴř ʃॻƂ أن اœʸƃدة اʦƃثاʙŕ ʕʴॻƃ ŗॻśوœʹʻř . -ب

 ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي
 ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي

0- ʙؕات . ŗॻśثاʦƃدة اœʸƃا ʗƒʗʲʯƃ ʛॻʵřو ƑŬʙʻƋ ŗȁʙʱř اتʦʠŤ 

 يييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييىظ  
 ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييىب
 ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييىŠن
 يييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييىد

 ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييىه

3-  ʞʸš ȊȂʙŬ ȏدʓƒ ʃॻƂDNA ط ƊʴŽƈ ʃɸœʷॻƃ تجʦʸʹƃأو ا ʔƃœƀƃدوث ا 

 ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي
 ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي

ʦʸƈتج اʔƃʦƄƃ اʚʸƃدوج واʙʮʯŶǻ ȏʘƃ اʦʸʹƃتج اʤʸŮ (  Šॻʲʶƃ اœʸƃœŶƃن ʛʸॻŞ واʦʴʟن وʙżاʣȂʙؕ ʛॻʴƈ ى4
 ʞʸš طȏʚʱƃDNA )  ȆʸƂتج أʦʸʹƃا ʣƃʘƃ ʣʯŪط دثاʦŰ ƑżƑƄƒ œƆ :  

 ييييييييييييييييييييييو ʨؔʱƔن نȈȞॽƎƅ نƓŬŕʺŦ ʛȞŬ ʧƈ ʠʺʴƆƅ ƓʰƊŕʳƅ نʨȃʛؔƅن ʨƂʻƈخ نʧʽʳʶƄƗ ىظ

Ɔƅنʚييييييييييييييييييييييييييييييييي ȌǼونʛŗ نŕʢॼśʛƔ نن 
 يʦƆʶƅيŕŠت نييي ʧȄʨؔʱƅ دت ʛŗ  ŕŸƈنřʢǼ يييييييييييȌॼśʛƔ نʙŷŕƂǼ ʛȞʶƅة ʛʱʽƊوʧʽśʙŷŕƁ Ȉؗ Ȍॼśʛś ʘʽţ řॽʻʽŠ  ىب
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ʹ͸ 
 

 

3- (Ɠ ʕſو ʥƆ ȄƄʯʳř ŗॻʹʻřوʙʮƃت اœॺ ʙؕʸƃط اœʹŕ ŗॻƄʸŵŗॻʲƃا œǻƚʳƃت اœŞœॻʯšا ʔʴš ʙŤ، š ʥőœؕ ʥƆ ʣƃʘ Ƒ وؕ
Ɠʻʸʯřو ʙŤʚ الʦʟƕا ŗŽƄʯʳƆ ȆŪƚŪ œƌƈŋǺ تœॺ ʙؕʸƃا ƉʘƋ)  ʔŞثة أœॺɹƃا ƉʘƋ طʦŰ ƑżƑƄƒ œʸŵ:- 

4 –  ŕƈƓƍ ض  يييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي řॽʻʽśوʛʰƅت نŕॼ ʛؗʺƅن ʥƆś طŕʻŗ ةʙţو 
 ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييȌॼśʛś ʅॽؗ نŕʺţƗس نƓž ŕƎʹŸॼŗ řॽʻʽƈƗ نʛʰƅوʧʽśض   يييييييي – 4
 ʙʴƈودض   نŕʺƅřॽʻʽƈƗذن ȆƆʱʵś نʛʰƅوŕʻʽśت وʨʻʱśض تʦŻ ظن ʙŷد نŕʺţƗس   ى 2

 ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي
0-(  ŗॻʹʻŞ ƉʙŽŬ ƏƄŵ ƊƀƄʠƈ ŗॻśثاʦƃة اʙŽʵƃا ŠƄʠʶƆŗॻśƚś ) تœॻśƚʰƃا (  ƉʘƋ طʦŰ ƑżʔŞثة أœॺɹƃا  ʥŵ

: ŗॻƃœʯƃا ŗƄʭŪƕا- 

ŕƈ نʨʸƂʺƅد ʛſʷƅŕǼة نʨƅتنřॽŝ ض    ى 4
 ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي

 ضřǽŕƎƊ Ɠžm-RNA نʠʺʴƅ نʨʻƅوUAG ,UGA ,UAA  ȑذʖʰŬ ʛؗ وʨŠد ونʧƈ Ƌʙţ نʛſʷƅنت نřॽƅŕʱƅ ن ى4
 ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي

ʗŵاد ʥƆ ŗŽƄʯʳƆ أ) Ŵʹʶř اʙʮƃوœʹʻřت ƚŤ ʥƆل اœʶřل اœʸšƕش اŗƄȂʦʟ ȆŪƚŪ Ƒż ŗॻʹʻƆƕ ، تات  -4
) ʥȂʙʵŶƃا ŗॻʹʻƆƕش اœʸšƕا Ƒƃœʯƃا ʥŵ ʔŞا Ȗżʙʸƃا ȆȜʵƃا Əƃدا  مœʹʯŪا  : 

   Ɠž ظŕॽʹŷ ȑت نŕʻŗ ʦʱƔ  řॽƆʵƅط نʛʰƅوʧʽś ض ى4
 يييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي    

ʖʽ :  ى4 ʛؗʱƆƅ řॽʻʽŠوʛʱʽʻƅن ʙŷنʨƂƅن ȈʺƄض 4و 4 ظ 
 ..……………………………… ى4

 .………………….…………… ى4

ŕƈ ( ʖʽ ى2 ʛؗʱƅŕǼ Ȉʲʺʺƅن ƓʻʽƈƗن ʠʺʴƅن ʦŬض2ن ʧʽśوʛʰƅط نŕʻŗ řॽƆʺŷ ƌǼ ظʙʰś ȑʚƅيييييييييييييييييييييي  ( ون 

ʖʽ )  ى2 ʛؗʱƅن ʧʽŗ řʢǼنʛƅن ʦŬن ŕƈ2( ʖʽ ʛؗʱƅييييييييييييييييييييييييي........................ييييي ( ض5( ون 
 ي   نȑʜŠ ȈƍřǼŕŠƙط نʛʰƅوʧʽś نʙƁ Șŗŕʶƅ نŕʻŗ ȈʺʱƄؤƋ ض ȈʽƆŸś Ŷƈ ى5

 ييييييييييييييييييييييييييييييييييييي.............................ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي
إذن ŕؗن ȑʜŠط نʛʰƅوʧʽś نʨؔʱƔ Șŗŕʶƅن řʶʺŦ ʧƈ ظŕʺţس ظʙŷŕƁ ʦؔž řॽʻʽƈة ʛʱʽƊوƓž řॽʻʽŠ نʠʺʴƅ نʨʻƅوȑ  ى6

 يييييييييييييييييييييييييييييييييييينʨŬʛƅل ʜƆƔم ʚƍ ʧȄʨؔʱƅن نʛʰƅوʧʽś ض  ييييي
 ʛʽʸƈ ŕƈ نʛʱƅنʖʽƄ نʙŸǼ řॽƅŕʱƅ نŕƎʱƊط نřॽƆʺŸƅ نřƂǼŕʶƅ : ى7

ʖʽ  ) ب ( : ي ʛؗʱƅظ ( : يييييييييييييييييييييييييي    ن ( :  ʖʽ ʛؗʱƅييييييييييييييييييييييين   
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ʹ͹ 
 

 

وʦʠŤ ƑƋة Ŵॻʹʶř ŗॻƄʸŵ Ƒż ŗʸƌƆ اʙʮƃوœʹʻřت Ƒż اŗƀॻɿš œǻƚʳƃ اʦʹƃاة  ʗʲǻ (RNA-mث ʞʸʲƃ ʔƒʘʵř  ى2
)  ȆʸƂأƑƄƒ œƆ : 

 Ƌʚƍ Ɠž نŗ řƆţʛʺƅنييييييييييييييييييييي ʙʴśm-RNAث Ƌʚƍ نƓž řॽƆʺŸƅ ييييييييييييييييييي وƑʺʶȄ  ىظ

Ƒʺʶśʛſʷś ƛ  (ʱś ƛʦŠʛ  ) نʜŠƗنط نʛſʷś Ɠʱƅ إʛŗ Ƒƅوŕʻʽśت ييييييييييييييييييي وƑʺʶś نʜŠƗنط نƓʱƅ  ىب
 إʛŗ Ƒƅوŕʻʽśت ييييييييييييييييييييييييييييييييي

P   œاʦŞʦʸƃد ƏƄŵ اŗƄšʙƆ Ƒżt-RNA  Ŵſʦʸƃ اœʹŕ ʗʹŵ ŗƃœʠʯŪƙط اʙʮƃوʗŶǺ ʥʻř اœʶŽƈل  ʗʲǻ œƆثاʔʯƂ  ى2 œřثؕ
ƑʹʻƆƕا ʞʸʲƃا : 

 يييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييىظ

 يييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييىب

 ʦȜǻن Ȇʵż ʔʮʴǺ ظȊॺŰ ŗॻƃ اʙʻʮŶʯƃ اƑʹʻʱƃ ( ŐʟœŤ) اœʯƈج ʙŕوʥʻř  ى5

 Ɠž نŕǽƜʵƅ ض ŕƈŒʡŕŦذن ʙʴǽث ʙʻŷ نŕʱƊج ʛŗوʧʽś  ىظ

 يييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي
 ŕǽƜʵƆƅ ض نŕƈƓœŕƂʱƊƛ ظřॽʺƍ نŕʻʽʳƅت نƓž řʢʷʻƅ نʛʽʰŸʱƅ نƓʻʽʳƅ  ىب

 ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي

 ȏƙʦؕ مʙȜʴǺ ƑʹŹ ȊॻʲƆ Əƃ اʦʯƂƚƃج ط اʗʲǻ œƆ  œȂʙʻʯȜǺ ȆŤʗř œƆʗʹŵ ŠǺœؒƄƃœॻʵȂʙʵǻثوŠŰ  ى6

 يييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي ىظ

 ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي ىب

أœʸŵ ʔŞ ) اʦŶƃاȆƆ اʙŰ ŗǻʗŵœƀƃوثŗॻƄʸŶƃ ŗȂ اţʴʹƃ وŗॻɼœؕ ʙʻŹ œƌʹؒƃ وʥƆ ʗŕƙ ʣƃʘƃ وʦŞد ʗŵœʴƆات(  ى7
:ƑƄƒ 

 يييييييييييييييييدوت ʙŷŕʶƈ نŕʢʷʻʺƅت ض ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي ʨƍ ŕƈ ىظ

 دوت نʜŸʺƅثنت ض يييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي وŕƈ  ىب
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ʹͺ 
 

 

 ʦƈ ʙؕم اʙŽʠƃة ƑƄƒ œʸƆ ŗƃœš Ȇؒƃ : تا -8
 Ɯʱƈثřƈ دنون:ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي -أ

 :يييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييƜʱƈثʛƊʛʽś řƈ -ب

  نŕॽʺॽƊƗ نřॽƆʳʻʺƅ:ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي -ت

 :ȆʸƂ أʙʻśŋř اʙŽʠƃات اŗॻʹʻʱƃ وʥȜʸȂ أن Ƒż Ȇƀʯʹř اœʵƆƕج مȆʴƈ Əƃ اœǺƓط اœŽʯƒ(  ،) œƌŕ ʥʻŕœʶʸƃوت -9

ʙʽśʨʽƆ ونŗ ʙţن يييييييييييييييييييييƑʺʶś نʛſʢƅة نƓž ʛŝʕś Ɠʱƅ  ىظ ʨؗʽƊ 

ʙʽśʨʽƆ ض يييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي ʨƍ ŕƈ ىب ʨؗʽƊ لŕŦند ʧƈ şśŕʻƅة نʛſʢƅن ʛʽŝōś 

22-  ) ŗʠƀʹƃة اʙŽʟ ʔʮʴǺ ŗॻʹʻʱƃاش اʙƆƕا ʞŶॺŕ نœʴƈƗب اœʶǻ ʗſ (: ʔŞأ Ȇŕœƀʸƃا ȆȜʵƃل اƚŤ ʥƆ  

 ʧƈ نƑƆŷ řƆʲƈƗ ذʙʰʱʶś ŕƈʙʻŷ ʥƅل نʙŷŕƂƅة ييييييي ʙŷŕƂƅŕǼة يييييييييي ʧʽŠ Ɠž نʧʽȃʨƆŠʨʺॽƎƅ نʦॽƆʶƅ ي ىظ

 ŕƈ نʦŬ نʠʺʴƅ نƓʻʽƈƗ نʠʺţ Ȉʴƈ Ȉʴǽ ȑʚƅ نʥॽƈŕśʨƆʳƅ ض ىب

  ييييييييييييييييييييييييييييييييييييي

 ʙţد نʦŬ نʛʺƅس نƋʚƍ Ɠž Ɠʻʽʳƅ نřƅŕʴƅ ض ىŠن     

 ييييييييييييييييييييييييييييييييييييي       

 ŗżʗƌʯʴƆ ŗॻƄʳƃ.أʙƆ ȆʸƂاʦƆʙƋ ʚʻŽʲř Ȇšن اʙʯŪƙوŗॻƄʸŶƃ ʥʻŞ اʦʮŵ ʗŶǺ ţʴʹƃثƉ اœʵźƃط اȏʦƄʳƃ  ى22

ʨƈʛƎƆƅ  ƜʰƂʱʶƈ  ŕॼني ىظ ʛؗƈ şʱʻȄو ȑوʨʻƅط نŕʷżƅن ƑƆŷ دʨŠʨƈ ȈʰƂʱʶƈ ʧʽśوʛʰŗ نʨƈʛƎƅن ȌॼśʛƔ 

 يييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي ىب

 يييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي ىت

 ʙʰƅط řॽƆʺŷ نťʶʻƅ ي ƌॼʻƔRNA إʛʺƆŗ ʦȄʜƊة ʠʺţ  ىث
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ॻƄʸŶƃوا ŗॻƄʳƃا ŗॻƈœʰƃة اʗšʦƃتاœ ŗȂʦƄʳƃا 

 اȏʙʵॺƃ اȆʶŽƃ اʖƃœʰƃ: اʦʹʻʱƃم 

 ( ʙؕوœƆʦŪʦƆت اœʴƈƗن3-2اʗƃثح )

 ( اʦƃثاȎʗƃ ŗś اœʴƈƗن3-0اʗƃثح )

 ( اʦƃثاŗś اȎʗƃ ŗॻʭȂʚʱƃ اœʴƈƗن 3-3اʗƃثح ) 
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͵Ͳ 
 

 

 ،ŗॻƃœʯƃثات اœॺɹƃا ʥƆ ثةœॺɸ Ȇؕ ƑƄř Ƒʯƃت اœǺœŞƗا ʥʻŕ ʥƆ ŗʲॻʲʶƃا ŗǺœŞƗا ʙʯŤول: اƕال اʓʴƃا
 ( ŗƆƚŵ ŴŰʦŕ ʣƃوت :œƌƆœƆأ ) 

 :نŕʻʽʳƅت نƗوƑƅ نʛŸś Ɠʱƅف ŕƎʽƆŷ نŕʺƆŸƅط Ɠž نŕʶƊƙن  ʧƈ ى4
   مʙƅن řƆʽʸž ʧʽŠ                  ŶƆʸƅن ʧʽŠ 

  لʨʢƅن ʧʽŠ       ةʛŸʷʺƅذن نƗن ʧʽŠ 

 اƑʸʴʱƃ ثȆʸʲǻ : ʤſ اʥʻʱƃ اʗŕ Ȋॺřʙʸƃاط اʃॻƄʯƃ اƑʮʶŶƃ وʦƋ وثم  ʙƆ ʔʮʴǻش œƌʱƄƃج اƏƄŵ ƑʮʶŶƃ اʙؒƃوʦŪʦƆم  -0
   ʦƁ5ت        ʦƁ44ت        
   ʦƁ44ت         ʦƁ42ت    

 :اœŶʸƃدŗƃ اʗŶƃ ŗƆœŶƃد اʙؒƃوœƆʦŪʦƆت ŗॻʸʴŞ ŗॻƄʳƃ تƑż ŗȂʙؕ اœʴƈƗن ƑƋ ى2
  22 XX                22XY 

  44 XX        44Y 

 اʦʻʸƃجʗʹŵ  ȏ اœʴƈƗن ʙŶřف ŗॻƄʸŶǺ: اœʴƀƈƙمŗॻƄʸŵ مœŵدة اثȉœॺř اʙؒƃوœƆʦŪʦƆت أœʹśط  -4
  ȋŕॼśتƛن    ةʛſʢƅن     تʨʰŸƅن    بƜƂƊƛن    

5-  : Ƒż Ȇʮʠƃا œʶŵ ȆȜŬ ƏƄŵ ȆʠŶʸƃا ȏʦʰƈƕا Ƒʴʹʱƃم اʦŪʦƆوʙؒƃا ʙƌʢǻ     
  ƓœƜʢƅن şॽʶʻƅن ŕǽƜŦ      نطʛʺʴƅم نʙƅن ŕǽƜŦ     

  ʛƄȄ طŕʹॽʰƅم نʙƅت نŕ      ن řॽʰʸŸƅن ŕǽƜʵƅ     

6- ʙƌʢǻ                                    وʙŽƃن اʦƃ Ƒż ʤȜʲʯʸƃا ʥʻʱƃن اƕ Ƒʹʮƃد واʦŪƕوا ʞॻŕƕن اʦƄƃœǺ Ȋʠƀƃث اœƈو أʙż نʦƃ
 ƏƄŵ Ŵƀǻ اʙؒƃوʦŪʦƆم: 

  ȑʛؗʚƅنY        ȑʛؗʚƅون ȑʨʲƊƗنXY   

  řॽʺʶʳƅت نŕƈʨŬʨƈوʛؔƅن      ȑʨʲƊƗنX 
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͵ͳ 
 

 

 :ŗʸʲŬ اƕتن اœʲʯƃمʦřاثث ż ʤȜʲʯřƑ  ŗŽŮ اƑʯƃاŗƃœʲƃ اʦƃثاŗॻś  ى7

 řƈŕʱƅدة نŕॽʶƅن      ř ʛؗʱʷʺƅدة نŕॽʶƅن     

 ʝʻʳƅŕǼ řʢॼśʛʺƅت نŕſʸƅن     ʝʻʳƅŕǼ ةʛŝōʱʺƅت نŕſʸƅن 
 ʦřاثث ʙƆش ʙƀż اʗƃم اż ʤȜʲʯřƑ :ƑƄʱʹʸƃ اƑʯƃاŗƃœʲƃ اʦƃثاŗॻś  ى8

 řƈŕʱƅدة نŕॽʶƅن      ř ʛؗʱʷʺƅدة نŕॽʶƅن     

       řʢॼśʛʺƅت نŕſʸƅنʝʻʳƅŕǼ     ʝʻʳƅŕǼ ةʛŝōʱʺƅت نŕſʸƅن 

9- ż Ȇśœʸʯʸƃأم اʦʯƃا Ȇʰʸǻ ŗॻƃœʯƃل اœȜŬƕا ʥƆ ʗšواƑ : ʔʴʹƃا ȆʱŪ 
  

                

22-  ȎʗšتمœǺاʙʠŰƙا ż ŗॻʹʻʱƃاƑ : ʗőœŪ Ȇʻƃأ œƌʮʮʴȂن وœʴƈƗا Ȏʗƃ ŗॻʸʴʱƃت اœƆʦŪʦƆوʙؒƃا 

      قŕƎʺƅن             ŕȄتʨƊʨʱʽؗ Ȉʽʻʽſƅن   řţʙţʙƅن          ƆʸȄʨʴƅن ʅॽƆʱƅنƓ     
 

22-  ʥƆتœǺاʙʠŰƙا  ŗॻʹʻʱƃاƑʯƃوا ż نʦƋʗƃا ʤƂاʙř ʔʮʴřƑ  لœŽʟƕة اœżوو ŗॻʮʶŶƃا œǻƚʳƃاƑʰƒʗš ƃدة :اƙʦ 

      ʗʽʺʺƅن ƌƆʰƅن        نʨʱʳʻʱƊŕƍ    مʙƅن ʛƂžƓƆʳʻʺƅن   ʅॽƆʱƅنƓƆʸȄʨʴƅن 

 نʛʢƅق نʛʡ ʧƈ ʗʶॽƅ řॽƅŕʱƅق نȈʰƁ ʟॽʵʷʱƅ نƛʨƅدة řʻŠƘƅ: إȐʙţ ى44

     ʧʽʻʳƅŕǼ Ȍॽʴʺƅن ƓŬʨʽʻƈƗن Ȉœŕʶƅن ʟʴž      řʺॽʷʺƅن řʳʶƊظ ʧƈ ŕǽƜŦ 
     مƗب ونƘƅ Ɠŝتنʨƅن ʖʽ ʛؗʱƅن ʟʴž    ʟʴžDNA ʧʽʻʳƅŕǼ خŕʵƅن 
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:Ƒƈœʰƃال اʓʴƃا ( ŗƆƚŵ ŴŰ   ( ŗƆƚŵو ŗʲॻʲʶƃثة اœॺɹƃم اœƆأ )  ʙʻŹ ثةœॺɹƃم اœƆأ )
ŗʲॻʲʶƃا  : ƑƄƒ œʸƆ Ȇؒƃ 

 ʙʴƈ  ŕƊŕȞƈ ʧʽŠ Ȉؗ ʚŦōǽدن  ƑƆŷ نʛؔƅوʨŬʨƈم نʨƅنʙţ وŕǽƜŦ Ɠž ʛʽżʱƔ ƛ نʨʻƅض نʨƅنŕʻœŕؔƆƅ ʙţت)          (  ى4

 نřॽʴƅي 
نʛؔƅوŕƈʨŬʨƈت نƓž řॽʺʶʳƅ نŕʶƊƙن وȈʺʴś نʧƈ ʙƔʙŸƅ  ظʛʰʱŸǽ44/44 ʛżŰ نʛؔƅوŕƈʨŬʨƈن (    ) ى4

 ينŕʻʽʳƅت

          ي22XXنŕŸʺƅدřƅ نʙŸƅ řƈŕŸƅد نʛؔƅوŕƈʨŬʨƈت řॽʺʶŠ řॽƆʵƅ ذƓž řȄʛؗ نŕʶƊƙن Ɠƍ  (           ) ى2
  نʛؔƅوŕƈʨŬʨƈت نřǽʙʶŠ řॽƆŦ Ɠž řॽʶʻʳƅ ذřƆŝŕʺʱƈ řȄʛؗ ي(   ) ى2
 ي (Ɠž ʦȞʴʱƔ ʧʽŠ ƑƆŷƓƆʹŸ نřƅŕʴƅ نřॽŲʛʺƅ )ʖƆʸś نşॽʶʻƅ نȑʨʱʴǽ44 ƅ نʛؔƅوʨŬʨƈم تʦƁ (   ) ى5

         ŕʻʽʳƆƅت ŕƎƊōǼ نŕʻʽʳƅت نʛȞǼ řʢॼśʛʺƅوʨŬʨƈم ونʙţ وʨśتث ŕŸƈ ي نƛتʛŸśȋŕॼśف řॽƆʺŷ (   ) ى6
 ʙʻŷ نŕʶƊƙني        نʨʱʽʺƅثȑ  نŕʶƂƊƛمنʛؔƅوŕƈʨŬʨƈت ظŕʻŝط  نتȋŕॼśنʨʰŸƅت řॽƆʺŷ ʨƍ إŕŷدة (   ) ى7
ʛؔƅŕǼ Ȍॼśʛƈ ŕॽʺॽوʨŬʨƈم نƓʺʶʳƅ تʦƁ (   ) ى8 ʨؗƆƅن řॽŲʛʺƅن řƅŕʴƅن ʧʽŠ44ي  
 ʙŸǼم řॽƆŷŕž نʛؔƅوʨŬʨƈمي   ȈʽʢŸś řॽƆʺŷ ƑʺʶśX نʛؔƅوʨŬʨƈم نƓʶʻʳƅ نȑʨʲƊƗ (           )  ى1

 نŕǽƜʵƅيʨنة نʨʻʽʳƅم ŕॼɺتة řŷʨʺʳƈ ʧŷ نŕʻʽʳƅت نʨŠʨʺƅدة Ɗ Ɠž)          ( ى41
 نʦʤʻƈ ȈȞʷǼ ƓŬŕŬƗ وʙʴƈد إŶǼŕʱś řॽʻƂś ʙʺʱŸś )          (DNA Ƒƅ إƜʡق نŕƊʜƅد ȌȄʛŮ řœʜʳś ƑƆŷ ى44

 ʛʽżŰ ŶʢƁةي 
 )         ( ʧȞʺǽ نʛŠنط ʟʴž نʠʺʴƅ نʨʻƅوȈʰƁ řʻŠƘƅ ȑ وƛدʙŷ ʧƈ ʙƄōʱƆƅ ŕƎśم وʨŠد ŕƍʨʷśتيى44
 )         ( ŕॽʻƂśت نȈʰƁ ʟॽʵʷʱƅ نƛʨƅدة ŕʷʱƄŕǼ Ţʺʶśف نʛƈƗنس ʛȞॼƈن  ʦǽʙƂś ƑƆŷ ʙŷŕʶǽ ŕʺƈ نƜŸƅج ى42

 نʠŸॼƅ ŶȄʛʶƅ نƛŕʴƅت Ɯʱƈ Ȉʲƈ ʧƈثřƈ دنوني
 -ʥʻŕ ʔʯƂ اʥʻŪʦƀƃ اʤŪƙ أو اŠƄʠʶʸƃ اƑʸƄŶƃ اʗƃال œॺɸ Ȇؕ ƏƄŵثة ƑƄƒ œʸƆ:اʓʴƃال اʖƃœʰƃ :ا

 نřŷʨʺʳʺƅ نŕƈʨƆŸʺƆƅ řƆƈŕؔƅت نʨƅتنřॽŝ نřȄʛʷॼƅ وʛʷŷ ȈʺʷȄنت نƛƕف ʧƈ نŕʻʽʳƅتي(    ) ى4

 ي1نʛؔƅوʨŬʨƈم نȑʙʶʳƅ تƑƆŷ  ʦƁظول نŕʻʽʳƅت نʦś Ɠʱƅ نʛŸʱƅف Ɠž ŕƎʽƆŷ نŕʶƊƙن وʨʺʴƈل (    )ى4 
 نʛؔƅوŕƈʨŬʨƈت نƓž řॽʺʶʳƅ نŕʶƊƙن وȈʺʴś نʧƈ ʙƔʙŸƅ نŕʻʽʳƅتي( ظʛżŰ    )ى2

ŕॽʺॽ وظƜʽƅت ʅॽƆś نşॽʶʻƅ نƓʰʸŸƅي   )ى2 ʨؗƆƅت نŕʻʽŠ Ȉʺʴśن وŕʶƊƙن Ɠž řॽʺʶʳƅت نŕƈʨŬʨƈوʛؔƅن ) 

 ( نʛؔƅوʨŬʨƈم نƓž Ɠʺʶʳƅ نŕʶƊƙن ʖƆʸś řƅŕʴǼ ȌॼśʛƔ ʧʽŠ ƑƆŷ ȑʨʱʴǽ نşॽʶʻƅ نƓƆʹŸƅ    )ى5
 نƓʰƊŕʳƅي

 نʨʽʺƅثʙʻŷ ȑ نŕʶƊƙني نŕʶƂƊƛمتȋŕॼś نʛؔƅوŕƈʨŬʨƈت ظŕʻŝط ن( řॽƆʺŷ إŕŷدة    )ى6
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 ( نŕʻʽʳƅت نʛȞǼ řʢॼśʛʺƅوʨŬʨƈم ونʙţ وʨśتث ŕŸƈ ي    )ى7
 ( نŕŸʺƅدřƅ نʙŸƅ řƈŕŸƅد نʛؔƅوŕƈʨŬʨƈت řॽʺʶŠ řॽƆʵƅ ذƓž řȄʛؗ نŕʶƊƙني   )ى8
 ( نʛؔƅوʨŬʨƈم نʕʶʺƅول ʨƊ ʙƔʙʴś ʧŷض نƓž ʝʻʳƅ نŕʶƊƙني   )ى1

 ( نʛؔƅوŕƈʨŬʨƈت نřǽʙʶŠ řॽƆŦ Ɠž řॽʶʻʳƅ ظřȄʨʲƊي   )ى41
 Ɠž نřॽƆʵƅ نřȄʨʲƊƗي X( ʛؗ ȈʽʢŸś řॽŰŕŦوʨŬʨƈم    )ى44
 نŕʶƊƙن ي ʨśƓžنتث řʺʴŮ ȈȞŮ نƗذن  Ɠ ž ʦȞʴʱśƓنřƅŕʴƅ نʨƅتنřॽŝ نʱƅ (   ) ى44

 ŕƁ ʛʽŻدت ƑƆŷ ظدنط وƌʱſॽʣ ي ʛƈƓŸॽʰʡس وتنʨؔś ʖʰʶǽ  Ɠŝن ʛʽŻ ʧʽȃʨƆŠʨʺॽʂ  (   ) ى42
 نŕʶƊƙني ʨؔś ʧŷƓžن نřƅʨʯ  ʧʽȃʨƆŠʨʺॽƎƅ( نřƅŕʴƅ نʨƅتنřॽŝ نʶʺƅ   ) ى42

نřƆœŕŸƅ وŶॼʱʱŗ ŢʺʶȄ نʛƈƗنس نʨƅتنƓ  řॽŝ( ŢŲʨƔ Ȍʢʵƈ نŕƂʱƊل نŕſʸƅت ž ʛŦƕ ȈʽŠ ʧƈ   ) ى45
 ŕƎʽžي

 ينʛſƅد ʙʴƈ ʛʽŻد نʝʻʳƅ( ʧƈ تʨƈث ȈʳŬ نʖʶʻƅ وȈʲʺȄ    ) ى46

وʨʺʴƈ Ţʻʱƈ ʦ44  ʖʰʶȄل ƑƆŷ نʛؔƅوʨŬʨƈم ʧŷ şśŕƊ ظƓ ॽƆŬ ʛʽŻ Ȉʽƅ( ʛƈس وتنŝ   ) ى47
ƆƂŷ ȆƆʵśƓي 

ŕƊدت ʕƔدȐ إȋŕʷƊ ʟƂƊ Ƒƅ إȘʴƆƔ ŕʺƈ ʜƔʙʽʻʽƈŕŬʨʶȞॽʂ ʦȄʜƊ نʛʹƅت  Ɠ( ʛƈس وتنŝ   ) ى48
 ŕƈʙƅŕǼمي

ʕƔدȐ إʖʽʸǽƓ ʻʡŕǼƓ  ʛʸƁ Ƒƅ نȈȞॽƎƅ نʛʹŻ ʦʤŸś ŕॼʰʶƈ ƑʺʤŸƅوƓ ž( ʛƈس وتنŝ   ) ى41
 نƌƈŕƂƅي

ŕžة وƛ وʕȄدȐ إƑƅ نʙƂž ʖʰʶॽɾƓ  ʨƅنن نʦȞʴʱƅ نƆʹŸƅ نʖʽʸǽƓʰʸŸƅ نŕƎʳƅث  Ɠ( ȈƆŦ وتنŝ   ) ى41
 ƛإ ƌŲنتʨŷ ظʙʰśƓž يʧʽŸȃتƗظو ن ʧʽŝƜʲƅن ʧŬ 

ʙʰؔƅ وʛʹśت ن ƓنřʳʶƊƗ ونʛŦōʱƅ نʨʱƄƓž ƆƂŸƅث ʕƔŕƛدȐ إʛś ƑƅنʛȞŬ ʦƄ نƓ ʳƅ( ȈƆŦ وتنŝ    ) ى44
 ونʧʽʻʽŸƅي

 يYظو   ƑƆŷ ŶƂśX نʛؔƅوʧʽƈʨŬʨƈ نʧʽʽʶʻʳƅ  نƓʱƅ( نƑƆŷ ȘƆʢǽ ʦŬ نŕʻʽʳƅت     )ى44

ʛʺţ نʧʽƊʨƆƅ نŶॽʢʱʶǽ ƛ Ɨ نʨŗŕʸʺƅن ƌǼ نʧʽŗ ʜʽʽʺʱƅ نʨƅƗنن وƓ   ŕŰʨʸŦ( ʛƈس وتنŝ   )ى42
 ʙƁو ʛʹŦƗون ȐʛƔ ƛ دŕƈʛƅد ونʨŬƗن نʨƆƅن ƛإȑ يʠॽŗƗون 

ʖʽ نʻʽʳƅ   )ى42 ʛؗʱƅن )Ɠ śنʨƆƅث نŕƊƚƅƓ ننيʨƅƗن Ƒʺŷ سʛʺǼ ʧʰʸǽ 
 Ɠإŕţ ʅȄʜƊ Ƒƅد ʨŷȑ žنʛʲʵś Ȉƈ نʙƅم ʕƔ ŕʺƈد Ɠ  ʛƎʤǽƓž ž ȈƆŦ ȈȞŮƓوتنŝ( ʛƈس    ) ى45

 řƅŕţřǼŕŰƙن ƆŦنʙƅن ʅȄʜʻƅوح ظو نʛʳƅŕǼƓي 
نʙʰƅنƜʹŷ ȆŸŲ ʖʰʶǽ ʝʻʳƅŕǼ ȌॼśʛƈƓž  ʙʱʺǽ ʦŝ řǽت نʨʴƅس  ʛƈƓس وتنŝ(    )ى46

 يʧŷƓ نʷʺƅ إƑƅ نȑ   ŕॽƆؗ ȆƁʨʱƅنȆŸʹƅ إƜʹŷ řॽʁǼ Ƒƅت نʕƔ ŕʺƈ ʦʶʳƅد



 ŗॻȁʙʯƃم  –وجاثة اʦƄŶƄƃ مœŶƃا ƑʹŽƃا ƊॻŞʦʯƃط –اœॻšƕا ŗƄʭŪأ ʣʹŕ– ʙʵŵ Ƒƈœś- Ƒƈœʰƃا ƑŪثاʗƃا ȆʶŽƃ0202-0202 ا ʗŶǺ ʥŵ ʤƄŶʯƃا ŗʠŤ ʥʸŰ 

 

͵Ͷ 
 

 

 نʛƈƗنس نʨƅتنʨؔś řॽŝن řॼʶƊ ƌॽɾ إřǼŕŰ نʨؗʚƅت ظʧƈ ʛʰƄ إřǼŕŰ نŕƊƙث ي ( ʨƊض ʧƈ   )ى47
وʕȄدȐ إƋʨʷś Ƒƅ نȈȞॽƎƅ نX  ʟƂƊ ʖʰʶǼ ƑʺʤŸƅ( ʧƈ نʛƈƗنس نʛؔƅŕǼ řʢॼśʛʺƅوʨŬʨƈم    )ى48

 ʧʽƈŕʱʽſǼ جƜŸƆƅ ʖʽʳʱʶǽ ƛم وŕʤŸƅن ʝƆؔśDي 
 ʧƈ نʨؗʚƅتي ƌœوʨȄتŕƎŝ نƗب إƑƅ ظƑƆŷ ȘƆʢǽ ʦŬY ŕʻŗ نŕʻʽʳƅت نʛؔƅŕǼ řʢॼśʛʺƅوʨŬʨƈم ن (   ) ى41
ʕƔ řدن(    ) ى21 ʛؗʱʷƈ دةŕॽŬ ت ذنتƜʽƅظ ʧŷ şśŕƊ نبʛʢŲȑ  نطʛʺʴƅم نʙƅت نŕȄʛؗ ʛʶؔś Ƒƅإ

 ƛŕţت ʛʽʲؗةي ƓإŕƈʙƅŕǼ ȆƆś Ƒƅم ونʖƆƂƅ ونŕʴʢƅل ونʨʺƅت ȑ žوʕƔ ŕʺƈ ŕƎśŕƊʨȞƈ ȈƆʴśد
 نʨƂʻʺƅخ نʧʽʳʶƄƗي ʨʰثȑ نʛƅنƔ نʨʻƅوȑ ( Ȉƈŕؗ نŕʺƅدة نʨƅتنřॽŝ نʧƈ řƊʨȞʺƅ نʠʺʴƅ    ) ى24
 نƌƆؗ Ȑʛʷॼƅي DNA( ŕʴƈوʙŷƙ řƅند ʠʺʴƅ ŶǼŕʱś    ) ى24
 نȑʛʷॼƅي DNAنȈʽƆʴʱƅ نƓž  ʠʺţ ŶǼŕʱʱƅ ȘʽƁʙƅ( řॽʺƆŷ řॽʻƂś نŕƎƈʙʵʱŬ نŕʺƆŸƅط    ) ى22

 

 ʓʴƃال اʙƃاœʲॻʲŮ  œॻʸƄŵ ƚʻƄŶř Ƒřŋǻ œʸƃ ȆƄŵ :ŴǺ : ا

 نʛؔƅوŕƈʨŬʨƈت نʨƊ ʙƔʙʴś Ɠž řॽʶʻʳƅض نʝʻʳƅي نʙʵʱŬنم ى4

يييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي
 يييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي

  نřȄʨʲƊƗي نŕʷƈƗج وƌǼŕʷś نřȄʛؗʚƅ نŕʷƈƗج ƜʱŦفن ى4
يييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي

 يييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي

 ʨؔن ʛž ŶƂǼو نʨƅ ʧƈ ʛؗʚƅن ونʙţيʨƅśن ʛžو نƓž  ȌʢƂƅ نƑʲƊƗ ظʨŬد وظʧʽţ Ɠž ʠॽŗ  ى2

يييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي
 يييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي

Ɠ ʖʽ نȈȞʷƅ نřʺʴʷƅ ʦʴʱƆʺƅ نƗذن ʛƎʤǽ ƛ إž ƛ ى2 ʛؗʱƅن řƅŕţƓʻʽʳƅن řʴƁƜƅن ƌǼŕʷʱʺƅين 

...............................................................................................................
......................................................................................................... 
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 يřȃʨŸŰ دتنřŬ نŕſʸƅت نʨʺƅتوřŝ ونȐʙƅ ŕƎƅŕƂʱƊ نŕʶƊƙن ى5

..............................................................................................................
........................................................................................................ 

 ينƗب نŕʸʺƅب ʛʺǼس Ƒʺŷ نʨƅƗنن ʨƔتث نʛʺƅس ȌƂž ƌśŕʻʰƅ دون نʨؗʚƅت ى6

..............................................................................................................
........................................................................................................ 

 يʧʽʻʽŠ ŕƎʱŗŕŰƙونʛʺƅ ʙţس ʜƊف نʙƅم ŕؗف řǼŕŰƙ نʛʺƅŕǼ ȈŠʛƅس ŕʱʴś ŕʺʻʽŗج نƑʲƊƗ إʧʽŠ  Ƒƅ ى7

..............................................................................................................
........................................................................................................ 
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͵͸ 
 

 

: ŗȁʦƄʠʸƃا ŗƈثœƀʸƃا ƊŞأو ʔʴš ƑƄƒ œʸƆ جوج Ȇؕ ʥʻŕ ثنœſ: ʛƆœʳƃال اʓʴƃا* 

 وƊŞ اœƀʸƃثŗƈ-2 اŗॻƄʳƃ اŗॻʸʴʱƃ اœʴƈƘƃ ŗȂʦʰƈƙن اŗॻƄʳƃ اŗॻʸʴʱƃ اœʴƈƘƃ ŗȂʙؕʘƃن

 اʙؒƃوœƆʦŪʦƆت  اʗŵŗॻʸʴʱƃد   

  ŗॻʴʹʱƃت اœƆʦŪʦƆوʙؒƃد اʗŵ 

 ʙؒƃوœƆʦŪʦƆتا ʗŶƃداʦƈœƀƃن اœŶƃم   

 وƊŞ اœƀʸƃثœǻƚŤ 0-ŗƈ اŝॻʴʹƃ اœǻƚŤ Ƒőƚʠƃ اʗƃم اœʷॻʮƃط

 

 

 

      ȏʦʰƈƕم اʦŪʦƆوʙؒƃا ȆȜŬ 
X            ȆʠŶʸƃا 

 ʤſث Ƒʸʴʱƃم اʦŪʦƆوʙؒƃ00ا  Ƒż 

 اœʴƈƗن

 ʤſث Ƒʸʴʱƃم اʦŪʦƆوʙؒƃ02ا  Ƒż
 اœʴƈƗن

3-ŗƈثœƀʸƃا ƊŞو 

 ʗŵد اœʹʻʱƃت   

   ŗŞدوʚʸƃات اʗʻřʦʻƄ ʦؕʻʹƃد اʗŵ 

     ʤȜʲʯř Ƒʯƃاش اʙƆƕام اʦƈأ 
         œƌřœʹʻŞ œƌŕ 
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͵͹ 
 

 

 /ŴǺœř: ŗȁʦƄʠʸƃا ŗƈثœƀʸƃا ƊŞأو ʔʴš ƑƄƒ œʸƆ جوج Ȇؕ ʥʻŕ ثنœſ: ʛƆœʳƃال اʓʴƃا 

 وƊŞ اœƀʸƃثŗƈ -4           اʔʮŪŗǺœŮƗ  اʙŵƕاش

 اʙƆ œॻƄʻżʦʸॻƌƃش  

 اœƌʸƃق  

  

 

ŗšʗšʗƃش اʙƆ 

  

 

ʕʻʸʸƃا ƊƄʮƃا 

  

 

ƑƄʱʹʸƃم اʗƃا ʙƀż 

  

 

ƑƄʷŶƃا ʥʻŬدو ʥƋش وʙƆ 

  

 

 ʙƆش ʦʯʱʹʯƈœƋن 
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͵ͺ 
 

 

 : œॻʸƄŵ  œʸƆ ȆȜǺƑřŋǻ   اʓʴƃال اœʴƃدح : œƆ اʦʶƀʸƃد

 ض نʙƔʙʴś řॽʻƂśřţʨʱſʺƅ إŕʡت نʛƂƅنطة  ى4

 ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي
 ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي

 ŶǼŕʱś řॽʻƂś إƜʡق نŕƊʜƅد ض ى4

 ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي
 ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي

 نʨʻʽʳƅم نȐʛʷॼƅ ض ى2

 ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي

 ض نʛƈƓƆʸȄʨʴƅس نʅॽƆʱƅ  ى2

 ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي
 ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي

 ŕʻʽŠت ʙƊƛʨƍتʥȄ ض ى5

 ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي

 ض ʛƈDس نŕʶؔƅح نŕƂʺƅوم ʧʽƈŕʱʽſƅ  ى6

 ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي
 ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي

 نŕʻʽʳƅت نʝʻʳƅŕǼ řʢॼśʛʺƅض ى7

 ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي

 ʛƈس نʨƊʨʱʽؗ ȈʽʻʽſƅتŕȄض ى8

 ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي
 ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي

 ȈʳŬ نʖʶʻƅض ى1

 ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي
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͵ͻ 
 

 

ƃال اʓʴƃاŴǺœʴ :-  : ŗॻƃœʯƃا ŗƄʭŪƕا ʥŵ ʔŞأ 
 وŕƎžʙƍ ŕƈ ض  ŕƈXذن ʙŸǼ ƓʻŸƊم řॽƆŷŕž نʛؔƅوʨŬʨƈم نƓʶʻʳƅ نȑʨʲƊƗ   ى4

 يييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي
 يييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي

 يييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي
 ŕƈ نʨʸƂʺƅد ȌʺʻƅŕǼ نʨʻƅوȑ : وŕƈ نʙƎƅف ƌʻƈ ض ى4

 يييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي
 يييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي
 يييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي

 ʧŷ نʙƔʙʴʱƅ  نʕʶʺƅولƑƆŷ ʧʽŗ ظʝŬ وتنʨƊ ʙƔʙʴś řॽɿॽؗ řॽŝض نƓž ʝʻʳƅ نŕʶƊƙن وʧƈ  ى 2
     Ȉƍ نʛؗʚƅ ظم نƑʲƊƗض   

 .................................................................. 
        ................................................................... 
        ................................................................... 

      
         

 ظذʛؗ نʙʵʱŬنŕƈت نʨʻʽʳƅم نȐʛʷॼƅ ض -4
يييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي

  ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي
 ض نȐʛʷॼƅ  نʨʻʽʳƅم ʛʷƈوض ȘʽƂʴʱƅ نŕʺƆŸƅط نŕƎƈʙʵʱŬ نƓʱƅ نʛʢƅق  ظذʛؗ ى5

يييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي
 ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي

 ظذʛؗ ظʙƍنف ʛʷƈوض نʨʻʽʳƅم نȐʛʷॼƅ ض ى6
يييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي

 يييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي
يييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي

 يييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي
يييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي

 يييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي
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ͶͲ 
 

 

ƃال اʓʴƃاʥƆœʰ:  ŗƀżʙʸƃا ŗƄʭŪƕا ʥŵ ʔŞأ ʤś Ȇŕœƀʸƃا ȆȜʵƃادثح ا:ƊǺ 

( ʤſث ʔʻ ʙؕʯƃ2* ا: Əƃم ʙʻʵǻ ) ييييييييييييييييييييييييييييييييي  

 ( ʤſث ŴſʦʸƃœǺ ƑʹŶƈ تاœƆ *0  ( ʤſوث )3  ( ʤſوث )4 :) 

 (  يييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي 4تʦƁ )  ى
                        يييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي (   2تʦƁ )  ى
 (  يييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي 2تʦƁ )   ى
 

   :ȆʠŶʸƃا ȏʦʰƈƕا Ƒʴʹʱƃم اʦŪʦƆوʙؒƃا ȆȜŬ Ȇʰʸǻ Ȇŕœƀʸƃا ȆȜʵƃا * 

 ƌॼʷǽ ييييييييييييييييييييييييييييييييييي X( ʛؔƆƅوʨŬʨƈم 4نȈȞʷƅ تʦƁ ) ى
  ƌॼʷǽ ييييييييييييييييييييييييييييييييييي X( ʛؔƆƅوʨŬʨƈم 4نȈȞʷƅ تʦƁ ) ى     

          

 

 * ŗʰƒʗʲƃت اœॻʹƀʯƃا Ȏʗšم ŠŰʦƒ Ȇŕœƀʸƃا ȆȜʵƃاƑʯƃط اœʸƄŶƃا œƌƆʗʳʯŪا  ʞʸš ŴǺœʯʯƃ Ȗʻſʗƃا ȆʻƄʲʯƃا ƑżDNA 
: Ȏʙʵॺƃا 

 يييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي  ʥƆś نřॽʻƂʱƅ ض  نʦŬظذʛؗ  ىظ

 ظʖʱƄ نŕƊŕॽʰƅت ƑƆŷ نʦŬʛƅ ض ىب

 يييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي ي4
 يييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي ي4
 يييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي ي2
 يييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي ي2

*  ŗʠॺřʙʸƃت اœʹʻʱƃا ʞŶǺ ŠŰʦƒ Ȇŕœƀʸƃا ȆȜʵƃا: ʛʹʱƃœǺ   
 ظȈʺƄ نŕƊŕॽʰƅت ƑƆŷ نʦŬʛƅ ض -

A      يييييييييييييييييييييييييييي    ىB  ييييييييييييييييييييييييييييي  ى 
 يييييييييييييييييييييييييييي ى 4يييييييييييييييييييييييييييي       ى 4
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*  ȊȂʙŬ ʥƆ طʚŞ ȆʴƄʴř Ȇʰʸǻ Ȇŕœƀʸƃا ȆȜʵƃاDNA    ʥʻȁʦƄŞʦʸॻʀ œʯʻŕ ʥʻʱƃHBB ب طʦƄʠʸƃوا .. 
 ظȈʺƄ نŕƊŕॽʰƅت ƑƆŷ نȈȞʷƅ نȈŗŕƂʺƅ ض ىظ 

A  يييييييييييييييييي : ʜƈʛƅŕǼ ƌƅ ʜƈʛȄيييييييييييييييييي  و     
 ʚƍ ŶƂǽن نƑƆŷ ʧʽʳƅ نʛؔƅوʨŬʨƈم تʦƁ يييييييييييييييييي ىب

B   يييييييييييييييييييي  : ʜƈʛƅŕǼ ƌƅ ʜƈʛȄيييييييييييييييو 

 نʧʽƆʽƅƗ ض  وŕʺƅذن ضʨƊ ŕƈض نŕॽʶƅدة ʧʽŗ  ىŠن
 ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي
  ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي

 ييييييييييييييييييييي ŕƈ نʦŬ نʛʺƅس نƋʚƍ ʧŷ şśŕʻƅ نʛſʢƅة ض ىد
             
             
              

 يييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي ʥŵ ل اȆʰʸǻ ȆȜʵƃ اȆʻƃƕ اʤॻƄʴƃ وʙʻŹ اʤॻƄʴƃ اʓʴʸƃو* 

 ظȈʺƄ نŕƊŕॽʰƅت نƑƆŷ řʸƁŕʻƅ نȈȞʷƅ نȈŗŕƂʺƅ ض ىظ 

A     يييييييييييييييييييييييييييييييي Ȉʲʺśي : 

B    يييييييييييييييييييييييييييييييي Ȉʲʺś : 

 

 يييييييييييييييييييييييي ييييييييييي ʦȄʜƊƙيييييييييȈʲʺś ظʧƄŕƈ يييييي   3 , 2 , 1

 يييييييييييييييييوتƋʜƈ ييييييي : Ȉʲʺś ظʧƄŕƈ يييييييييييييييييييييييييييييي  5 , 4
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ƃال اʓʴƃاŴŪœʯ : بʦƄʠʸƃا ʥŵ ʔŞأ ʤś ŗॻƃœʯƃا ʔʴʹƃت اƚʱŪ ادثح : 
 ʗʻŞا ʤś أʥŵ ʔŞ اŗƄʭŪƕ ط ادثʦʯʱʹʯƈœƋƊŪن œƆ ŗƄőœŵ Ƒż . أʦř ŠŰʦƒ ʔʴƈ ȆʱŪ ʣƆœƆاثث ʙƆش  -2

 ʨśنتث ذʥƅ نʛʺƅس ض Ɠžظذʛؗ نřƅŕʴƅ نʨƅتنřॽŝ نʦȞʴʱś Ɠʱƅ  ىظ

 يييييييييييييييييييييييييييييييييييي 
 وʖʰŬ ŢŲ نŕॼʱŷت نʧʽʳƅ نʛʺƆƅ ʖʰʶʺƅس ʙœŕŬ ʧʽŠ ʨƍ ضىب

 ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي

 

ʖʽ   ىج  ʛؗʱƅن ʛؗظذ ȑʛƎʤʺƅن : řॽƅŕʱƅند نʛžƘƅ 

6                     5                    2 

 ييييييييييييييييييييي يييييييييييييييييييي ييييييييييييييييييييييي 

0- ʥʻƆœʯʻŽƄƃ ومœƀʸƃل اœŽʟƕح اœʴؕ شʙƆ ʥƆ œƋادʙżأ ʞŶǺ ƑƈœŶǻ ŗƄőœŶƃ ʔʴƈ ȆʱŪ ʣƆœƆأD .  
  :ʔŞأ ʤś  اʗʻŞ ƊŪادث 

ʖʽ نʛž Ȉؔƅ Ɠʻʽʳƅد ʧƈ ظʛžند نřƆœŕŸƅ ض ʨƍ ŕƈىظ ʛؗʱƅن 

       

 

 

 

  Ɠƍŕƈ نřƅŕʴƅ نʨƅتنřॽŝ نʨś Ƒž ʦȞʴʱś Ɠʱƅنتث ذʥƅ نʛʺƅس ضىب

 ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي  
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. ادثʗʻŞ ƊŪا ʤś أʔŞ أƑƈœŶǻ ŗƄőœŶƃ ʔʴƈ ȆʱŪ ʣƆœƆ تʦؕثʙƆ ʥƆ œƋش اʙŶʵƃ اʦʻŮ ƏƄŵ ȉʙŽʸƃان اƕتن  -3
: ŗॻƃœʯƃا ŗƄʭŪƕا ʥŵ 

 

 

 

 

 

 

 ŕʺƅذن ʛƎʤǽ ƛ نʛʺƅس ʙʻŷ نŕƊƙثض -أ
 ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي

 ƑƆŷ نʧƈ ʦŻʛƅ ظن ƋʙŠ ) ونʙƅ ظŕʸƈ ƌƈب ( ض VI 3وŕʺƅ ŢŲذن ʖʸǽ ʦƅ نʛſƅد  ىب
 ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي

 

 

  -ΔϠ΋γϷ΍ ΕϬΗϧ΍- 


