
 

تم＠تحميل＠هذا＠الملف＠من＠موقع＠ملفات＠الكويت＠التعليمية

＠＠＠｣ｯｭＮｫｷ･､ｵｦｩｬ･ｳＮｷｷｷＯＯＺｨｴｴｰｳ＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠للحصول＠على＠أوراق＠عمل＠لجميع＠الصفوف＠وجميع＠المواد＠اضغط＠هناＪ

Ｊ＠للحصول＠على＠أوراق＠عمل＠لجميع＠مواد＠الصف＠الثاني＠عشر＠العلمي＠اضغط＠هنا＠＠＠＠＠＠＠＠＠

ｨｴｴｰｳＺＯＯｫｷ･､ｵｦｩｬ･ｳＮ｣ｯｭＯＱＴ＠＠＠

Ｊ＠للحصول＠على＠جميع＠أوراق＠الصف＠الثاني＠عشر＠العلمي＠في＠مادة＠فيزياء＠ولجميع＠الفصولＬ＠اضغط＠هنا＠＠＠＠＠＠＠＠＠

ｨｴｴｰｳＺＯＯｫｷ･､ｵｦｩｬ･ｳＮ｣ｯｭＯＱＴｰｨｹｳｩ｣ｳ＠＠＠＠＠

Ｊ＠للحصول＠على＠أوراق＠عمل＠لجميع＠مواد＠الصف＠الثاني＠عشر＠العلمي＠في＠مادة＠فيزياء＠الخاصة＠بـ＠الفصل＠الثاني＠＠اضغط＠هنا＠＠＠＠＠＠＠＠＠

ｨｴｴｰｳＺＯＯｷｷｷＮｫｷ･､ｵｦｩｬ･ｳＮ｣ｯｭＯＱＴｰｨｹｳｩ｣ｳＲ＠＠＠

Ｊ＠لتحميل＠كتب＠جميع＠المواد＠في＠جميع＠الفصول＠للـ＠الصف＠الثاني＠عشر＠العلمي＠اضغط＠هنا＠＠＠＠＠＠＠＠＠

ｨｴｴｰｳＺＯＯｷｷｷＮｫｷ･､ｵｦｩｬ･ｳＮ｣ｯｭＯｧｲ｡､･ＱＴ＠＠＠＠＠

＠＠＠＠＠Ｊ＠لتحميل＠جميع＠ملفات＠المدرس＠وائل＠الفردي＠اضغط＠هنا＠＠＠＠＠＠＠＠＠

｢ｯｴ｟ｫｷｬｩｮｫｳＯｭ･ＮｴＯＯＺｨｴｴｰｳ＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠اضغط＠هنا＠Ｚللحصول＠على＠جميع＠روابط＠الصفوف＠على＠تلغرام＠وفيسبوك＠من＠قنوات＠وصفحات＠＠＠＠＠＠＠＠

＠＠＠＠＠＠＠＠＠

الروابط＠التالية＠هي＠روابط＠الصف＠الثاني＠عشر＠العلمي＠على＠مواقع＠التواصل＠الاجتماعي＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠

مجموعة＠الفيسبوك＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠

صفحة＠الفيسبوك＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠

مجموعة＠التلغرام＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠

بوت＠التلغرام＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠

قناة＠التلغرام＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠

رياضيات＠على＠التلغرام＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

https://www.kwedufiles.com
https://www.kwedufiles.com/14
https://www.kwedufiles.com/14
https://www.kwedufiles.com/14physics
https://www.kwedufiles.com/14physics
https://www.kwedufiles.com/14physics2
https://www.kwedufiles.com/14physics2
https://www.kwedufiles.com/grade14
https://www.kwedufiles.com/grade14
https://kwedufiles.com/pages/search?teacher_name=وائل الفردي
https://t.me/kwlinks_bot
https://t.me/kwlinks_bot
https://t.me/kwcourses
https://facebook.com/groups/grade14kw
https://facebook.com/grade14kw
https://t.me/joinchat/EO3lbhZl1JVzOtkRmeJhPQ
https://t.me/kwfiles_bot
https://t.me/kwcourses
https://t.me/kwcourses
http://www.tcpdf.org


 

 

ىǁƢȈƬǳơƽƽǂƬŭơى

 عشرالثاني الصف 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 اعداد : وائل الفردي التيار امردد                                                                2020الصف الثاني عشر    

 

             ˻ | P a g e                                           اعداد : وائل الفردي 

 

 Alternative current   الدرس الرابع : التيار امردد

ى.ŅơىǺǷǄǳơىىىىƨƦǈǼǳƢƥىȅǀǳơȁىŚǤƬȇىƢǔȇơىƢƦȈƳىىىىىƨǷȁƢǬŭơىǁƢȈƬǳơىȅǀǳơىȅǂǈȇىĿىى :التيار ااني  امردد

 

 .ىىىǁƢȈƫىŚǤƬȇىǾǿƢšơىǲǯىǦǐǻىǽȁǁƽىȁىǹơىǱƾǠǷىǁơƾǬǷىǾƫƾǋىȅȁƢǈȇىǂǨǏىĿىǽǁȁƾǳơىǽƾƷơȂǳơى  : امردد التيار 

 :௥௠௦ܫ��الشده الفعاله للتبيار امردد   

ƢȀǈǨǻىȅǀǳơىƢȀƴƬǼȇىǁƢȈƬǳơىƽƽǂƬŭơىĿىىىىƧǁơǂūơىǽƾǋىǁƢȈƬǳơىǂǸƬǈŭơى)ىƪƥƢƯىǽƾǌǳơىى(ىȅǀǳơىƾǳȂȇىǾȈǸǯىى
ىǾȈǼǷǄǳơىƢȀǈǨǻىى.ىىىƧǂƬǨǳơىǾǷȁƢǬǷىǾȈǷȁƗىƢŮىǆǨǻىǾǸȈǬǳơىǱȐƻىى

  حراريهطاقه   ؅ɭ ʎȌȳɺɟ ȲȆʊȕ Ȳɼȳɭ ȯɳɏفȮȮ ࡩ؅ɘɦ ɻɗȳȿ ɻɭɼȆɜɭ ʏفȄ ɻʊȋȳɺɡɦȄ ɻɛȆɈɦȄ ɤɽȨȗȕ ɻʊɳɭȴ ɷڲʏ   : اكمل

௥௠௦ܫ��  ൌ ூ೘ξଶ      .௥ܸ௠௦ ൌ ௏೘ξଶ 

 ɌɐɦȄ ɻȕȯȻ ɑɭ  ඥ૛׿ܣ  Ȅ ɼםʅɼȆȸʇ ɪʊ   طرديا    Ȅ ȲȆʊȗɨɦם؅فȄ ȮȮݍݨʊۗܣ ɷȯȼɦȄȓɦȆɐɘɦȄ ȑȷȆɳȘȕ  : اكمل

 ماحظات :

ىǱǃƢǼŭơىǞǻƢǐŭơȁىȂǿىǁƢȈƫى)ƽƽǂƬǷىŒȈƳ(ىىىىĿىǵƾƼƬǈŭơىىىىȆƟƢƥǂȀǰǳơىǁƢȈƬǳơىى •
ىƢȀȇǀǤȇىǁƢȈƫىƽƽǂƬǷىǲƴǈǷىƢȈȀǴǟىǶȈǬǳơى)ƨǳƢǠǨǳơ(ىǞȈŦŖǳơىƧǄȀƳȋơىƨȈƟƢƥǂȀǰǳơى •
ىǂƬȈǸƬǳȂǨǳơ(ىǆȈǬƫىǶȈǬǳơى)ƨǳƢǠǨǳơ(ىǖǬǧ.ى–ǞȈŦىƧǄȀƳȋơىƨǷƾƼƬǈŭơىǅƢȈǬǳىǶȈǫىǁƢȈƬǳơىƽƽǂƬŭơى)ŚǷȋơى •
(ىǰŻددǺىQ(ىƸƬƫددǱȂىǫƢǘǳơددƨىȈƟƢƥǂȀǰǳơددƨىńƛىǫƢǗددƨىȇǁơǂƷددƨى)ǷȁƢǬǷRددƨىǏددƨǧǂى)ǼǟددƢǷƾىŻددǂىȈƫددǁƢىƬǷددƽƽǂىľى •

ࡱىƢđƢǈƷىǺǷىƨǫȐǠǳơى ൌ � ૛࢙࢓࢘ࡵ ࢚�ࡾ� ൌ  ࢚��࢙࢓࢘ࡵ�࢙࢓࢘ࢂ�
ࡼ  ൌ� ૛࢙࢓࢘ࡵ �ࡾ� ൌ     الكهربيه القدره ��࢙࢓࢘ࡵ�࢙࢓࢘ࢂ�

௠ܫ  

௥௠௦ܫ��  
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 اكمل الفراغات ي العبارات التالية مايناسبها علميا : 

  ȓɦȆɐɘɦȄ ɻȗɮʊɛ ʅȱɦȄ ȮȮם؅فȄ ȲȆʊȗɦȄ( 10 ) A  ׿ܢ بببببɌɐɦȄ ɻȗɮʊɛ ɰɽɡȕبببب�ͳͲξʹببببببببب  بببب 

     

  ( : ȓɛֺɐɦȄ ɵɭ ʃɈɐȖ ؈فȍɭֿ Ȇȉ ȒȲȯɜɭ ȓʊɌݏݰɦȄ ɻȕȯȻ ȮȮ؅فɭ ȲȆʊȕI = 3 sin200t   )  Ȓȯȼɦ ȓɦȆɐɘɦȄ ȓɮʊɜɦȄ ɰɽɡȗɗ

�ببببببببʅɼȆȸȖ ȲȆʊȗɦȄ Ȅȱɸ بببببب ଷξଶ؈ف    ببببببȍɭǷ   ببببب 

 

  ɰɽɡȕ ȟʊȧ ۗܣʊȡ ȮȮ؅فɭ ȲȆʊȕ ۚܢȨɳɭ ɪȝɮʆ ɪȉȆɜםȄ ɪɢȼɦȄ ʎȌȳɺɡɦȄ ȲȆʊȗɦȄ ȒȯȻ 

   ɤȆɐɘɦȄ بب ʅɼȆȸȖببب ببببب� ହξଶببببببببببببب 

 اخر ااجابه الصحيحه :

  ( ʅɼȆȸȖ ׿ܢɌɐɦȄ ȓʊǾȆȋȳɺɡɦȄ ȓɟȳݝݰȄ ɻȕɽɛɼ ȓʊɨȫȄȯɦȄ ȓɭɼȆɜםȄ ɪɮɺɭ ȮȮ؅فɭ ȲȆʊȕ Ȳȯɀɭ ɪȿɼ ȄȰǻ10  șɦɽɗ )

ȓɭɼȆɜɮȉ    ) ȓɗȳȿ ( ȓʊɭɼǷ 5 : ʅɼȆȸȖ ɻɦȆɐɘɦȄ ɻȕȯȻ ʎǿȆȋȳɺɟ ȲȆʊȕ Ȇ٭ڈ ȳɮʆ ɻɱǼɗ 

   ฀  A   2          ฀   A  50                ฀ A       ξʹ                  ฀ A    ξͲǤͷ 
  ( ʅɼȆȸȖ ȓɦȆɐɘɦȄ ȓʊǾȆȋȳɺɡɦȄ ȓɟȳݝݰȄ ɻȕɽɛɼ ȓʊɨȫȄȯɦȄ ȓɭɼȆɜםȄ ɪɮɺɭ ȮȮ؅فɭ ȲȆʊȕ Ȳȯɀɭ ɪȿɼ ȄȰǻ10  șɦɽɗ )

ȓɭɼȆɜɮȉ        ) ȓɗȳȿ ( ȓʊɭɼǷ 5 : ʅɼȆȸȖ ׿ܢɌɐɦȄ ɻȕȯȻ ʎǿȆȋȳɺɟ ȲȆʊȕ Ȇ٭ڈ ȳɮʆ ɻɱǼɗ 

   ฀  A   2                 ฀   A  50                ฀ A   ʹξʹ           ฀ A    ξͲǤͷ   
 
 

يمثل فرق الطور بيانيا  باقرب مسافه افقيه بين قمتين متتالين لمنحني كل من فرق   فرق الطور  :
   الجهد و شده التيار الكهربي

௧ܸ ൌ ௠ܸ sinሺ߱ݐ ൅ �߮�ሻ ܫ௧ ൌ ௠ܫ sinሺ߱ݐ�ሻ 

I( A )  

ɽ 

`  

5 

߮ 
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 اجهد وشدة التيار( على دوائر التيار امرددتطبيق قانون أوم )العاقة بن فرق 

 أواً : تطبيق قانون أوم على دائرة تيار مردد حتوى على مقاومتن أومتن فقط :

  الدائرة

 

 

 

 اكمل ما ياتي  :                  

 ب الكهربائية إلى طاقة حرارية فقط( وتتحول فيها الطاقة L = 0هي مقاومة ليس لها حث ذاتى ) : امقاومه الصرفه   

 

 ملف ملفوف لفا مزدوجا    او  سلك مستقيم  ينعدم الحث الذاتي عندما تكون  المقاومه علي شكل

 ىƧƾǋىǁƢȈƬǳơ(ى:ى–ƨǫȐǠǳơىśƥى)ǩǂǧىƾȀŪơى

࢒ࢂ I  RV( أى أن :  0Ɏ=)  متفقان فى الطور فرق اجهد وشدة التيار  ൌ�࢞ࢇ࢓ࢂ ࡵ                               ሺ࣓�࢚ሻܖܑܛ ൌ � ࢞ࢇ࢓ࡵ  �ሺ࣓�࢚ሻܖܑܛ

  

 

 

 

 

࣓�࢚ 
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ܴ مكن حساب قيمة امقاومة الصرفة كاأتى :  ൌ � ௜ܸܫ௜ ൌ� ௥ܸ௠௦ܫ௥௠௦ ൌ� ௠ܸ௔௫ܫ௠௔௫ 

 ( ااوميه) امقاومه الصرفه  
 ا تتوقف على كل من تتوقف على كل من

ىƽƢǠƥƗىǲǏȂŭơى •
ىƨƷƢǈǷىƨǠǘǬǷ(ىىى–)ǾǳȂǗى

ىǝȂǻىǾƫƽƢǷىى •
• .ǾƫǁơǂƷىƨƳǁƽى

ىǝȂǻىǁƢȈƬǳơى)ƽƽǂƬǷىȁƗىǂǸƬǈǷ(ى •
ىƽƽǂƫىǁƢȈƬǳơى •

 

ƭƾŹىơƿƢǷ؟ لقراءة اامير اذا زاد الردد للتيار :ىى 

 ַ ɔȗȕ؈ف :   احدث

ַ ɏ ȯɮȗɐȖڴȲȆʊȗɦȄ ȮȮȳȕ ʏ :  السبب  ɻʊɭɼַȄ ɻɭɼȆɜםȄ ɰַ 
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࣓�࢚ 

 ࡸࢂ ࡵ

   ثانياً : تطبيق قانون اوم على دائرة تيار مردد حتوى على ملف حتى نقى و مقاومه أوميه 

 -:  Lاملف احثي النقي  

  معدومه  Rكبير و مقاومته ااوميه  Lالملف الذي له تأثير حثي حيث ان معامل حثه الذاتي  

 ىƧƾǋىǁƢȈƬǳơ(ى:ى-ƨǫȐǠǳơىśƥى)ǩǂǧىƾȀŪơى

 

 

 

 

 

 

׎:شدة التيار بربع دورة  يسبقفرق اجهد  ൌ �గଶ 

࢒ࢂ  ൌ�࢞ࢇ࢓ࢂ ܖܑܛ ቀ࣓�࢚ ൅ ૛࣊ቁ                               ࡵ ൌ � ࢞ࢇ࢓ࡵ  �ሺ࣓�࢚ሻܖܑܛ

  

 

 

 



 اعداد : وائل الفردي التيار امردد                                                                2020الصف الثاني عشر    

 

             ̀ | P a g e                                           اعداد : وائل الفردي 

 

 

 :  اممانعه احثيه   LXمانعه املف للتيار امردد 

 لمرور التيار المتردد خاله الملفالتي يبذلها  الممانعة
علل

 . بسبب تولد في الملف قوه محركه كهربيه تعاكس مسببها دائما فتعيق مرور التيار في الملف 

 

 امنحنيات البيانيه  : العوامل الي تتوقف عليها اممانعه احثيه  و

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : حساب اجهد الفعال ي املف   القانون امستخدم 

 

 

 

 

�௅ ൌ �ܮ�߱ ൌ  ܮ�݂�ߨʹ

 معامل احث الذاتي  تردد التيار

XL 

f 

XL 

L 
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 علل ما يليماحظات 

مكن استخدام املف احثى كمقاومة متغرة ) ريوستات( فى دوائر التيار امردد .؟ 

  بتغر تردد التيار احثية اممانعةمع تردد التيار لذلك مكن تغر قيمه  طردياان اممانعه احثيه تتناسب 

؟   مفتوحة دائرة مردد ومصدر حث ملف من امكونة الكهربائية الدائرة تصبح العالية الرددات عند 

 يستفاد من املفات احيثة فى أجهزة ااستقبال الاسلكية لفصل التيارات عالية الردد عن منخفضة
   الردد

 وتصبح التيار مر فا العالية الرددات حالة ي جدا كبرة تكون وبالتالي الردد بزيادة تزداد احثية اممانعة أن ما
   مفتوحة الدائرة

 تنعدم اممانعة احثية للملف عند توصيله مصدر تيار مستمر ثابت الشدة ) بطارية( ؟ 

   .للملف احثية اممانعة تنعدملذلك  صفرامستمر يساوي  تردد التيا ران 

 املف احثى النقي ا يستهلك الطاقة الكهربائية على شكل حرارة ؟ 

࡮܃ طاقه مغناطيسيهخنزن ي اجال امغناطيسي علي شكل  الكهربية الطاقةان  ൌ� ૚૛ ૛࢙࢓۷࢘�ۺ�
 

ما هي العوامل الي يتوقف عليها الطاقه امغناطيسيه  ؟ 

 
 
 

 

ى 

ى

ىŚƦǷơ2ىىى\ىŚƦǷơى=ىǱȂƳىىى\ىȅǂǼŮơىى=ىƪǳȂǧى.ىǾȈǻƢƯىىىىىوحده قياس معامل احث الذاتي

࡮܃  

L 

rms 
2

I 

࡮܃  

࡮܃ ൌ�૚૛ ૛࢙࢓۷࢘�ۺ�  

   الشده الفعاله للتيار

 معامل احث الذاتي 
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• ( أوم وصل بدائرة تيار متردد  15ممانعته الحثية ) ملف نقىمهمه مهمه  مهمه
فى الملف لمدة ثانية   امستهلكةالطاقة  ن ( فولت فا 150الفعال )  همصدر جهدتحتوى على 

 بوحدة الجول

        ฀  1500                  ฀  2500                           ฀   0                    ฀   150 

 
 :   مثال

مر فيه تيار حظي  L= 0.01 H تيار مردد حتوي علي ملف نقي و معامل حثه الذاتي يساوي دائره

I୲:    يتمثل بالعاقه التاليه   ൌ ʹ sin ͳͲͲɎ�t   :  احسب 

ىىىىىىىىىǾȈưūơىǾǠǻƢŲىىىىىىىىىى �௅ ൌ �ܮ�߱ ൌ ͲǤͲͳ� ൈ ͳͲͲߨ ൌ  ߗ�ߨ

  ىىǦǴŭơىĿǂǗىśƥىىǱƢǠǨǳơىƾȀŪơىǩǂǧى௅ܸ ൌ ௥௠௦�ܺ௅ܫ � 
௅ܸ ൌ ξʹʹ�ൈ ߨ ൌ ξʹ�ݒ�ߨ 

ƭƾŹىơƿƢǷلقراءة اامير اذا زاد الردد للتيار  ؟:ىى 

  ɪɜȕ:   احدث

 ȄםȄ ɻɐɲȆɮݍݰɰַ ȲȆʊȗɦȄ ȮȮȳȕ ɷȮȆʈȵȉ ȮȄȮȵȕ ɻʊȝ :  السبب

 لذلك تقل شده التيار
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    ثالثا : تطبيق قانون اوم على دائرة تيار مردد حتوى على مكثف و مقاومه أوميه 

 ىƧƾǋىǁƢȈƬǳơ(ى:ى–ƨǫȐǠǳơىśƥى)ǩǂǧىƾȀŪơى

 

 

 

 

׎علي شدة التيار بربع دورة : خرأيتفرق اجهد  ൌ െ�గଶ 

࡯ࢂ  ൌ�࢞ࢇ࢓ࢂ ܖܑܛ ቀ࣓�࢚ െ ૛࣊ቁ                               ࡵ ൌ � ࢞ࢇ࢓ࡵ  �ሺ࣓�࢚ሻܖܑܛ

  

 

 

 

 (   :السعويه اممانعةCXللتيار امردد  امكثفمانعه 

 لمرور التيار المتردد خاله المكثفالتي يبذلها  الممانعة 
تراكم الشحنات علي سطحي المكثف و حدوث فرق جهد عكسي يقاوم     :امكثف من مانعة تنش

 .   عن شده التيار يتأخرو هذا جعل فرق اجهد        مرور تيار الشحن

 

࣓�࢚ 

 ࡵ

 ࡯ࢂ
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 و امنحنيات البيانيه  :السعويهالعوامل الي تتوقف عليها اممانعه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :   امكثفحساب اجهد الفعال ي القانون امستخدم  

ƭƾŹىơƿƢǷلقراءة اامير اذا زاد الردد للتيار  ؟:ىى 

  ȮȄȮȵȕ:   احدث

 Ȅ  ȲȆʊȗɦȄ ȮȮȳȕ ɷȮȆʈȵȉ ɪɜȕ ɻʈɽɐȸɦȄםɰַȓɐɲȆɮ :  السبب

 لذلك تزداد شده التيار

 

 

 

 

࡯܆ ൌ ૚࡯�࣓ ൌ � ૚૛࣊࡯�ࢌ
تردد التيار  سعه امكثف 

XC 

f 

XC 

C 
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 ماحظات   مهمه :                                       علل ما يلي 

 ح مرور التيار امستمر .) تعتر دائرة مفتوحه  (امكثف يسمح مرور التيار امردد خال دائرته , ولكن ا يسم 

 زمن دوري واحدب عمليات الشحن والتفريغ للمكثف ي خال بامكثف بسبب تعاقمر :   التيار امردد

 بن اللوحن  عازلة مادةبسبب وجود   :    را م  والتيار امستمر 

فتكون اممانعة السعوية انهائية  0= رتردد التيار امستم 

  يستفاد من امكثفات فى فصل التيارات عالية الردد عن التيارات منخفضة الردد فى أجهزة ااستقبال
 .  يالاسلك

يسمح امكثف مرور التيارات عالية الردد بينما ا يسمح مرو التيارات منخفضة الردد 

اممانعة السعوية وا مر التيارات  لصغرمع الردد فتمر التيارات العالية الردد  عكسياًأن اممانعة السعوية تتناسب 
 اممانعه السعويه لكرامنخفضة الردد 

  .مكن استخدام امكثف كمقاومة متغرة فى دوائر التيار امردد 

  بتغر تردد التيار السعويه اممانعةقيمه  تغرمع تردد التيار لذلك مكن  عكسياتتناسب  السعويهان اممانعه 

 . امكثف ا يستهلك الطاقة الكهربائية على شكل حرارة 

ࡱ܃ ان الطاقه الكهربيه ختزن ي امكثف و شحن و تفريغ امكثف ൌ� ૚૛  ૛࢙࢓࢘܄�۱�

 ؟الكهربيهما هي العوامل الي يتوقف عليها الطاقه 

 
 
 

 

ى 
 

࡮܃  

C 

rms 
2

V 

࡮܃  

ࡱ܃ ൌ�૚૛ ૛࢙࢓࢘܄�۱�  
 القيمة الفعالة للجهد

 سعه امكثف
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( أوم وصل بدائرة تيار متردد تحتوى 15) السعويهممانعته  مكثفمهمه مهمه مهمه
لمدة ثانية بوحدة الجول المكثف فى  امستهلكةالطاقة    ( فولت فان  150جهده الفعال ) على مصدر
฀                               ฀                               ฀    صفر                   ฀    

مر فيها تيار كهربي حظي يتمثل ي  C= 400µFتيار مردد حتوي علي مكثف  دائرة:  مثال 

ܜ۷ العاقه ൌ ૝ܖܑܛ૚૙૙ૈ�احسب  :          ܜ 

ىىǾǠǻƢŲǾȇȂǠǈǳơ࡯ࢄ ىىىىىىىىىىىىىىىىى:ى ൌ ૚࡯�࣓ ൌ ૚૝૙૙� ൈ ૚૙ି૟ ൈ ͳͲͲߨ� ൌ ͺ�ߗ 

 

  ىىĿǂǗىśƥىىǱƢǠǨǳơىƾȀŪơىǩǂǧǦưǰŭơى:ى௅ܸ ൌ ௥௠௦�ܺ௅ܫ � 
௅ܸ ൌ ξʹʹ�ൈ ͺ ൌ ͺξʹ�ݒ�ߨ 
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 امكثفي 
 

  cX  ان تردد التيار امستمر يساوي صفر ا مر التيار امستمر
 انهاية القيمة

 بسبب تعاقب عملي الشحن  والتفريغ مر التيار امردد

 

�ୡȽ� ي  امكثف ͳf  منخفضهcX مر التيارات عاليه الردد 

 عالية  cX ا مر التيارات منخفضه  الردد

 

 عالية  LX ا مر التيارات عاليه الردد ୪Ƚ�f� ي املف
 منخفضه  LX  التيارات منخفضه  الردد

 

 التيار امستمر
 مر = صفرXL ي املف

 ا مر ∞ Xc ي امكثف

 

 الطاقة امصروفة
 ي امقاومات ااوميه

۳ ൌ � ૛ܛܕܚ۷ ܜ�܀� ൌ  ܜ��ܛܕܚ۷�ܛܕܚ܄�

 
 صفر النقية و امكثفاتي املفات احثية 

 

࡮ࢁ  ൌ�૚૛ ૛࢙࢓࢘ࡵ�ࡸ�
 

  –الشده الفعالة للتيار 
ěࡱࢁ معامل الحث الذا ൌ�૚૛ ૛࢙࢓࢘ࢂ�࡯�

 
  –الشده الفعالة لفرق الجهد

 سعه المكثف
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 اوميتن مقاومتان امقارنةوجه 
 صرفيتن

 ومقاومة نقي حث ملف
 اومية

 اومية ومقاومة مكثف

ƨǫȐǟىىƾȀŪơىىǁƢȈƬǳƢƥبربع التيار يسبق اجهد الطور ي متفقانى 
 دورة

 التيار عن يتأخر اجهد
 دورة بربع

ȇȁơǃƨىىىىǁȂǘǳơىǩǂǧصفرى 
׎  ൌ ൅�ʹ׎ ߨ ൌ െ�ʹߨ 

ǾǳƽƢǠǷىƾȀŪơىȁىǾǳƽƢǠǷى
ǁƢȈƬǳơى

ܫ ൌ � �௠ܫ sinሺ߱ݐ�ሻ ܸ ൌ� ௠ܸ� sinሺ߱ݐ�ሻ 
 

ܫ ൌ � �௠ܫ sinሺ߱ݐ�ሻ ܸ ൌ � ௠ܸ� sinሺ߱ݐ൅ ͻͲ�ሻ 
 

ܫ ൌ � �௠ܫ sinሺ߱ݐ�ሻ ܸ ൌ ௠ܸ� sinሺ߱ݐെ ͻͲ�ሻ 
 

ىǹȂǻƢǫƨǷȁƢǬŭơىى
A

L

I

V

I

V

I

V
R

rms

rms 
====

max

max fLLXL  2== fCC
XC  2

11
== 

ىǦȇǂǠƫƨǷȁƢǬŭơىىى
 حول الي امقاومة
 الكهربية الطاقة

ها حث  وليسبأكمله 
 ذاتي

 يبديها الي اممانعة
 امردد التيار مرور املف

 خاله

 يبديها الي اممانعة
 التيار مرور امكثف

 خاله امردد
ǁƢȈƫى
ىƽƽǂƬǷى

ƽƽǂƬǳơىŅƢǟمر مفتوحة الدائرةا مر  مرى 

ƽƽǂƬǳơىǒǨƼǼǷمفتوحه الدائرةا مر  مر مرى 

ǂǸƬǈŭơىǁƢȈƬǳơا مر مر مرى 
ŚǤƬƥىƽƽǂƫىىىŚǤƫƨǷȁƢǬŭơىى

ǁƢȈƬǳơى
 مقاومه متغره مقاومه متغره مقاومه ثابته

ƨǫƢǘǳơىىىƨǧȁǂǐŭơالكهربية الطاقةتصرف ى 
 علي شكل حراره

بل  الطاقةا تصرف 
 ختزن ي املف

بل  الطاقةا تصرف 
 ختزن ي امكثف
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تيار مردد حتوي علي مقاومه أوميه .وملف حثي نقي و مكثف متصله معا علي  أوم علي دائره تطبيق قانون

 :   التوالي 

 

 

 

 خلي بالك :

ىƾȀŪơىȆǴǰǳơىȏىȅȁƢǈȇىǝȂǸƴŭơىȅƽƾǠǳơىƽȂȀŪىǂǏƢǼǠǳơىǾƯȐưǳơى.ى -
ىǝȂǸƴŭơىȅƽƾǠǳơىǾǷȁƢǬŭىǲǯىƢȀǼǷ.ىىىȏىȅȁƢǈƫىىىƨƯȐưǳơىŅơȂƬǳơىǂǏƢǼǠǳىىىىƧǂƟơƾǳơىىىZىƨȈǴǰǳơىىىƨǷȁƢǬŭơى -
 .ى.........ىĿىǁȂǘǳơىĿىǾǷȁƢǬŭơىǾȈǷȁȏơىى.......ى............ى......ىǩǂǧىƾȀŪơىȁىǁƢȈƬǳơىى -

 ĿىǦǴŭơىȆưūơىى.ىىى90.......ىǁƢȈƬǳơىǾȇȁơǄƥىى....................ى....ى.......ىǩǂǧىƾȀŪơى.......ى -

 Ȇưūơىى.ىىىǦưǰŭơىĿىىىى90........ىǁƢȈƬǳơىǾȇȁơǄƥىى.ى....................ى......ى..........ىǩǂǧىƾȀŪơىى -

 

LV 

cV 

RV 

C
V  -  L

V
 RV I 

tV 

ʔ 
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اĩŎńĀńĿ اśتĀاĵōĎĴĿ Őŋ اĔœ ś ō  ĊŌĀĿاőō اĔœ  ĪńĀĿاőōاĊŌĀĿ اĊŀĿ ŐŀļĿائĎة : علل

 بسبب وجود فرق طور بن فروق اجهد .                      اĵōĎĴĿ őĉĊĬĿ اĊŌĀĿ ؟

 هام جدا   : 

࢚ࢂ    من العاقه الكلي حسباجهد  ൌ�ටࡾࢂ૛ �൅ ሺ�ࡸࢂ െ  ሻ૛࡯ࢂ
 

ࢆ  :  العاقهحسب من  الكلية امقاومة ൌ �ඥࡾ૛ �൅ ሺ�ࡸࢄ െ  ሻ૛࡯ࢄ
 

 فرق الطور بن شده التيار و فرق اجهد الكلي حسب من العاقه  : 
׎  ൌ െ૚࢔ࢇ࢚ ࡸࢄ െ ࡾ࡯ࢄ  

 كام مهم : 

 ǾƳوƨǻرƢǬŭا XL > XC XL < XC XL = XC  حالة(
 رنن(

tan Ɏ 
 صفر سالبه موجبه

ايهما يسبق التيار ام 
 اجهد

 اجهد يتفق مع شده التيار عن شده التيار يتأخراجهد  اجهد يسبق التيار

 
 معادله فرق اجهد

 ااجاهي والرسم
 

ܸ ൌ� ௠ܸ� sinሺߠ ൅ �߮�ሻ 

 
 
 
 

ܸ ൌ� ௠ܸ� sinሺߠ െ �߮�ሻ 

 

ܸ ൌ� ௠ܸ� sinሺߠ�ሻ 

 

 
 هامه:ملحوظه 

 .... Ǧưǰŭơȁ  .....0180ىȅȁƢǈȇىǦǴŭơىىىىȄǴǟىǩǂǧىǁȂǘǳơىśƥىƾȀŪơىى

 ...... ȅȁƢǈȇ ... ..090ىىىȁىǦǴŭơىǩǂǧىǁȂǘǳơىśƥىƾȀŪơىȆǴǟىƨǷȁƢǬŭơىى
~ 
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௅ܺتوال حتوي علي ملف نقي مانعته احثيه  دائرةي : مثال  ൌ ͳʹ�π  ܺو مكثف مانعته السعويه஼ ൌ ͸�π 
�و مقاومته ااوميه  ൌ ͺ�π احسب  

ىىىƨǷȁƢǬŭơىىىƨȈǴǰǳơىىىىĿىƧǂƟơƾǳơى؟ىىى
ࢆ  ൌ �ඥࡾ૛ �൅ ሺ�ࡸࢄ െ ࢆ ሻ૛࡯ࢄ ൌ �ඥૡ૛ �൅ ሺ�૚૛ െ ૟ሻ૛ ࢆ ൌ �૚૙ࢹ 

 

ى؟ىىىىƾȀŪơىǵơىǁƢȈƬǳơىǪƦǈȇىƢǸȀȇơىȁىǁȂǘǳơىǩǂǧى
׎  ൌ െ૚࢔ࢇ࢚ ࡸࢄ െ ࡾ࡯ࢄ ׎  ൌ െ૚࢔ࢇ࢚ ૚૛ െ ૟ૡ ൌ ૜૟Ǥ ૡ૙ 

  Ƣǿرƾǫ رȂǗ ǾȇاوǄƥ رƢȈƬǳا ǪƦǈȇ ƾȀŪا૜૟Ǥ ૡ૙ 

ى
ىىىىǾǸȈǫىǹƢƥىƢǸǴǟىȆǸǜǠǳơىǁƢȈƬǳơىǽƾǋܕ܄ ൌ ૚૙�ى؟ىىىى܄
࢞ࢇ࢓ࡵى ൌ�ࢆ࢞ࢇ࢓ࢂ �ൌ �૚૙૚૙ ൌ ૚�࡭ 
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 :دائرة الرنن

مع  لتواليمتصله علي ا مقاومه اوميه( و  Lحث نقي )  ملفو  ( Cمتغر السعه )  مكثفحتوي علي  دائرةهي 
 (  fمكن التحكم ي تردده )  مرددمصدر تيار 

 

 ملحوظه  :

  : ƱƖ ƱƿƲŹƪĕ ĝĝŹŢ ĳıřſƾ ėŹŖĕŵƪĕ ĝĝŹŢ ƩƗŪ
 ƩƗŪ ơƾŹƎƵƿŧůƪĕ şƗƲřƯƯƪĕ ĳıřſŢ ƵƾƹƗſƪĕ şƗƲřƯƯƪĕ  . 

  )C=  X  LX . ) 

 أقل ما مكن Z = R  . 

  اكر ما مكن )
R

Vt I =. ) 

  اكر ما مكن  القدرة  )R rms
2P = I) 

  الطور يمتفقان  )Ɏ = 0 . ) 



΃- جهد املف = جهد امكثف  )C=  V  LV) 

 Ώ- اجهد الكلى = جهد امقاومة اأومية )R=  V  tV) 

   ࢌ૙ ൌ� ૚૛ૈξࢉ�ࡸ 
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ىƨǫȐǟىǵƾƼƬǈƫىƣƢǈūىƽƽǂƬǳơىȄǠȈƦǘǳơىƧǂƟơƾǴǳىśǻǂǳơىĽىǂǯƿơىǲǷơȂǠǳơىŕǳơىǦǫȂƬȇىƢȀȈǴǟىى:ىىىىىىىىاستنتجىى

ࡸܠ ൌ ࡸࢌ૛࣊ ࡯ࢄ� ൌ � ૚૛࣊ࢉ�ࢌ 

૙ࢌ ൌ� ૚૛ૈξࢉ�ࡸ 

 

 لدائرة الرنن على كل من:  الطبيعييتوقف الردد 

ǦǴǸǴǳى:ىىىǲǷƢǠǷļơǀǳơىƮūơى -˺
L
l

f 2ىىىىƩƢƦƯىƾǼǟCى

ىƨǠǇىǦưǰŭơى:ى -˻
C
l

f 2ىǾƫƢƦƯىƾǼǟىL 

 

 خطوط بيانيه هامه :
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 اخر اإجابة الصحيحة  : 

دائرة تيار مردد حوي ملف معامل تأثره الذاتي  •

هنري و مكثف سعته  4


وفاراد فإذا  وميكر   1

 -التيار امار ي الدائرة  أكر ما مكن فان تردد التيار  بوحدة اهرتز يساوي : كانت  شدة

  100                    200                   250                       500    
( فإذا استبدل املف بآخر معامل حثه الذاتي   دائرة رنن تتكون من ملف تأثري ومكثف وترددها )  •

 -مثلي قيمته لأول كما استبدل امكثف بآخر سعته مثلي سعة اأول فإن تردد الدائرة يصبح : يساوي 

  ฀ 0.75                ฀ 2              ฀ 0.5                 ฀ 4      

( فإذا أردنا أن نضاعف ترددها حيث  F  .  16دائرة كهربائية مهتزة حتوي على مكثف سعته ) •
 -ما كان عليه فيجب استبدال امكثف اموجود بآخر سعته :  يصبح مثلي

 ฀    F  .  4                        ฀   F  .  32           ฀  F   . 64            ฀ F .  8 

 حظة ما متغر السعة سعته الكهربائية عند دائرة رنن تتكون من ملف تأثرى ومكثف كهربائى •

 هذه الدائرة يصبح :  الطبيعيفان الردد  F(  25،  فاذا تغرت سعة امكثف اى )  F(  900تساوى ) 

฀   1/6 Ƣǯ ƢǷن                                     ǾȈǴǟ฀  75 ǾȈǴǟ نƢǯ ƢǷ ǲưǷ 

฀  12                                   ǾȈǴǟ نƢǯ ƢǷ ǲưǷ฀   6  ǾȈǴǟ نƢǯ ƢǷ لƢưǷأ 

امنحنى البياني الذي يدل على تغر كل من اممانعتيـن السعوية للمكثف و احثيه للملف ي دائـرة  •
      هـو :                                                ( f  )تيـر مردد بدالـة تردد التيـار 

      ฀                             ฀                              ฀                                ฀   

 

 

 

f                                                f                                          f                                        f 
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 علل 

   متفقة امردد التيار شدة تكون ومكثف ومقاومة حث ملف من تتكون دائرة ي الرنن تردد عند 
 امردد ؟ اجهد فرق مع  الطور ي

ىىƨǷȁƢǬŭơىىىىƨȈǴǰǳơىىىƨǷȁƢǬŭơىىىȅȁƢǈƫىىىŅƢƬǳƢƥȁىىىƨȇȂǠǈǳơىىىƨǠǻƢǸŭơȁىىىƨȈưūơىىىƨǠǻƢǸŭơىىىȃȁƢǈƬƫىىىśǻǂǳơىىىƽƽǂƫىىىƾǼǟىىىǾǻȋى
ىǁȂǘǳơىىىĿىىىǁƢȈƬǳơȁىىىƾȀŪơىىىǪǨƬȇىىىǮǳǀƥȁىىىƨȈǷȁȏơى

  فيها التيار شدة فان رنن حالة ي ومكثف ملف على حتوي الي الكهربائية الدائرة تكون عندما 
 مكن ؟ ما  أكر تكون

ىىƨȇȁƢǈǷىىىىƨȈǴǰǳơىىىƨǷȁƢǬŭơىىىǹȂǰƫىىىƢǿƾǼǟȁىىىƨȈưūơىىىƨǠǻƢǸŭơى=ىىىىƨȇȂǠǈǳơىىىƨǠǻƢǸŭơىىىǹȂǰƫىىىśǻǂǳơىىىƨǳƢƷىىىĿىىىǾǻȋى
ىىىىǺǰŻىىىƢǷىىىŐǯƗىىىǁƢȈƬǳơىىىƧƾǋىىىǹȂǰƫىىىŅƢƬǳƢƥȁىىىǺǰŻىىىƢǷىىىǂǤǏƗىىىƨǷȁƢǬŭơىىىǹƗىىىřǠȇىىىơǀǿȁىىىƨȈǷȁȏơىىىƨǷȁƢǬǸǴǳى

 ها يكون السعوية أو احثية اممانعة بينما امصدر تردد تغر مهما واحدة قيمة ااومية للمقاومة 
  ؟ امصدر تردد تغر عند متعددة  قيم

ىىƨǠǻƢǸŭơȁىىىƽƽǂƬǳơىىىǞǷىىىƢȈǈǰǟىىىƤǇƢǼƬƫىىىƨȇȂǠǈǳơىىىƨǠǻƢǸŭơىىىƢǸǼȈƥىىىǁƾǐŭơىىىƽƽǂƫىىىȄǴǟىىىƾǸƬǠƫىىىȏىىىƨȈǷȁȏơىىىƨǷȁƢǬŭơىىىǹȋى
ىىىىǾǠǷىىىƢȇƽǂǗىىىƤǇƢǼƬƫىىىƨȈưūơى

 - يشيع استخدام التيار امردد عن التيار امستمر ؟ 

ىǵơƾƼƬǇƢƥىƩȏȂƸŭơىǾǳȂȀǇىǱȂǐūơىȆǴǟىǩǂǧىƾȀŪơىƣȂǴǘŭơىى ✓
ىƨȈǳƢǟىىƢǨǰƥءƧىǾǳȂȀǇىǲǬǼǳơىى ✓
ىǾǳȂȀǇىǾǴȇȂŢىŅơىǁƢȈƫىǂǸƬǈǷى ✓
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 اذا كانت الدائرة ي حاله الرنن :              كام مهم  :

 (  C  ʹLاي تغر ي املف او امكثف  فقط مثل تغر )  •

تقل تزداد

 التغر ي امقاومة ااوميه  : •

Z • زياده 

 تبقي الدائرة ي حاله رنن
• I  

Z • انقاص

• I

 ي ااختيار ي : 
ǦưǰǷىى(ىȁىǂǯƿىǕǂǋىىǺǷىǕȁǂǋىśǻǂǳơىىىى-ǦǴǷىىىىى-ȅȂƬŢىȆǴǟى)ىǾǷȁƢǬǷىǾȈǷȁơىىىىىƧǂƟơƾǳơىơƿơىƪǻƢǯىى •

ىƮŞơىǺǟىǕǂǋىǂƻơىǺǷىǕȁǂǋىśǻǂǳơىĿىƩơǁƢȈƬƻȏơى.ى

القدرة الكهربائية امستهلكة ي دائرة تيار مردد حوي مقاومة صرفة وملف حثي نقي ومكثف تكون أكر  -
 عندما تكون مقاومة املف احثية :ما مكن 

   ฀ىىىǦưǰŭơىƨǷȁƢǬǷىƨȇȁƢǈǷ                             ฀ Ǧưǰŭا ƨǷوƢǬǷ ǺǷ Őǯأ 
   ฀   Ǧưǰŭا ƨǷوƢǬǷ ǺǷ ǂǤǏأ              ฀  ƨǰǴȀƬǈŭرة اƾǬǳʪ Ǧưǰŭا ƨǷوƢǬǷو ǦǴŭا ƨǷوƢǬŭ ƨǫȐǟ ȏ 

حوى مقاومة أومية ، مكثف ، ملف تأثرى . يكون التيارو اجهد متفقن فى الطور  اليفى دائرة التيار امردد  -
 عندما تكون 

  ฀  ǦǴǸǴǳ ƨȈưūا ƨǠǻƢǸŭا ƨȇوƢǈǷ ƨȈǷوȏا ƨǷوƢǬŭىىىىىىىىى.ىىى ا฀ىىىǦưǰǸǴǳىƨȇȂǠǈǳơىƨǠǻƢǸŭơىƨȇȁƢǈǷىǦǴǸǴǳىƨȈưūơىƨǠǻƢǸŭơىىى
  ฀                              . ƨǷوƾǠǷ ƨȈǷوȏا ƨǷوƢǬŭا                ฀  . ǦưǰǸǴǳ ƨȇȂǠǈǳا ƨǠǻƢǸŭا ƨȇوƢǈǷ ƨȈǷوȏا ƨǷوƢǬŭا 
  ًحثياً يتفق فرق اجهد وشدة التيار ي الطور ي الدائرة الكهربائية الي حتوي على مصدر تيار مردد وملفا •

 ومكثف ومقاومة صرفة إذا كانت:

฀       R  =   X L                                ฀  R  =   X c         

  ฀  LX c =   X                              ฀       R     +X c +   X L       =0 

 

 و تتغر حاله الرنن 
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 حل مسائل التيار امرددكام مهم  : 

• ɘ ൌ  �������ܨ�ߨʹ
• 

 

R�୐ ൌ �ɘ�L��େ ൌ� ଵன�େ
ܼ :    امقاومة الكلية  • ൌ �ඥܴଶ ൅ ሺ�ܺ௅ െ�ܺ஼ሻଶ       = 

௏ೝ೘ೞூ  

 .اللي مش موجود نضعه مكانه ) صفر ( او تلغي  من القانون  

 

 :    قراءه اامير •
௥௠௦ܫ  ൌ� ௏ೝ೘ೞ௓  = 

௏ೃோ  = 
௏ಽ௑ಽ ൌ� ௏಴௑಴ 

tan߮ : ايهما يسبقϭ    الطور فرق زاويه • ൌ �ܺ௅ െ ܺ஼ �ܴ ൌ � ௅ܸ െ ஼ܸ �ோܸ � 
 
௅ܸ :     اجهد الفعال  • ൌ �௅ܺ�ܫ�        -       ஼ܸ ൌ ஼ܺ�ܫ� �             -      ோܸ ൌ  �ܴ�ܫ�

 

  ்ܸ ൌ �ඥ ோܸଶ ൅ ሺ� ௅ܸ െ ஼ܸሻଶ�� 

 

 

 

 



 اعداد : وائل الفردي التيار امردد                                                                2020الصف الثاني عشر    

 

             ˻˾ | P a g e                                           اعداد : وائل الفردي 

 

௥ܸ௠௦� ൌ� ௠ܸ௔௫ξʹ  ݂ ൌ �  ߨʹ߱

•  

o الي جعل الدائرة ي حاله رنن  امكثف سعه احسب  : �୐ ൌ� ͳɘ�C ൌ � ͳʹܥ�݂�ߨ 
o رننالذي جعل الدائرة ي حاله    الذاتي احث معامل  احسب  : 

 �஼ ൌ �ɘ�L ൌ  �ܮ�݂�ߨʹ
 

o امردد ي حاله الر نن للتيار الفعالة القيمة حساب  : 
௥௠௦ܫ  ൌ� ௏ೝ೘ೞோ  = 

௏ೃோ  
 

 اذا اعطاك معادله اجهد او التيار
 

t       ȦSin      max    V V   =      
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 امثله هامه:

ىىǦǴǷى : مثال   ƨȈưūơى ǾƬǠǻƢŲ(40)ȍىى ƨȇȂǠǈǳơى ى ǾƬǠǻƢŲىǦưǰǷȁ(25)ȍىى ƨǧǂǏى ƨǷȁƢǬǷȁ(15)ȍىى

 .ƤǈƷơىȄǴȇƢǷىىىǁƾǐǷȁ(100)vىǁƢȈƫىƽƽǂƬǷىǩǂǧىىƾȀŪơىǱƢǠǨǳơىى

ى؟ىىىƧǂƟơƾǳơىĿىƨȈǴǰǳơىƨǷȁƢǬŭơى
ࢆ  ൌ �ඥࡾ૛ �൅ ሺ�ࡸࢄ െ ࢆ ሻ૛࡯ࢄ ൌ �ඥ૚૞૛ �൅ ሺ�૝૙ െ ૛૞ሻ૛ ࢆ ൌ �૚૞ξ૛�ࢹ 

 

ىىىىىىǾȇȁơǃى؟ىىǁȂǘǳơىǩǂǧى
׎  ൌ െ૚࢔ࢇ࢚ ࡸࢄ െ ࡾ࡯ࢄ ׎  ൌ െ૚࢔ࢇ࢚ ૝૙ െ ૛૞૚૞ ൌ ૝૞૙ 

 

ى.ىىىǂƬȈǷȏơىƧءơǂǫ࢙࢓࢘ࡵى ൌ�ࢆ࢙࢓࢘ࢂ �ൌ � ૚૙૙૚૞ξ૛ ൌ ૝Ǥ ૠ૚�࡭ 
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 ǲǰǌǳơ(R= 5ىǲƥƢǬŭơىƧǂƟơƽىǁƢȈƫىƽƽǂƬǷىȃȂŢىƨǷȁƢǬǷىƨǧǂǏىىىىľمثال  

ȍ)ىىƨȈưūơىǾƬǠǻƢŲىȄǬǻىȄưƷىǦǴǷȁȍ)= 20 L(XىىىǾƬǠǻƢŲȁىǦưǰǷȁ
ƨȇȂǠǈǳơىىȍ)(Xc = 8ىىȄǴǟىƨǴǐƬǷىƢȀǠȈŦŅơȂƬǳơىىىƽƽǂƬŭơىǁƢȈƬǴǳىǞƦǼǷىǞǷ

ƤǈƷơى:ىǽƾȀƳV ) ૛૟૙ξ૛=  max(VىǶǜǟȋơى

ى؟ىىىƧǂƟơƾǳơىĿىƨȈǴǰǳơىƨǷȁƢǬŭơࢆى ൌ �ඥࡾ૛ �൅ ሺ�ࡸࢄ െ ࢆ ሻ૛࡯ࢄ ൌ �ඥ૞૛ �൅ ሺ�૛૙ െ ૡሻ૛ ࢆ ൌ �૚૜�ࢹ 
ىىىىǂƬȈǷȏơىƧءơǂǫى:ى

࢙࢓࢘ࢂ�ىىىىىىىىى ൌ� ࢙࢓࢘ࢂ�ىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىξ૛࢞ࢇ࢓ࢂ ൌ� ૛૟૙ξ૛ξ૛ ൌ ૛૟૙�࢜ى

࢙࢓࢘ࡵ ൌ�ࢆ࢙࢓࢘ࢂ �ൌ � �૛૟૙૚૜ ൌ ૛૙�࡭ 
ىىىىƧءơǂǫىǂƬȈǸƬǳȂǨǳơ࡯ࢂى ൌ ࡯ࢂ ࡯ࢄ�ࡵ� ൌ �૛૙ ൈ �ૡ ൌ ૚૟૙�࢜ 

 

ىىىىśǻǂǳơىǾǳƢƷىĿىǾǳƢǠǨǳơىǽƾǌǳơى: 

࢙࢓࢘ࡵ ൌ�ࡾ࢙࢓࢘ࢂ �ൌ � �૛૟૙૞ ൌ ૞૛��࡭ 

 

 

 

R 

 

LX cX 

A 

V 
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ىىى(ىǲǏȁىȄǴǟىŅơȂƬǳơىǞǷى50ǦǴǷ)ىىHz(ىǽƽƽǂƫȁىى220)ىىƾǳȂǷVىǁƢȈƫىȆǘǠȇىƀǫǂǧىĿىƾȀŪơىمثال  

ىƤǈƷơ:ى397.8ىىىىǦưǰǷȁFىǾƬǠǇىى  60ىىى  (ىƨǷȁƢǬǷȁىƨǧǂǏىى0.28)ىىىǲǷƢǠǷHىǽŚƯƘƫىļơǀǳơى

60R��୐ ൌ �ɘ�L ൌ ʹɎ� ൈ ͷͲ� ൈ ͲǤʹͺ ൌ ͺͺȳ��େ ൌ� ଵன�େ ൌ� ଵଶ஠�ൈହ଴�ൈଷଽ଻Ǥ଼ൈଵ଴షల �ൌ ͺ�ߗ
ى؟ىىىƧǂƟơƾǳơىĿىƨȈǴǰǳơىƨǷȁƢǬŭơى

ࢆى ൌ �ඥࡾ૛ �൅ ሺ�ࡸࢄ െ ࢆ ሻ૛࡯ࢄ ൌ �ඥ૟૙૛ �൅ ሺ�ૡૡ െ ૡሻ૛ ࢆ ൌ �૚૙૙��ࢹ 
ى؟ىىىىىǁȂǘǳơىǩǂǧىǾȇȁơǃى

׎  ൌ െ૚࢔ࢇ࢚ ࡸࢄ െ ࡾ࡯ࢄ ׎  ൌ െ૚࢔ࢇ࢚ ૡૡ െ ૡ૟૙ ൌ ૞૜Ǥ ૚૙ 

 

ىىىǳơىƧǂƟơƾǳƢƥىǁƢŭơىǁƢدȈƬǴǳىƨǳƢǠǨǳơىƧƾدǌى

࢙࢓࢘ࡵى ൌ�ࢆ࢙࢓࢘ࢂ �ൌ �૛૛૙૚૙૙ ൌ ૛Ǥ ૛�࡭ 
ى

ىىىĿىƧǂƟơƾǳơىǲǠšىŖǳơىǦưǰŭơىǾǠǇىىىśǻǁىǾǳƢƷى

ࡸࢄ ൌ� ૚࣓�࡯�� ૡૡ ൌ ૚૛࣊� ൈ ૞૙� ൈ  ࢉ

࡯  ൌ ૜Ǥ ૟૚ૠ ൈ ૚૙ି૞��ࡲ 
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ىȈƬǳدǁƢىȆƟƢƥǂȀǯىƽƽǂƬǷىŢ : مثال    ơǁƾǐǷىȅىǁȁƢƴŭơىǲǰǌǳƢƥى ىȈƟƢƥǂȀǰǳơدƨىƨƸǓȂŭơى ƧǂدƟơƾǳơƬىȄǴǟىȅȂىىىƨǷȁƢǬǷ

ىىىىF(ىǦưǰǷȁىǾƬǠǇىىىىى/ L = 130ى)ىىǦǴǷȁmHىȆưƷىȆǬǻىǲǷƢǠǷىǽŚƯƘƫىļơǀǳơىىى ƨȈǷȁƗR = 12ى
C= 5000/ىىىىىǁƾǐŭơىƾȀƳىƨǳƽƢǠǷىȄǘǠƫȁىىىىىىى(ى:

ۺ܆ىى ൌ �૑�ۺ ൌ ૟૛ૡ� ൈ ૚૜૙࣊ ൈ ૚૙ି૜ ൌ ૛૟ષ� ۱܆ ൌ� ૚૑�۱ ൌ� ૚૟૛ૡൈ૞૙૙૙࣊ ൈ૚૙ష૟ �ൌ ૚�12ࢹR

࢙࢓࢘ࢂ�ىىىىىىىىى ൌ� ࢙࢓࢘ࢂ�ىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىξ૛࢞ࢇ࢓ࢂ ൌ� ૝૙ξ૛ξ૛ ൌ ૝૙�࢜ى

ࢆى:ىǫددơǂءƧىƬȈǷȋơدǂىىىǈƷơددƤى:ىىىى ൌ �ඥࡾ૛ �൅ ሺ�ࡸࢄ െ ࢆ ሻ૛࡯ࢄ ൌ �ඥ૚૛૛ �൅ ሺ�૛૟ െ ૚ሻ૛ ࢆ ൌ �૛ૠǤ ૠ��࢙࢓࢘ࡵ ࢹ ൌ�ࢆ࢙࢓࢘ࢂ �ൌ � ૝૙૛ૠǤ ૠ ൌ ૚Ǥ ૝૝��࡭ 
ࡸࢂى:ىىىǫددơǂءƧىǂƬȈǸƬǳȂǨǳơىىىى ൌ ࡸࢂ ࢒ࢄ�ࡵ� ൌ �૚Ǥ ૝૝ ൈ �૛૟ ൌ ૜ૠǤ ૝૝�ࢂ 

ىىىىǁƢȈƫىƧƾǋىŐǯƗىƧǂƟơƾǳơىĿىǂŻىȆǰǳىǦưǰŭơىƨǠدǇىǹȂǰƫىǹƗىƤŸىǶǯى:ى

ࡸࢄ ൌ� ૚࣓�࡯�� ૛૟ ൌ ૚૟૛ૡ� ൈ  ࢉ

࡯  ൌ ૟Ǥ ૚૛૝ ൈ ૚૙ି૞��ࡲ 
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ȈƫدǁƢىƬǷدƽƽǂىǰƬƫدǹȂىǷدǺىǐǷدǁƾىȈƫدǁƢىƬǷدƽƽǂىǐƬȇدǲىǴǟدȆىƬǳơدŅơȂىǴŠدǦىƷدƮىىƟơƽدĿƧǂىǌǳơدǲǰىƥƢǬŭơدǲىمثال  
ࡸࢄىȈưūơدȆǬǻƨىƬǠǻƢŲدǾى ൌ ૝૙�ષىىىǾǧǂدǏىǾدǷȁƢǬǷىȁࡾ ൌ ૜�ષىىىȆدǜūىǲدưǸƬȇىȆدǜūىǁƢدȈƫىǾدȈǧىǂدŻƨدǫȐǠǳƢƥى

ƨȈƫȋơى:ى

ىىىىļơǀǳơىƮūơىǲǷƢǠǷىƤǈƷơۺ܆ى ൌ �૑�ۺ  ૝૙ ൌ �૚૙૙�ૈ�ࡸ ۺ ൌ �૙Ǥ ૚૛ૠ�۶ 

ىىĿىǾůƽىǵǃȐǳơىǦưǰŭơىǾǠǇىƧǂƟơƾǳơىىىśǻǁىǾǳƢƷىĿىƢȀǴǠƴȈǳى ࡸ܆ ൌ�࡯ࢄ૑ࡸ ൌ � ૚૑�࡯ࢉ ൌ � ૚૙Ǥ ૚૛ૠ� ൈ ሺ૚૙૙࣊ሻ૛ ൌ ૠǤ ૢૠ ൈ ૚૙ି૞�ࡲ
 


