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  :دد ᡨᣂار المᘭدد والت ᡨᣂالجهد الم- 
  :دد ᡨᣂالجهد الم  

   ᣠمستوى الملف مما يؤدي إ ᢝ
ᡧᣚ ᢝᣓᛳمعدل التدفق المغناط ᢕᣂتغ ᣠالمنتظم يؤدي إ ᢝᣓᛳالمجال المغناط ᢝ

ᡧᣚ لقد علمنا أن دوران الملف
  . ᢝᣠالشᜓل التاᗷ ما᛿ ة للزمنᘘال سᗷ اᘭ᠍ᙫجي ᢕᣂة تتغᘭة حثᘭائᗖᖁتولد قوة دافعة كه  

   :أي لحظة ᢝ
ᡧᣚ دد ᡨᣂمعادلة حساب الجهد الم 

  

  :ᣥمة الجهد العظᘭق  

    

  ᢝ
ᡧᣗاللح ᢝ ᢔᣎمعادلة الجهد الجي   v(t) :    

  - حᘭث : 

       )ωt + Ø(   :-  انᘌأي لحظة وتقاس بوحدة الراد ᢝ
ᡧᣚ ةᗫتمثل الإزاحة الزاو(rad)  .أي لحظة ᢝ

ᡧᣚ ض᠍ا فرق الطورᘌأ ᣥسᘻو  

       1Ø  :-  تᘭة التوقᘌداᗷ ᢝ
ᡧᣚ فرق الطور ᣥسᘻ(t = 0)  انᘌوتقاس بوحدة الراد ( ة الدورانᘌداᗷ ةᗫزاو )  .  

          ω   : -  ووحدته (ةᗫعة الزاوᣄال) دد الزاوي للمصدر ᡨᣂهو الrad / s    

  

  دد ᡨᣂار المᘭالت ( ᢝ
ᡧᣍالا ) ᢝ

ᡧᣗاللح :- 
ᢝ المقاومة   

ᡧᣚ يᣄᛒ ار الذيᘭهو التR  الزمن ᣠة إᘘال سᗷ اᘭ᠍ᙫض᠍ا جيᘌأ ᢕᣂوالذي يتغ 
  

  حᘭث أن   

        mI : -    ᢕᣂبوحدة الأمب ᢝᣠحسب النظام الدوᗷ وتقاس ᣥار العظᘭمة التᘭق ᢝᣦ(A) .  

  

  :ار المستمرᘭدد و الت ᡨᣂار المᘭالت ᡧ ᢕᣌمقارنة ب-    

دد   ᡨᣂار المᘭالت( AC )   : -   

  .ل نصف دورة᛿ اتجاهه ᢕᣂار يتغᘭت  

  . اᘭلحظ ᢕᣂمقداره يتغ  

  .الدورة الواحدة ᢝ
ᡧᣚ ساوي صفر᠍اᛒ معدل مقدار شدته   

  . ᢝ
᡽ᣍاᗖᖁه᜻ار الناتج من المولد الᘭمثل الت 

  ار المستمرᘭالت( DC)     : -  

  .ت الشدة (المقدار) و الاتجاةᗷار ثاᘭت  

   ساوي صفرᛒ تردده ( f = 0 )   

  . ةᗫطارᘘار الناتج عن الᘭمثل الت  

)1t + Øωsin (ω.N.B.A.V =   
ω= N.B.A. mV 

)1t + Øω sin ( mv(t) = V 

i ( t ) = Im sin (ωt + Ø2) 
 

 mI ( I ) التᘭار 
mI - 
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mI I 

  فـرق الطـور . 

  :اᘭ᠍انᘭفرق الطور ب-   ᣢظهران عᘌ اللذين ᢝ
᡽ᣍاᗖᖁه᜻ار الᘭل من فرق الجهد وشدة الت᛿ ᡧᣎلمنح ᡧ ᢕᣌمتتاليت ᡧ ᢕᣌقمت ᡧ ᢕᣌة بᘭأقرب مسافة أفقᗷ مثلᘌ

 شاشة راسم الإشارة. 

 دد  ف ᡨᣂعند تطبيق جهد مt + Ø) ωsin ( m= V iV   الدائرة ᢝ
ᡧᣚ يᣄᛒ ةᘭائᗖᖁدائرة كه ᣢدد  ع ᡨᣂم ᢝ

᡽ᣍاᗖᖁار كهᘭت t)ω = Im sin( I      

دد    ( Ø )أن   حᘭث          ᡨᣂالجهد الم ᡧ ᢕᣌهو فرق الطور ب( V )    ᢝ
᡽ᣍاᗖᖁه᜻ار الᘭوالت( I ) ةᘭقد تكون احد الحالات التال  : - Ø = 0  

ᡧ أي ان  ᢕᣌار وفرق الجهد متفقᘭشدة الت
 ᢝ
ᡧᣚ الطور  

 (أي يتحر᛿ان ᗷكᘭفᘭة واحدة ) 
  

Ø > 0   +  
فرق الجهد ᛒسبق شدة التᘭار   أي ان 

 ᢝ
᡽ᣍاᗖᖁه᜻ال  

ᢝ   تتاخر عن شدة التᘭار  ( او ان
᡽ᣍاᗖᖁه᜻ال

 )  فرق الجهد 

 -  Ø < 0  
ᢝ  أي ان

᡽ᣍاᗖᖁه᜻ار الᘭسبق شدة التᘻ
 فرق الجهد 

شدة   يتاخر عنفرق الجهد  ( او ان
 ᢝ
᡽ᣍاᗖᖁه᜻ار الᘭالت ( 

      

      
   

  :دد ᡨᣂل المتجه للجهد المᘭالتمث  
   ᣥمة العظᘭساوي طوله القᛒ ثᘭحᗷ متجه طورᗷ دد ᡨᣂل الجهد المᘭمكن تمثᘌmV.   
   ةᗫعة زاوᣄᚽ دورᗫوω   ةᗫزاو ᢝ

ᡨᣛصنع مع الأفᗫو)ωt + Ø (   .أي لحظة ᢝ
ᡧᣚ ةᗫوتمثل الإزاحة الزاو  

  ᢝ
ᡧᣗاللح ᢝ ᢔᣎمقدار الجهد الجي ᢝᣒالمحور الرأ ᣢنما تمثل الإسقاطات عᚏل.    بᗷالشᜓل المقاᗷ ما᛿ 

  

 

  

  :دد ᡨᣂار المᘭل المتجه للتᘭالتمث  
   متجه طورᗷ دد ᡨᣂار المᘭل التᘭمكن تمثᘌ قة نفسهاᗫᖁالط ᣢالاعتماد عᗷ ᣥمة العظᘭساوي القᛒ طولهmI    
  .ة طورᗫزاو ᢝ

ᡨᣛصنع مع المحور الأفᗫة وᗫعة زاوᣄᚽ دورᗫو  
    . ᢝ

ᡧᣗاللح ᢝ ᢔᣎار الجيᘭمقدار الت ᢝᣒالمحور الرأ ᣢنما تمثل الإسقاطات عᚏب  
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  دد ᡨᣂار المᘭالمقدار الفعال للت) rmsI ( : - 

  
 

دد ᡨᣂار المᘭف الشدة الفعالة للتᗫᖁتع  

  
ᢝᣦ شدة التᘭار المستمر (ثاᗷت الشدة) الذي يولد ᛿مᘭة  

ᢝ مقاومة أومᘭة  
ᡧᣚ دد ᡨᣂار المᘭالحرارة نفسها الذي ي تجها الت

ة الزمنᘭة نفسها.  ᡨᣂمة خلال الفᘭلها نفس الق  

  
  
  
  

دد ᡨᣂار المᘭمعادلة حساب الشدة الفعالة للت  ᢕᣂبوحدة الامب   A  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  

دد بوحدة الفولت ᡨᣂمعادلة الجهد الفعال للجهد الم   V  
  
  
  
  

  

  
  
  

  

  :ملاحظات هامة  

  .ᣥا مع شدته العظᘌ᠍ناسب طردᙬت ᢝ ᢔᣎدد الجي ᡨᣂار المᘭالشدة الفعالة للت 
 للجهد   الشدة الفعالة ᣥا مع شدته العظᘌ᠍ناسب طردᙬت ᢝ ᢔᣎدد الجي ᡨᣂالم . 

 
 
 
 
 
 

 

  
   ᣥدد شدته العظ ᡨᣂار مᘭإن مرور تIm    المقاومة ᢝ

ᡧᣚR    ةᘭة زمن ᡨᣂلفt   يولدها ᢝ ᡨᣎة الحرارة نفسها الᘭم᛿ يولد 
ة الزمنᘭة نفسها.   𝑰𝒎 √𝟐مرور تᘭار مستمر شدته    ᡨᣂالمقاومة نفسها وخلال الف ᢝ

ᡧᣚ  
   .ار أو مقدار الجهدᘭم الفعالة من شدة التᘭسجل عليها القᘻ دد ᡨᣂار المᘭالت ᣢتعمل ع ᢝ ᡨᣎة الᘭائᗖᖁه᜻الأجهزة ال  
   .م الفعالةᘭس القᛳتق ᡨᣂوفولتامي ᡨᣂدد من أمي ᡨᣂدد ومقدار الجهد الم ᡨᣂار المᘭاس شدة التᘭالأجهزة المستخدمة لق  

𝐈𝐫𝐦𝐬 = 𝐈𝐦√𝟐 

𝑽𝒓𝒎𝒔 = 𝑽𝒎√𝟐 

Im 
 

Ir 

Ir 
 

Im 

 الميل = 2√

Vm 
 

Vr 

Vr 
 

Vm 

ଵ√ଶ = الميل = 2√ الميل 
ଵ√ଶ = الميل 

 
  

𝐈𝐦 
√𝟐 𝐈𝐫𝐦𝐬  

 
  

𝐕𝐦 
√𝟐 𝐕𝐫𝐦𝐬  
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  دد ᡨᣂار المᘭدوائر الت ᣢتطبيق قانون أوم ع  

  

  

  

  

ᡧ فحسب: 1( ᢕᣌأوميت ᡧ ᢕᣌدد تحوي مقاومت ᡨᣂار مᘭدائرة ت ᣢتطبيق قانون أوم ع ( 

  
المقاومة الᣆفة  
  (المقاومة الأومᘭة)

  

  
 ᢝ
ᡨᣍذا ᢝ ᡵᣎح ᢕᣂس لديها أي تأثᛳة فحسب ولᗫطاقة حرار ᣠملها إᝏأᗷ ةᘭائᗖᖁه᜻تحول الطاقة ال ᢝ ᡨᣎالمقاومة ال ᢝᣦ 

      L = (0) H  

  
  
  
  
  

  الدائرة ال᜻هᗖᖁائᘭة

  
ᡧ لᘭقᛳس الجهد  ᢕᣌل راسم الإشارة ذي المدخلᘭنقوم بتوص   ᢝ

ᡧᣚ
R   ᢝالوقت نفسه ع᛿ ᣢل من المصدر والمقاومة الأومᘭة 

ᡧᣚ
 . ᢝᣠالشᜓل التاᗷ ما᛿ دد ᡨᣂدد منخفض ال ᡨᣂار مᘭدائرة ت  

  
ᢝ الذي ᘌمثل الجهد عᣢ المقاومة 

ᡧᣍاᘭأن الرسم البᗷ علم᠍ا  
ᢝ الدائرة وذلك 

ᡧᣚ ᢝ
᡽ᣍاᗖᖁه᜻ار الᘭة له الشᜓل نفسه للتᘭالأوم  

  ᘻساوي قᘭمة ثابتة.  Rحᘭث إن  i(t) = v(t) / Rلأن 
  

ᡧ زاوᗫة  ᢕᣌفرق الطور ب  
  وشدة التᘭار فرق الجهد 

  Ø = 0 rad  
  أي أن

ان ᗷكᘭفᘭة واحدة ᢕᣂوجهد المصدر يتغ ᢝ
᡽ᣍاᗖᖁه᜻ار الᘭالطور    الت ᢝ

ᡧᣚ ناقصان مع᠍ا    أي أنهما متفقانᙬᗫدادان مع᠍ا و ᡧ ᢕᣂف 

 
 معادلة ᛿ل من 

 فرق الجهد 
  وشدة التᘭار

 tω sin  mv (t) = V 
     t ωsin  mi (t)= I  

 
 
 
 

  ᢝ
ᡧᣍاᘭالرسم الب 

  للجهد والتᘭار
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

 ᢝᣦالرسم الاتجا 
  للجهد والتᘭار

  

 
 
 
 
 
 
 
 

 
  

V  
  I  المقاومة

  
mV  
  mI  المقاومة

  
𝐕𝐫𝐦𝐬  

  𝐈𝐫𝐦𝐬  المقاومة
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  معادلات حساب
  المقاومة 

  
  

  

  
    ( E )  حساب الطاقة الحرارᗫة  

تᘭار  الناتجة عن مرور 
ᢝ مقاومة

ᡧᣚ دد ᡨᣂة  مᘭاوم  ( R )    
  ( j )بوحدة الجول  

  

  
  
  
  
  
  تتوقف عليها ᢝ ᡨᣎة  العوامل الᗫالطاقة الحرار( E )  مقاومةالناتجة عن مرور ᢝ

ᡧᣚ دد ᡨᣂار مᘭة :   تᘭاوم -      
  الزمن   -4الشدة الفعالة للجهد         - 3الشدة الفعالة للتᘭار                 -2المقاومة الاومᘭة               -1     

  

  
  
  

 حساب القدرة الحرارᗫة
  wattبوحدة الواط  

  
  
  
  
  
  تتوقف عليها ᢝ ᡨᣎة  لعوامل الᗫالطاقة الحرار( E )   مقاومةالناتجة عن مرور ᢝ

ᡧᣚ دد ᡨᣂار مᘭة :  تᘭاوم-       
 الشدة الفعالة للجهد         - 3الشدة الفعالة للتᘭار                 -2المقاومة الاومᘭة               -1     

  
  

ᢝ يتوقف   ᡨᣎالعوامل ال
  عليها المقاومة 

 
  :من العلاقة -   

  
 
  درجة الحرارة - ρ        4المقاومة النوعᘭة لمادة السلك    -A       3مساحة مقطعه   - L        2طول السلك    - 1

 

 ملاحظات هامة  ᢝᣢفحسب ع ᡧ ᢕᣌأوميت ᡧ ᢕᣌدد تحوي مقاومت ᡨᣂار مᘭدائرة ت ᣢتطبيق قانون أوم ع : 

   ( ةᘘالاوم ) فةᣆمة المقاومة الᘭق( R )    دد ᡨᣂال ᢕᣂبتغ ᢕᣂدد أم مستمر ولا تتغ ᡨᣂان مᝏار المار سواء أᘭع التᖔن ᢕᣂبتغ ᢕᣂلا تتغ 
  ( و لا تتوقف عᢝᣢ فرق الجهد و لا شدة التᘭار ). 

   أحد ᢝ
ᡧᣚ ار المارᘭكون اتجاه التᘌ ᡨᣎح ( مᘭشᜓل سلك مستق ᢝᣢاو ع ) شᜓل ملف ملفوف لفا مزدوج᠍ا ᣢان تكون عᘭمعظم الأح ᢝ

ᡧᣚ المقاومة
᛿ ᢝل منهما الآخر، وᗖذلك ينعدم 

ᡧᣙلᘭف ᡧ ᢕᣌᗫساوᙬان متضادين ومᘭسᛳكون مجالاهما المغناطᘭع الآخر فᖁالف ᢝ
ᡧᣚ الملف عكس اتجاهه ᢝᣘفر

ᢝ للملف  
ᡨᣍالحث الذا  . ᢝᣢار الأصᘭالت ᣢع ᢕᣂكون له تأثᘌ ولا  

 ة .  لا تقومᘭسᛳطاقة المغناط ᢝᣠة اᘭائᗖᖁه᜻ل أي جزء من الطاقة الᗫᖔة بتحᘭالمقاومة الاوم  
  . ةᗫطاقة حرار ᢝᣠملها  اᝏأᗷ ةᘭائᗖᖁه᜻ل الطاقة الᗫᖔة بتحᘭتقوم المقاومة الاوم  
   متهاᘭدد فᜓانت ق ᡨᣂار مᘭمر فيها تᘌ ةᘭمقاومة اوم( R )   . ᢕᣂمتها لا تتغᘭنفس المقاومة فان ق ᢝ

ᡧᣚ ار مستمرᘭفاذا مر ت  
  . دد ᡨᣂارات المنخفضة الᘭدد و الت ᡨᣂة الᘭارات العالᘭالت ᡧ ᢕᣌالفصل ب ᢝ

ᡧᣚ ةᘭستخدم المقاومات الاومᘻ لا 
  
  

𝐑 = 𝛒𝐋𝐀  

𝐑 = 𝐕𝐦𝐈𝐦  𝐑 = 𝐕𝐫𝐦𝐬𝐈𝐫𝐦𝐬  𝐑 = 𝐕𝐈  

 
  

V  𝐑  I  
  

mV  𝐑 mI  
  

𝐕𝐫𝐦𝐬  𝐑 𝐈𝐫𝐦𝐬  
𝐄 = 𝐈𝐫𝐦𝐬𝟐 𝐑 𝐭 𝐄 = 𝐏𝐭 𝐄 = 𝐕𝐫𝐦𝐬 𝟐  𝐭  𝐑  𝐄 = 𝐈𝐫𝐦𝐬. 𝐕𝐫𝐦𝐬.  . 𝐭 

𝐏 = 𝐄𝐭  𝐏 = 𝐈𝐫𝐦𝐬𝟐 𝐑 𝐏 = 𝐕𝐫𝐦𝐬𝟐𝐑  𝐏 = 𝐈𝐫𝐦𝐬. 𝐕𝐫𝐦𝐬.  
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R 

f 

𝑬 

𝑰𝒓𝒎𝒔𝟐  
 

𝑬 

𝑹 

    - اهم العلاقات البᘭانᘭة : 

  

  

 
 
  

ᢝ معظم الأحᘭان تكون عᣢ شᜓل ملف ملفوف لفا مزدوج᠍ا او سلك مستقᘭم . 1(
ᡧᣚ عللͭ المقاومة ( 

       ͭ دد . ج  ᡨᣂار المᘭالناتج عن مرور الت ᢝ
ᡨᣍلإلغاء الحث الذا  

)2      ᢝ
ᡨᣍذا ᢝ ᡵᣎح ᢕᣂس لديها أي تأثᛳعللͭ المقاومة ول (L = (0) H    

       ͭ ᢝ معظم الأحᘭان تكون عᣢ شᜓل ملف ملفوف لفا مزدوج᠍ا او سلك مستقᘭم . ج 
ᡧᣚ لان المقاومة  

  ) علل ͭ لا تقوم المقاومة الاومᘭة بتحᗫᖔل أي جزء من الطاقة ال᜻هᗖᖁائᘭة اᢝᣠ طاقة المغناطᛳسᘭة . 3(
  ) علل ͭ تقوم المقاومة الاومᘭة بتحᗫᖔل الطاقة ال᜻هᗖᖁائᘭة ᗷأᝏملها  اᢝᣠ طاقة حرارᗫة . 3(
       ͭ ᢝ     ج 

ᡨᣍذا ᢝ ᡵᣎح ᢕᣂس لديها أي تأثᛳة لᘭلان المقاومة الاوم  L = (0) H  

دد فᜓانت قᘭمتها 4( ᡨᣂار مᘭمر فيها تᘌ ةᘭعللͭ مقاومة اوم (( R)   ᢕᣂمتها لا تتغᘭنفس المقاومة فان ق ᢝ
ᡧᣚ ار مستمرᘭفاذا مر ت( R )    .  

دد . 4( ᡨᣂارات المنخفضة الᘭدد و الت ᡨᣂة الᘭارات العالᘭالت ᡧ ᢕᣌالفصل ب ᢝ
ᡧᣚ ةᘭستخدم المقاومات الاومᘻ عللͭ لا (  

       ͭ   لان المقاومة الاومᘭة لا تتوقف عᢝᣢ نᖔع التᘭار و لا عᢝᣢ تردده . ج 
 

 

دد .  (R ) ) ماذا ᘌحدث لمقدار مقاومة اومᘭة  1( ᡨᣂار مᘭدلا من تᗷ مر فيهاᘌ ار مستمرᘭاذا مر ت 
  اذا تغᢕᣂ تردد التᘭار الذي ᘌمر فيها ( سواء زاد او قل ).  (R ) ) ماذا ᘌحدث لمقدار مقاومة اومᘭة  1(

  لا تتغᢕᣂ ( تظل ثابته ) .  - الحدث :  -    
    -  : ᢕᣂتردده .  -التفس ᢝᣢار و لا عᘭع التᖔن ᢝᣢة لا تتوقف عᘭلان المقاومة الاوم  
ᢝ مقاومة اومᘭة   ( E )) ماذا ᘌحدث لمقدار الطاقة الحرارᗫة 2(

ᡧᣚ دد ᡨᣂار مᘭالناتجة عن مرور ت( R )  . ᡧ ᢕᣌاذا زاد مقدار المقاومة للمثل  
ᡧ .  -الحدث :  - ᢕᣌد للمثلᗫᖂت  
-  : ᢕᣂلأن من العلاقة    - التفس𝐄 = 𝐈𝐫𝐦𝐬𝟐 𝐑 𝐭    تكونE  α  𝐑  

ᢝ مقاومة اومᘭة   ( E )) ماذا ᘌحدث لمقدار الطاقة الحرارᗫة 3(
ᡧᣚ دد ᡨᣂار مᘭالناتجة عن مرور ت( R )   ار للنصفᘭاذا قل مقدار الشدة الفعالة للت  

  تقل للᗖᖁــع  .  -الحدث :  -
-  : ᢕᣂلأن من العلاقة    - التفس𝐄 = 𝐈𝐫𝐦𝐬𝟐 𝐑 𝐭    تكونE  α  𝐈 𝐫𝐦𝐬𝟐  
ᢝ مقاومة اومᘭة   ( E )) ماذا ᘌحدث لمقدار الطاقة الحرارᗫة 4(

ᡧᣚ دد ᡨᣂار مᘭالناتجة عن مرور ت( R )   ᡧ ᢕᣌار  للمثلᘭاذا زاد مقدار الشدة الفعالة للت  
  يᗫᖂد لارᗖعة امثال  .  -الحدث :  -
-  : ᢕᣂلأن من العلاقة    - التفس𝐄 = 𝐈𝐫𝐦𝐬𝟐 𝐑 𝐭    تكونE  α  𝐈 𝐫𝐦𝐬𝟐  

 
  :المسائل ᢝ

ᡧᣚ :هام جد᠍ا 

    ارᘭالمقارنة مع معادلة شدة التᗖار وᘭمعادلة لشدة الت ᢝᣗعᘌ  tω sin  mII =     ) من ᢿً᛿ نتج مقدارᙬسᙏmI و  ω  .(  

  معادلة ᢝᣗعᘌ ار    لفرق الجهدᘭالمقارنة مع معادلة شدة التᗖو  tω sin  mVV =     ) من ᢿً᛿ نتج مقدارᙬسᙏmV   وω .(    
  لا من᛿ مᘭنتاج قᙬمكن اسᘌ )mI  (  و )mV (  ᛿ا  ᢝ

ᡨᣍلا  

   

 اهم التعلᘭلات

 ᢕᣂحدث مع التفسᘌ ماذا 

mV I mI  
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  فحسب ᡧ ᢕᣌأوميت ᡧ ᢕᣌدد تحوي مقاومت ᡨᣂار مᘭدائرة ت ᣢتطبيق قانون أوم ع ᢝᣢن عᗫتمار 

دد يتمثل ᗷمعادلة الشدة اللحظᘭة للتᘭار التالᘭة  1( ᡨᣂار مᘭت (𝒊(𝒕) = 𝟐√𝟐 𝒔𝒊𝒏 𝟏 𝟐𝟎𝝅𝒕 .  ة مقدارهاᘭمقاومة اوم ᢝ
ᡧᣚ مرᘌ5 Ω   :احسب 

  (أ) القᘭمة العظᣥ لشدة التᘭار. 

  

 (ب) مقدار الشدة الفعالة للتᘭار. 

 

  

  .   جهد لل و العظᢝᣥ  (ب) مقدار الشدة الفعالة

  

  

  

 

  

دد.  ᡨᣂار المᘭ(ج) الزمن الدوري للت  

  

  

  (د) تردد التᘭار

  

  

 

)2  ᣥار العظᘭث إن شدة التᘭدد ح ᡨᣂمصدر جهد م ᣢس تعمل عᚽمكواة ملا (A  )𝟓√𝟐 .(   ة الناتجة عن عمل المكواةᗫاحسب الطاقة الحرار
  . Ω 1000لمدة ساعة علم᠍ا أن مقاومة المكواة الأومᘭة ᘻساوي 
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دد المطبق عᣢ مقاومة أومᘭة ᣅفة  3( ᡨᣂلفرق الجهد الم ᣥمة العظᘭإن الق (Ω R = 10  8 =هوV mV  .   

دد.  ᡨᣂ(أ) احسب مقدار الجهد الفعال للجهد الم  

  

  

  

ᢝ المقاومة. 
ᡧᣚ ار المارᘭو الفعالة  لشدة الت ᣥمة العظᘭنتج مقدار القᙬ(ب) اس  

  

  

  

  

  

  

  

ᢝ المقاومة خلال ج(
ᡧᣚ دد ᡨᣂة الناتجة عن مرور المᗫاحسب الطاقة الحرار (( 10 s ) 

  

  

  

  

ᢝ المقاومة  قدرةاحسب ال) د(
ᡧᣚ ةᗫالحرار  
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ᢝ ومقاومة أومᘭة. 2(
ᡨᣛا) نᗫ᠍ ᢕᣂا (تأثᘭ᠍دد تحوي ملف᠍ا حث ᡨᣂار مᘭدائرة ت ᣢتطبيق قانون أوم ع ( 

  
 : ᢝ

ᡨᣛالن ᢝ ᡵᣎالملف الح  
  

 ᢝ
ᡨᣍث إن معامل حثه الذاᘭح ᢝ ᡵᣎح ᢕᣂهو الملف الذي له تأثL   ᢕᣂكب  

  معدومة.  rومقاومته الأومᘭة  

  
  
  

  الدائرة ال᜻هᗖᖁائᘭة

  
  

ᡧ لᘭقᛳس فرق ᢕᣌل راسم الإشارة ذي المدخلᘭنقوم بتوص  
 ᢝ ᡨᣎالمقاومة ال ᣢالملف وفرق الجهد ع ᣢتمثل   الجهد ع

ᢝ الدائرة. 
ᡧᣚ ᢝ

᡽ᣍاᗖᖁه᜻ار الᘭالت  

  
  

ᡧ زاوᗫة  ᢕᣌفرق الطور ب 
  فرق الجهد وشدة التᘭار   

𝚽 = 𝛑𝟐 𝐫𝐚𝐝 
  ان أي 

ᢝ الملف (بᗖᖁــع دورة)    
ᡧᣚ ᢝ

᡽ᣍاᗖᖁه᜻ار الᘭالت ᣢيتقدم ع ᢝ
᡽ᣍاᗖᖁه᜻الجهد ال  

  او ان     
          ᢝ

᡽ᣍاᗖᖁه᜻ار الᘭيتاخر عن الت  (ــع دورةᗖᖁب) الملف ᢝ
ᡧᣚ ᢝ

᡽ᣍاᗖᖁه᜻الجهد ال 
  

 معادلة ᛿ل من 
  فرق الجهد 

  وشدة التᘭار   

 v (t) = Vm sin (ω t + 𝛑𝟐 )   
             i (t)= Im sin ω t                                   

  
  
  

  ᢝ
ᡧᣍاᘭالرسم الب  

  للجهد والتᘭار

  
  

  
  
  

 ᢝᣦالرسم الاتجا  
  للجهد والتᘭار     

  

  
  

دد  للتᘭار  الممانعة ᡨᣂالم  

  
ᢝ الملف  نظرا 

ᡧᣚ يولد ᢝᣠالتاᗖل نصف دورة و᛿ الاتجاه ᢕᣂا ومتغᘭ᠍الشدة لحظ ᢕᣂدد متغ ᡨᣂار المᘭلان الت
 ᣥسᘻ الملف وهذه المقاومة ᢝ

ᡧᣚ ارᘭبها فتعيق مرور التᙫس مسᜧة تعاᗫ ᢕᣂة تأثᘭائᗖᖁقوة محركة كه
دد خلاله . لذلك   ᗷالممانعة الحثᘭة للملف  ᡨᣂار المᘭقاوم مرور التᘌ الملف  

  
    الممانعة الحثᘭة للملف 

)  LX   (  
  

  
دد خلاله.  ᡨᣂار المᘭديها الملف لمرور التᘘي ᢝ ᡨᣎالممانعة ال ᢝᣦ 

  
  وتقاس بوحدة الأوم. 
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ᢝ يتوقف   ᡨᣎالعوامل ال
الحثᘭة   عليها الممانعة
  للملف  

  
 :ᣢة للملف عᘭتتوقف الممانعة الحث 

  طردᘌ᠍ا مع تردد التᘭار.   LXتᙬناسب الممانعة الحثᘭة للملف  حᘭث : fتردد التᘭار  -1
  
ᢝ للملف  -2

ᡨᣍمعامل الحث الذا  )  L   ي ᡧᣂبوحدة اله (H   :  ثᘭة  حᘭناسب الممانعة الحثᙬللملف   تLX  
 . ᢝ

ᡨᣍا مع معامل الحث الذاᘌ᠍طرد   

  
  
  

  
الحثᘭة  علاقات حساب الممانعة 

ᗷاستخدام القᘭم  للملف 
ᢝ أي لحظة لᝣل من  

ᡧᣚ امنة ᡧ ᡨᣂالم
  الجهد والتᘭار

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

    

  
  
  

  المغناطᛳسᘭة  الطاقة
نة ᡧ ᡨᣂالملف   المخ ᢝ

ᡧᣚ
 ( j )بوحدة 

  
   طاقة ᣠل إᗷ ةᗫطاقة حرار ᣠة إᘭائᗖᖁه᜻حول أي جزء من الطاقة الᘌ لا ᢝ

ᡨᣛالن ᢝ ᡵᣎالملف الح
ن 𝐔𝐁مغناطᛳسᘭة   ᡧ ᡨᣂساوي:   تخᘻللملف و ᢝᣓᛳالمجال المغناط ᢝ

ᡧᣚ  
  
  
  
  

  تتوقف عليها ᢝ ᡨᣎة   الطاقةالعوامل الᘭسᛳنة المغناط ᡧ ᡨᣂالمخ  ᢝ
ᡨᣛالن ᢝ ᡵᣎالملف الح ᢝ

ᡧᣚ  
دد                         -1                   ᡨᣂار المᘭ2الشدة الفعالة للت -   ᢝ

ᡨᣍمعامل الحث الذا  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

𝐔𝐁 = 𝟏𝟐 𝐋 𝐈𝐫𝐦𝐬𝟐  

𝐗𝐋 = L ω 𝐗𝐋 = 𝟐𝛑 𝐟 𝐋  الميل = 𝟐𝛑 𝐟 =  𝛚 الميل = 𝟐𝛑𝐋 

𝐗𝐋 = 𝐕𝐦𝐈𝐦  𝐗𝐋 = 𝐕𝐫𝐦𝐬𝐈𝐫𝐦𝐬  

 
  

mV  𝐗𝐋 
 

mI  
  

𝐕𝐫𝐦𝐬  𝐗𝐋 
 

𝐈𝐫𝐦𝐬  

𝑼𝑩 

𝑰𝒓𝒎𝒔𝟐  L 

𝑼𝑩 

الميل = 𝟏𝟐 𝐋 الميل = 𝟏𝟐 𝐈𝐫𝐦𝐬𝟐  
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  ملاحظات هامة 
  ة.  تحوللاᗫطاقة  حرار ᣠة إᘭائᗖᖁه᜻ة  أي جزء من الطاقة الᘭة النقᘭالملفات الحث 
  .ةᘭسᛳطاقة مغناط ᣠة إᘭائᗖᖁه᜻ة  الطاقة الᘭة النقᘭتحول الملفات الحث  
   ار المستمرᘭدوائر الت ᢝ

ᡧᣚ ةᘭلا تظهر أي ممانعة حث  
    تكون ممانعته ᢝ

ᡨᣛن ᢝ ᡵᣎملف ح ᢝ
ᡧᣚ دد ᡨᣂار مᘭعند مرور تLX   نفس الملف ᢝ

ᡧᣚ ار مستمرᘭة   فاذا مر تᘭتكون ممانعة الملف الحث
  منعدمة ( ᘻساوي صفر ) 

  دد ᡨᣂارات مرتفعة الᘭدد عن الت ᡨᣂارات منخفضة الᘭفصل الت ᢝ
ᡧᣚ ةᘭستخدم الملفات الحثᘻ   ةᘭ᜻الأجهزة اللاسل ᢝ

ᡧᣚ والمستخدمة . 
  . دد ᡨᣂار المᘭدوائر الت ᢝ

ᡧᣚ ( وستاتᗫر ) ة ᢕᣂمقاومة متغ᛿  ᢝ
ᡨᣛالن ᢝ ᡵᣎمكن استخدام االملف الحᘌ  

  دد ᡨᣂا مع الᘭار عكسᘭناسب شدة التᙬفقط ي ᢝ
ᡨᣛن ᢝ ᡵᣎملف ح ᢝᣢحالة دائرة تحتوي ع ᢝ

ᡧᣚ   : -   
   ارᘭة للملف فتقل شدة التᘭد الممانعه الحثᗫᖂدد ت ᡨᣂادة الᗫᖂب  
  ارᘭد شدة التᗫ ᡧ ᡨᣂة للملف فᘭدد تقل الممانعه الحث ᡨᣂقل الᘌ عندما . 

 
 

   

دد خلاله . ) 1( ᡨᣂار المᘭقاوم الملف مرور التᘌ ͭ علل   
ᢝ يتقدم الجهد عᢝᣢ التᘭار بᗖᖁــع دورة علل ͭ ) 1(

ᡨᣛن ᢝ ᡵᣎة و ملف حᘭمقاومة اوم ᢝᣢدد تحتوي ع ᡨᣂار مᘭدائرة ت ᢝ
ᡧᣚ  .   

       ͭ ᗫة لان ج  ᢕᣂة تأثᘭائᗖᖁالملف قوة محركة كه ᢝ
ᡧᣚ يولد ᢝᣠالتاᗖل نصف دورة و᛿ الاتجاه ᢕᣂا ومتغᘭ᠍الشدة لحظ ᢕᣂدد متغ ᡨᣂار المᘭالت  

ᢝ الملف               
ᡧᣚ ارᘭبها فتعيق مرور التᙫس مسᜧتعا  

  حرارᗫة.  طاقة   الطاقة ال᜻هᗖᖁائᘭة إᣠأي جزء من   الملفات الحثᘭة النقᘭة  لا تحولعلل ͭ  )  2(
  . طاقة مغناطᛳسᘭة الطاقة ال᜻هᗖᖁائᘭة إᣠ الملفات الحثᘭة النقᘭة  تحول علل ͭ  )2(
       ͭ ᢝ كبᢕᣂ جدا و مقاومتها الاومᘭة معدومة . ج 

ᡨᣍلا ن لها معامل حث ذا  
ᢝ دوائر التᘭار المستمر   )   عللͭ  3(

ᡧᣚ ةᘭلا تظهر أي ممانعة حث 
ᢝ تكون ممانعته   ) عللͭ 3(

ᡨᣛن ᢝ ᡵᣎملف ح ᢝ
ᡧᣚ دد ᡨᣂار مᘭعند مرور تXL  نفس الملف ᢝ

ᡧᣚ ار مستمرᘭة   فاذا مر تᘭتكون ممانعة الملف الحث
  منعدمة ( ᘻساوي صفر ) 

       ͭ دد ᛒساوي صفر᠍ا لان ج  ᡨᣂار المستمر الᘭحالة الت ᢝ
ᡧᣚ  )  0f = (   وᘭ0    ثح  =  fπ= 2 LX  ه تصبح ممانعة الملفᘭة  وعلᘭالحث    

ᢝ دوائر التᘭار المستمرلا تظهر أي ممانعة ح لذلك     )LX  = ( 0مساوᗫة للصفر               
ᡧᣚ ةᘭث  

دد  ) عللͭ 4( ᡨᣂارات مرتفعة الᘭدد عن الت ᡨᣂارات منخفضة الᘭفصل الت ᢝ
ᡧᣚ ةᘭستخدم الملفات الحثᘻ    ةᘭ᜻الأجهزة اللاسل ᢝ

ᡧᣚ والمستخدمة  
       ͭ دد والممانعة الحثᘭةج  ᡨᣂال ᡧ ᢕᣌة بᘌب العلاقة الطردᛞسᚽ   ) fα  LX (  ة ᢕᣂة صغᘭتكون الممانعه الحث ᢕᣂسمح  ف فعند تردد صغᙬ  

ةᗷمرور التᘭارات المنخفضة               ᢕᣂة كبᘭتكون الممانعه الحث ᢕᣂدد و عند تردد كب ᡨᣂدد. ف ال ᡨᣂة الᘭارات عالᘭتمنع الت  
دد . 5( ᡨᣂار المᘭدوائر الت ᢝ

ᡧᣚ ( وستاتᗫر ) ة ᢕᣂمقاومة متغ᛿  ᢝ
ᡨᣛالن ᢝ ᡵᣎمكن استخدام االملف الحᘌ  (  

       ͭ ᢝ للملف تتغᢕᣂ قᘭمة الممانعة الحثᘭة فتتغᢕᣂ قᘭمة شدة التᘭار المارة . ج 
ᡨᣍار او معامل معامل الحث الذاᘭتردد الت ᢕᣂلان بتغ  

 
  

ᡧ   ( 𝐗𝐋) ) ماذا  ᘌحدث لمقدار الممانعة الحثᘭة 1( ᢕᣌار  للمثلᘭاذا زاد تردد الت  
ᡧ  .  -الحدث :  - ᢕᣌد للمثلᗫᖂي  
-  : ᢕᣂمن العلاقة    لأن  -التفس𝐗𝐋 = 𝟐𝛑 𝐟 𝐋     كونᘌ 𝐗𝐋 α  𝐟 
  
ᢝ للملف للنصف   ( 𝐗𝐋) ) ماذا  ᘌحدث لمقدار الممانعة الحثᘭة 2(

ᡨᣍاذا قل معامل الحث الذا  
  ᘌقل للنصف  .  -الحدث :  -
-  : ᢕᣂمن العلاقة    لأن  - التفس𝐗𝐋 = 𝟐𝛑 𝐟 𝐋    كونᘌ    𝐗𝐋 α  𝐋  

 اهم التعلᘭلات

 ᢕᣂحدث مع التفسᘌ ماذا 

I 𝒇 
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)3  ᢝ
ᡨᣛن ᢝ ᡵᣎملف ح ᢝ

ᡧᣚ نة ᡧ ᡨᣂة المخᘭسᛳحدث لمقدار الطاقة المغناطᘌ  ماذا ( (𝐔𝐁 )  للملف للنصف     قل اذا ᢝ
ᡨᣍمعامل الحث الذا  

  ᘌقل للنصف  .  -الحدث :  -
-  : ᢕᣂمن العلاقة    لأن  -التفس𝐔𝐁 = 𝟏𝟐 𝐋𝐈𝐫𝐦𝐬𝟐   ᘌ 𝐔𝐁 α  𝐋كون     

)4 ᢝ
ᡨᣛن ᢝ ᡵᣎملف ح ᢝ

ᡧᣚ نة ᡧ ᡨᣂة المخᘭسᛳحدث لمقدار الطاقة المغناطᘌ ماذا ( (𝐔𝐁 )  . ᡧ ᢕᣌار للمثلᘭااذا زاد مقدار الشدة الفعالة للت  
  تᗫᖂد لارᗖعة امثال .  -الحدث :  -
-  : ᢕᣂمن العلاقة   لأن  - التفس𝐔𝐁 = 𝟏𝟐 𝐋𝐈𝐫𝐦𝐬𝟐   𝐔𝐁 𝛂  𝐈 𝐫𝐦𝐬𝟐  تكون        

)5 ᢝ
ᡨᣛن ᢝ ᡵᣎملف ح ᢝ

ᡧᣚ نة ᡧ ᡨᣂة المخᘭسᛳحدث لمقدار الطاقة المغناطᘌ ماذا ( (𝐔𝐁 )   ار للنصفᘭااذا قل مقدار الشدة الفعالة للت  
  تقل للᗖᖁــع  .  -الحدث :  -
-  : ᢕᣂمن العلاقة   لأن  - التفس𝐔𝐁 = 𝟏𝟐 𝐋𝐈𝐫𝐦𝐬𝟐      ᘌ   كون  𝐔𝐁 𝛂  𝐈 𝐫𝐦𝐬𝟐  

دد .  ( 𝐗𝐋) ) ماذا ᘌحدث  لمقدار الممانعة الحثᘭة 6( ᡨᣂار مᘭدلا من تᗷ مر فيهاᘌ ار مستمرᘭاذا مر ت  
  تنعدم ( تصبح صفر ) .  - الحدث :  -    
    -  : ᢕᣂساوي صفر᠍ا لان  -التفسᛒ دد ᡨᣂار المستمر الᘭحالة الت ᢝ

ᡧᣚ  )  f = 0(   ثوᘭح   fπ= 2 LX   ه تصبحᘭ0 =وعل ) L( X  
 

  ةᘭومقاومة أوم ᢝ
ᡨᣛا) نᗫ᠍ ᢕᣂا (تأثᘭ᠍دد تحوي ملف᠍ا حث ᡨᣂار مᘭدائرة ت ᣢتطبيق قانون أوم ع ᢝᣢن عᗫتمار 

 

ᛒ ᢝساوي 1(
ᡨᣍمعامل حثه الذا ᢝ

ᡨᣛملف ن ᣢدد تحتوي ع ᡨᣂار مᘭدائرة ت (L = 0.01 H   يتمثل ᢝ
ᡧᣗار لحᘭه تᗷ مرᘌ

 احسب:  ᗷi =  2 sin 100π tالعلاقة التالᘭة 

  ممانعة الملف الحثᘭة.     -1

  

  

  

ᢝ الملف.   -2
ᡧᣚطر ᣢفرق الجهد الفعال ع  

  
  

  

  

  

  

ᢝ الملف . -3        
ᡧᣚ نة ᡧ ᡨᣂة المخᘭسᛳاحسب الطاقة المغناط 
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دد تحوي مكثف ومقاومة: 3( ᡨᣂار مᘭدائرة ت ᣢتطبيق قانون أوم ع ( - 

  
  المكثف: 

  
  ᘌعمل عᣢ تخᗫᖂن الطاقة ال᜻هᗖᖁائᘭة وتفᗫᖁغها وقت الحاجة. هو أداة 

  
  

  الدائرة ال᜻هᗖᖁائᘭة

  
 ᡧ ᢕᣌل راسم الإشارة ذي المدخلᘭس فرق   نقوم بتوصᛳقᘭل

ᢝ تمثل   الجهد عᣢ المكثف وفرق الجهد  ᡨᣎالمقاومة ال ᣢع
 ᢝ
᡽ᣍاᗖᖁه᜻ار الᘭالدائرة.  الت ᢝ

ᡧᣚ  
   

 
 ᡧ ᢕᣌة فرق الطور بᗫزاو 

 فرق الجهد 
  وشدة التᘭار 

𝚽 = − 𝛑𝟐 𝐫𝐚𝐝 
  ان  أي

ᢝ المكثف (بᗖᖁــع دورة)   
ᡧᣚ ᢝ

᡽ᣍاᗖᖁه᜻ار الᘭالت ᣢيتأخر ع ᢝ
᡽ᣍاᗖᖁه᜻الجهد ال  

  او ان  
 ᢝ

᡽ᣍاᗖᖁه᜻ار الᘭيتقدمالت (ــع دورةᗖᖁب) المكثف ᢝ
ᡧᣚ ᢝ

᡽ᣍاᗖᖁه᜻الجهد ال ᣢع 

  
 معادلة ᛿ل من 

  وشدة التᘭار  فرق الجهد 

)𝛑𝟐 -t ω sin ( mv (t) = V                      tωsin  mi (t)= I     
  
  
  

 ᢝ
ᡧᣍاᘭالرسم الب 

  للجهد والتᘭار  
  
  
  
  
  

  

  
  
  

 ᢝᣦالرسم الاتجا 
  للجهد والتᘭار  

  
  
  

 
  

  
  
  
  

  
 

دد  للتᘭار  الممانعة ᡨᣂالم 

 
ᚽسᛞب تراᝏم الشحنات عᣢ سطᢝᣑ المكثف وحدوث فرق جهد عكᘌ ᢝᣓقاوم مرور تᘭار الشحن 

ᢝ دائرته وᘻسᣥ هذه الممانعة ᗷالممانعة السعᗫᖔة للمكثف 
ᡧᣚ دد ᡨᣂار المᘭمانع المكثف مرور التᘌ ᢝ

᡽ᣍاᗖᖁه᜻ال  
  

  
 للمكثف   الممانعة السعᗫᖔة

 CX    

  
 ᢝᣦ .دد خلاله ᡨᣂار المᘭديها المكثف لمرور التᘘي ᢝ ᡨᣎالممانعة ال  

 
  وتقاس بوحدة الأوم 

  



 

47 
  

  
  
  
  
  
  
 

ᢝ يتوقف عليها  ᡨᣎالعوامل ال  
 للمكثف   الممانعة السعᗫᖔة

 CX    

  
 :ᣢة للمكثف عᗫᖔتتوقف الممانعة السع  

  عكسᘭ᠍ا مع تردد التᘭار.  XCللملف  : تᙬناسب الممانعة السعᗫᖔة f تردد التᘭار  -1
  

عكسᘭ᠍ا    XCللمكثف  : تᙬناسب الممانعة السعᗫᖔةF بوحة الفاراد  ( C )    سعة المكثف ال᜻هᗖᖁائᘭة -2
  مع السعة ال᜻هᗖᖁائᘭة للمكثف 

  
  
  

 
علاقات حساب الممانعة  

  ᢝ
ᡧᣚ امنة ᡧ ᡨᣂم المᘭاستخدام القᗷ
أي لحظة لᝣل من الجهد  

  والتᘭار

  

  
  

الطاقة  الطاقة 
نةال᜻هᗖᖁائᘭة  ᡧ ᡨᣂالمخ  
 (  j  )بوحدة 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 المكثف لا ᘌحول أي جزء من الطاقة ال᜻هᗖᖁائᘭة إᣠ طاقة حرارᗫة 

ᢝ للمكثف وᘻساوي: 
᡽ᣍاᗖᖁه᜻المجال ال ᢝ

ᡧᣚ ن ᡧ ᡨᣂة تخᘭائᗖᖁطاقة كه ᣠل إᗷ 
 

ᢝ تتوقف عليها  ᡨᣎة الطاقةالعوامل الᘭائᗖᖁه᜻نة ال ᡧ ᡨᣂالمكثف .  المخ ᢝ
ᡧᣚ  

دد                        لجهد الشدة الفعالة ل -1                                ᡨᣂسعة المكثف  -2الم  
  

𝐗𝐂 = 𝟏𝐂𝛚 

𝐔𝐄 = 𝟏𝟐 𝐂𝐕𝐫𝐦𝐬𝟐  

𝐗𝐂 = 𝟏𝟐𝛑𝐟𝐂 

الميل = 𝟏𝟐𝛑𝐂 الميل = 𝟏𝟐𝛑𝐟 = 𝟏𝛚 

𝐗𝐂 = 𝐕𝐦𝐈𝐦  𝐗𝐂 = 𝐕𝐫𝐦𝐬𝐈𝐫𝐦𝐬  

 
  

mV  𝐗𝐂 
 

mI  
  

𝐕𝐫𝐦𝐬  𝐗𝐂 
 

𝐈𝐫𝐦𝐬  

𝐔𝐄 

𝐕𝐫𝐦𝐬𝟐  C 

𝐔𝐄 

الميل = 𝟏𝟐 𝐂 الميل = 𝟏𝟐 𝑽𝒓𝒎𝒔𝟐  
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 ملاحظات هامة  ᢝᣢدد تحوي مكثف ومقاومة: ع ᡨᣂار مᘭدائرة ت ᣢتطبيق قانون أوم ع - 
 حالة المكثف ᢝ

ᡧᣚ ار المستمر مفتوحةᘭار المستمر ( ا  دائرة التᘭمرر التᘌ لمكثف لا . (  
   ) ةᗫᖔمكثف تكون ممانعته السع ᢝ

ᡧᣚ دد ᡨᣂار مᘭعند مرور ت( 𝐗𝐂  .مةᘭة القᘭار مستمر فان ممانعته تصبح لانهائᘭفاذا مر ت  
  ــــغ خلال زمن دوري واحدᗫᖁالشحن والتف ᢝ ᡨᣎب تعاقب عمليᛞسᚽ مرᘌ  دد ᡨᣂار المᘭالت  ᡧ ᢕᣌاللوح ᡧ ᢕᣌالرغم من وجود المادة العازلة بᗷ الدائرةᗷ  

دد خلال الدائرة.  ᡨᣂار المᘭمرور التᗷ سمح المكثفᛒ  
   ةᘭ᜻الأجهزة اللاسل ᢝ

ᡧᣚ دد والمستخدمة ᡨᣂارات مرتفعة الᘭدد عن الت ᡨᣂارات منخفضة الᘭفصل الت ᢝ
ᡧᣚ ستخدم المكثفاتᘻ 

  . دد ᡨᣂار المᘭدوائر الت ᢝ
ᡧᣚ ( وستاتᗫر ) ة ᢕᣂمقاومة متغ᛿ مكن استخدام المكثفᘌ  

   دد ᡨᣂا مع الᘌار طردᘭناسب شدة التᙬمكثف فقط ي ᢝᣢحالة دائرة تحتوي ع ᢝ
ᡧᣚ 

ᗫد شدة التᘭار  - 1 ᡧ ᡨᣂة للمكثف فᗫᖔدد  تقل الممانعه السع ᡨᣂادة الᗫᖂب  

دد تᗫᖂد الممانعه السعᗫᖔة للمكثف فتقل شدة التᘭار - 2 ᡨᣂقل الᘌ عندما 

 
 

   

ᢝ دائرته ) عللͭ 1(
ᡧᣚ دد ᡨᣂار المᘭمانع المكثف مرور التᘌ .  

دد تحتوي عᢝᣢ مقاومة اومᘭة و مكثف يتاخر الجهد عن التᘭار بᗖᖁــع دورة علل ͭ ) 1( ᡨᣂار مᘭدائرة ت ᢝ
ᡧᣚ  .   

.  ᚽسᛞبج ͭ            ᢝ
᡽ᣍاᗖᖁه᜻ار الشحن الᘭقاوم مرور تᘌ ᢝᣓالمكثف وحدوث فرق جهد عك ᢝᣑسط ᣢم الشحنات عᝏترا  

ᢝ حالة المكثف.  دائرة التᘭار المستمر مفتوحة ) عللͭ 2(
ᡧᣚ    

  . التᘭار المستمر   المكثف لا ᘌمرر  ) عللͭ 2(
ᢝ مكثف تكون ممانعته السعᗫᖔة (  ) عللͭ 2(

ᡧᣚ دد ᡨᣂار مᘭعند مرور ت( 𝐗𝐂  .مةᘭة القᘭار مستمر فان ممانعته تصبح لانهائᘭفاذا مر ت  
دد ᛒساوي صفر᠍ا  لانج ͭ            ᡨᣂار المستمر فإن الᘭحالة الت ᢝ

ᡧᣚ ( f = 0  )   ثᘭو ح 𝐗𝐂 = 𝟏𝟐𝝅𝒇𝑪 =   وعلᘭه تصبح ممانعة المكثف    ∞
  القᘭمة   لا نهائᘭة                 

دد خلال الدائرة) علل ͭ 3( ᡨᣂار المᘭمرور التᗷ سمح المكثفᛒ .  
.  ) عللͭ 3( ᡧ ᢕᣌاللوح ᡧ ᢕᣌالرغم من وجود المادة العازلة بᗷ الدائرةᗷ مرᘌ  

ـــغ خلال زمن دوري واحد ج ͭ            ᢝ الشحن والتفᗫᖁـ ᡨᣎب تعاقب عمليᛞسᚽ    

ᢝ الأجهزة اللاسلᘭ᜻ة) 4(
ᡧᣚ دد والمستخدمة ᡨᣂارات مرتفعة الᘭدد عن الت ᡨᣂارات منخفضة الᘭفصل الت ᢝ

ᡧᣚ ستخدم المكثفاتᘻ ͭ علل   
دد والممانعة السعᗫᖔةج ͭ            ᡨᣂال ᡧ ᢕᣌة بᘭب العلاقة العكسᛞسᚽ    )𝐗𝐂𝛂 𝟏𝒇    ( ة ᢕᣂة كبᗫᖔتكون الممانعه السع ᢕᣂفتمنع  فعند تردد صغ    

ة المنخفضةمرور التᘭارات                 ᢕᣂة صغᗫᖔتكون الممانعه السع ᢕᣂدد و عند تردد كب ᡨᣂمرور  الᗷ سمحᙬدد.  ف ᡨᣂة الᘭارات عالᘭالت  

دد . 5( ᡨᣂار المᘭدوائر الت ᢝ
ᡧᣚ ( وستاتᗫر ) ة ᢕᣂمقاومة متغ᛿ مكن استخدام المكثفᘌ (  

  لان بتغᢕᣂ تردد التᘭار او سعة المكثف تتغᢕᣂ قᘭمة قᘭمة الممانعة السعᗫᖔة فتتغᢕᣂ قᘭمة شدة التᘭار المارة ج ͭ           

 
 

دد ( 𝐗𝐂) ) ماذا ᘌحدث  لمقدار الممانعة السعᗫᖔة 1( ᡨᣂار مᘭدلا من تᗷ مر فيهاᘌ ار مستمرᘭاذا مر ت  
  تصبح لا نهائᘭة القᘭمة  .  - الحدث :  -    
    -  : ᢕᣂساوي صفر᠍ا لان  -التفسᛒ دد ᡨᣂار المستمر الᘭحالة الت ᢝ

ᡧᣚ   ( f = 0  )  ثᘭو ح𝐗𝐂 = 𝟏𝟐𝛑𝐟𝐂    ه تصبحᘭوعل(𝐗𝐂 = ∞ )  

ᡧ .  ( 𝐗𝐂 ) ) ماذا ᘌحدث  لمقدار الممانعة السعᗫᖔة 2( ᢕᣌاذا زادت سعة المكثف للمثل  
  تقل للنصف  .  - الحدث :  -    
    -  : ᢕᣂلان من العلاقة   -التفس𝐗𝐂 = 𝟏𝟐𝛑𝐟𝐂     ه تᘭكون وعل (𝐗𝐂𝛂 𝟏 𝐂  )  

 اهم التعلᘭلات

 ᢕᣂحدث مع التفسᘌ ماذا 

𝐈 𝒇 
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  .  قل تردد التᘭار للنصف اذا  ( 𝐗𝐂 ) ) ماذا ᘌحدث  لمقدار الممانعة السعᗫᖔة 3(
ᡧ  - الحدث :  -     ᢕᣌد للمثلᗫᖂت    .  
    -  : ᢕᣂلان من العلاقة   -التفس𝐗𝐂 = 𝟏𝟐𝛑𝐟𝐂     ه تᘭكون وعل ( 𝐗𝐂𝛂 𝟏 𝐟   )  
  
ᢝ  ال᜻هᗖᖁائᘭة) ماذا  ᘌحدث لمقدار الطاقة ا4(

ᡧᣚ نة ᡧ ᡨᣂالمكثفالمخ  (𝐔𝑬 ) تاذا زاد   ᡧ ᢕᣌسعة المكثف للمثل    
ᡧ  -الحدث :  - ᢕᣌد للمثلᗫᖂت   .  
-  : ᢕᣂمن العلاقة    لأن  - التفس𝐔𝑬 = 𝟏𝟐 𝐂 𝑽𝐫𝐦𝐬𝟐   ᘌ    𝐔𝑬 α  𝐂كون    
  
ᢝ  ال᜻هᗖᖁائᘭة) ماذا ᘌحدث لمقدار الطاقة ا5(

ᡧᣚ نة ᡧ ᡨᣂالمكثف المخ  (𝐔𝑬 )  اذا . ᡧ ᢕᣌزادت الشدة الفعالة للجهد  للمثل  
  تᗫᖂد لارᗖعة امثال .  -الحدث :  -
-  : ᢕᣂمن العلاقة   لأن  - التفس𝐔𝑬 = 𝟏𝟐 𝐂 𝑽𝐫𝐦𝐬𝟐   𝐔𝑬 𝛂  𝐕 𝐫𝐦𝐬𝟐  تكون        
  
ᢝ  ال᜻هᗖᖁائᘭة) ماذا ᘌحدث لمقدار الطاقة ا6(

ᡧᣚ نة ᡧ ᡨᣂالمكثف المخ  (𝐔𝑬 )  قلت الشدة الفعالة للجهد  للنصف . اذا  
  .   تقل للᗖᖁــع -الحدث :  -
-  : ᢕᣂمن العلاقة   لأن  - التفس𝐔𝑬 = 𝟏𝟐 𝐂 𝑽𝐫𝐦𝐬𝟐   𝐔𝑬 𝛂  𝐕 𝐫𝐦𝐬𝟐  تكون        
  

   

  

  دد تحوي مكثف ومقاومة ᡨᣂار مᘭدائرة ت ᣢتطبيق قانون أوم ع ᢝᣢن عᗫتمار  

دد تحتوي عᣢ مكثف  1( ᡨᣂار مᘭدائرة ت (C = 400 μF   :ةᘭالعلاقة التالᗷ يتمثل ᢝ
ᡧᣗار لحᘭمر فيها تᘌ    I = 4 sin 100πt .  :احسب 

  الممانعة السعᗫᖔة للمكثف.    -1 

  

  

ᢝ المكثف   - 2
ᡧᣚطر ᣢفرق الجهد الفعال ع  

  

  

  

  

  

  

ᢝ الملف .  -3
ᡧᣚ نة ᡧ ᡨᣂة المخᘭائᗖᖁه᜻احسب الطاقة ال  
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دد تحتوي عᣢ مقاومة أومᘭة 4( ᡨᣂار مᘭدائرة ت ᣢومكثف  ) تطبيق قانون أوم ع ᢝ
ᡨᣛن ᢝ ᡵᣎوملف ح  

 : ᢝᣠالتوا ᣢمتصلة مع᠍ا ع - 

  
  
  

  الدائرة ال᜻هᘭᗖᖁة

  ᣅجميع العنا ᢝ
ᡧᣚ ةᗫساوᙬار مᘭشدة الت

ᢝ  –( مقاومة  
ᡨᣛن ᢝ ᡵᣎمكثف ).  – ملف ح 

rC= I rL= I rR= I rI  
CmI=  LmI=  mRI=  mI  

 
 

  
  
  
  
  
  
  ᢝᣢᝣالجهد ال(V)  

  
   ᢝᣦالثلاثة هو جمع اتجا ᣅللعنا ᢝᣢᝣجمع الجهود ال

ᢝ زواᘌا الطور  ولᛳس جمع᠍ا عددᘌ᠍ا 
ᡧᣚ لأنها مختلفة  

 
  

   
   

  
  
  
  

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  (Z)المقاومة الᝣلᘭة 

   ضᗫᖔالتعᗖو  ᢝᣠالتوا دائرة   ᢝ
ᡧᣚ هونفسه  التᘭار  أن  ᗷ ᢝما 

ᡧᣚ  
  ᢝ ᡵᣎالح والملف  الأومᘭة  المقاومة  من  ᛿ ᢝل 

ᡧᣚ أوم  قانون 
 :ᣢوالمكثف  نحصل ع ᢝ

ᡨᣛالن 
  

  
  
  

  المقاومة المᜓافئة Zحᘭث تمثل 
للملف والممانعة   الᣆفة والممانعة الحثᘭة للمقاومة

ال شدة التᘭار من المعادلة نحصل عᣢ المقاومة الᝣلᘭة السعᗫᖔة للمكثف.  ᡧ ᡨᣂاخᗖو : ᢝᣠالشᜓل التا ᣢع  

  
علاقات حساب 
الممانعة الᝣلᘭة  
ᗷاستخدام القᘭم 

ᢝ أي لحظة  
ᡧᣚ امنة ᡧ ᡨᣂالم

 لᝣل من الجهد والتᘭار. 
 
 
 
 
  

 

𝒁 = ට𝑹𝟐 + (𝑿𝑳ــ𝑿𝑪)𝟐 

𝐕 = ට𝐕𝐑𝟐 + (𝐕𝐋ــ𝐕𝐂)𝟐 

ᢝ ( المقاومة و الملف )
ᡧᣚطر ᡧ ᢕᣌ0=نجعل     فقطاذا طلب الجهد ب CV 

ᢝ ( المقاومة و المكثف)
ᡧᣚطر ᡧ ᢕᣌ0=نجعل     فقط اذا طلب الجهد ب LV 

ᢝ ( المكثف و الملف )
ᡧᣚطر ᡧ ᢕᣌ0=نجعل    فقط اذا طلب الجهد ب RV 

𝐢𝐙 = ට𝐢𝟐𝐑𝟐 + (𝐢𝐗𝐋  ــ 𝐢𝐗𝐂)𝟐 

𝐙 = 𝐕𝐦𝐈𝐦  𝐙 = 𝐕𝐫𝐦𝐬𝐈𝐫𝐦𝐬  𝐙 = 𝐕𝐈  

 
  

V  𝐙 𝐑 I  
 

  
mV  𝐙 

 
mI  

 
  

𝐕𝐫𝐦𝐬  𝐙 
 

𝐈𝐫𝐦𝐬  
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Ø  ᡧ فرق الطور ( زاوᗫة  ᢕᣌب  ( 

 ᢝᣢᝣالجهد ال 
  وشدة التᘭار 

 
  
  
  
  
  

  
 
 
 

  يتوقف عليها ᢝ ᡨᣎة العوامل الᗫفرق الطور زاو  : ᢝᣦ - 
 

 R  المقاومة الأومᘭة -CX      3    الممانعة السعᗫᖔة -LX          2 الممانعة الحثᘭة   -1
  

 

  ةᘭمقاومة أوم ᣢدد تحتوي ع ᡨᣂار مᘭدائرة ت ᣢتطبيق قانون أوم ع ᢝᣢن عᗫومكثف متصلة مع᠍ا  تمار ᢝ
ᡨᣛن ᢝ ᡵᣎوملف ح

 ᢝᣠالتوا ᣢع  

ᢝ ممانعته الحثᘭة  1(
ᡨᣛملف ن ᣢدائرة توال تحتوي ع ᢝ

ᡧᣚ ( Ω = 16L X ةᗫᖔومكثف ممانعته السعΩ = 6 CX     ةᘭومقاومة أومΩ R = 10  
دد تردده  ᡨᣂار مᘭمصدر ت ᣢومتصلة عf = 60 Hz :احسب . 

ᢝ الدائرة.  
ᡧᣚ ةᘭلᝣ(أ) المقاومة ال  

  

  

  

  . V = 10 mV(ب) شدة التᘭار العظᣥ علم᠍ا أن قᘭمة  

  

  

  

  

ᡧ الجهد و التᘭار.  ᢕᣌة الطور بᗫ(ج ) احسب زاو  

  

  

  

  

  

  

  ᢝ ᡧᣎالطور. الج )  تع ᢝ
ᡧᣚ ار متفقانᘭهد و الت    𝝋 = 𝟎 )  1-  

ᢝ الجهد ᛒسبق التᘭار.      ᡧᣎتع ( +𝝋 > 𝟎 2-   )  
ᢝ الجهد يتاخر عن  التᘭار .      ᡧᣎتع ( − 𝝋 < 𝟎 ) 3-  

𝛗 = 𝐭𝐚𝐧ــ  𝟏(𝐗𝐋  ــ  𝐗 𝐂𝐑 ) 𝛗 = 𝐭𝐚𝐧ــ  𝟏(𝐕𝐋  ــ  𝐕 𝐂  𝐕 𝐑 ) 
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)5 : ᢝ
᡽ᣍاᗖᖁه᜻ال ᡧ ᢕᣌدائرة الرن ( - 

  
  
  
 

 الدائرة ال᜻هᗖᖁائᘭة

  
  

   (R)الدائرة مؤلفة من مقاومة أومᘭة 
 ᢝ

ᡨᣍمعامل حثه الذا ᢝ
ᡨᣛن ᢝ ᡵᣎوملف ح(L)   

  متصلة عᣢ التواᢝᣠ   (C)ومكثف متغᢕᣂ السعة 
دده  ᡨᣂمكن التحᜓم بᘌ دد ᡨᣂار مᘭمصدر تᗷ(f) .  

  
 ᢝ
᡽ᣍاᗖᖁه᜻ال ᡧ ᢕᣌالرن  

  
ᢝ ومكثف ومقاومة أومᘭة ᘌكون فيها المقاومة الᝣلᘭة   ᡵᣎملف ح ᣢهو حالة خاصة لدائرة توال تحتوي ع

ᘌ مكن. م أصغر ماᘌ ما ᢔᣂᜧار المار أᘭكن وشدة الت  
  
  
  
  

ᡧ  تردد قᘭمة   ᢕᣌالرن   𝒇𝟎      

   
  ᡧ ᢕᣌتردد الرن  

دد عنده تᙬساوي الممانعه الحثᘭة و الممانعة السعᗫᖔة ᡨᣂة للᘭقم ᢝᣦ 
 و تكون المقاومة الᝣلᘭة اقل ما ᘌمكن و شدة التᘭار اᢔᣂᜧ ما ᘌمكن .  

 
    ᢝ

ᡨᣍلمعامل الحث الذا ᢝᣙᘭᗖ ᡨᣂلسعة المكثف و الجذر ال ᢝᣙᘭᗖ ᡨᣂلا من الجذر ال᛿ ا معᘭعكس ᡧ ᢕᣌناسب تردد دائرة الرنᙬي
  )𝒇𝟎𝛂 𝟏√𝐋𝐂 (  

  
  
  
  
  
  
  
  

  يتوقف عليها تردد ᢝ ᡨᣎالعوامل ال  ᡧ ᢕᣌالرن   𝒇𝟎     : ᢝᣦ - 
1-    ᢝ

ᡨᣍمعامل الحث الذاL   
  C  سعة المكثف -2

  
  
  
  
  

 ᡧ ᢕᣌخصائص دائرة الرن  

  
   .ل منهما الآخر᛿ ᢝ

ᡧᣙلᗫة وᗫᖔالمقدار للممانعة السع ᢝ
ᡧᣚ ةᗫة مساوᘭالممانعة الحث  C= X LX 

   المكثف ᢝ
ᡧᣚطر ᡧ ᢕᣌساوي الجهد بᛒ الملف ᢝ

ᡧᣚطر ᡧ ᢕᣌالجهد بC= V LV    
  ةᘭلᝣمقاومة الدائرة الZ   الدائرة ᢝ

ᡧᣚ ةᘭساوي مقدار المقاومة الأومᘻR     أقل مقاومة ممكنة ᢝᣦوZ = R  
  ة فحسبᘭالمقاومة الأوم ᣢساوي الجهد عᛒ الدائرة ᢝ

ᡧᣚ ᢝᣢᝣالجهد ال R= V TV  
   ةᘭار وتحسب وفق المعادلة التالᘭشدة ت ᢔᣂᜧأ ᢝᣦ ᡧ ᢕᣌار الرنᘭشدة ت𝐈 = 𝐕𝐑    .ار والجهدᘭم المختلفة للتᘭللق  
  الطور ᢝ

ᡧᣚ ᡧ ᢕᣌار متفقᘭالجهد والت )Ø = 0 (  

  
 علاقات حساب
الممانعة الᝣلᘭة  
ᗷاستخدام القᘭم 

ᢝ أي لحظة  
ᡧᣚ امنة ᡧ ᡨᣂالم

  لᝣل من الجهد والتᘭار. 

  

𝐟𝟎 = 𝟏𝟐𝛑√𝐋𝐂 

𝒇𝟎 

√𝑳 

𝒇𝟎 

√𝑪 𝐟𝟎𝟏𝐟𝟎𝟐 = ඥ𝐂𝟐ඥ𝐂𝟏 
𝐟𝟎𝟏𝐟𝟎𝟐 = ඥ𝐋𝟐ඥ𝐋𝟏 

𝐑 = 𝐕𝐦𝐈𝐦  𝐑 = 𝐕𝐫𝐦𝐬𝐈𝐫𝐦𝐬  𝐑 = 𝐕𝐈  

   
V  𝐑  I    

mV  𝐑 mI  
  

𝐕𝐫𝐦𝐬  𝐑 
 

𝐈𝐫𝐦𝐬  
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 ملاحظات هاااامة  ᢝᣢع ᢝ
᡽ᣍاᗖᖁه᜻ال ᡧ ᢕᣌدائرة الرن :-  

  

  

  

  

 

1-  : ᢝᣠالتا᛿ ،ة ᢕᣂة كبᘭة وكذلك عند مقاومة أوم ᢕᣂة صغᘭدد عند مقاومة أوم ᡨᣂال ᢕᣂار بتغᘭشدة الت ᢕᣂان لتغᘭل يوضح منحنᗷالشᜓل المقا  

دد يتغ᛿ ᢕᣂل من الممانعة الحثᘭة والممانعة السعᗫᖔة -1 ᡨᣂال ᢕᣂعندما يتغ  

  - : حᘭث أنه    )CX –L X( تتوقف عᢝᣢ المقدار   ) Z(المقاومة الᝣلᘭة  -2

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

     من العلاقة ᡧ ᢕᣌدائرة الرن ᢝ
ᡧᣚ حالات فرق الطور𝐭𝐚𝐧 𝛗 = 𝐗𝐋   𝐗𝐂𝐑ــ

  ᡧ ᢕᣌار عند تردد أقل من تردد الرنᘭالدائرة   يتأخر الجهد عن الت ᢝ
ᡧᣚ   لأنCX   من ᢔᣂᜧتكون أLX  ةᘘة الطور سالᗫتكون زاو ᢝᣠالتاᗖ0 و < − 𝝋     

  ᡧ ᢕᣌمن تردد الرن ᢔᣂᜧالدائرةعند تردد أ ᢝ
ᡧᣚارᘭسبق الجهد التᛒ   لأنCX   تكون أقل منLX ةᘘة الطور  موجᗫتكون زاو ᢝᣠالتاᗖ0 < و + 𝝋   

  ᡧ ᢕᣌالطور عند تردد الرن ᢝ
ᡧᣚ ᡧ ᢕᣌار متفقᘭلأن   الجهد والتC= X LX ساوي صفرᘻ ة الطورᗫتكون زاو ᢝᣠالتاᗖوØ = 0     

 

 

I 

𝒁 

 ᢕᣂعند تردد صغ ( ᡧ ᢕᣌاقل من تردد الرن ) 
ة والممانعة  ᢕᣂة كبᗫᖔتكون الممانعة السع

ة فᘭكون  الحثᘭة ᢕᣂالمقدارصغ 
)CX –L X(  تكون ᢝᣠالتاᗖو ᢕᣂكبZ  من

𝒁العلاقة  = ට𝑹𝟐 + (𝑿𝑳 ة  𝑿𝑪)𝟐ــ ᢕᣂكب 
ة.  ᢕᣂار صغᘭكون شدة التᘭف 

 

دد تقل  ᡨᣂادة الᗫᖂب𝐗𝐂  دᗫᖂو ت𝐗𝐋  
فتقل   )CX –L X(و ᘌقل المقدار  𝐙  دᗫᖂو ي𝐈  ᡧ ᢕᣌمن تردد الزن ᢔᣂᜧدد ا ᡨᣂادة الᗫᖂب 

  ᗷالنقصان ᘻ 𝐗𝐂ستمر
  ᗷالᗫᖂادة ᘻ 𝐗𝐋ستمرو 

تدرᗫجᘭا  )CX – LX(وᗫᖂᗫد  المقدار 
ᗫد  مرة اخري  ᡧ ᡨᣂف𝐙  قلᘌ و𝐈 

ᡧ عند  ᢕᣌتردد الرن 
لممانعة مساوᗫة لتكون الممانعة السعᗫᖔة 

من العلاقة  ᗷ Zالتاᢝᣠ تكون )CX – LX(0 = المقدارفᘭكون   الحثᘭة 𝐙 = ට𝐑𝟐 + (𝐗𝐋  اقل ما ᘌمكن  𝐗𝐂)𝟐 −ــ
 . ᘌمكن اᢔᣂᜧ مافᘭكون شدة التᘭار 
 

𝒁 
𝒇 𝒇𝟎 



 

54 
  

  

ᡧ ترددات الموجات المستقᘘلة؟ عللͭ  )1( ᢕᣌب ᡧ ᢕᣂأن تم ᡧ ᢕᣌستطيع دائرة الرنᘻ 
ᢝ ال᜻شف عن الموجات ال᜻هرومغناطᛳسᘭة؟عللͭ ) 1(

ᡧᣚ ᡧ ᢕᣌستخدم دائرة الرنᘻ  
         ͭ دد و المكثف لا ᛒسمح ᗷمرور التᘭارات منخفضة ج  ᡨᣂة الᘭارات عالᘭمرور التᗷ سمحᛒ ملف و مكثف و الملف لا ᢝᣢحتوي عᘌ لانها 

             ( ᡧ ᢕᣌدد تتفق مع تردد المصدر ( تردد الرن ᡨᣂدد فتمر حزمة معينة من ال ᡨᣂال  
؟عللͭ  ) 2( ᡧ ᢕᣌدائرة الرن ᢝ

ᡧᣚ ارᘭشدة ت ᣕمر أقᘌ  

       ͭ ᢝ دائرة الر ج 
ᡧᣚ لأنه ᡧ ᢕᣌنc= X LX   ) و من العلاقة= R   𝒁 = ට𝑹𝟐 + (𝑿𝑳   أقل ما ᘌمكن  (Z)تكون المقاومة الᝣلᘭة    )  𝑿𝑪)𝟐−ـ

  و تكون شدة التᘭار اᢔᣂᜧ ما ᘌمكن                   
  جمع الجهود الᢝᣢᝣ للعناᣅ الثلاثة هو جمع اتجاᢝᣦ ولᛳس جمع᠍ا عددᘌ᠍ا ) عللͭ 3(
          ͭ ᢝ زواᘌا الطور   ج 

ᡧᣚ لأنها مختلفة  

ᢝ دوائر الارسال و الاستقᘘال الاسلᘭ᜻ة . 4(
ᡧᣚ ة و المكثفاتᘭستخدم الملفت الحثᘻ (  

       ͭ دد ج  ᡨᣂة الᘭارات عالᘭدد عن الت ᡨᣂارات منخفضة الᘭفصل التᗷ ة و المكثفات تقومᘭة النقᘭلا من الملفات الحث᛿ لان  

 
  

ᢝ و مكثف و مقاومة اومᘭة متصلة معا عᢝᣢ التواᢝᣠ   ( 𝐙 )  المقاومة الᝣلᘭة   ) ماذا ᘌحدث لمقدار 1(
ᡨᣛن ᢝ ᡵᣎملف ح ᢝᣢدد تحتوي ع ᡨᣂار مᘭلدائرة ت

 . ᢝ
᡽ᣍاᗖᖁه᜻ال ᡧ ᢕᣌحالة الرن ᢝ

ᡧᣚ  عندما تكون الدائرة  
  .   تصبح اقل مقدار ممكن  -الحدث :  -

-  : ᢕᣂدائرة الر لأ  - التفس ᢝ
ᡧᣚ نه ᡧ ᢕᣌن   c= X LX    ) و من العلاقة𝒁 = ට𝑹𝟐 + (𝑿𝑳      (Z= R)  ما ᘌمكنتكون المقاومة الᝣلᘭة  أقل    )  𝑿𝑪)𝟐−ـ

ᢝ  ) ماذا ᘌحدث لمقدار 2(
ᡧᣚ ار المارᘭشدة الت    ᢝᣠالتوا ᢝᣢة متصلة معا عᘭو مكثف و مقاومة اوم ᢝ

ᡨᣛن ᢝ ᡵᣎملف ح ᢝᣢدد تحتوي ع ᡨᣂار مᘭدائرة ت
 . ᢝ

᡽ᣍاᗖᖁه᜻ال ᡧ ᢕᣌحالة الرن ᢝ
ᡧᣚ  عندما تكون الدائرة  

  .   ᘌصبح اᢔᣂᜧ مقدار ممكن  -الحدث :  -

-  : ᢕᣂدائرة الر لأ  - التفس ᢝ
ᡧᣚ نه ᡧ ᢕᣌن   cX < LX    ) و من العلاقة𝒁 = ට𝑹𝟐 + (𝑿𝑳   (Z= R)  ن تكون المقاومة الᝣلᘭة أقل ما ᘌمك  )  𝑿𝑪)𝟐−ـ

𝐈 𝛂 )  حᘭث  و تكون شدة التᘭار اᢔᣂᜧ ما ᘌمكن                      𝟏 𝐙   ) 

ᡧ . ) ماذا ᘌحدث 3( ᢕᣌار اقل من تردد الرنᘭكون تردد دائرة التᘌ عندما ᢝ
᡽ᣍاᗖᖁه᜻ار الᘭشدة التᚽ مقارنة ᢝ

᡽ᣍاᗖᖁه᜻للجهد ال  
ᢝ الدائرة    -الحدث :  -

ᡧᣚ ارᘭيتاخر الجهد عن الت  .  
-  : ᢕᣂهذه الحالة تكون نه لأ  - التفس ᢝ

ᡧᣚ  XL < Xc   و من العلاقة     ) 𝝋 = 𝒕𝒂𝒏𝟏 ــ( 𝑿𝑳  ــ   𝑿𝑪  𝑹  (    ة المقدار  تكونᘘة الطور سالᗫزاو(−𝝋 <0) 

ᡧ . ) ماذا ᘌحدث 4( ᢕᣌمن تردد الرن ᢔᣂᜧار اᘭكون تردد دائرة التᘌ عندما ᢝ
᡽ᣍاᗖᖁه᜻ار الᘭشدة التᚽ مقارنة ᢝ

᡽ᣍاᗖᖁه᜻للجهد ال  
ᢝ الدائرة    -الحدث :  -

ᡧᣚ ارᘭيتقدم الجهد عن الت  .  
-  : ᢕᣂهذه الحالة تكون نه لأ  - التفس ᢝ

ᡧᣚ  XL > Xc   و من العلاقة     ) 𝝋 = 𝒕𝒂𝒏𝟏 ــ( 𝑿𝑳  ــ   𝑿𝑪  𝑹  (    ة المقدار  تكونᘘة الطور سالᗫزاو(+ 𝝋 >0)  

ᡧ . ) ماذا ᘌحدث 5( ᢕᣌساوي تردد الرنᛒ ارᘭكون تردد دائرة التᘌ عندما ᢝ
᡽ᣍاᗖᖁه᜻ار الᘭشدة التᚽ مقارنة ᢝ

᡽ᣍاᗖᖁه᜻للجهد ال  
ᢝ الطور ( او يتحر᛿ان ᗷكᘭفᘭة واحدة ) (  او يᗫᖂدان مع ᗷعض و ينقصان مع ᗷعض )    -الحدث :  -

ᡧᣚ ار متفقانᘭكون الجهد و التᘌ  .  
-  : ᢕᣂهذه الحالة تكون نه لأ  - التفس ᢝ

ᡧᣚ    LX =Xc    و من العلاقة     ) 𝛗 = 𝐭𝐚𝐧𝟏 ــ( 𝐗𝐋  ــ   𝐗𝐂  𝐑  (    ة الطور منعدمة المقدار  تكونᗫزاو)0=  𝝋(  

ᡧ اذا زادت سعة المكثف لارᗖعة أمثال . ) ماذا ᘌحدث 6( ᢕᣌدد الرن ᡨᣂل  
  .  ᘌقل للنصف    -الحدث :  -
-  : ᢕᣂلسعة المكثف   - التفس ᢝᣙᘭᗖ ᡨᣂا مع الجذر الᘭناسب عكسᙬي ᡧ ᢕᣌلان تردد دائرة الرن  )𝒇𝟎𝛂 𝟏√𝐂  ( 
  

 اهم التعلᘭلات

 ᢕᣂحدث مع التفسᘌ ماذا 
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ᢝ للᗖᖁــع . ) ماذا ᘌحدث 7(
ᡨᣍاذا قل معامل الحث الذا ᡧ ᢕᣌدد الرن ᡨᣂل  

ᡧ  -الحدث :  - ᢕᣌد للمثلᗫᖂي  .  
-  : ᢕᣂلان  - التفس ᢝ

ᡨᣍلمعامل الحث الذا ᢝᣙᘭᗖ ᡨᣂا مع الجذر الᘭناسب عكسᙬي ᡧ ᢕᣌتردد دائرة الرن     )𝒇𝟎𝛂 𝟏√𝐋  (  

ᢝ للᗖᖁــع و زادت سعة المكثف لارᗖعة أمثال. ) ماذا ᘌحدث 8(
ᡨᣍاذا قل معامل الحث الذا ᡧ ᢕᣌدد الرن ᡨᣂل  

  .  ᘌظل ثاᗷت ( لا يتغᢕᣂ )  -الحدث :  -
-  : ᢕᣂلان  - التفس ᢝ

ᡨᣍلمعامل الحث الذا ᢝᣙᘭᗖ ᡨᣂلسعة المكثف و الجذر ال ᢝᣙᘭᗖ ᡨᣂلا من الجذر ال᛿ ا معᘭناسب عكسᙬي ᡧ ᢕᣌتردد دائرة الرن  
                     )𝒇𝟎𝛂 𝟏√𝐋𝐂  (  

ᡧ . ) ماذا ᘌحدث 9( ᢕᣌاوميت ᡧ ᢕᣌمقاومت ᢝᣢدائرة تحتوي ع ᢝ
ᡧᣚ ᢝ

᡽ᣍاᗖᖁه᜻ار الᘭشدة التᚽ مقارنة ᢝ
᡽ᣍاᗖᖁه᜻للجهد ال  

ᢝ الطور ( او يتحر᛿ان ᗷكᘭفᘭة واحدة ) (  او يᗫᖂدان مع ᗷعض و ينقصان مع ᗷعض )    -الحدث :  -
ᡧᣚ ار متفقانᘭكون الجهد و التᘌ  .  

-  : ᢕᣂث   - التفسᘭار حᘭع التᖔار و لا نᘭتردد الت ᢝᣢة ثابتة المقدار لا تتوقف عᘭلان المقاومة الاوم(𝐑 = 𝐕𝐈  )  

ᢝ  . ) ماذا ᘌحدث  10(
ᡨᣛن ᢝ ᡵᣎة و ملف حᘭمقاومة اوم ᢝᣢدائرة تحتوي ع ᢝ

ᡧᣚ ᢝ
᡽ᣍاᗖᖁه᜻ار الᘭشدة التᚽ مقارنة ᢝ

᡽ᣍاᗖᖁه᜻للجهد ال  
  .   يتقدم الجهد عᢝᣢ التᘭار   -الحدث :  -
-  : ᢕᣂس  لان   - التفسᜧة تعاᗫ ᢕᣂة تأثᘭائᗖᖁالملف قوة محركة كه ᢝ

ᡧᣚ يولد ᢝᣠالتاᗖل نصف دورة و᛿ الاتجاه ᢕᣂا ومتغᘭ᠍الشدة لحظ ᢕᣂدد متغ ᡨᣂار المᘭالت  
ᢝ الملف                   

ᡧᣚ ارᘭبها فتعيق مرور التᙫمس  

ᢝ دائرة تحتوي عᢝᣢ مقاومة اومᘭة و مكثف  . ) ماذا ᘌحدث  11(
ᡧᣚ ᢝ

᡽ᣍاᗖᖁه᜻ار الᘭشدة التᚽ مقارنة ᢝ
᡽ᣍاᗖᖁه᜻للجهد ال  

  .  يتاخرالجهد عᢝᣢ التᘭار   -الحدث :  -
-  : ᢕᣂب - التفسᛞسᚽ  . ᢝ

᡽ᣍاᗖᖁه᜻ار الشحن الᘭقاوم مرور تᘌ ᢝᣓالمكثف وحدوث فرق جهد عك ᢝᣑسط ᣢم الشحنات عᝏترا  

  - :  لشدة التᘭار  ماذا ᘌحدثمن الشᜓل المقاᗷل ) 12(
  عند الغاء المقاومة الاومᘭة   -1
  .   يزداد   -الحدث :  -

-  : ᢕᣂو من العلاقة (    نهلأ  - التفس𝐙 = ට𝐑𝟐 + (𝐗𝐋     )  𝐗𝐂)𝟐−ـ

𝐈 𝛂 ) و تᗫᖂد  شدة التᘭار حᘭث  المقاومة الᝣلᘭة  تقل                   𝟏 𝐙   )  
1-   ᢝ

ᡨᣛالن ᢝ ᡵᣎعند الغاء المكثف او عند الغاء الملف الح  
  .  ᘌقل  -الحدث :  -

-  : ᢕᣂو من العلاقة (    نهلأ  - التفس𝒁 = ට𝑹𝟐 + (𝑿𝑳 𝐈 𝛂 ) شدة التᘭار حᘭث   ᘌقل و المقاومة الᝣلᘭة  ᗫᖂد ت  )  𝑿𝑪)𝟐−ـ 𝟏 𝐙   )  
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  ᢝ
᡽ᣍاᗖᖁه᜻ال ᡧ ᢕᣌدائرة الرن ᢝᣢن عᗫتمار 

C = 100 μF    ᢝ  سعته دائرة توال مؤلفة من مكثف  -1
ᡨᣍله معامل حث ذا ᢝ

ᡨᣛي ن ᢕᣂوملف تأثL = 70 mH   ةᘭومقاومة أومR =10 Ω  
دد جهده الفعال ᡨᣂمصدر جهد مᗷ 220    متصلةV 60  ترددهو Hz   .  

  . الممانعه السعᗫᖔة(أ) احسب   

  
  
  
  

  الممانعه الحثᘭة . احسب (ب) 

  

  

  

  المقاومة الᝣلᘭة . احسب (ج) 

  

  

  

  احسب الشدة الفعالة للتᘭار(د)  

  
  
  

.  و(  ᡧ ᢕᣌحالة الرن ᢝ
ᡧᣚ ارᘭاحسب الشدة الفعالة للت (  

  
  
  

   ᢝ
ᡨᣛن ᢝ ᡵᣎاذ اصبح الملف له معامل ح ᡧ ᢕᣌ0.08 ( ن ) احسب تردد الرن H   حت سعة المكثفᘘو أصF6 -2X10 

  

  

  

دد المغذي لها. ه(  ᡨᣂار المᘭمع الت ᡧ ᢕᣌحالة رن ᢝ
ᡧᣚ جعل الدائرةᘌ من المكثف الأول والذي ᢻًدᗷ ساوي سعة المكثف الذي يوضعᘻ م᛿ (  
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C = 1 μF    ᢝ) دائرة توال مؤلفة من مكثف  2(
ᡨᣍله معامل حث ذا ᢝ

ᡨᣛي ن ᢕᣂوملف تأثL = 70 mH   ةᘭومقاومة أومR = 60 Ω   متصلة
دد جهده الفعال   ᡨᣂمصدر جهد مᗷ220 V . 

  . ᢝ
᡽ᣍاᗖᖁكه ᡧ ᢕᣌرن ᣢللحصول ع ᡧ ᢕᣌ(أ) احسب مقدار تردد الرن  

 

  

  

  . ᡧ ᢕᣌحالة الرن ᢝ
ᡧᣚ ارᘭ(ب) احسب الشدة الفعالة للت  

  

  

  

C   ᢝ) دائرة توال مؤلفة من مكثفة 3(
ᡨᣍله معامل حث ذا ᢝ

ᡨᣛي ن ᢕᣂوملف تأثL = 20 mH   ةᘭومقاومة أومR=150 Ω    مصدر ᣢموصلة ع
دد مقدار جهده الفعال ᛒساوي   ᡨᣂجهد مV 20  ᡧ ᢕᣌساوي تردد الرنᛒ 796 =    وترددهHz 0f  :احسب .  

  . ᢝ
᡽ᣍاᗖᖁه᜻ال ᡧ ᢕᣌحالة الرن ᢝ

ᡧᣚ (أ) مقدار سعة المكثف  

  

 

  

  . ᢝ
᡽ᣍاᗖᖁه᜻ال ᡧ ᢕᣌحالة الرن ᢝ

ᡧᣚ ᢝ
᡽ᣍاᗖᖁه᜻ار الᘭ(ب) المقدار الفعال للت  

 

  

  

C = 2 μF   ᢝ) دائرة تواᢝᣠ مؤلفة من مكثفة  4(
ᡨᣍله معامل حث ذا ᢝ

ᡨᣛي ن ᢕᣂوملف تأثL = 120 mH    ةᘭومقاومة أومR = 50 Ω  
دد ᘌمكن تعدᘌل تردده والقᘭمة العظᣥ للجهد   ᡨᣂمصدر جهد مᗷ 311متصلة V  :احسب 

ᢝ الدائرة.  
ᡧᣚ ᢝ

᡽ᣍاᗖᖁكه ᡧ ᢕᣌحالة رن ᣢإذا ما استعملت لمصدر الجهد نحصل ع ᢝ ᡨᣎال ᡧ ᢕᣌ(أ) مقدار تردد الرن  

  

  

  

  . ᡧ ᢕᣌحالة الرن ᢝ
ᡧᣚ ارᘭلشدة الت ᣥمة العظᘭ(ب) الق  
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دد تتكون من مقاومة ᣅفة مقدارها  5( ᡨᣂار مᘭ100) دائرة ت Ω   ᢝ
ᡨᣍه الذا ᢕᣂمعامل تأث ᢝ

ᡨᣛن ᢝ ᡵᣎ0.5وملف حH   14ومكثف سعته μF   ومصدر
دد جهده الفعال وᚱساوي   ᡨᣂار مᘭ100ت V   :تردده. احسب ( ᢕᣂتغي) ᢝ

ᡧᣚ مكن التحᜓمᗫو 

  . ᢝ ᡵᣎة لممانعة الملف الحᗫتصبح ممانعة المكثف مساو ᢝᣟار لᘭ(أ) تردد الت  

  

  

  

  . ᡧ ᢕᣌحالة الرن ᢝ
ᡧᣚ ها الثلاثᣅمن عنا ᣆل عن᛿ ᡧ ᢕᣌالدائرة وفرق الجهد الفعال ب ᢝ

ᡧᣚ ار الفعالᘭ(ب) شدة الت  

  

  

  

دد جهده الفعال  6( ᡨᣂار مᘭدد تتكون من مصدر ت ᡨᣂار مᘭ220) دائرة ت V    200وتردد π Hz   مكثف سعتهᗷ ᢝᣠالتوا ᣢ50يتصل ع μF 
  ᢝ

ᡨᣍه الذا ᢕᣂمعامل تأث ᢝ
ᡨᣛن ᢝ ᡵᣎ100وملف ح mH . :احسب 

  (أ) المقاومة الᝣلᘭة للدائرة.  

  

  

  

 

  

ᢝ الدائرة.  
ᡧᣚ ار الفعالة المارةᘭ(ب) شدة الت  

  

  

ᡧ لوᢝᣐ المكثف.  ᢕᣌ(ج) فرق الجهد الفعال ب 

   

  

 

  

دد المغذي لها.       ᡨᣂار المᘭمع الت ᡧ ᢕᣌحالة رن ᢝ
ᡧᣚ   جعل الدائرةᘌ من المكثف الأول والذي ᢻًدᗷ ساوي سعة المكثف الذي يوضعᘻ م᛿ (د)  
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