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  [الدينامو] ᢝ
᡽ᣍاᗖᖁه᜻المولد ال 

ᢝ المجال المغناطᢝᣓᛳ إᣠ طاقة كهᗖᖁائᘭة. 
ᡧᣚ ك الملفᗫᖁذولة لتحᘘة المᘭكᘭᜓانᘭل جزء من الطاقة المᗫᖔقوم بتحᘌ هو جهاز  

  :[الدينامو] ᢝ
᡽ᣍاᗖᖁه᜻ب المولد الᘭترك  

ᢝ مغناطᛳس له مجال مغناطᢝᣓᛳ منتظم. 1( ᢔᣎقط (  
  ) ملف مستطᘭل ᘌدور حول محورثاᗷت (ᗷاستخدام طاقة مᘭᜓانᘭكᘭة خارجᘭة). 2(
ᢝ الملف  3(

ᡧᣚطرᗷ حول محور الدوران متصلتان ᡧ ᢕᣌتᙫمث ᡧ ᢕᣌمعزولت ᡧ ᢕᣌحلقت (
  وᗫدوران ᗷدورانه.  

) فرشتان ملامستان للحلقتان وتصلان الملف ᗷدائرة كهᗖᖁائᘭة خارجᘭة 4(
و تقوم بنقل التᘭار من الملف اᢝᣠ دائرة الحمل و تعملان   لᘻسᣥ دائرة الحم 

ᢝ للدائرة  ᢔᣎكقط .    
   ظاهرة الحث ᣢ[الدينامو] ع ᢝ

᡽ᣍاᗖᖁه᜻دأ عمل المولد الᘘقوم مᘌ
ᢝ مجال مغناطᢝᣓᛳ ساᜧن

ᡧᣚ ك ملفᗫᖁث يتم تحᘭح ᢝᣓᛳهرومغناط᜻ال  .  
   (الدينامو) ᢝ

᡽ᣍاᗖᖁه᜻قة عمل المولد الᗫᖁالتدفق   -:  ط ᢝ
ᡧᣚ ᢕᣂحدوث تغ ᢝᣦ

 ) عᣢ وجه الملف حᘭث: θبتغᢕᣂ زاوᗫة سقوط المجال المغناطᢝᣓᛳ ( (N) المغناطᢝᣓᛳ الذي ᘌجتاز الملف الذي عدد لفاته 
 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 دائرة الحمل 

ᢝ متجة مساحة السطح توازي المجال المغناطᢝᣓᛳ (أي أن خطوط المجال  خطوط  عمودي عᣢ ( الوجة الأول ) ستوى لفات الملفم
ᡧᣚ و

𝐈و ᘌكون  sin 0 =  0لان  ᘌε= 0كون و  cos 0 = 1 لا ن ᘌØ = maxكون  )ᗷداᘌة الدوره  (θ = 0) نفس الاتجاة  = 𝐈 حᘭث    𝟎 = 𝛆𝑹 
 

المجال المغناطᢝᣓᛳ (أي أن خطوط المجال عمودي عᣢ متجة  موازᗫة لخطوط  ( الوجة الأول ) ستوى لفات الملفم
و   sin 90 = 1لان  ᘌε= maxكون و  cos 90 = 0 لا ن ᘌØ = 0كون  )أي ᗷعد رᗖــع دورة  ( θ = 90=𝛑𝟐 )مساحة السطح 

ᘌ𝐈كون  = 𝒎𝒂𝒙    ثᘭح 𝐈 = 𝛆𝑹 

المجال المغناطᢝᣓᛳ (أي أن خطوط المجال  خطوط  عمودي عᣢ ( الوجة الاخر ) ستوى لفات الملفم
ᢝ الاتجاة متجة مساحة السطح توازي 

ᡧᣚ أي قلب الملف  و عكسه (θ = 180 = π ) عد نصف دورة  ايᗷ( 
𝐈و ᘌكون  sin 180 =  0لان  ᘌε= 0كون و  cos 180 = -1 لا ن    ᘌØ = - maxكون  = 𝐈 حᘭث    𝟎 = 𝛆𝑹 

المجال المغناطᢝᣓᛳ  لخطوط  ( الوجة الأخر ) موازᗫة ستوى لفات الملفم
(θ = 270)  اع دورةᗖعد ثلاثة ارᗷ ) كونᘌØ = 0 =𝟑𝛑𝟐 و  cos 270 = 0 لان  

𝐈و ᘌكون  sin 270 =  -1لان  ᘌε= - maxكون  = −𝒎𝒂𝒙    ثᘭح 𝐈 = 𝛆𝑹 
 

    )الملف عاد مرة اخري لوضعه الصفري ( نهاᘌة دورة 
(θ = 360 = 2π )دةᘌة دورة جدᘌداᗷ و(θ = 0)  ( 
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  : ةᘭة التالᘭاضᗫᖁة انظر العلاقات الᘭانᘭ( للفهم فقط )  -لفهم هذه العلاقات الب  

  

  

  

Ø = NAB cos θ 𝛆 = − 𝒅𝜱𝒅𝒕  

 

𝒅𝜱𝒅𝒕  = - NAB Sin θ 𝑰 = 𝛆𝑹 
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 طريقة عمل المولد الكهربائي (الدينامو) : علي  ملاحظات هامة 
 ) ةᗫالزاو ᢕᣂة الدوران وتغᘭإن استمرار عملθ شᜓل دوري وترددᚽ ((f)   مستوى الملف مما يؤدي ᢝ

ᡧᣚ ᢝᣓᛳمعدل التدفق المغناط ᢕᣂتغ ᣠيؤدي إ
دد نفسه.  ᡨᣂدائرة الحمل المغلقة لهما ال ᢝ

ᡧᣚ ᢝ ᡵᣎح ᢝ
᡽ᣍاᗖᖁار كهᘭة وتᘭة حثᘭائᗖᖁتولد قوة دافعة كه ᣠإ  

   ᢝᣓᛳالتدفق المغناط ᢝ
ᡧᣚ ᢕᣂمعدل التغ ᣢدائرة الحمل ع ᢝ

ᡧᣚ المتولد ᢝ ᡵᣎار الحᘭة والتᘭة الحثᘭائᗖᖁه᜻من القوة الدافعة ال ᢿً᛿ مةᘭة  تعتمد قᘘال سᗷ
  للزمن. 

  ل نصف دورة᛿ الاتجاه ᢕᣂدد لأنه متغ ᡨᣂار المᘭالتᗷ الناتج ᢝ ᡵᣎار الحᘭالت ᣥسᛒ ا مع مرور الزمنᘭالشدة لحظ ᢕᣂو معدل (متوسط) شدته   ومتغ
  .  خلال دورة واحدة ᛒساوي صفر 

  

  

  :من العلاقة ᢝ
᡽ᣍاᗖᖁه᜻المولد ال ᢝ

ᡧᣚ ة المتولدةᘭة الحثᘭائᗖᖁه᜻تحسب القوة الدافعة ال 

  

  

  

  
ᡧ أن القوة الدافعة ال᜻هᗖᖁائᘭة الحثᘭة تتغᢕᣂ جيᘘ᠍ا ᗷال سᘘة للزمن ᢕᣌجة  تبᘭᙬهذه الن 

  :من العلاقة ᢝ
᡽ᣍاᗖᖁه᜻المولد ال ᢝ

ᡧᣚ ة المتولدةᘭة الحثᘭائᗖᖁه᜻للقوة الدافعة ال ᣥمة العظᘭتحسب الق 

  

 

  (الدينامو) ملف المولد ᢝ
ᡧᣚ ة المتولدةᗫ ᢕᣂيتوقف عليها القوة الدافعة التأث ᢝ ᡨᣎالعوامـــل ال 

  θ سقوط المجال زاوᗫة   -B      5 المغناطᢝᣓᛳ  شدة المجال   -ω        4الᣄعة الزاوᗫة  -A        3مساحة الملف     - 2    عدد اللفات    -1          

  يتوقف عليها ᢝ ᡨᣎالعوامـــل ال   ᢝᣥمة العظᘭملف المولد (الدينامو) لل الق ᢝ
ᡧᣚ ة المتولدةᗫ ᢕᣂقوة الدافعة التأث 

            B المغناطᢝᣓᛳ  شدة المجال  - ω                    4الᣄعة الزاوᗫة  -A                     3مساحة الملف   - 2               عدد اللفات    -1          

  ةᘭانᘭاهم الرسومات الب . 

   

  

  

  

  

   

  

  

𝛆 (v) 

B 

𝛆௠௔௫= NABω 

𝛆 = N A B ω sin ωt  𝛆 = N A B ω sin θ 

𝛆 = 𝛆௠௔௫   sin ω t  𝛆 = 𝛆௠௔௫sin θ 

ω 

𝛆 (v) 

N 

𝛆 (v) 

A 

𝛆 (v) 

sin θ 

𝛆 (v) 

A 

𝛆௠௔௫  

N 

𝛆௠௔௫  

ω 

𝛆௠௔௫  

B 

𝛆௠௔௫ 

 و نحول الالة هنا فقط للراداᘌان  ᗷtدلالة الزمن 



 

18 
  

  :ملاحظات هامة جد᠍ا -  

دد يتمثل من العلاقة:  1( ᡨᣂار مᘭالناتج هو ت ᢝ ᡵᣎار الحᘭالت (  

  . ᢝᣦ :(Ω) المقاومة الأوم بوحدة الاوم   R حᘭث               

  

  

  

ᢝ من العلاقة:  ت) 2( ᡵᣎار الحᘭللت ᣥمة العظᘭحسب الق  

  

   ) تحسب الᣄعة الزاوᗫة من العلاقات:  3(

  

  

دد) بوحدة الهرتز   f     حᘭث:  ᡨᣂة (الᘭالثان ᢝ
ᡧᣚ عدد دورات الملف ᢝᣦ :Hz  ةᘭأو دورةͭ ثان(rev/s)  .  

      T ةᘭقاس بوحدة الثانᗫاملة و᛿ هو الزمن الدوري لدوران الملف دورة :(s)  .  
                n    .عدد دورات ᢝᣦ :  

                 t   ة  الدورات زمن   : هوᘭبوحدة الثان(s)  . 

ᢝ ملف المولد ) 4( 
ᡧᣚ ة المتولدةᘭة الحثᘭائᗖᖁه᜻تكون القوة الدافعه ال  :-    

𝛆منعدمة (  ) 1(    =   عندما تكون خطوط المجال موازᗫة لمتجة مساحة السطح ( أي عمودᘌة عᢝᣢ مستوي اللفات ) -) :    𝟎
ᗷ ᢝداᘌة الدورة θ = 0أي ان (                                                       

ᡧᣚ ث (   أيᘭو ح (Sin 0 = 0  (  
  )  Sin 180 = 0) و حᘭث (    أي ᗷعد نصف دورة  θ = 180 = 𝛑او (                                                

𝛆) قᘭمة عظᢝᣥ موجᘘة (  2(  = + 𝐦𝐚𝐱    : (- (ة لمستوي اللفاتᗫأي مواز ) ة لمتجة مساحة السطحᘌعندما تكون خطوط المجال عمود  
= θ = 90أي ان (                                      𝛑𝟐   ) ثᘭــع دورة من دوران الملف) و حᗖعد رᗷ أيSin 90 = 1  (  

𝛆) قᘭمة عظᢝᣥ سالᘘة (  3(   = − 𝐦𝐚𝐱    : (-عندما   )θ = 270= ଷ஠ଶ اع  دورة من دوران الملف)  أيᗖعد ثلاثة ارᗷ  
  )  Sin 270 = -1و حᘭث (                                                                   

  )4  ) ᢝᣥمتها العظᘭنصف ق (𝛆 = 𝟏𝟐 𝛆௠௔௫     ) Sin 30 = 𝟏𝟐  ) حᘭث (θ = 30عندما تكون  (  -) :    

  ةᘭة الحثᘭائᗖᖁه᜻ملف المولد القوة الدافعة ال ᢝ
ᡧᣚ ا مع :  المتولدةᘌناسب طردᙬت - 

  ᢝᣓᛳمقدار شدة المجال المغناط(ε α 𝐁 )  
   عدد لفات الملف(ε α N )  
 ( او مساحة سطح المف ) مساحة اللفة (εα A )  
 ( دد الزاوي ᡨᣂة او الᘭعة الدورانᣄة ( الᗫعة الزاوᣄال  (ε α ω)   

ᢝ العناᣅ فان مقدار القوة 
ᡨᣚاᗷ اتᘘة للنصف مع ثᗫعتة الزاوᣃ الضعف و قلت ᢝᣠة  لذلك اذا زاد عدد لفات ملف المولد اᘭائᗖᖁه᜻ال

  لا يتغᢕᣂ ( ᘌظل ثاᗷت ) .  الحثᘭة

  

  

  

𝐈 = NABω sin ωt𝐑  I = 𝛆𝐑 
ᢝ الناتج أن دوران الملف دورة ᛿املة يؤدي إᣠ تولد تᘭار  ᡵᣎار الحᘭمعادلة الت ᡧ ᢕᣌتب

دد يتغᢕᣂ مقداره جيᘭ᠍ᙫا ᡨᣂم ᢝ ᡵᣎالصفر ثم   ح ᣠثم إ ᣥمة عظᘭق ᣠمن صفر إ
ᢝ الاتجاه السالب ثم صفر مرة أخرى وتتكرر مع ᛿ل دورة ملف. 

ᡧᣚ ᣥمة عظᘭق 

𝐈௠௔௫ = NABω 𝐑  𝐈௠௔௫ = 𝛆௠௔௫𝐑  

ω = 𝛉𝐭 ω = 𝟐 π𝐓  ω = 𝟐 π f ω = 𝟐 π n𝐭  

 اهم التعلᘭلات
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ᢝ ملف المولد تزداد القوة الدافعة ال᜻هᗖᖁائᘭة الحثᘭة عللͭ  -1
ᡧᣚ عة  التمولدةᣃ ادةᗫᖂس ؟ دوران بᛳالملف  داخل المغناط  

  تتناسب القوة الدافعة الكهربائية الحثية المتولدة في ملف المولد    ε =  NBA ω sin ωt من العلاقة لأن  جͭ          
  ) ε α ω( طردᘌا مع الᣄعة الدائᗫᖁة 

ᢝ  عللͭ   -2 ᡵᣎار الحᘭملف المولد   ينعدم الت ᢝ
ᡧᣚ س؟  التمولدᛳعند توقف الملف عن الحركة داخل المغناط  

ε   ᢝ) =(0 فتصبح  ε =  NBA ω sin ωt و حᘭث   )ω( = 0 عند توقف الملف فإن ᣃعة الدوران لان جͭ           ᡵᣎار الحᘭنعدم التᗫو .  
؟ عللͭ  -3 ᢝ

᡽ᣍاᗖᖁه᜻المولد ال ᢝ
ᡧᣚ ᡧ ᢕᣌلامسان فرشتᗫحول محور الدوران و ᡧ ᢕᣌتتᙫمث ᡧ ᢕᣌمعزولت ᡧ ᢕᣌحلقتᗷ يتصل طرفا الملف  

ᢝ الملف إᣠ  بنقل ان تقوم لأنهما جͭ          
ᡧᣚ ار المتولدᘭالت  ᢝᣠون و منها اᗖᖁ᜻ال ᢝ ᡨᣎدائرة الحمل  فرش ᣥسᘻ ةᘭة خارجᘭائᗖᖁدائرة كه  

  

  

ᢝ ملف الدينامو ) ماذا ᘌحدث ) 1(
ᡧᣚ المولد ᢝ ᡵᣎار الحᘭملف المولد ( و كذلك مقدار الت ᢝ

ᡧᣚ ة المتولدةᘭة الحثᘭائᗖᖁه᜻لمقدار القوة الدافعة ال  
      ᣢة عᘌمستوي اللفات ( او توازي متجة السطح )  . عندما تكون خطوط المجال عمود  
  تنعدم  - الحدث :  -    
    -  : ᢕᣂساوي صفر  -التفسᘻ ةᗫهذه الحالة تكون الزاو ᢝ

ᡧᣚ لأن(θ =0 )    وcos 0 = 1   ثᘭو ح ε =  NBA ω sin ωt = 0  
ᢝ ملف الدينامو )  ماذا ᘌحدث )2(

ᡧᣚ المولد ᢝ ᡵᣎار الحᘭملف المولد ( و كذلك مقدار الت ᢝ
ᡧᣚ ة المتولدةᘭة الحثᘭائᗖᖁه᜻لمقدار القوة الدافعة ال  

  مستوي اللفات ( اوعمودᘌة عᢝᣢ متجة السطح ) ( او ᗷعد رᗖــع دورة من دوران الملف ) .  توازيعندما تكون خطوط المجال     
  أᢔᣂᜧ مقدار تكون  -الحدث :  -
-  : ᢕᣂساوي  - التفسᘻ ةᗫهذه الحالة تكون الزاو ᢝ

ᡧᣚ لأن  (θ = 90) و  cos 90 = 1   ثᘭو ح  ε =  NBA ω sin ωt = max   
ᢝ ملف الدينامو )  ماذا ᘌحدث )3(

ᡧᣚ المولد ᢝ ᡵᣎار الحᘭملف المولد ( و كذلك مقدار الت ᢝ
ᡧᣚ ة المتولدةᘭة الحثᘭائᗖᖁه᜻لمقدار القوة الدافعة ال  

  يᗫᖂادة ᣃعة حركة الملف  داخل المغناطᛳس..      
  تزاداد  -الحدث :  -
-  : ᢕᣂمن العلاقة  لأن  - التفسε =  NBA ω sin ωt     ملف المولد ᢝ

ᡧᣚ ة المتولدةᘭة الحثᘭائᗖᖁه᜻ناسب القوة الدافعة الᙬت  
  )ε α ω( طردᘌا مع الᣄعة الدائᗫᖁة                   

ᢝ ملف الدينامو )  ماذا ᘌحدث )4(
ᡧᣚ المولد ᢝ ᡵᣎار الحᘭملف المولد ( و كذلك مقدار الت ᢝ

ᡧᣚ ة المتولدةᘭة الحثᘭائᗖᖁه᜻لمقدار القوة الدافعة ال  
  عندما تقل ᣃعة حركة الملف  داخل المغناطᛳس.      

  ᘌقل  -الحدث :  -
-  : ᢕᣂمن العلاقة  لأن  - التفسε = NBA ω sin ωt     ملف المولد ᢝ

ᡧᣚ ة المتولدةᘭة الحثᘭائᗖᖁه᜻ناسب القوة الدافعة الᙬت  
  ) ε α ω( طردᘌا مع الᣄعة الدائᗫᖁة         

ᢝ ملف الدينامو )  ماذا ᘌحدث )5(
ᡧᣚ المولد ᢝ ᡵᣎار الحᘭملف المولد ( و كذلك مقدار الت ᢝ

ᡧᣚ ة المتولدةᘭة الحثᘭائᗖᖁه᜻لمقدار القوة الدافعة ال  
  عند توقف حركة الملف  داخل المغناطᛳس.      

  تنعدم .  -الحدث :  -
-  : ᢕᣂعة الدوران لان  - التفسᣃ 0     عند توقف الملف فإن= )ω(    ثᘭو ح ε =  NBA ω sin ωt  0 فتصبح)= (ε    

                     ᢝ ᡵᣎار الحᘭنعدم التᗫو  
ᢝ ملف الدينامو )  ماذا ᘌحدث )6(

ᡧᣚ المولد ᢝ ᡵᣎار الحᘭملف المولد ( و كذلك مقدار الت ᢝ
ᡧᣚ ة المتولدةᘭة الحثᘭائᗖᖁه᜻لمقدار القوة الدافعة ال  

      .  ᢝ
᡽ᣍاᗖᖁه᜻عندما تقل عدد لفات ملف المولد ال  

  ᘌقل  -الحدث :  -
-  : ᢕᣂمن العلاقة  لأن  - التفسε =  NBA ω sin ωt     ملف المولد ᢝ

ᡧᣚ ة المتولدةᘭة الحثᘭائᗖᖁه᜻ناسب القوة الدافعة الᙬت  
  )ε α N( طردᘌا مع عدد لفات الملف        

  

  

  

 

 ᢕᣂحدث مع التفسᘌ ماذا 
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  [الدينامو] تمارين المولد الكهربائي  
موضوع ليدور    10Ωومقاومته  2A = 0.01 mلفة مساحة كل لفة  (20)مولد تيار متردد يتكون من ملف مصنوع من  -1

علمًا أن في لحظة صفر كانت   10Tداخل مجال مغناطيسي منتظم شدته f = 60 Hzحول محور بحركة دائرية منتظمة وبتردد  
 خطوط المجال لها اتجاه متجه مساحة مستوى الملف. 

  (أ) احسب السرعة الزاوية . 

  

  

 (ب) احسب القيمة العظمى للقوة الدافعة الكهربائية المتولدة في الملف . 

  

  

  (ج) احسب القيمة العظمى لشدة التيار الحثي المتولدة في الملف..  

  

  

 S 0.01(د) احسب للقوة الدافعة الكهربائية المتولدة في الملف بعد مرور 

  

  

  مع متجة السطح .  ( 30)(و) احسب للقوة الدافعة الكهربائية المتولدة في الملف عندما تصنع خطوط المجال زاوية 

  

  

موضوع ليدور    10Ωومقاومته  2A = 0.01 mلفة مساحة كل لفة  (20)مولد تيار متردد يتكون من ملف مصنوع من  -2
علمًا أن في لحظة صفر كانت خطوط   10T) دورة في الدقيقة  داخل مجال مغناطيسي منتظم شدته3000حول محور بسرعة (

  المجال لها اتجاه متجه مساحة مستوى الملف. 

  (أ) احسب السرعة الزاوية . 

  

  (ب) احسب القيمة العظمى للقوة الدافعة الكهربائية المتولدة في الملف . 

  

  

 (ج) احسب القيمة العظمى لشدة التيار الحثي المتولدة في الملف..  
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موضوع ليدور   10Ωومقاومته  2A = 0.05 mلفة مساحة كل لفة   (100)مولد تيار متردد يتكون من ملف مصنوع من  -3
  ).V (157لتتولد قوة دافعة حثية قيمتها العظمي  0.1Tحول محور بحركة دائرية منتظمة داخل مجال مغناطيسي منتظم شدته

  أ) احسب السرعة الزاوية . 

  

 

  

 ب) احسب الزمن الدوري . 

  

 

  

  ب) احسب التردد . 

  

  

  

 ج) ) احسب القيمة العظمى لشدة التيار الحثي المتولدة في الملف. 

  

  

لفة   (20)ويتكون من  A ( 5 ) يمر به تيار شدته  m( 0.1 )و عرضه  m ( 0.2 )مولد تيار متردد ملفه مستطيل  طوله  -4
   10Tداخل مجال مغناطيسي منتظم شدته( S 0.02 ) موضوع ليدور حول محور بحيث يصنع دورة واحدة كل   10Ωومقاومته 

  علمًا أن في لحظة صفر كانت خطوط المجال لها اتجاه متجه مساحة مستوى الملف. 

  (أ) احسب السرعة الزاوية . 

  

  

   (ب) احسب القيمة العظمى للقوة الدافعة الكهربائية المتولدة في الملف .

  

  

  (ج) احسب القيمة العظمى لشدة التيار الحثي المتولدة في الملف..  
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موضوع ليدور    10Ωومقاومته  2A = 0.01 mلفة مساحة كل لفة  (20)مولد تيار متردد يتكون من ملف مصنوع من  -5
علمًا أن في لحظة صفر كانت   10Tداخل مجال مغناطيسي منتظم شدته rad/s ( 50 )حول محور ثابت و يسرعة دورانية 

  خطوط المجال لها اتجاه متجه مساحة مستوى الملف. 

   S 0.01) احسب للقوة الدافعة الكهربائية المتولدة في الملف بعد مرور أ(

  

  

  

  ) احسب القيمة العظمى للقوة الدافعة الكهربائية المتولدة في الملف . ب(

  

  

  

 ) احسب القيمة العظمى لشدة التيار الحثي المتولدة في الملف..  ج(
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   ـةᘭسᛳالقـوة المغناط 

  
  القوة المغناطᛳسᘭة المؤثرة عᣢ شحنة متحركة

  

  
  القوة المغناطᛳسᘭة المؤثرة عᣢ الأسلاك الحاملة للتᘭار

المجال المغناطᢝᣓᛳ يؤثر ᗷقوة مغناطᛳسᘭة عᣢ الشحنات 
ال᜻هᗖᖁائᘭة المتحركة ᗷاتجاه غᢕᣂ موازي لخطوط مجاله  

 ( ᡧ ᡨᣂوتعرف أنها قوة حارفة (قوة لورن  

ᢝ اتجاه 
ᡧᣚ ة متحركةᘭائᗖᖁالمكون من شحنات كه ᢝ

᡽ᣍاᗖᖁه᜻ار الᘭالت
 ᢝᣓᛳمجال مغناط ᢝ

ᡧᣚ عᖔسلك طول جزئه الموض ᢝ
ᡧᣚ واحد) B  (

) تحرف ᗷدورها السلك   F سᚏتعرض لقوة حارفة ( ᛒLساوي 
  الحامل لها وᘻسᣥ القوة ال᜻هرومغناطᛳسᘭة 

  
  ᣢع  ᢝᣓᛳيؤثر بها المجال المغناط ᢝ ᡨᣎة  الᘭالقوة المغناطس

 تحسب ᗷالعلاقة التالᘭة:   V تتحرك ᣄᚽعة     qشحنة 
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  ᣢع  ᢝᣓᛳيؤثر بها المجال المغناط ᢝ ᡨᣎة الᘭسᛳهرومغناط᜻القوة ال

 تحسب ᗷالعلاقة التالᘭة:   ᘌIمر فᘭه تᘭار شدته   Lسلك طوله 
  

 

  تتوقف عليها ᢝ ᡨᣎمقدار العوامل ال ( ᡧ ᡨᣂشحنة متحركة ( قوة لورن ᣢة المؤثرة عᘭسᛳالقوة المغناط 

      .   ᣃ(v)عة الجسᘭم  -᛿(q)   .                                     2مᘭة الشحنة   -1                 

                  3 -  ᢝᣓᛳشدة المجال المغناط(B) .                    4 -   ᢝᣓᛳعة واتجاه المجال المغناطᣄاتجاه ال ᡧ ᢕᣌة بᗫالزاو  

  

  

  

  تتوقف عليها ᢝ ᡨᣎارمقدار العوامل الᘭالأسلاك الحاملة للت ᣢة المؤثرة عᘭسᛳالقوة المغناط ( ةᘭسᛳهرومغناط᜻القوة ال )  

ᢝ السلك   -2               .     (L)طول السلك الحامل للتᘭار - 1       
ᡧᣚ ار المارةᘭمقدار شدة الت(I). 

                    3-  ᢝᣓᛳشدة المجال المغناط(B)    .              4-  ᢝᣓᛳار واتجاه المجال المغناطᘭاتجاه الت ᡧ ᢕᣌة بᗫالزاو  

  

  

  

  

  حيث
    θ.هي الزاوية بين اتجاه السرعة واتجاه المجال المغناطيسي : 

 q    ) مقدار الشحنة بوحدة الكولوم :c (  
V   ) سرعة الشحنة بوحدة :m/s  (  

Bv.qF
 ×=

  حيث
θ  المغناطيسي. السلك  واتجاه المجال  في : هي الزاوية بين اتجاه التيار
I   ) مقدار شدة التيار بوحدة الامبير :A  (  
L ) طول السلك بوحدة :m  (  

F 

B V 

F F 

q 

F 

B 
L 

F F 

I 

F 

sin θ 

F 

sin θ 

𝐅⃗ =  𝐋 . 𝐈 𝐱 𝐁ሬሬ⃗  

F = q  v B sin θ F = I  L B sin θ 
µA A × 10

- 6
 mA A × 10

- 3
 µC C × 10

- 6
 mC C × 10

- 3
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  :ةᘭسᛳد اتجاة القوة المغناطᘌللمتجهات لتحد ᡧᣎمᘭد الᘭقاعدة ال 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ᢝᣢـة ملاحظاات هامه عᘭسᛳمنتظم القـوة المغناط ᢝᣓᛳمجال مغناط ᢝ
ᡧᣚ شحنة متحركة ᢝᣢالموثرة ع  : 

  :ةᘭسᛳالمجالات المغناط ᢝ
ᡧᣚ ةᘭسᛳالقوة المغناط ᣢقات عᘭمن التطب  

ᢝ المجالات المغناطᛳسᘭة   - 1       
ᡧᣚ مات المشحونةᘭة انحراف الجسᘭف خاصᘭتوظ  

ونات عᣢ السطح الداخᢝᣢ لشاشة التلفاز لتكᗫᖔن الصور.                   ᡨᣂ᜻الإل ᡫᣄ ل   
  المجال المغناطᢝᣓᛳ للأرض ᘌجعل الجسᘭمات المشحونة القادمة من الفضاء   - 2       

ᢝ تصل إᣠ سطح الأرض.               ᡨᣎة الᘭون᜻خفف شدة الأشعة الᘌ تنحرف مبتعدة عنها ما ᢝ ᢔᣐالخار  
  عةᣄالمستوي الحامل لمتجة ال ᢝᣢا عᘌشحنة متحركة عمود ᢝᣢة المؤثرة عᘭسᛳكون اتجاة القوة المغناطᘌ( v ) .  
  كون مقدار القوةᘌشحنة م ᣢة المؤثرة عᘭسᛳنعدما  المغناط( F = 0 )  : ةᘭالحالات التال ᢝ

ᡧᣚ -  
قت الشحنة   ᡨᣂالمجال اذا اخ ᢝᣓᛳة لخطوط المجال المغناطᗫمواز (θ = 0 ) 
  . ( q = 0 ) اذا اᝏانت جسم متعادلة ( عدᘌمة الشحنة ) مثل النيوترون  
   ( ᢝᣓᛳالمجال المغناط ᢝ

ᡧᣚ نة ( وضعت الشحنةᜧانت الشحنة سا᛿ اذا ( v = 0 )  
  كون مقدار القوةᘌ شحنة ᣢة المؤثرة عᘭسᛳشᜓل عمودي المغناطᚽ ق الشحنة المجال ᡨᣂعندما تخ ᢝᣥمة عظᘭق 

  (θ = 90 ) مسار دائري اما مع او عكس عقارب الساعة ᢝ
ᡧᣚ ( شᜓل مسار الشحنة ) : و عندها تتحرك الشحنة-    

ق مجال مغناطᢝᣓᛳ عمودي للداخل( + ) اذا ᛿ان الجسᘭم موجب الشحنة   - 1   ᡨᣂخᘌ و  )x (    
  فان اتجاة مسار الشحنة ᘌكون عكس عقارب الساعه.                                 

ق مجال مغناطᢝᣓᛳ عمودي للداخل)  -( اذا ᛿ان الجسᘭم سالب الشحنة  - 2   ᡨᣂخᘌ و   )x  (  
  فان اتجاة مسار الشحنة ᘌكون مع عقارب الساعه.                                 

ق مجال مغناطᢝᣓᛳ عمودي للخارج ( + ) اذا ᛿ان الجسᘭم موجب الشحنة  - 3   ᡨᣂخᘌ و) ●   (  
  فان اتجاة مسار الشحنة ᘌكون مع عقارب الساعه.                                

ق مجال مغناطᢝᣓᛳ عمودي للخارج )    -( اذا ᛿ان الجسᘭم سالب الشحنة  - 4   ᡨᣂخᘌ و) ●  (  
  فان اتجاة مسار الشحنة ᘌكون عكس عقارب الساعه.                      

 ᢝᣢو يتوقف ع ᢝᣓᛳعة ومتجه المجال المغناطᣄالمستوى الحامل لمتجه ال ᣢا عᘌ᠍كون اتجاه القوة عمودᘌ
ᢝ السلك. اتجاه المجا

ᡧᣚ ار المارᘭعة الشحنه او التᣃ ا منᘌو اتجاه ا ᢝᣓᛳل المغناط  

ᘌحدد اتجاه القوة المغناطᛳسᘭة ᗷاستخدام قاعدة الᘭد 
 :ᣢللمتجهات وتنص ع ᡧᣎمᘭال 

نجعل راحة الᘭد الᘭمᡧᣎ مفرودة والإبهام ᗷاتجاه حركة 
) وأصابع الᘭد ᗷاتجاه المجال V الشحنة (اتجاه ᣃعتها 

) ᢝᣓᛳالمغناط B (  ) كون اتجاه القوةᘭل  F  خارج᠍ا (
عمودᘌ᠍ا من راحة الᘭد للشحنة الموجᘘة وداخᢿً عمودᘌ᠍ا 

 المقابل. إᣠ راحة الᘭد للشحنة السالᘘة ᛿ما ᗷالشᜓل

ᘌحدد اتجاه القوة ال᜻هرومغناطᛳسᘭة ᗷاستخدام قاعدة الᘭد 
 :ᣢوتنص ع ᡧᣎمᘭال 

نجعل راحة الᘭد الᘭمᡧᣎ مفرودة والإبهام ᗷاتجاه التᘭار 
 ᢝ
᡽ᣍاᗖᖁه᜻ال) I ) ᢝᣓᛳاتجاه المجال المغناطᗷ دᘭوأصابع ال (B  (

) خارج᠍ا وعمودᘌ᠍ا من راحة الᘭد ᛿ما  F لᘭكون اتجاه القوة (
 ᗷالشᜓل المقاᗷل. 

B 

F 

V 

- q   شحنة سالبة

B 

F 
V 

+ q شحنة موجبة 

B 

F 
I 
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 ة  ينعكس اتجاه القوةᘭسᛳمنتظم مغناط ᢝᣓᛳمجال مغناط ᢝ
ᡧᣚ شحنة متحركة ᢝᣢعةإذا عكسنا اتجاه ال الموثرة عᣄ    أو اتجاه المجال

 ᢝᣓᛳع الشحنة المغناطᖔن ᢕᣂاو تغي .  
 شحنة متحركة  اتجاة توقفي ᣢة المؤثرة عᘭسᛳالقوة المغناط . 

  .  الشحنة اتجاة ᣃعة- 3         .  اتجاة خطوط المجال المغناطᢝᣓᛳ  -2                ( موجᘘة ام سالᘘة ) .  الشحنة نᖔع  -1                          

  
  

 ᢝᣑᘭالرسم التوض  
  

        

  
  اتجاة القوة المغناطᛳسᘭة

يوازي الصفحة نحو 
  الاعᢝᣢ ( نحو الشمال )

يوازي الصفحة نحو 
  ) جنوب( نحو ال سفلالا 

يوازي الصفحة نحو 
ᡧ ال ᢕᣌميᘭ  ᡫᣄق ( نحو ال  (  

يوازي الصفحة نحو 
  )غرب( نحو الᛳسار ال

  
  شᜓل مسار الشحنة

ᢝ مسار دائري  
ᡧᣚ تتحرك

  مع اتجاة عقارب الساعة
ᢝ مسار دائري  

ᡧᣚ تتحرك
  مع اتجاة عقارب الساعة

ᢝ مسار دائري  
ᡧᣚ تتحرك

  مع اتجاة عقارب الساعة
ᢝ مسار دائري  

ᡧᣚ تتحرك
  مع اتجاة عقارب الساعة

  

  
  

 ᢝᣑᘭالرسم التوض  
  

        

  
  اتجاة القوة المغناطᛳسᘭة

يوازي الصفحة نحو 
  الاعᢝᣢ ( نحو الشمال )

يوازي الصفحة نحو 
  الاسفل ( نحو الجنوب )

يوازي الصفحة نحو 
ق )  ᡫᣄنحو ال ) ᡧ ᢕᣌميᘭال  

يوازي الصفحة نحو 
  الᛳسار ( نحو الغرب)

  
  شᜓل مسار الشحنة

ᢝ مسار دائري عكس  
ᡧᣚ تتحرك

  اتجاة عقارب الساعة 
ᢝ مسار دائري عكس  

ᡧᣚ تتحرك
 اتجاة عقارب الساعة 

ᢝ مسار دائري عكس  
ᡧᣚ تتحرك

 اتجاة عقارب الساعة 
ᢝ مسار دائري عكس  

ᡧᣚ تتحرك
 اتجاة عقارب الساعة 

  

  
  

 ᢝᣑᘭالرسم التوض  
  

        

  
  اتجاة القوة المغناطᛳسᘭة

يوازي الصفحة نحو 
  ) جنوب( نحو السفل الا 

يوازي الصفحة نحو 
  )شمال ( نحو العᢝᣢ الا 

يوازي الصفحة نحو 
ᛳغرب( نحو ال سار ال (  

يوازي الصفحة نحو 
ᘭال ᡧ ᢕᣌق( نحو الم ᡫᣄ(  

  
  شᜓل مسار الشحنة

ᢝ مسار دائري عكس  
ᡧᣚ تتحرك

  اتجاة عقارب الساعة 
ᢝ مسار دائري 

ᡧᣚ عكس  تتحرك
  اتجاة عقارب الساعة 

ᢝ مسار دائري 
ᡧᣚ عكس  تتحرك

  اتجاة عقارب الساعة 
ᢝ مسار دائري 

ᡧᣚ عكستتحرك  
  اتجاة عقارب الساعة 

  

  
  

 ᢝᣑᘭالرسم التوض  
  

        

  
  اتجاة القوة المغناطᛳسᘭة

يوازي الصفحة نحو 
  الاعᢝᣢ ( نحو الشمال )

يوازي الصفحة نحو 
  الاسفل ( نحو الجنوب )

يوازي الصفحة نحو 
ق )  ᡫᣄنحو ال ) ᡧ ᢕᣌميᘭال  

يوازي الصفحة نحو 
  الᛳسار ( نحو الغرب)

  
  شᜓل مسار الشحنة

ᢝ مسار دائري  
ᡧᣚ تتحرك

  اتجاة عقارب الساعة مع
ᢝ مسار دائري  

ᡧᣚ تتحرك
 اتجاة عقارب الساعة مع

ᢝ مسار دائري  
ᡧᣚ تتحرك

 اتجاة عقارب الساعة مع
ᢝ مسار دائري  

ᡧᣚ تتحرك
 اتجاة عقارب الساعة مع
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 ᢝᣑᘭالرسم التوض  
  

        

  
  اتجاة القوة المغناطᛳسᘭة

 ᢝᣢالصفحة   عمودي ع
  الخارج نحو 

 ᢝᣢالصفحة   عمودي ع
  الداخل نحو 

 ᢝᣢالصفحة   عمودي ع
  الداخل نحو 

 ᢝᣢالصفحة   عمودي ع
  الخارجنحو 

    

  
  

 ᢝᣑᘭالرسم التوض  
  

        

  
  اتجاة القوة المغناطᛳسᘭة

 ᢝᣢالصفحة   عمودي ع
  الداخل نحو 

 ᢝᣢالصفحة   عمودي ع
  الخارج نحو 

 ᢝᣢالصفحة   عمودي ع
  الخارجنحو 

 ᢝᣢالصفحة   عمودي ع
  الداخل نحو 

  

  ᢝᣢـة ملاحظاات هامه عᘭسᛳار  (  القـوة المغناطᘭسلك حامل للت ᢝᣢةالموثرة عᘭسᛳهرومغناط᜻القوة ال( : 

  .( الموتور ) ᢝ
᡽ᣍاᗖᖁه᜻المحرك ال ᢝᣦ  ةᘭسᛳهرومغناط᜻القوة ال ᣢقات عᘭمن التطب  

ᗷ ᢝقوة كهرومغناطᛳسᘭة هو أساس اᙬᜧشاف(     
᡽ᣍاᗖᖁه᜻ار الᘭالسلك الحامل للت ᣢع ᢝᣓᛳالمجال المغناط ᢕᣂشاف تأثᙬᜧة.  إن اᘭائᗖᖁه᜻ات ال᛿المحر (  

  كون مقدار القوةᘌ ةᘭسᛳالمغناط ᣢار   سلك المؤثرة عᘭنعدما  م حامل للت( F = 0 )  : ةᘭالحالات التال ᢝ
ᡧᣚ -  

   ᢝᣓᛳة لخطوط المجال المغناطᗫقت الشحنة مواز ᡨᣂاذا اخ (θ = 0 ) 
  ᢝ

᡽ᣍاᗖᖁه᜻ار الᘭاذا انقطع الت (I = 0 ) .  
  كون مقدار القوةᘌ ةᘭسᛳالمغناط ᣢار   سلك المؤثرة عᘭحامل للت  ᢝᣥمة عظᘭع قᖔكون السلك موضᘌ كون عندماᘌ ثᘭحᗷ  ᢝᣢا عᘌعمود  

 ᢝᣓᛳخطوط المجال المغناط    (θ = 90 )   
  ارᘭسلك حامل للت ᢝᣢة المؤثرة عᘭسᛳاتجاة القوة المغناط  . ᢝᣓᛳار واتجاة خطوط المجال المغناطᘭاتجاة الت ᢝᣢا عᘌكون عمودᘌ 
 ة  ينعكس اتجاه القوةᘭسᛳار  مغناطᘭسلك حامل للت ᢝᣢة(     الموثرة عᘭسᛳهرومغناط᜻ار ) القوة الᘭو اتجاه المجال  اإذا عكسنا اتجاه الت

 . ᢝᣓᛳالمغناط  
 اراتجاة توقف يᘭالأسلاك الحاملة للت ᣢة المؤثرة عᘭسᛳالقوة المغناط ( ةᘭسᛳهرومغناط᜻القوة ال ) : -  

                                  1 -  . ᢝ
᡽ᣍاᗖᖁه᜻ار الᘭ2                     اتجاة الت-   ᢝᣓᛳاتجاة خطوط المجال المغناط  .  

  
  

 ᢝᣑᘭالرسم التوض  
  

        

  
  اتجاة القوة المغناطᛳسᘭة

يوازي الصفحة نحو 
  الاعᢝᣢ ( نحو الشمال )

يوازي الصفحة نحو 
  الاسفل ( نحو الجنوب )

يوازي الصفحة نحو 
ق )  ᡫᣄنحو ال ) ᡧ ᢕᣌميᘭال  

يوازي الصفحة نحو 
  الᛳسار ( نحو الغرب)

  

  

    

 + 𝐅 
𝐕 𝐁ሬሬ⃗       

 

𝐅 𝐕 + 𝐁ሬሬ⃗    
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 ᢝᣑᘭالرسم التوض  
  

        

  
  اتجاة القوة المغناطᛳسᘭة

يوازي الصفحة نحو 
  ) جنوب( نحو السفل الا 

يوازي الصفحة نحو 
  )شمال ( نحو العᢝᣢ الا 

يوازي الصفحة نحو 
ᛳغرب( نحو ال سار ال (  

يوازي الصفحة نحو 
ᘭال ᡧ ᢕᣌق( نحو الم ᡫᣄ(  

  

  
  

 ᢝᣑᘭالرسم التوض  
  

        

  
  اتجاة القوة المغناطᛳسᘭة

 ᢝᣢالصفحة   عمودي ع
  الخارج نحو 

 ᢝᣢالصفحة   عمودي ع
  الداخل نحو 

 ᢝᣢالصفحة   عمودي ع
  الداخل نحو 

 ᢝᣢالصفحة   عمودي ع
  الخارجنحو 

  

  
  

 ᢝᣑᘭالرسم التوض  
  

        

  
  اتجاة القوة المغناطᛳسᘭة

 ᢝᣢالصفحة   عمودي ع
  الداخل نحو 

 ᢝᣢالصفحة   عمودي ع
  الخارجنحو  

 ᢝᣢالصفحة   عمودي ع
  الخارجنحو 

 ᢝᣢالصفحة   عمودي ع
  الداخل نحو 

  

 

ᢝ المجال المغناطᗷ ᢝᣓᛳقوة؟ عللͭ   -1
ᡧᣚ نة الموضوعةᜧمات المشحونة الساᘭالجس ᣢع ᢝᣓᛳلا يؤثر المجال المغناط   

         ͭ   . وᗖالتاᢝᣠ تنعدم القوة المغناطᛳسᘭة v = 0  فᘭكون والجسم ساᜧن   F = q v B sin θلان  ج 
ᢝ المجال المغناطᗷ ᢝᣓᛳقوة عللͭ   -2

ᡧᣚ المشحونة الموضوعة ᢕᣂمات الغᘭالجس ᣢع ᢝᣓᛳلا يؤثر المجال المغناط    
؟ ( ذرة ) يتحرك النيوترونعللͭ  -2 ᡧᣎس مسار منحᛳم ولᘭخط مستق ᢝ

ᡧᣚ ᢝᣓᛳمجال مغناط ᢝ
ᡧᣚ المقذوف  

         ͭ   وᗖالتاᢝᣠ تنعدم القوة المغناطᛳسᘭة.   F = q v B sin θ  و حᘭث   ،q = 0  تكون الجسم غᢕᣂ مشحونلان ج 
ᢝ مسار مستقᘭم).  عللͭ   -3

ᡧᣚ ة (يتحركᘭسᛳقوة مغناطᗷ ا للمجال فإنه لا يتأثرᗫ᠍مواز ᢝᣓᛳمجال مغناط ᢝ
ᡧᣚ قذف جسم مشحونᘌ عندما  

         ͭ   وᗖالتاᢝᣠ تنعدم القوة المغناطᛳسᘭة.  F = q v B sinθ  و حᘭث ،sin 0 = 0  و  θ = 0 لان ج 

 

 

    . او تغيᢕᣂ نᖔع الشحنة أو اتجاه المجال المغناطᣄ   ᢝᣓᛳعةمغناطᛳسᘭة إذا عكسنا اتجاه ال  تجاه القوةماذا ᘌحدث لا ) 1( 
  . ينعكس    -الحدث :  -

    . و تغيᢕᣂ نᖔع الشحنة و اتجاه المجال المغناطᣄ   ᢝᣓᛳعةمغناطᛳسᘭة إذا عكسنا اتجاه ال  تجاه القوةماذا ᘌحدث لا ) 2( 
  .   ينعكس  -الحدث :  -

    . لنفس نᖔع الشحنة  و اتجاه المجال المغناطᣄ   ᢝᣓᛳعةمغناطᛳسᘭة إذا عكسنا اتجاه ال  تجاه القوةماذا ᘌحدث لا ) 3( 
  لا يتغᢕᣂ .   -الحدث :  -

 x x x x x x x x x 
 

x x x x x x x x x 
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 𝐁ሬሬ⃗  𝐈 𝐅 +   

 

 𝐈 𝐁ሬሬ⃗  
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𝐅 𝐅 𝐅 𝐅 

 اهم التعلᘭلات

 ᢕᣂحدث مع التفسᘌ ماذا 
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) قوة () القوة الحارفة الموثرة عᢝᣢ شحنة متحركة (مغناطᛳسᘭة  القوةماذا ᘌحدث لمقدار ) 4( ᡧ ᡨᣂنة  وضعت إذا  لورنᜧداخل   شحنة سا
 ᢝᣓᛳالمجال المغناط    

  .  (F = 0)تنعدم   -الحدث :  -
-  : ᢕᣂنة   لا  - التفسᜧعتها منعدمة الشحنة ساᣃ  (V = 0)  و حيثF = q.v B sin θ =0 .    
) قوة () القوة الحارفة الموثرة عᢝᣢ شحنة متحركة (مغناطᛳسᘭة  القوةماذا ᘌحدث لمقدار ) 5(  ᡧ ᡨᣂلورن ᢝ

ᡧᣚ ( او ذرة ) ون ᡨᣂيᚏعند قذف ن    
      ᢝᣓᛳمنتظم .  مجال مغناط  

  .  (F = 0)تنعدم   -الحدث :  -
-  : ᢕᣂون ( او الذرة ) اللان   - التفس ᡨᣂيᚏجسنᘭ  حمل شحنةᘌ م متعادل الشحنة (لاq = 0 (  ثᘭو حF = q.v B sin θ =0 .    
  
) قوة () القوة الحارفة الموثرة عᢝᣢ شحنة متحركة (مغناطᛳسᘭة  القوةماذا ᘌحدث لمقدار ) 6( ᡧ ᡨᣂنة  حتتحرك الشعنما لورن  

       ᢝᣓᛳا لاتجاه المجال المغناطᗫ᠍كون موازᘌ ثᘭحᗷ (م المشحونᘭالجس)    .  
  .   (F = 0)تنعدم   -الحدث :  -
-  : ᢕᣂلان  - التفس)  θ = 0 ) و ( Sin 0 = 0   حيث  (F = q.v B sin θ =0.    
) قوة () القوة الحارفة الموثرة عᢝᣢ شحنة متحركة (مغناطᛳسᘭة  القوةماذا ᘌحدث لمقدار ) 7( ᡧ ᡨᣂنة  حتتحرك الشعنما لورن  

  .    تجاه المجال المغناطᢝᣓᛳ ا عمودᘌا عᢝᣢ  (الجسᘭم المشحون) ᗷحᘭث ᘌكون       
  تصبح قᘭمة عظᢝᣥ  .  -الحدث :  -
-  : ᢕᣂلان  - التفس)  θ = 90 ) و ( Sin 90 = 1 ( ᣥمة عظᘭث   فتكون القوة الحارفة قᘭحF = q.v B sin θ = max  .  

   نة داخل المجال المغناطᢝᣓᛳ عندما ᘌكون اتجاه حركته حتتحرك الشماذا ᘌحدث لمسار ( لحركة ) شحنة متحركة عنما ) 8( 
تجاه المجال ا عمودᘌا عᢝᣢ   عᣢ اتجاه خطوط المجال المغناطᢝᣓᛳ (الجسᘭم المشحون) ᗷحᘭث ᘌكون  (ᣃعته) عمودᘌ᠍ا          

 ᢝᣓᛳالمغناط    .  
ᢝ مسار دائري -الحدث :  -

ᡧᣚ (م المشحونᘭالجس) تتحرك الشحنة  
-  : ᢕᣂاتجاة لان  - التفس ᢝᣢة عᘌة عمودᘭسᛳقوة مغناطᗷ يتأثر . ᢝᣓᛳحركة الشحنة و اتجاة خطوط المجال المغناط    
ون ( او بروتون او جسᘭم مشحون ) عندما ᘌقذف) 9( ᡨᣂ᜻حدث لحركة الᘌ ماذا  

ᢝ مجال مغناطᢝᣓᛳ منتظم و موازᗫا   لاتجاة خطوطه.            
ᡧᣚ عةᣄᚽ  

ᢝ حركته دون ان ينحرف عن مساره .  -الحدث :  -
ᡧᣚ ستمرᛒ  

 -  : ᢕᣂث    -التفسᘭة حᘭسᛳلعدم تولد قوة مغناط)  θ = 0 ) و ( Sin 0 = 0 ) فيكون (  F = q.v B sin θ = 0  .   (  
ᢝ مجال مغناطᢝᣓᛳ منتظم و  ) 10(

ᡧᣚ عةᣄᚽ قذفᘌ عندما ( م مشحونᘭاو بروتون او جس ) ون ᡨᣂ᜻حدث لحركة الᘌ ماذا  
  عمودᘌا عᢝᣢ  لاتجاة خطوطه.          

  ينحرف عن مساره .  -الحدث :  -
-  : ᢕᣂة .  - التفسᘭسᛳقوة مغناطᗷ لانه يتأثر  
ᢝ مجال مغناطᢝᣓᛳ منتظم سواء ) 11(

ᡧᣚ عةᣄᚽ قذفᘌ عندما ( م الشحنهᘌم متعادل عدᘭاو جس) حدث لحركة نيوترونᘌ ماذا  
  موازᗫا لاتجاة خطوطه او عمودᘌا عليها .            

ᢝ حركته دون ان ينحرف عن مساره .  -الحدث :  -
ᡧᣚ ستمرᛒ  

-  : ᢕᣂث   - التفسᘭة حᘭسᛳلعدم تولد قوة مغناط)  q = 0 ) فيكون (  F = q.v B sin θ = 0  .  (  
  و اتجاه المجال المغناطᢝᣓᛳ اإذا عكسنا اتجاه التᘭار  القوة ال᜻هرومغناطᛳسᘭةماذا ᘌحدث لاتجاة  )   12( 
    ينعكس   - الحدث :  - 
  و اتجاه المجال المغناطᢝᣓᛳ  إذا عكسنا اتجاه التᘭار  القوة ال᜻هرومغناطᛳسᘭةماذا ᘌحدث لاتجاة  )   13(
  .  لا يتغᢕᣂ   -الحدث :  -
ᢝ مجال مغناطᢝᣓᛳ منتظم و عمودᘌا عᢝᣢ اتجاة خطوطه.  ) 14(

ᡧᣚ ( يوضع ) عندما ᢝ
᡽ᣍاᗖᖁار كهᘭه تᘭي فᣄᛒ حدث لسلكᘌ ماذا  

  .    تجاه المجال المغناطᢝᣓᛳ ا عمودᘌا عᗷ ᢝᣢحᘭث ᘌكون السلك موضᖔع          
  يتحرك .  -الحدث :  -
-  : ᢕᣂة .  - التفسᘭسᛳقوة كهرومغناطᗷ لانه يتأثر 
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ᢝ مجال مغناطᢝᣓᛳ منتظم و موازᗫا لاتجاة) 15(
ᡧᣚ ( يوضع ) عندما ᢝ

᡽ᣍاᗖᖁار كهᘭه تᘭي فᣄᛒ حدث لسلكᘌ خطوط المجال   ماذا
 ᢝᣓᛳالمغناط  .  

  لا يتحرك .   -الحدث :  -
-  : ᢕᣂث   - التفسᘭة حᘭسᛳلعدم تولد قوة كهرومغناط)  θ = 0 ) و ( Sin 0 = 0 ) فيكون (  F = L.I B sin θ = 0  .  ( 
) عنما عندما ᘌكون السلك القوة ال᜻هرومغناطᛳسᘭةالموثرة عᢝᣢ سلك حامل للتᘭار  ( مغناطᛳسᘭة   القوةماذا ᘌحدث لمقدار ) 16(

  .    تجاه المجال المغناطᢝᣓᛳ لا  موازᗫا ᗷحᘭث ᘌكون  موضᖔع
  . (F = 0)تنعدم   -الحدث :  -
-  : ᢕᣂلان  - التفس)  θ = 0 ) و ( Sin 0 = 0 ( ة  فتكون القوةᘭسᛳث  مغناطᘭمنعدمة حF = q.v B sin θ = 0 .  

  ) عنما عندما ᘌكون  القوة ال᜻هرومغناطᛳسᘭةالموثرة عᢝᣢ سلك حامل للتᘭار  ( مغناطᛳسᘭة  القوةماذا ᘌحدث لمقدار )  17( 
  .    تجاه المجال المغناطᢝᣓᛳ ا عمودᘌا عᗷ ᢝᣢحᘭث ᘌكون السلك موضᖔع          

  تصبح قᘭمة عظᢝᣥ .  -الحدث :  -
-  : ᢕᣂلان  - التفس)  θ = 90 ) و ( Sin 90 = 0 ( ة فتكون القوةᘭسᛳث   مغناطᘭح ᢝᣥمة عظᘭقF = q.v B sin θ = max.  

  

  ةᘭسᛳالقوة  المغناط ᢝᣢن عᗫتمار  

  واتجاهه عمودي داخل الورقة دخل هذا المجال المغناطᢝᣓᛳ جسᘭم مشحون  T 0.2) مجال مغناطᢝᣓᛳ منتظم مقداره 1(    

᛿ ᡧما ᗷالشᜓل.  V = 200 m/sو᚛ᣄعة منتظمة  ᚽq = 2μCشحنة          ᢕᣌمᘭاتجاه الᗷ اتجاه موازي لسطح الورقةᗖو 

ᢝ الشحنة.  F(أ) احسب مقدار القوة المغناطᛳسᘭة     
ᡧᣚ المؤثرة  

  

   

  (ب) حدد اتجاه القوة المغناطᛳسᘭة.    

  

ᢝ مجال مغناطᢝᣓᛳ شدته  20cm) سلك مستقᘭم طوله 2(
ᡧᣚ عᖔ0.2موضT  مقداره ᢝ

᡽ᣍاᗖᖁار كهᘭه تᘭي فᣄᚱوI = 0.5 A   احسب مقدار القوة  
ᢝ السلك ᛿ما ᗷالشᜓل المقاᗷل، 

ᡧᣚ ارᘭان التᗫᣃ اتجاه ᣢعمودي ع ᢝᣓᛳأن اتجاه المجال المغناطᗷ السلك علم᠍ا ᢝ
ᡧᣚ ة المؤثرةᘭسᛳهرومغناط᜻ثم  ال

ᢝ السلك 
ᡧᣚ ة المؤثرةᘭسᛳهرومغناط᜻حدد اتجاه القوة ال  

  

  

  

ᢝ مقداره   1m) سلك مستقᘭم طوله 3( 
᡽ᣍاᗖᖁار كهᘭه تᘭي فᣄᛒ5A   ار. احسبᘭان التᗫᣃ ة لاتجاهᗫخطوطه مواز ᢝᣓᛳمجال مغناط ᢝ

ᡧᣚ عᖔوموض
ᢝ السلك. 

ᡧᣚ ة المؤثرةᘭسᛳهرومغناط᜻مقدار القوة ال  

  

  

 

ᢝ مجال مغناطᢝᣓᛳ شدته  cm 50) سلك مستقᘭم طوله 4(
ᡧᣚ عᖔ0.1موض T  مقداره ᢝ

᡽ᣍاᗖᖁار كهᘭه تᘭي فᣄᚱوI = 0.1A   احسب مقدار القوة
ᢝ السلك. 

ᡧᣚ ارᘭان التᗫᣃ اتجاه ᣢعمودي ع ᢝᣓᛳالسلك علم᠍ا أن اتجاه المجال المغناط ᣢة المؤثرة عᘭسᛳهرومغناط᜻ال  
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ᢝ مجال مغناطᢝᣓᛳ شدته  10cm) سلك مستقᘭم طوله 5(
ᡧᣚ عᖔ0.1موضT   السلك. احسب مقدار شدة ᢝ

ᡧᣚ ارᘭان التᗫᣃ اتجاه ᣢعمودي ع
ᢝ السلك إذا ᛿انت القوة ال᜻هرومغناطᛳسᘭة الناتجة عن مروره ᘻساوي 

ᡧᣚ يᣄᛒ ار الذيᘭ0.004الت N  

  

  

  

ᢝ مجال مغناطᢝᣓᛳ شدته  cm 25) سلك مستقᘭم طوله 6(
ᡧᣚ عᖔ0.1موضT  مقداره ᢝ

᡽ᣍاᗖᖁار كهᘭه تᘭي فᣄᚱوI=0.2A   .لᗷالشᜓل المقاᗷ ما᛿ 

ᢝ السلك         
ᡧᣚ ارᘭان التᗫᣃ اتجاه ᣢعمودي ع ᢝᣓᛳالسلك علم᠍ا أن اتجاه المجال المغناط ᣢة المؤثرة عᘭسᛳهرومغناط᜻(أ) احسب مقدار القوة ال  .  

  

  

  (ب) حدد اتجاه القوة ال᜻هرومغناطᛳسᘭة المؤثرة عᣢ السلك.        

  

يتحرك ᣄᚽعة أفقᘭة متعامدة مع   c19-q = 1.6 × 10عمودي عᣢ الورقة إᣠ الخارج عᣢ بروتون شحنته  1T) مجال مغناطᢝᣓᛳ شدته 7(
  m/s7 3×10اتجاه المجال المغناطᢝᣓᛳ ومقدارها 

ᢝ يؤثر فيها      ᡨᣎة الᘭسᛳ(أ) احسب القوة المغناط  

  

  

وتون.      ᢔᣂهمال وزن الឝب ᢝᣓᛳالمجال المغناط ᢝ
ᡧᣚ وتون ᢔᣂنتج شᜓل مسار الᙬ(ب) اس  

  

  

ᢝ مجال مغناطᢝᣓᛳ شدته  80cm) سلك مستقᘭم طوله 8(
ᡧᣚ عᖔ0.6موضT  مقداره ᢝ

᡽ᣍاᗖᖁار كهᘭه تᘭي فᣄᚱوI=1A.   احسب مقدار القوة
ᢝ السلك علم᠍ا ᗷأن اتجاه خطوط المجال المغناطᢝᣓᛳ تصنع زاوᗫة 

ᡧᣚ ة المؤثرةᘭسᛳهرومغناط᜻60الº  .السلك ᢝ
ᡧᣚ ارᘭان التᗫᣃ اتجاه ᣢع 

  

  

  

يتحرك ᣄᚽعة أفقᘭة متعامدة   c 91-q = 1.6 × 10عمودي عᣢ الورقة إᣠ الخارج عᣢ بروتون شحنته  0.2T) مجال مغناطᢝᣓ شدته 9(
  .m/s 72×10مع اتجاه المجال المغناطᢝᣓᛳ ومقدارها 

ᢝ يؤثر فيها        ᡨᣎة الᘭسᛳ(أ) احسب القوة المغناط  

  

  

وتون.        ᢔᣂهمال وزن الឝب ᢝᣓᛳالمجال المغناط ᢝ
ᡧᣚ وتون ᢔᣂ(ب) صف شᜓل مسار ال  
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  ᢝ
᡽ᣍاᗖᖁه᜻المحـرك ال 

ᢝ مناسب. 
᡽ᣍاᗖᖁار كهᘭᙬده بᗫعد تزوᗷ ᢝᣓᛳوجود مجال مغناط ᢝ

ᡧᣚ ةᘭكᘭᜓانᘭطاقة م ᣠة إᘭائᗖᖁه᜻حول جزء من الطاقة الᘌ جهاز 

  :هᘘتركي  

ᢝ مجال مغناطᢝᣓᛳ منتظم.   -1   
ᡧᣚ ل للدوران حول محورᗷل الشᜓل قاᘭملف مستط   

ᡧ عن ᗷعضهما الᘘعض   -2    ᢕᣌحلقة معزولت ᢝ
ᡧᣛنص ᣠيوصل طرفا سلك الملف إ  

  وᗫدوران مع الملف.                                               
ᢝ الᘘطارᗫة.   -3    ᢔᣎقطᗷ الحلقة وتتصلان ᢝ

ᡧᣛون تلامسان نصᗖᖁ᜻فرشتان من ال 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

 

 

  :فكرة عملـه  

    ᡧ ᢕᣌالفرشت ᣠالموصول إ ᢝ
᡽ᣍاᗖᖁه᜻ث أن فرق الجهد الᘭة حᘭسᛳهرومغناط᜻القوة ال ᢝᣦ 

ᢝ المناسب،  
᡽ᣍاᗖᖁه᜻ار الᘭالتᗷ المنتظم ᢝᣓᛳالمجال المغناطᗷ عᖔيزود الملف الموض 

 فتتولد قوة كهرومغناطᛳسᘭة تعمل عᣢ تدوᗫر الملف. 

  :قة عملهᗫᖁط 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

ض أن مستوى الملف  ᡨᣂلنف
لخطوط المجال  يمواز

ᢝ لحظة إغلاق 
ᡧᣚ ᢝᣓᛳالمغناط

التᘭار   روᗖدأ مرو  Kالمفتاح 
ᢝ وᗖحسب قاعدة الᘭد 

᡽ᣍاᗖᖁه᜻ال
 ᡧ ᢕᣌاللت ᡧ ᢕᣌنلاحظ أن القوت ᡧᣎمᘭال

تعملان عᣢ ضلᢝᣙ الملف 
المتوازᗫان  ᘻشᜓلان عزم ازدواج 

 وتجعلان الملف ᘌدور. 
 

مع دوران الملف ᘌقل العزم 
 ᡨᣎالملف ح ᣢا عᘭ᠍جᗫتدر

ينعدم عندما ᘌصبح مستوى 
عᣢ خطوط   الملف عمودᘌ᠍ا

المجال المغناطᢝᣓᛳ حᘭث 
 ᢝ

᡽ᣍاᗖᖁه᜻ار الᘭينعدم مرور الت
ᢝ الحلقة 

ᡧᣛلعدم اتصال نص
 . ᡧ ᢕᣌالفرشاتᗷ 

 

ل᜻ن ᛒستمر دوران الملف ᚽسᛞب قصوره 
ᢝ ليتجاوز هذه الوضعᘭة وᗫعود 

ᡨᣍالذا
ᢝ الحلقة 

ᡧᣛنونصᚏالفرشات ᡧ ᢕᣌالتلامس ب
ᡧ ت ᢕᣌاللتᙬادلا المواقعᘘ ل نصف دورة᛿ 

نᘭᙬجة انعᜓاس الأضلاع فينعكس اتجاه 
 ᢝ
᡽ᣍاᗖᖁه᜻ار الᘭالملف الت ᢝ

ᡧᣚ  ᣢحافظ عᘌ مما
الاتجاه نفسه لعزم الازدواج واستمرار 

 الدوران. 
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  :ملاحظات هامة  

   ونᗖᖁ᜻ال ᢝ ᡨᣎفة فرشᘭوظ  ᢝ
᡽ᣍاᗖᖁه᜻المحرك ال ᢝ

ᡧᣚ لᘭار التوصᘭة تᗫطارᘘللملف  من ال  
  ادلاᘘᙬالحلقة انها ت ᢝ

ᡧᣛفة نصᘭل نصف دورة   وظ᛿  المواضع فينعكس ᢝ
᡽ᣍاᗖᖁه᜻ار الᘭالملف  اتجاه الت ᢝ

ᡧᣚ  الاتجاه نفسه لعزم ᣢحافظ عᘌ مما
 الازدواج واستمرار الدوران.  

  .الجهازᗷ ᢿًل للدوران متصᗷالملف القاᗷ كون الذراع المتصلᘌ جهاز ما عندما ᢝ
ᡧᣚ ᢝᣞᘭᜓانᘭعمل مᗷ قومᘌ أن ᢝ

᡽ᣍاᗖᖁه᜻ستطيع المحرك الᛒ 
   
                        :    الملف من العلاقة ᣢمكن حساب عزم الازدواج المؤثر عᘌ                      

 . (N.m)وᗫقاس بوحدة                         
 الملف ᣢتتوقف عليها عزم الازدواج المؤثر ع ᢝ ᡨᣎالعوامل ال  .  

 . (N)عدد اللفات  - 2                              .     (A)مساحة الملف  - 1    
    3 -  ᢝᣓᛳشدة المجال المغناط(B)    .              4-  ᢝᣓᛳار واتجاه المجال المغناطᘭاتجاه الت ᡧ ᢕᣌة بᗫالزاو . 
 

 كون مستوي الملف عمودي  نعدم عزم الازدواج يᘌ منتظم عندما ᢝᣓᛳمجال مغناط ᢝ ᢔᣎقط ᡧ ᢕᣌع بᖔالموض ᢝ
᡽ᣍاᗖᖁه᜻ملف المحرك ال ᢝᣢالمؤثر ع

  )θ = 180او  θ = 0 (أي عᢝᣢ خطوط المجال المغناطᢝᣓᛳ ( موازي لمتجة مساحة السطح ) 
  كون مستوي الملف  عزم الازدواجᘌ  عندما ᢝᣥمة عظᘭمنتظم ق ᢝᣓᛳمجال مغناط ᢝ ᢔᣎقط ᡧ ᢕᣌع بᖔالموض ᢝ

᡽ᣍاᗖᖁه᜻ملف المحرك ال ᢝᣢالمؤثر ع
 .    موازي عᢝᣢ خطوط المجال المغناطᢝᣓᛳ ( عمودي عᢝᣢ لمتجة مساحة السطح )

 
  . يؤدي لتلفه ᢝ

᡽ᣍاᗖᖁار كهᘭه تᗷ مرᘌ دور وᘌ قاف محركᘌمحاولة إ  
  - ( للتوضيح و الفهم فقط ) : 

ᢝ ملف   
ᡧᣚ ار المارةᘭار المصدر فتقل شدة التᘭعكس اتجاة ت ᢝ ᡵᣎار حᘭة تولد تᘭملف المحرك تتولد قوة دافعه حث ᢝ

ᡧᣚ ار المصدرᘭعند مرور ت
ᢝ و ᘌمر تᘭار المصد ᡵᣎار الحᘭان تنعدم و ي تعدم الت ᢝᣠة الحيثة اᘭائᗖᖁه᜻ا تقل القوة الدافعة الᣆقاف المحرك قᘌر  المحرك و عند محاولة ا

ا جدا فيؤدي اᢝᣠ ارتفاع درجة حرارة ملف المحرك و تلفه . ᛿املا  ᢕᣂار كبᘭت ᢔᣂعتᘌ ملف المحرك و ᢝ
ᡧᣚ  

 
 
  

ᡧ عن ᗷعضهما الᘘعض وᗫدوران مع الملف؟  عللͭ  1 ᢕᣌحلقة معزولت ᢝ
ᡧᣛنص ᣠيتصل طرفا الملف إ ᢝ

᡽ᣍاᗖᖁه᜻المحرك ال ᢝ
ᡧᣚ 

         ͭ ᢝ الملف مما ᘌحافظ عᣢ عزم و   ضع ᛿ل نصف دورةتᘘادلتا الموا لأنهما ج 
ᡧᣚ المار ᢝ

᡽ᣍاᗖᖁه᜻ار الᘭعكس اتجاه الت ᣢتعملان ع
ᢝ اتجاه

ᡧᣚ الاتجاه نفسه واستمرار الدوران ᢝ
ᡧᣚ واحد   الازدواج .  

الملف عمودي عᣢ خطوط    عللͭ    -2 ᘌكون  المؤثرة والعزم عندما  القوة  انعدام  برغم  ᗷالدوران  الملف  ᛒ ᢝستمر 
᡽ᣍاᗖᖁه᜻ال المحرك   ᢝ

ᡧᣚ
                                                        المجال؟

         ͭ ᢝ  ج 
ᡨᣍة القصور الذاᘭب خاصᛞسᚽ .  

  عᣢ خطوط   مع دوران الملف ᘌقل العزم تدرᗫجᘭ᠍ا عᣢ الملف حᡨᣎ ينعدم عندما ᘌصبح مستوى الملف عمودᘌ᠍اعللͭ   -3
      ᢝᣓᛳالمجال المغناط .  
         ͭ ᢝ الحلقةا ᚽسᛞب ج 

ᡧᣛلعدم اتصال نص ᢝ
᡽ᣍاᗖᖁه᜻ار الᘭنعدم مرور الت  ᡧ ᢕᣌالفرشاتᗷ .  

ᢝ الحلقة  عللͭ  -4
ᡧᣛادلا  نصᘘᙬل نصف دورة الموات᛿ ضع  .  

         ͭ ᢝ لᢝᣟ ج 
᡽ᣍاᗖᖁه᜻ار الᘭالملف ينعكس اتجاه الت ᢝ

ᡧᣚ  الاتجاه نفسه لعزم الازدواج واستمرار الدوران ᣢحافظ عᘌ مما .  

ᢝ    عللͭ    -5
ᡧᣚ  و ᢝ

᡽ᣍاᗖᖁه᜻لحظة إغلاق المفتاح  المحرك الK    دأ مرو وعندᗷ ر     ᢝ
᡽ᣍاᗖᖁه᜻ار الᘭدأ التᘘالدورانالملف    يᗷ      )  ض أن مستوى ᡨᣂلنف

 . ᢝᣓᛳالملف مواز لخطوط المجال المغناط (  
         ͭ ᚽ  ᡧسᛞب تولد ج  ᢕᣌقوت ᡧ ᢕᣌتᚏسᛳان   مغناطᗫالملف المتواز ᢝᣙضل ᣢدور. فتعملان عᘌ شᜓلان عزم ازدواج وتجعلان الملفᙬ  
ᢝ يؤدي لتلفه .    عللͭ   -6

᡽ᣍاᗖᖁار كهᘭه تᗷ مرᘌ دور وᘌ قاف محركᘌمحاولة إ  
         ͭ ᢝ الملف  ᚽسᛞب انعدام القوة الدافعة ال᜻هᗖᖁائᘭة الحثᘭةج 

ᡧᣚ ملف المحرك فتصبح  المتولدة ᢝ
ᡧᣚ المتولد ᢝ ᡵᣎار الحᘭفينعدم الت 

ة و تؤدي لارتفاع درجة حرارته و تلفه .                 ᢕᣂه كبᗷ ارᘭشدة الت  

𝛕 = BIAN sinθ 

 اهم التعلᘭلات
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ᗷ ᢝعد ) 1( 
᡽ᣍاᗖᖁه᜻حدث لملف المحرك الᘌ انعدام ماذا . ᡧ ᢕᣌالحلقة عن الفرشت ᢝ

ᡧᣛعند انفصال نص ᢝ
᡽ᣍاᗖᖁه᜻ار الᘭالت  

ᢝ الدوران .  -الحدث :  -
ᡧᣚ ستمرᛒ  

-  : ᢕᣂللملف    - التفس ᢝ
ᡨᣍب القصور الذاᛞسᚽ  

ᢝ الوضع العمودي عᢝᣢ خطوط المجال  . ) 2( 
ᡧᣚ صبحᘌ ملف المولد عندما ᢝᣢحدث لمقدار عزم الازدواج المؤثر عᘌ ماذا  

  ينعدم  .  -الحدث :  -
-  : ᢕᣂون  .  - التفسᗖᖁ᜻ال ᢝ ᡨᣎفرشᗷ الحلقة ᢝ

ᡧᣛار لعدم اتصال نصᘭب انعدام التᛞسᚽ  

ᢝ  التᘭار   ر وᗖدأ مرو     Kلحظة إغلاق المفتاح  ماذا ᘌحدث لملف المحرك عندما ᘌكون مستواه موازي لخطوط المجال و عند ) 3(
᡽ᣍاᗖᖁه᜻ال     

  ᘌدور ملف المحرك  .  -الحدث :  -
-  : ᢕᣂب تولد   - التفسᛞسᚽان  انقوتᗫالملف المتواز ᢝᣙضل ᣢدور  و  تعملان عᘌ شᜓلان عزم ازدواج وتجعلان الملفᘻ .  

  

  ᢝ
᡽ᣍاᗖᖁه᜻المحرك ال ᢝᣢن عᗫتمار  

ᢝ مستطᘭل الشᜓل مكون من  ) 1(   
᡽ᣍاᗖᖁل لفة    200ملف محرك كه᛿ 24لفة مساحةcm    شدته ᢝᣓᛳمجال مغناط ᢝ

ᡧᣚ عᖔ0.1موض T  احسب .
  مع العمود المقام عᣢ مستوى الملف   90ºعلم᠍ا أن اتجاه المجال ᘌصنع زاوᗫة ᘻساوي  2mAعزم الازدواج عᣢ الملف إذا مر فᘭه تᘭار شدته  

  

  

  
 

 

 

  

      

ᢝ مᗖᖁــع الشᜓل طول ضلعه  2(
᡽ᣍاᗖᖁ25) ملف محرك كه cm   شدته    200مؤلف من ᢝᣓᛳمجال مغناط ᢝ

ᡧᣚ عᖔ0.1لفة موض T     احسب مقدار
 مع العمود المقام عᣢ مستوى الملف.   90ºعلم᠍ا أن اتجاه المجال ᘌصنع زاوᗫة ᘻساوي  mA 4عزم الازدواج عᣢ الملف إذا مر فᘭه تᘭار شدته  

 

 

 

 

 

 

 

  

 ᢕᣂحدث مع التفسᘌ ماذا 


