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 القواعد الضعيفة  القواعد القوية ااĘاض الضعيفة ااĘاض القوية

ɣʈȲɽɨɠɼȲȯʊɺɦȄ Ʌɮȧ 

HCl 

ɣʊȘʊȷַȄ Ʌɮȧ 
COOH3CH 

ɬɽʆȮɽɀɦȄ ȯʊȸɟɼȲȯʊɸ 
NaOH 

ɬɽʊɱɽɭַ Ȅ ȯʊȸɟɼȲȯʊɸ 
OH4NH 

ɣʊɭɼȳȋɼȲȯʊɺɦȄ Ʌɮȧ 
HBr 

ʊɭȲɽɘɦȄ Ʌɮȧɣ 
HCOOH 

ɬɽʊȷȆȕɽȍɦȄ ȯʊȸɟɼȲȯʊɸ 
KOH 

ɬɽʊɳֿםȄ ȯʊȸɟɼȲȯʊɸ 
3Al(OH) 

ɣʆȮɽʈɼȲȯʊɺɦȄ Ʌɮȧ 
HI 

ɣʈȲɽɨɗɼȲȯʊɺɦȄ Ʌɮȧ 
HF 

ɬɽʊȞʊɨɦȄ ȯʊȸɟɼȲȯʊɸ 
LiOH 

 ȶȆȨɳɦȄ ȯʊȸɟɼȲȯʊɸII 
2Cu(OH) 

ɣʆ؅فʊɳɦȄ Ʌɮȧ 
3HNO 

ɣʊɱȆʊȷɼȲȯʊɺɦȄ Ʌɮȧ 
HCN 

ɬɽʊȸɦȆɢɦȄ ȯʊȸɟɼȲȯʊɸ 

2Ca(OH) 

 ȯʆȯݍݰȄ ȯʊȸɟɼȲȯʊɸ II 
2Fe(OH) 

ɣʊȘʆ؄فɡɦȄ Ʌɮȧ 
4SO2H 

ɣʊɱɽȋȳɡɦȄ Ʌɮȧ 
3CO2H 

ɬɽʊȸʋɳɔםȄ ȯʊȸɟɼȲȯʊɸ 

2Mg(OH) 

 ȯʆȯݍݰȄ ȯʊȸɟɼȲȯʊɸ III  
3Fe(OH) 

ɣʈȲɽɨɢɦȄ Ʌɮȧ 
3HClO 

ɣʈȲɽɘȷɽɘɦȄ Ʌɮȧ 
4PO3H 

ɬɽʈȲȆȍɦȄ ȯʊȸɟɼȲȯʊɸ 

2Ba(OH) 

 

  ȴɽȗʆ؄فɡɦȄ Ʌɮȧ 
3SO2H 

 
 

  ȴɼ؅فʊɳɦȄ Ʌɮȧ 
2HNO 

 
 

 ɣȗʆ؄فɟɼȲȯʊɺɦȄ Ʌɮȧ 

S2H 
 

 

  Ʌɮȧ ȴɼȲɽɨɠ ɽȍʊɺɦȄ 

HClO 
 

 

  ȴɼȲɽɨɢɦȄ Ʌɮȧ 

2HClO 
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َ
 عِ ض

َ
 ة  يف

      :    ɤȆȝɭ ɬɽʆȮɽɀɦȄ ȯʈȲɽɨɠNaCl       :       ɤȆȝɭɬɽʆȮɽɀɦȄ ȔȆȗʋȷǷ COONa3CH    : ɤȆȝɭ ɬɽʊɱɽɭֿȄ ȯʈȲɽɨɠCl4NH 

[ H3O
+ ] = [ OH- ] = ඥܭ௪ =10-7 M ] -] < [ OH+ O3[ H ] -] > [ OH+ O3[ H 

PH = 7 PH > 7 PH < 7 

 مسباع الشَتَ ةَبغَصَ رٌحمِيُ مسِالشَ اعِبَتَ غةَبَصَ قُزرِيُ ا يتغير لون محلول تباع الشمس

 
 

   امعايرة

 
HCl 

NaOH

COOH3CH

NaOH

3NH

HCl 

 

pH 
 pH = 7 pH > 7pH < 7

    

 



 

 

 قوانن حل امسائل   
 

1    spK    
 

 صيغة امركب معادلة التفكك SPKعبارة ثابت حاصل ااذابة

]  -Cl] x [   +Ag= [  spK -+    Cl    +Ag    ֎   AgCl   AgCl 

]  -2Sx [   2] +Ag= [  spK -2S+        +Ag2    ֎S      2Ag S2Ag 

2]  -] x [  F 2+= [ Ca spK -+     2F  2+Ca    ֎     2(S)   CaF 2CaF 

2]  -OH] x [   2+Mg= [  spK -+2OH 2+Mg  ֎   2Mg(OH)    2Mg(OH)   

 

2  spK  



 



 

       -+    Cl    +Ag    ֎   AgCl  -2S+        +Ag2    ֎S      2Ag

         1X         1X       2X          1X        

spKX ]   =     [
spK  3[ X ]   =   

4                



 

 

3  spK  Q

   
      Cl    +Ag    ֎   AgCl    +- :                                                                مثال 

          ]  -Cl] x [   +Ag[ =      Q

 spK>    Q

 

4  ااماض و القواعد معايرة :    O2+   H   4SO2Na    ĺ    OH+  2Na  4SO2H 

                                                                     

                     ௡ೌ  ௔   =   
௡௕್ 

஼ೌ  Ǥ  ೇೌ  ௔   =   
஼್  Ǥ  ೇ್௕

   

an   

bn  

aC Mmol / L 

bC Mmol / L 

aV  L   MlL1000(  

bV  L   MlL1000(  

a   

b  



 

 

 

1 

 Ցȍʆɜʃ  Ցȕ Փ؈ɟȳ Ւق  Ցɠ ՑɱɽʊȕȆ ՓȔȆ ] 
+O3H[   ՎȆʈɼȆȸɭ  ؈قɟ؅ف Փɦ 

Ց
Ƿ Ցɱɽʊɱ ՓȔȆ ] 

-OH[   ɰȆȋɼȰ ȯɳɏNaCl ǴȆםȄ ʏࡩ  ( PH = 7 ) 

(aq)
-+ Cl (aq)

+Na    ĺ(s)     NaCl 

(aq)
-+ OH (aq)

+O3H        ֖)Ɛ(O22H 

 

+Na

-Cl

] -] = [ OH+ O3[ H PH = 7 

2 

 Փɛ Ւȓɮʊ  
Ւ
ֿȄ Փȶ  ՑɺɦȄۚܣʊȡɼȲȯʊ pH   Փݝ Փɤɽɨݰ  

Ց
Ƿ ՓȔȆȗʋȷ  ՒɀɦȄɬɽʆȮɽ COONa3CH  ՑǷ Փɭ ؄فɟɵ 7 ) ؈فțȆȗɦȄ ʅɽɨɛ ( 

(aq)
++    Na   (aq)

-COO3CH    ĺ(s)    COONa3CH 

  

+Na

-COO3CH

CH3COO-
(aq) + H2O(Ɛ)     ֕    CH3COOH(aq) + OH-

(aq) 

] -] < [ OH+ O3[ HPH > 7 

3 

 Փɛ Ւȓɮʊ  
Ւ
ֿȄ Փȶ ۚܣʊȡɼȲȯʊɺɦȄ pH  Փݝ Փɤɽɨݰ ɬɽʊɱɽɭֿ Ȅ ȯʈȲɽɨɠ Cl4NH  ՑǷ Ցɛ Ւɪ  Փɭɵ 7  ) ؈فțȆȗɦȄ غۜܣɮȧ ( 

(aq)
-+ Cl (aq) 

+
4NH     ĺ     (s) Cl4NH 

  

-Cl

+
4NH

     (aq)
+O3H3 (aq)NH֕)Ɛ(O2H(aq)

+
4NH

] -] > [ OH+ O3[ HPH < 7 



 

 

4 
 Փɏ Ցȯɳ Ւʆ Ȇɭ Փȍɀ Ւȩ  ՑݝȄ Ցݰ Ւɽɨ Ւɤ  Ւɭ Ցȍȼ ՎȆɐ  Ցʆ Ցɽȗ Ւəɛ  ՒםȄ ՒȈȄȱ ɼ ֗ ɰȆȋɼȱɦȄ ɵɏ  Ցɦ Փɡ Ցɸ ɵ Ցʇ ַ Ȅȱ 

Ց
Ƿ ۚܣɐ Ւɻɱ  Ցȧ ʏࡩ ՓȓɦȆ  Ւȷ ɽɡ ɰ                                           

  

5 

 HCl ɻʊɦǻ ܧݰȄ ȯʊȸɟɼȲȯʊɸ ՒȈɼȱʆ2Mn(OH)  Ʌɮȧ ȓɗȆɃǻ ȯɳɏ ՓɰȆȋɼȱɦȄ Ւȩʊםɳȣɳ؈ق 
 -OH+O3H

QQ > sp K

             2] -[ OH +2 Mn spK

-OH 2Mn(OH)

   
Mn(OH)2 (s(                      Mn2+ (aq) +  2OH-

 (aq) 

H3O+
(aq)  +   OH-

(aq)                  2H2O(Ɛ) 

6 

 Ցȕ Ւɼȱ ՒȈ  Ցɟ Ւȋȳ Ցɱɽ ՑɦȄ ȔȆ ՓɦȆɢ ɬɽʊȸ3CaCO   Ցܧ ՑɦȄ ȓȨʊݰ Ւȱ Ʌɮȧ ȓɗȆɃǻ ȯɳɏ ɰȆȋɼ HCl   ɼǷ3HNO  
 

3CO2HQQ ൐Ksp

-2
3CO3CaCO

 

(aq) 
-2

3CO+          (aq) 
2+Ca                 )S3(CaCO 

 

2H3O
+
(aq) + CO2-

3(aq)                     H2CO3(aq) + 2H2O(Ł) 

ȓȉȄȰַȄ ɷȆȣȕȄ 

Ȅ ɷȆȣȕȄȑʋȷ؅فɦ 

ȓȉȄȰַȄ ɷȆȣȕȄ 

Ȅ ɷȆȣȕȄȑʋȷ؅فɦ 



 

 

7 

ȶȆȨɳɦȄ ȯʊȸɟɼȲȯʊɸ Ȉɼ Ւȱ Վʆ ȱȱ( 2Cu(OH)  ɑȍȼםȄ ɻɦɽɨݝݰ ȆʊɱɽɭֿȄ ɤɽɨȨɭ ȓɗȆɃǼ Փȉ ǴȆםȄ ʏࡩ ɰȆȋɼȱɦȄ ȩʊܧݰ 

3NHʶʶ2Cu(OH)

 ʶʶ+2 Cu+2]4 )3Cu(NH

 Q  Q> sp K ʶʶspK 

(aq)
 –+       2OH        (aq) 2+Cu                   2(s) Cu(OH) 

 

4NH3(aq)   +   Cu2+
(aq)        ĺ          [Cu(NH3)4]2+ 

8 

 Փɏ Ȇʊɱɽɭֿ Ȅ ɤɽɨȨɭ ȓɗȆɃǻ ȯɳ3NH    ȓɄɘɦȄ ȯʈȲɽɨɠ ʄڲǻAgCl   Ȉɼȱʆ ɻɱȆɗ ǴȆםȄ ʏࡩ ɰȆȋɼȱɦȄ ȩʊܧݰ 

+ Ag[ +]2)3Ag(NH

 Q        ] –Cl  ] ×]  + [ Ag  ɵɏKsp  Ȉɼȱʊɗ ɻɦ ( Q> sp K ) 

                            
(aq)

-+   Cl    (aq)
+Ag                 (s)AgCl            

           (șȉȆț ɰɽʆǷ )+  ] 2)3Ag(NH        ]ĺ        (aq) 
+Ag             +( 3(aq2NH 

9 

   Ւȑȷ؅فʆ ȓɄɘɦȄ ȯʈȲɽɨɠ AgCl  Փɭ Ցɭ ɵ ՑȨ Փɏ ʎǿȆםȄ ɻɦɽɨɻʊɦǻ ɬɽʆȮɽɀɦȄ ȯʈȲɽɨɠ ɤɽɨȨɭ ȓɗȆɃǻ ȯɳ   

 ɻɱȆȋɼȰ ɵɭ ɪɛǷ ɰɽɡʆ ࡩȄ ʏםNaCl   ʎɜɳɦȄ ǴȆ  ࡩɰȆȋɼȰ AgCl  ɻȉ ɤɽɨȨɭ ʏ :أو  

   + (aq)Na   -
(aq)Cl 

-Cl Q]–Cl ]  + Ag [

Q ൏Ksp

                                         
(aq)

-Cl+               (aq)
+Ag                (s)AgCl 

                                           (aq)
-Cl+             (aq)

+Na        ĺ         (s)NaCl                                                

ȓȉȄȰַ Ȅ ɷȆȣȕȄ 

Ȅ ɷȆȣȕȄȑʋȷ؅فɦ 

ȓȉȄȰַ Ȅ ɷȆȣȕȄ 

Ȅ ɷȆȣȕȄȑʋȷ؅فɦ 



 

 

ȕ ( ۚܣʊ Փȡ ՒɼȲȯ ՑʊɺɦȄ ȶ
Ւ
ֿȄ ȓɮʊ Փɛ ʃ ՑɜȍPH  Ʌɮȧ ʏڲɽɨȨɭ ɵɭ ȥʈȵ Փם )ɣʊȘʊȷֿȄ  COOH3CH  ɬɽʆȮɽɀɦȄ ȔȆȗʋȷǷ ɼCOONa3CH    ՎȆȍʈȳɜȕ ȓȗȉȆț 

(aq)
+O3+ H (aq)

-COO3CH   ֎O  2+  H   (aq)COOH3CH 

(aq)
++  Na (aq)

-COO3CH ĺ   (aq)COONa3CH ᬅ   ɵɭ ȓɨʊɨɛ ȓʊɮɟ ȓɗȆɃǻ ȯɳɏ    : 

Ʌɮȧ ɵʆǸȗʆ  ɣʈȲɽɨɠɼȲȯʊɺɦȄ  :  ʏڲȆȗɦȆɠ 

         (aq)
-Cl + (aq) 

+O3H  ĺ O2H  + (aq)HCl 

ᬆ   :ɵɭ ȓɨʊɨɛ ȓʊɮɟ ȓɗȆɃǻ ȯɳɏ                             

ʏڲȆȗɦȆɠ ɵʆǸȗȕ ɬɽʆȮɽɀɦȄ ȯʊȸɟɼȲȯʊɸ  : 

(aq)
-+  OH  (aq)

+Na    ĺ     (aq)NaOH 

+O3H

-COO3CH

 pH 

(l)O2H     +(aq)COOH3CH    ֎   (aq) +O3+  H  (aq)
-COO3CH 

 

O22H       ֎       (aq)
+O3+      H      (aq)

-OH

-OH

]+O3[ H

PH 

ʊۚܣ )  Փȡ ՒɼȲȯ ՑʊɺɦȄ ȶ
Ւ
ֿȄ ȓɮʊ Փɛ ʃ Ցɜȍ ՑȕPH  ɬɽʊɱɽɭַȄ ȯʈȲɽɨɠ ʏڲɽɨȨɭ ɵɭ ȥʈȵ Փם )Cl4NH   Ȇʊɱɽɭֿ Ȅ ɼ3NH    ՎȆȍʈȳɜȕ ȓȗȉȆț    

 (aq)
-+  OH  (aq)

+
4NH  ֎O   2+   H  3(aq)  NH 

(aq)
-+  Cl  (aq)

+
4NH   ĺ   (aq)Cl 4NH ᬅ  ɵɭ ȓɨʊɨɛ ȓʊɮɟ ȓɗȆɃǻ ȯɳɏ    : 

 :  ʏڲȆȗɦȆɠ  ɵʆǸȗʆ  ɣʈȲɽɨɠɼȲȯʊɺɦȄ  Ʌɮȧ 

         (aq)
-Cl  +(aq)   

+O3H    ĺ  O 2+    H (aq)HCl 

ᬆ        ɵɭ ȓɨʊɨɛ ȓʊɮɟ ȓɗȆɃǻ ȯɳɏ :   

 : ʏڲȆȗɦȆɠ ɵʆǸȗȕ ɬɽʆȮɽɀɦȄ ȯʊȸɟɼȲȯʊɸ 

(aq)
-+  OH  (aq)

+Na    ĺ     (aq)NaOH 

O22H       ֎       (aq)
+O3+      H      (aq)

-OH

]-[OH

PH   

 

 

 O  2+   H  3(aq)  NH      ֎ (aq)
-+  OH  (aq)

+
4NH  

PH  



 

 

10  ɪɢȼʇ ַ ՎȆɮɌɳɭ Վַ ɽɨȨɭ ȳɈɜםȄ ǴȆםȄ  

pH 

11 
 Ȇɺɦ ȓʊɄɮȧ ȓɮɌɳɭ ɪʊɦȆȨɭ ʄڴɏ ɰȆȸɲׁȄ ɯȸȡ ʏࡩ ȓʆȯɐםȄ ȒȲȆɀɐɦȄ ʅɽȗȨȕpH  ʅɼȆȸʇ1.4  ɼ ʏۂ  ɰȲȆɜȕ

ɣʈȲɽɨɠɼȲȯʊɺɦȄ Ʌɮȧ ɵɭ ɤɽɨȨɭ ȓʊɄɮȨȉ          

12 
 ɬɽʊȷȆȕɽȍɦȄ ȯʊȸɟɼȲȯʊɸ ɑɭ ɣʊȘʊȷַȄ Ʌɮݍݰ ɤɽɨȨɭ ȒȳʆȆɐɭ ȯɳɏ ɪʊɦȯɟ ʏڲȆɜȕ؄فɦȄ ɪʊȞʊםȄ ݏݳɀʆ ַ  

pH

77 

13 

 ɵɡɮʆ ȓʈɽɛ ȓɏȆɛ ɑɭ ʅɽɛ Ʌɮȧ ȒȳʆȆɐ Ւɭ ȯɳɏ ȓɦȮֿȄ ɑʊɮȡ ɬȄȯȬȗȷȄ 

pH7

pH 

14 

Ȇʊɱɽɭֿ Ȅ ɤɽɨȨɭ ɑɭ ɣʈȲɽɨɠɼȲȯʊɺɦȄ Ʌɮȧ ɤɽɨȨɭ ȒȳʆȆɐɭ ȯɳɏ ɪʊɦȯɟ ȳɮȧֿ Ȅ ɪʊȞʊםȄ Ւݳ Ւݏɀʆ 

pH7

pH 
 

 

 

 

 

 



 

 

اخواص الفيزيائية ( ي الكيمياء العضويةعامة  ماحظات (  : 

1

ما عدا





2

OH –

 –O  –

3

[



4

[

5

 



 

 

1 ǴȆםȆȉ Ȉɼȱȕ ַ  ȓʈɽɄɏ ȔȆȍɟȳɭ ȔȆɱȆɢɦֿȄ  
   

2 ɪʊɡɦַȄ ȔȄȯʊɦȆɸ ɵɭ ɪʊȞʆַ Ȅ ȯʈȲɽɨɠ Ւ؄فȗɐ Ւʇ  ȓʊɦɼֿȄ 
Cl2CH3CH 

3  Ւ؄فȗɐ Ւʇ  2 -  ȔȄȯʊɦȆɸ ɵɭ ɰȆȋɼȳȉ ɼȮɽʆɪʊɡɦֿȄ ȓʈɽɱȆȝɦȄ 
 

4  Ւ؄فȗɐ Ւʇ  2 -  ɽɭɼȳȉ2 – ȓʊȝɦȆȝɦȄ ɪʊɡɦַȄ ȔȄȯʊɦȆɸ ɵɭ ɰȆȋɼȳȉ ɪʊȞʊɭ 
 

5  ȓʊɜɳɦȄ ɪʊɡɦֿȄ ȔȄȯʊɦȆɸ ʄڴɏ ɤɽɀݏݰɦ ȔȆɱȆɢɦ׀ɦ ȒȳȻȆȍՒםȄ ȓݏݨɺɦȄ ՒɬȯȬȗȸ ՒȖ ַ 
 

6 
 ȆٰڈǷ ɵɭ ɯɓȳɦȄ ʄڴɏ ǴȆםȄ ʏࡩ ɰȆȋɼȱɦȄ ȓȨʊܧݰ ȓʊɴʊȡɽɦȆɺɦȄ ȔȆɱɽȋȳɟɼȲȯʊɺɦȄȓʊȍɈɛ ȔȆȍɟȳɭ   

 

7 ȔȄȯʊɦȆɸ ɰȆʊɨɓ ȓȡȲȮ ɪʊɡɦֿȄ ʄڴɏǷ ؈فȝɡȉ ɵɭ ȔȆȡȲȮ ɰȆʊɨɓ ȔȆɱȆɢɦֿȄ ۘܣɦȄ Ȇٔڈɭ ȔȳɄȧ  
 

8 ɪʊȞʆַ Ȅ ȯʊɭɼȳȉ ɰȆʊɨɓ ȓȡȲȮ  Br-2CH-3CH     نƈɪʊȞʊםȄ ȯʊɭɼȳȉ Br-3CH  
  

9 ɰȆʊɨɓ ȓȡȲȮ   I - 2CH - 3CH   ɰȆʊɨɓ ȓȡȲȮ ɵɭ ʄڴɏǷ Br – 2CH - 3CH 

 

10 
؄ȗɐف  ՒȖ ȔȄȯʊɦȆɸɪʊɡɦֿȄ  ȮȄɽɭ؈فɓ ȓɈȼɲ Ȓȳɜȗȸɭ ȓɦɽɺȸȊ ɪɏȆɘȗȕ   

  [ - ɁX   - + ɁC  - ]    

11  ɤɽɳʊɘɦȄ ؄فȗɐʇ ַ ( OH - 5H6C  )Ȕ ɽַɳʊɘɦȄ ȓɨǾȆɏ ɵɭ ؄فȗɐʇ ɪȉ Ȕ ɽַȨɡɦȄ ɵɭ 
  

12 
ȓɨȗɡɦȄ ʏࡩ Ȇɺɦ ȓȋȲȆɜםȄ ȔȆɱɽȋȳɟɼȲȯʊɺɦȄ ɰȆʊɨɓ ȓȡȲȮ ɵɭ ʄڴɏǷ Ȕ ɽַȨɡɦȄ ɰȆʊɨɓ ȓȡȲȮ 

       

13  ǽȵݍݨȄ ʏࡩ ɪʊȸɟɼȲȯʊɺɦȄ ȔȆɏɽɮȣɭ Ȯȯɏ ȒȮȆʈȵȉ Ȕ ɽַȨɡɦȄ ɰȆʊɨɓ ȓȡȲȮ ȮȄȮȵȕ . 
      

14 
ɼ ȓɄɘȬɳםȄ ȓʊɦɽםȄ ɪȗɡɦȄ ȔȄȰ Ȕַ ɽȨɡɦȄ Ȉɼȱȕ ɰ؈ȕȲȰ ɼǷ ɰɽȋȳɟ ȒȲȰ ʄڴɏ ɾɽȗȨȕ ۘܣɦȄ  ǴȆםȄ ʏࡩ ȓɦɽɺȸȊ ȔȄȲȰ Țֺț ɼǷ     

  



 

 

15 
ʅǷ ȓʊɦɽםȄ ȓɨȗɡɦȄ ȒȮȆʈȵȉ ǴȆםȄ ʏࡩ ȓʊɱȆȋɼȱɦȄ ɪɜȕ (  ȓʊɱɽȋȳɡɦȄ ȓɨȸɨȸɦȄ ɤɽɇ ȒȮȆʈȵȉ) 

 

16 
 ǽȵݍݨȄ ʏࡩ ɪʊȸɟɼȲȯʊɺɦȄ ȔȆɏɽɮȣɭ Ȯȯɏ ȒȮȆʈȴ ɑɭ ǴȆםȄ ʏࡩ Ȕ ɽַȨɡɦȄ ȓʊɱȆȋɼȰ ȮȄȮȵȕ 

  

17 
ȓʊȁʈȵݍݨȄ ȓɨȗɡɦȄ ʏࡩ Ȇɮ٭ڈȲȆɜȕ ɯɓȲ ɤɽɱȆȋɼ؄فɦȄ ɰȆʊɨɓ ȓȡȲȮ ɵɭ ʄڴɏǷ ɰ؈ɨʊȞʆׁ Ȅ ɤɽɡʊɨȡ ɰȆʊɨɓ ȓȡȲȮ 

 

18 
 ɤɽɱȆȋɼ؄فɦȄ ȓʊɱȆȋɼȰ ɵɭ ؄فɟǷ ǴȆםȄ ʏࡩ ɤɼ؈فȸʋɨݍݨȄ ȓʊɱȆȋɼȰ 

  

19 
 ) ȓʊɱɽȋȳɡɦȄ ȓȸɨȸɦȄ ɤɽɇ ȒȮȆʈȵȉ ( ȓʊȁʈȵݍݨȄ Ȇْڈɨȗɟ ȒȮȆʈȵȉ ǴȆםȄ ʏࡩ ɤɽȨɡɦȄ ȓʊɱȆȋɼȰ Ւɪɜȕ 

 

20   ɰ؈ȗɨȧȳɭ ʄڴɏ ȓʊɦɼַȄ Ȕ ɽַȨɡɦȄ ȯȸɟǸȗȕ 
  

21 
ȒȯȧȄɼ ȓɨȧȳɭ ʄڴɏ ȓʈɽɱȆȝɦȄ Ȕ ɽַȨɡɦȄ ȯȸɟǸȗȕ  

 OH 

 

22 ȒȯȸɟǺםȄ ɪɭȄɽɐɦȆȉ ȓʆȮȆɐɦȄ ɖɼȳɌɦȄ ȯɳɏ ȓʊȝɦȆȝɦȄ Ȕ ɽַȨɡɦȄ ȯȸɟǸȗȕ ַ 

  OH )   

23  ɣʊȘʆ؄فɡɦȄ Ʌɮȧ Ȯɽȣɮȉ ) ؅فȷַ Ȅ ɵʈɽɢȕ ( Ȓ؅فȷַ Ȅ ɪɏȆɘȕ Ւɯȗʆ4SO2H  ȵɟȳםȄ 

 

24  ȓʊȍɈ Ւɛ ȔȆȍɟȳɭ ȔȄف؆ʆַ Ȅ Ւ؄فȗɐ ՒȖ 
C – O – C 

25 
؆ʆׁ Ȅ ؈قɮȗȕب ՎȆʊȎȸɲ ȓɄɘȬɳɭ  ɰȆʊɨɓ ȓȡȲȯȉ ȔȄف 

OH- 



 

 

26 ؆ʆׁ Ȅ ɰȆʊɨɓ ȓȡȲȮب ȔȆɱȆɢɦֿȄ ɰȆʊɨɓ ȓȡȲȮ ɵɭ ؈فȝɡȉ ʄڴɏǷ ȔȄف 
 

27 
؆ʆׁ Ȅ ɰȆʊɨɓ ȓȡȲȮ ȔȄفɪɛǷ  ʏࡩ Ȇɺɦ ȓȋȲȆɜםȄ Ȕ ɽַȨɡɦȄ ɰȆʊɨɓ ȓȡȲȮ ɵɭ ؈فȝɡȉبȓɨȗɡɦȄ 

 

- OH

28 ȓɈʊȸȎɦȄ ȔȄ؈فȝʆׁ Ȅ ɅɐȊ ǴȆםȄ ʏࡩ Ȉɼȱȕ 
   

29  ȯɏȄɽɜɦȄ ɼǷ ȓɦݝݵ؅قȄ ɼǷ ȓʈɽɜɦȄ ȒȯȸɟǺםȄ ɪɭȄɽɐɦȆȉ ȳțǸȗȕ ַ ȔȄ؈فȝʆׁ Ȅ 

30 
  ȔȄف؆ʆַ Ȅ ɰȆʊɨɓ ȓȡȲȮ ɵɭ ؄فɟǷ Ȕ ɽַȨɡɦȄ ɰȆʊɨɓ ȓȡȲȮ 

  

31 
 ՒɉȼɲǷ ȔȄȯʊɸȯɦֿȄ  ՎȆʊǾȆʊɮʊɟ  ȔȆɱɽȗʊɡɦȄ ɵɭ 

  

32 
ɼ ȔȄȯʊɸȯɦֿȄ ʏࡩ ɪʊɱɽȋȳɡɦȄ ȓɏɽɮȣɭ  ȓʊȍɈɛ ȔȆɱɽȗʊɡɦȄ 

 

33  ɰȆʊɨɓ ȔȆȡȲȮ ȓʊȁʈȵ ՒݍݨȄ ȓɨȗɡɦȆȉ Ȇɺɦ ȓɨȉȆɜםȄ ȔȆɱɽȋȳɟɼȲȯʊɺɦȄ ɰȆʊɨɓ ȓȡȲȮ ɵɭ ʄڴɏǷ ȔȆɱɽȗʊɡɦȄ ɼ ȔȄȯʊɸȯɦֿȄ 
 

34 

ȔȆɱɽȗʊɡɦȄ ɼ ȔȄȯʊɸȯɦֿȄ ɰȆʊɨɓ ȔȆȡȲȮ  ȓʊɦɽםȄ ɪȗɡɦȄ ʏࡩ Ȇɺɦ ȓȋȲȆɜםȄ Ȕַ ɽȨɡɦȄ ɰȆʊɨɓ ȔȆȡȲȮ ɵɭ ɪɛǷ 

35 
 ȔȄȯʊɸȯɦֿȄ Ȉɼȱȕ ȔȆɱɽȗʊɡɦȄ  ɵɭ ɪɛǷ ʄڴɏ ɾɽȗȨȕ( ȓɄɘȬɳםȄ ȓʊɦɽםȄ ɪȗɡɦȄ ȔȄȰ4  ȔȄȲȰࡩ )ɰɽȋȳɟʏ ȓɘɨȗȬɭ ȑȸɴȉ ǴȆםȄ 

 



 

 

36 
 ȯȸɟǸȗȕȓɦɽɺȸȊ ȔȄȯʊɸȯɦֿȄ  ȒȯȸɟǺםȄ ɪɭȄɽɐɦȄ ɯɌɐɮȉ 

-CHO

37 
 ȒȯȸɟǺםȄ ɪɭȄɽɐɦȆȉ ȓɦɽɺȸȊ  ȔȆɱɽȗʊɡɦȄ ȯȸɟǸȗȕ ַ 

  (C – C  ) 

38 
ȓɘʊɐɄɦȄ ȒȯȸɟǺםȄ ɪɭȄɽɐɦȄ ɬȄȯȬȗȷȆȉ ՎȆʊɨɮɏ ȔȆɱɽȗʊɡɦȄ ɼ ȔȄȯʊɸȯɦֿȄ ɰ؈ȉ ؈قʊɮȗɦȄ ɵɡɮ Ւʆ  ȥɳɨɺɗ ɤɽɨȨɭ (– ȻȆɠ) ɵɦɽȕ ə 

    ȥɳɨɺɗ ɤɽɨȨɭ (– ) ɵɦɽȕ əȻȆɠ 

39 
Ʌɮȧ Ւ؄فȗɐ Ւʇ ַ2  -   ɵʆق؇ȉ ȓɜɨȧ ʄڴɏ ɻǾȄɽȗȧȄ ɵɭ ɯɓȳɦȄ ʄڴɏ ȓʊȕȆɭɼȲֿ Ȅ ɂȆɮȧֿ Ȅ ɵɭ ɣʈɽɱȆȝʊɭ ɪʊɴʊɗ 

  

40 
ȓʊɨʊȸɟɽȋȳɡɦȄ ɂȆɮȧֿ Ȅ ɰɽɡȕ  ( ʄڴɏ ʅɽȗȨȕ ۘܣɦȄ ȓʊȕȆɘʊɦֿȄ4 – ت ǴȆםȄ ʏࡩ Ȉɼȱȕ ɼ ȓɨǾȆȷ ɰɽȋȳɟ ȔȄȲȰ )  

  

41 
ȓʊȁʈȵݍݨȄ Ȇْڈɨȗɟ ȒȮȆʈȵȉ ǴȆםȄ ʏࡩ ȓʊɨʊȸɟɽȋȳɡɦȄ ɂȆɮȧַ Ȅ ȓʊɱȆȋɼȰ ɪɜȕ 

42 

 ȓʊȁʈȵݍݨȄ ȓɨȗɡɦȆȉ Ȇɺɦ ȓȋȲȆɜםȄ Ȕ ɽַȨɡɦȄ ɰȆʊɨɓ ȔȆȡȲȮ ɵɭ ؈فȝɡȉ ʄڴɏǷ ȓʊɨʊȸɟɽȋȳɡɦȄ ɂȆɮȧַ Ȅ ɰȆʊɨɓ ȔȆȡȲȮ 

-OH

 

43 

 ȔȄȯʈȲɽɨɠ ( ȓʊɨʊȸɟɽȋȳɡɦȄ ɂȆɮȧֿ Ȅ ȔȆɜȗȼ Ւɭ Ւɪɮɐȗȸ ՒȖ–  ɅɮݍݰȄ ɤȯȉ ) ʏڴʊȸɟɽȋȳɡɦȄ ɅɮݍݰȄ ȔȄȯʈȲȯʊٰڈȄ
 ȓʊǾȆʊɮʊɡɦȄ ȔֺɏȆɘȗɦȄ ȑɨɓǷ ʏࡩ ʏڴʊȸɟɽȋȳɡɦȄ 

  



 

 

 

44 

ɏǷ ȓʊɦɼֿȄ ȔȆɳʊɭֿڴȄ ɼǷ ȔȆɱȆɢɦֿȄ ɰȆʊɨɓ ȔȆȡȲȮ ɵɭ ʄםɓ ȔȆȍɟȳ؈ف Ȅ ɰȆʊɨɓ ȔȆȡȲȮ ȓʊȁʈȵݍݨȄ ȓʊɦɽםȄ ɪȗɡɦȄ ʏࡩ Ȇɺɦ ȓȋȲȆɜםȄ ȓʊȍɈɜɦȄ  

2NH–

 

45 

 ȓʊȁʈȵݍݨȄ ȓʊɦɽםȄ ɪȗɡɦȄ ʏࡩ Ȇɺɦ ȓȋȲȆɜםȄ ȓʊɨʊȸɟɽȋȳɡɦȄ ɂȆɮȧֿ Ȅ ɼǷ Ȕַ ɽȨɡɦȄ ɰȆʊɨɓ ȔȆȡȲȮ ɵɭ ɪɛǷ ȔȆɳʊɭֿ Ȅ ɰȆʊɨɓ ȔȆȡȲȮ   

O –H ) N –H   

46 
ǴȆםȄ ʏࡩ Ȓ؈فɔɀɦȄ ȓʊȁʈȵݍݨȄ ɪȗɡɦȄ ȔȄȰ ȓʊɦɼֿȄ ȔȆɳʊɭֿ Ȅ Ȉɼȱȕ 

  

47 
 Ւ؄فȗɐʇ 2NH – 5H2C بȓʊɦɼֿȄ ȔȆɳʊɭֿ Ȅ ɵɭ 

  

48 
 Ւ؄فȗɐʇ  5H2C –NH  – 5H2C  ȓʈɽɱȆȝɦȄ ȔȆɳʊɭֿ Ȅ ɵɭ 

   

49 
 ȓʊȝɦȆȝɦȄ ȔȆɳʊɭֿ Ȅ ɵɭ ɰ؈ɭǷ ɪʊɴʊɗ ʎȜֺț ؄فȗɐʇ 

 

50 
 Ւʇ Ւ؄فȗɐ ɪʆȄق؇ȉ  ɵʆق؇ȉ ȓɜɨȧ ʄڴɏ ɻǾȄɽȗȧȄ ɵɭ ɯɓȳɦȄ ʄڴɏ ȓʊȕȆɘʊɦֿȄ ȔȆɳʊɭֿ Ȅ ɵɭ ɰ؈ɭǷ 

  

51 
 ȓɨȉȆɜםȄ Ȧֺ ɭֿ Ȅ ɰɽɡȕ ɼ ɂȆɮȧֿ Ȅ ɑɭ ɪɏȆɘȗȕ ȆٰڈǷ ȟʊȧ ȯɏȄɽɜɦȄ ɞɽɨȷ ȔȆɳʊɭֿ Ȅ ɣɨȸȖ 

 

 

 

 

 



 

 

 
 

 مثال Functional Groupsاİموعة الوظيفية 

ɰ؈ȡɽɦȆɺɦȄ ȒȲȰ 
- X 

I , Br , Cl … 
R - X ɪʊȞʊםȄ ȯʈȲɽɨɠ Cl-3CH 

 ɦȄɪʊȸɟɼȲȯʊɺ - OH R - OH  ɤɽɱȆȝʊɭ OH-3CH 

  ֿ Ȅؠۜܣɟɼ - O - `R -O  -R  ف؆ʆȄ ɪʊȞʊɭ ʎǿȆɳț 3CH-O-3CH 

 
ɦȄɪʊɱɽȋȳɡ 

 ȓʊɗȳɇ() 
 

H       
ɤȆɱȆȝʊɭ 

) ȯʊɸȯɦȆɭȲɽɗ ( H-CHO 

 
ɦȄɪʊɱɽȋȳɡ 

) ȓʊɗȳɇ ؈فɓ(  
 

 ɰɽɱȆȋɼȳȉ 3CH3            CH 

 
ɦȄɪʊȸɟɽȋȳɡ 

  
ɣʈɽɱȆȝʆַ Ȅ Ʌɮȧ 
) ɣʊȘʊȷַȄ Ʌɮȧ( 

-3CH
COOH 

 
 ɟɽɡɦȄؠۜܣ
ɪʊɱɽȋȳɟ   

ɪʊȞʊםȄ ȔȄɽɱȆȝʆȄ 
) ɪʊȞʊםȄ ȔȆȗʋȷȄ ( 3COOCH-3CH 

  ֿ Ȅɰ؈ɭ 2NH - 2NH -R  ɰ؈ɭȄ ɪʊȞʆȄ 
-2CH-3CH

2NH 

 ɪȝɮȕR , R`  ɰɽɡȕ ɰǷ ɵɡɮםȄ ɵɭ ɼ ȓʈɽɄɐɦȄ ȔȆȍɟȳםȄ ʏࡩ ȓʊɱɽȋȳɡɦȄ ɪȷֺȸɦȄ R , R`    ɰ؈ȗɘɨȗȬɭ ɼǷ ɰ؈ȗɨțȆɮȗɭ 

 



 

 

 

 

 العائلـــة
اجموعة 
 الوظيفية

 التسميـــة  مثـــال  الاحقة

اğيدروكربونات 
 اğالوجينية

 ( اğاليدات العضوية) 

čالوجğذرة ا 
- X R 

 ايثان وكلور Cl - 5H2C و

  الكحوات
 اğيدروكسيل 

R - OH 
 ولاايثانــ OH - 5H2C ول

 األدهيدات

 الكربونيل ) الطرفية (
O 

- C - H              R  

 الايثانــ CHO3CH ال

 الكيتونات

 (غČ الطرفية الكربونيل ) 
O   

R - C -  R   

 ون
O             

3CH -  C  -  3CH 

 ونالąوبانـــ

اأĘاض 
 الكربوكسيلية

 (  اأĘاض العضوية) 

 الكربوكسيل
R - COOH 

 ويكايثانـــ COOH 3CH ويك

 ااسĈات 
 الكوكسي كربونيل

- COO R 
 اĞيثيل واتايثانـ 3CH COO 3CH وات

 

 

 OH2HC2HCHC2HC3HC31

                                                                                3CH                                                                               

                                



 

 

2NaNH

[ O ]

[ O ]2

[ O ]

                 

]2[2HBr2HCl

     +    O2Cu          ]  -+  5OH  2+2Cu[ 

  +    Ag     ]  -OH3+    2+Ag2[ 

[ O ]

            

2SO    HCl   2SOCl

           

HCl 

 3NOH

12 

UV 

Fe 

4SO2H 

4SO2H 

O2H 
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CoCu / 300  

CoCu / 300  

4SO2H 

Ni 

Ni 
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Co0 41 / 


