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) التمثيل البياني للدوال المثلثية ) الجيب , جيب التمام , الظل
8 - 1

الدوال الجيبية

دعنا �ف�ر و�تنا��
 θ يمكن استخدام دائرة الوحدة لإيجاد جيب وجيب تمام الزاوية الموجهة التي قياسها
والتي في وضع قياسي، حيث الضلع النهائي للزاوية الموجهة يقطع دائرة الوحدة في نقطة 

مثلثية إحداثيها الصادي يمثل جيب الزاوية وإحداثيها السيني يمثل جيب تمام الزاوية.
siny تربط القياس θ بالإحداثي الصادي للنقطة  θ= في الشكل لاحظ أن دالة الجيب 

المثلثية. وينتج منحنى دالة الجيب:
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θ يصل منحنى الدالة إلى القيمة العظمى 1؟ لأي قيمة لِـ   1
. ,π π2 4 أكمل التمثيل البياني ليشمل زوايا قياساتها بين   2

θ؟ هل يصل المنحنى إلى القيمة العظمى 1 مرة ثانية؟ ولأي قيمة لِـ   
هل دالة الجيب دورية (أي أنها تكرر قيمها بعد كل فترة محددة)؟ اشرح.  3

Sinusoidal Functions الدوا� الجيبية 
cosy دالة  a bx= siny دالة الجيب والدالة على الصورة  a bx= تسمّى الدالة على الصورة 

a, وهما دالتان جيبيتان وكل منهما دورية. b0 0� � جيب التما� حيث 

سوف تتعلم
التمثيل البيا�� لدالة الجيب. •
 التمثيل البيا�� لدالة جيب  •

التما�.
التمثيل البيا�� لدالة ال�ل. •

المفردات والم��لحات:
دوا� جيبية  •

Sinusoidal Functions  
دالة الجيب  •

Sine Function  
دالة جيب التما� •

Cosine Function  
دالة ال�ل •

Tangent Function  
دالة زوجية •

Even Function  
دالة فردية •

Odd Function  
محور تنا�ر •

Axis of Symmetry  
مركز تنا�ر •

Center of Symmetry  

معلومة رياضية:
,= -

التمثيل البيا�� للدوا� المثلثية (الجيب، جيب التما�، ال�ل)
Graphs of Trigonometric Functions

(Sine, Cosine and Tangent)
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تمثل الأشكاƩ التالية بياناš بعƊ دواƩ الجيب:
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a سعة الدالة الجيبية.  Ƽمƀ1 ت  
,� 2π6 @ şتمثل عدد الدورات ف� الفتر b  2  

π تمثل دورş الدالة.
b

2  3  

بيان الدالةسعة الدالةدورة الدالةتدريب (1)
شكل (1)
شكل (	)
(
شكل (

      .Ʃالسابقة وأكمل الجدو Ʃانظر إلى الأشكا

cosy a b�= وبالمثل يمكننا إيجاد الƀعة والدورş لدالة جيب التمام على الصورة 

ŏوجد الدورş والƀعة ل�ل دالة مما يل�:
a  ���xy 2=   #  3����y x

�=

الحل:
şال�ور Ƽدالة عل �Ʒ ���y x2=  a

2 �,= =  :Ʊفي�و ���y x=  
2=     سعة الدالة:      
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أ : سلامة علي الركاض

ŏوجد�الدور�şوالƀعة�ل�ل�دالة�مما�يل�� ��
A � � � B � ^ h

�Ţ�ا�كاŷœ� �şال�ور�Ƽاكتب�معادلة�الدالة�عل
��،�� π ���Ʒ�şالدور � A
��،�� π ���Ʒ�şالدور � B

��،������Ʒ�şالدور � C
الحل�
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� �
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��،�������Ʒ�şالدور � C �
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A � cosy 2=- x5 � � B �
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cosy x-= ^ h
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ŏوجد�الدور�şوالƀعة�ل�ل�دالة�مما�يل�� ��
A � � � B �

�Ţ�ا�كاŷœ� sin bay x= �şال�ور�Ƽاكتب�معادلة�الدالة�عل
3a = ��،��
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1 ��،�� π ���Ʒ�şالدور � B
��،������Ʒ�şالدور � C

الحل�
π π � � �π ��Ʒ�şالدور � A

� �
� �

� �ŏو � ��Ʒمعادلة�الدالة���� �
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A � � � B �

�Ţ�ا�كاŷœ� �şال�ور�Ƽاكتب�معادلة�الدالة�عل
��،��

2
π ���Ʒ�şالدور � A

2
1

a =- ��،��2π ���Ʒ�şالدور � B
��،������Ʒ�şالدور � C
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��،�������Ʒ�şالدور � C �

��

ŏوجد�الدور�şوالƀعة�ل�ل�دالة�مما�يل�� ��
A � � � B �

�Ţ�ا�كاŷœ� �şال�ور�Ƽاكتب�معادلة�الدالة�عل
��،�� π ���Ʒ�şالدور � A
��،�� π ���Ʒ�şالدور � B

��،������Ʒ�şالدور � C
الحل�

π π � � �π ��Ʒ�şالدور � A
� �
� �

� �ŏو � ��Ʒمعادلة�الدالة���� �
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� �
� �
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� � π π π

� �
π � �ŏو π � ��Ʒمعادلة�الدالة���� �

�Ţ�ا�كاŷœ� �şال�ور�Ƽاكتب�معادلة�الدالة�عل � �
��،�� π ����Ʒ�şالدور � A �
���،��π ����Ʒ�şالدور � B �

a 1= ��،�������Ʒ�şالدور � C �
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كراسة التمارين
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Ûن ĳتمر
�¥� التمثيل�البيا���للدوا��المثلثية�
الجيب،�جيب�التما�،�ال�ل	

'RAPHS�OF�4RIGONOMETRIC�&UNCTIONS�	3INE
�#OSINE�AND�4ANGENT


المجموعة�!�تماري�ƲمƤالية
حدّد�دورة�كل�دالة�مما�يلي�وسعتها� �	�


	A
� cosy x3= � 	B
� siny x2=

	C
� siny
x

3
3

= � 	D
� cosy
x

3

1

2
=

�في�كل�من�الحالا�šالتالية� اكتب�معادلة�الدالة�على�الصورة� �	�

a ����
� π الدورة� �	A
 �

a � ��
����π الدورة� �	B
 �
a �¥���
�� π الدورة� �	C
 �

�في�كل�من�الحالا�šالتالية� اكتب�معادلة�الدالة�على�الصورة� �	�

a ����
� الدورة�/ �	A
 �

a�� ��
���/ الدورة� �	B
 �

a�� ��
�� / الدورة� �	C
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Đا�دورة�واحدة�لكل�دالة�من�الدوا�Ʃالتالية� مثلّ�بياني �	�
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� � 	B
� � 	C
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	D
� � 	E
� � 	F
�

	G
� � 	H
� � 	I
�

حدّد�دورة�كل�دالة�مما�يلي� �	�


	A
� � 	B
�
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حدّد�دورة�كل�دالة�مما�يلي�وسعتها� �	�
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3

1 ��
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 �
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التمثيل البياني للدوال الجيبية

أولًاً : دالة الجيب
'RAPH�OF�4RIGONOMETRIC�&UNCTIONS التمثيل�البيا���للدوا��المثلثية�
4HE�3INE�&UNCTION ��دالة�الجيب� ÔǇ Úوŏ

/�2وسعتها�تساوي�واحد� ،�وهي�دالة�دورية�ŷا�šدورة� ,1 1-6 �Rومداها�@ �هي�دالة�مثلثية�مجالها� siny x=

�في�دورة�واحدة،�تقس�Ʈالدورة�الواحدة�إلى�أرباƕ،�ث�Ʈنكوّن�الجدو�Ʃفي�الƠترة� siny x= للحصو�Ʃعلى�التمثيل�البياني�لِـ�
�كالتالي� ,0 2/6 @

�

ZERO

MAX

ZERO

MIN

ZERO

¥�

x

y

1
( )

4
2π ( )

2

1
2π ( )

4

3
2π ( )1 2π

�
2π

2
3πππ

2
�X

�¥����sin x

�فŔنها�تكرر�قيمها�ومن�ŷل�Ʀيمكن�رس�Ʈبيان� π2 وحيث�إنها�دالة�دورية،�دورتها�
,( ) sin x xf x Rd= الدالة��

يمكن�Ʀالتحق�Ƣباستخدام�ōلة�حاسبة�
من�بيان�دالة�الجيب�نǆحظ�

( )sin n 0π = لأي�عدد�Ƈحي�N�ŮفŔن� ��siny x=
y

�

¥�

x2π- 2πππ-

2

π
2

π
-

π
2

3
-

π
2

3

�قيمة�عظمى� ( ) sinf x x= لأي�عدد�Ƈحي�N�ŮفŔن�للدالة� ��
�	¥�
�وقيمة�ƜƇر�ƻتساوي� π πx n

2
2= + تساوي�
�	�عند� �
�� ππ
x n

2
3

2= + عند�
( ) ,sin sinx x x R6 !- =- دالة�الجيب�دالة�فردية�لأن�� ��

منحنى�الدالة�متناƓر�حو�Ʃنقطة�الأƇل� ��
max minf f

2

- سعة�الدالة�هي�� ��

ŏوجد�الƀعة�والدور�şل�ل�دالة�مما�يل��ŧم�ارسم�ŝيا�Ƹا�
A � � B � π π

الحل�
� �Ʒ��دالة�دورية�مجالƸا� � A

الƀعة������ �
π π π �����şالدور �

�

¥�

�

¥�
¥�

�

ππ ππ π ππ π

�π �şالدور�Ɩŝر��� �

ππππ�
ππππ��
����
���� �

��

مثال 3

'RAPH�OF�4RIGONOMETRIC�&UNCTIONS التمثيل�البيا���للدوا��المثلثية�
4HE�3INE�&UNCTION ��دالة�الجيب� ÔǇ Úوŏ

�وسعتها�تساوي�واحد� / ،�وهي�دالة�دورية�ŷا�šدورة� �ومداها� �هي�دالة�مثلثية�مجالها�
�في�دورة�واحدة،�تقس�Ʈالدورة�الواحدة�إلى�أرباƕ،�ث�Ʈنكوّن�الجدو�Ʃفي�الƠترة� للحصو�Ʃعلى�التمثيل�البياني�لِـ�

�كالتالي� /

�

ZERO

MAX

ZERO

MIN

ZERO

¥�

π π π π

�
ππππ�X

�¥����

�فŔنها�تكرر�قيمها�ومن�ŷل�Ʀيمكن�رس�Ʈبيان� πوحيث�إنها�دالة�دورية،�دورتها�
الدالة��

يمكن�Ʀالتحق�Ƣباستخدام�ōلة�حاسبة�
من�بيان�دالة�الجيب�نǆحظ�

π لأي�عدد�Ƈحي�N�ŮفŔن� ��
�

¥�
π πππ πππ π

�قيمة�عظمى� لأي�عدد�Ƈحي�N�ŮفŔن�للدالة� ��
�	¥�
�وقيمة�ƜƇر�ƻتساوي� π π تساوي�
�	�عند� �

�� ππ عند�
دالة�الجيب�دالة�فردية�لأن�� ��

منحنى�الدالة�متناƓر�حو�Ʃنقطة�الأƇل� ��
سعة�الدالة�هي�� ��

ŏوجد�الƀعة�والدور�şل�ل�دالة�مما�يل��ŧم�ارسم�ŝيا�Ƹا�
A � 3 siny x2= � B � π π

الحل�
� �Ʒ��دالة�دورية�مجالƸا� � A

الƀعة������ �
π π π �����şالدور �

�

¥�

�

¥�
¥�

�

ππ ππ π ππ π

�π �şالدور�Ɩŝر��� �

ππππ�
ππππ��
����
���� �

��

السعة

الدورة

ربع الدورة

Ʒ ���2y� دالة دورية. x2
�

-=  #

2 2= =- الƀعة:       

2
�

2 π2
4

π π
= =     :şالدور  

π = şالدور Ɩŝر    

ππ� π2π2� π
 π4π
�π4�

���y x2
2

�
=-

y

1
	

-1
-	

x

   

4π3π2ππ�x

2π2
3ππ2

π�2 x
�

��-�1���� 2 x
�

�2�2-���� 2
�

2y x=-  

,� �/-  şالفتر Ƽعل Ƽرسم المنحن ƦلŸل يتم كƇǃة ا�Ƥ� �وů الدالة متنا�ر Ƽمنحن Ʊŏ Ŧيůو

ŏوجد الƀعة والدورş ل�ل دالة مما يل� ŧم ارسم ŝيا�Ƹا:  3
a  2

�
��� 4y x=   #  4 , ,���y x x 2π π=- -6 @

The Cosine Function ŧا�يĐا: دالة جيب التما� 
π2 وسعتها تساوي واحد. ، وهي دالة دورية ŷاš دورة  ,��� ا  ومداها هو  Ôهي دالة مثلثية مجالها هو أيض cosy �=

, تمامÔا مثلما فعلنا  π0 2 cosy على مجالها عن ƏريƢ رسمها على الƠترة  �= ونستطيع الحصوƩ على التمثيل البياني للدالة 
في دالة الجيب.

1 ������

����

���

����

-1

x

y

�
� �

4
2π � �

2

�
2π � �

4



2π � �� 2π

وتكرر نƠسها ونحصل على البيان التالي: 

2π
2

ππ2

/0x

10-101cos �

يمكنƦ التحقƢ باستخدام اǁلة الحاسبة.
من بيان دالة جيب التمام نǆحظ أن:

cos �2 �/ /� = لأي عدد Ƈحيn Ů فŔن   1
�π وقيمة ƜƇرƻ تساوي (1 -) عند  �2= � قيمة عظمى تساوي (1) عند  � cos= لأي عدد Ƈحيn Ů فŔن للدالة   2

π π� �2= �

x

y

2

 π

2

π

�
ππ� π2π2�

2
π

2
π

�

1

-1

 � � ,cos cos� � �� = دالة جيب التمام دالة زوجية لأن:   3
محور الصاداš هو ųط تناƓر لمنحنى الدالة.  �

�� �in
2
� سعة الدالة هي:   


4�
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¥�

π π π π

�
ππππ�X

�¥����

�فŔنها�تكرر�قيمها�ومن�ŷل�Ʀيمكن�رس�Ʈبيان� πوحيث�إنها�دالة�دورية،�دورتها�
الدالة��

يمكن�Ʀالتحق�Ƣباستخدام�ōلة�حاسبة�
من�بيان�دالة�الجيب�نǆحظ�

π لأي�عدد�Ƈحي�N�ŮفŔن� ��
�

¥�
π πππ πππ π

�قيمة�عظمى� لأي�عدد�Ƈحي�N�ŮفŔن�للدالة� ��
�	¥�
�وقيمة�ƜƇر�ƻتساوي� π π تساوي�
�	�عند� �

�� ππ عند�
دالة�الجيب�دالة�فردية�لأن�� ��

منحنى�الدالة�متناƓر�حو�Ʃنقطة�الأƇل� ��
سعة�الدالة�هي�� ��

ŏوجد�الƀعة�والدور�şل�ل�دالة�مما�يل��ŧم�ارسم�ŝيا�Ƹا�
A � y x � B � sin , 4 4

2
1

2y xx π π# #- -= a k
الحل�

� �Ʒ��دالة�دورية�مجالƸا� � A
الƀعة������ �

π π π �����şالدور �
�

¥�

�

¥�
¥�

�

ππ ππ π ππ π

�π �şالدور�Ɩŝر��� �

ππππ�
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π = şالدور Ɩŝر    
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 π4π
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ŏوجد الƀعة والدورş ل�ل دالة مما يل� ŧم ارسم ŝيا�Ƹا:  3
a  2

�
��� 4y x=   #  4 , ,���y x x 2π π=- -

The Cosine Function ŧا�يĐا: دالة جيب التما� 
π2 وسعتها تساوي واحد. ، وهي دالة دورية ŷاš دورة  ,��� ا  ومداها هو  Ôهي دالة مثلثية مجالها هو أيض cosy �=

, تمامÔا مثلما فعلنا  π0 2 cosy على مجالها عن ƏريƢ رسمها على الƠترة  �= ونستطيع الحصوƩ على التمثيل البياني للدالة 
في دالة الجيب.
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يمكنƦ التحقƢ باستخدام اǁلة الحاسبة.
من بيان دالة جيب التمام نǆحظ أن:
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The Cosine Function ŧا�يĐا: دالة جيب التما� 
π2 وسعتها تساوي واحد. ، وهي دالة دورية ŷاš دورة  ,��� ا  ومداها هو  Ôهي دالة مثلثية مجالها هو أيض cosy �=

, تمامÔا مثلما فعلنا  π0 2 cosy على مجالها عن ƏريƢ رسمها على الƠترة  �= ونستطيع الحصوƩ على التمثيل البياني للدالة 
في دالة الجيب.
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,� �/-  şالفتر Ƽعل Ƽرسم المنحن ƦلŸل يتم كƇǃة ا�Ƥ� �وů الدالة متنا�ر Ƽمنحن Ʊŏ Ŧيůو

ŏوجد الƀعة والدورş ل�ل دالة مما يل� ŧم ارسم ŝيا�Ƹا:  3
a  2

�
��� 4y x=   #  4 , ,���y x x 2π πd=- -6 @

The Cosine Function ŧا�يĐا: دالة جيب التما� 
π2 وسعتها تساوي واحد. ، وهي دالة دورية ŷاš دورة  ,��� ا  ومداها هو  Ôهي دالة مثلثية مجالها هو أيض cosy �=

, تمامÔا مثلما فعلنا  π0 2 cosy على مجالها عن ƏريƢ رسمها على الƠترة  �= ونستطيع الحصوƩ على التمثيل البياني للدالة 
في دالة الجيب.

1 ������

����

���

����

-1

x

y

�
� �

4
2π � �

2

�
2π � �

4



2π � �� 2π

وتكرر نƠسها ونحصل على البيان التالي: 

2π
2

ππ2

/0x

10-101cos �

يمكنƦ التحقƢ باستخدام اǁلة الحاسبة.
من بيان دالة جيب التمام نǆحظ أن:

cos �2 �/ /� = لأي عدد Ƈحيn Ů فŔن   1
�π وقيمة ƜƇرƻ تساوي (1 -) عند  �2= � قيمة عظمى تساوي (1) عند  � cos= لأي عدد Ƈحيn Ů فŔن للدالة   2

π π� �2= �

x

y

2

 π

2

π

�
ππ� π2π2�

2
π

2
π

�

1

-1

 � � ,cos cos� � �� = دالة جيب التمام دالة زوجية لأن:   3
محور الصاداš هو ųط تناƓر لمنحنى الدالة.  �

�� �in
2
� سعة الدالة هي:   


4�

السعة

الدورة

ربع الدورة

حاول أن تحل  3

أ : سلامة علي الركاض
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Ʒ ���2y� دالة دورية. x2
�

-=  #

2 2= =- الƀعة:       

2
�

2 π2
4

π π
= =     :şالدور  

π = şالدور Ɩŝر    

ππ� π2π2� π
 π4π
�π4�

���y x2
2

�
=-

y

1
	

-1
-	

x

   

4π3π2ππ�x

2π2
3ππ2

π�2 x
�

��-�1���� 2 x
�

�2�2-���� 2
�

2y x=-  

,� �/-  şالفتر Ƽعل Ƽرسم المنحن ƦلŸل يتم كƇǃة ا�Ƥ� �وů الدالة متنا�ر Ƽمنحن Ʊŏ Ŧيůو

ŏوجد الƀعة والدورş ل�ل دالة مما يل� ŧم ارسم ŝيا�Ƹا:  3
a  2

�
��� 4y x=   #  4 , ,���y x x 2π π=- -

The Cosine Function ŧا�يĐا: دالة جيب التما� 
π2 وسعتها تساوي واحد. ، وهي دالة دورية ŷاš دورة  ,���6 R ومداها هو @ ا  Ôهي دالة مثلثية مجالها هو أيض cosy �=

, تمامÔا مثلما فعلنا  π0 26 cosy على مجالها عن ƏريƢ رسمها على الƠترة @ �= ونستطيع الحصوƩ على التمثيل البياني للدالة 
في دالة الجيب.

1 ������

����

���

����

-1

x

y

�
� �

4
2π � �

2

�
2π � �

4



2π � �� 2π

وتكرر نƠسها ونحصل على البيان التالي: 

2π
2

ππ2

/0x

10-101cos �

يمكنƦ التحقƢ باستخدام اǁلة الحاسبة.
من بيان دالة جيب التمام نǆحظ أن:

cos �2 �/ /� =` j لأي عدد Ƈحيn Ů فŔن   1
�π وقيمة ƜƇرƻ تساوي (1 -) عند  �2= � قيمة عظمى تساوي (1) عند  � cosf x x= لأي عدد Ƈحيn Ů فŔن للدالة   2

π π� �2= �

x

y

2

 π

2

π

�
ππ� π2π2�

2
π

2
π

�

1

-1

 � � ,cos cos� � � Rd6� = دالة جيب التمام دالة زوجية لأن:   3
محور الصاداš هو ųط تناƓر لمنحنى الدالة.  �

�� �inf f
2
� سعة الدالة هي:   


4�

ثانياً : دالة جيب التمام

أ : سلامة علي الركاض
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مثال 4

Ʒ ���2y� دالة دورية. x2
�

-=  #

2 2= =- الƀعة:       

2
�

2 π2
4

π π
= =     :şالدور  

π = şالدور Ɩŝر    

ππ� π2π2� π
 π4π
�π4�

���y x2
2

�
=-

y

1
	

-1
-	

x

   

4π3π2ππ�x

2π2
3ππ2

π�2 x
�

��-�1���� 2 x
�

�2�2-���� 2
�

2y x=-  

,� �/-  şالفتر Ƽعل Ƽرسم المنحن ƦلŸل يتم كƇǃة ا�Ƥ� �وů الدالة متنا�ر Ƽمنحن Ʊŏ Ŧيůو

ŏوجد الƀعة والدورş ل�ل دالة مما يل� ŧم ارسم ŝيا�Ƹا:  3
a  2

�
��� 4y x=   #  4 , ,���y x x 2π π=- -6 @

The Cosine Function ŧا�يĐا: دالة جيب التما� 
π2 وسعتها تساوي واحد. ، وهي دالة دورية ŷاš دورة  ,��� ا  ومداها هو  Ôهي دالة مثلثية مجالها هو أيض cosy �=

, تمامÔا مثلما فعلنا  π0 2 cosy على مجالها عن ƏريƢ رسمها على الƠترة  �= ونستطيع الحصوƩ على التمثيل البياني للدالة 
في دالة الجيب.

1 ������

����

���

����

-1

x

y

�
� �

4
2π � �

2

�
2π � �

4



2π � �� 2π

وتكرر نƠسها ونحصل على البيان التالي: 

2π
2

ππ2

/0x

10-101cos �

يمكنƦ التحقƢ باستخدام اǁلة الحاسبة.
من بيان دالة جيب التمام نǆحظ أن:

cos �2 �/ /� = لأي عدد Ƈحيn Ů فŔن   1
�π وقيمة ƜƇرƻ تساوي (1 -) عند  �2= � قيمة عظمى تساوي (1) عند  � cos= لأي عدد Ƈحيn Ů فŔن للدالة   2

π π� �2= �

x

y

2

 π

2

π

�
ππ� π2π2�

2
π

2
π

�

1

-1

 � � ,cos cos� � �� = دالة جيب التمام دالة زوجية لأن:   3
محور الصاداš هو ųط تناƓر لمنحنى الدالة.  �

�� �in
2
� سعة الدالة هي:   


4�

ŏوجد الƀعة والدورş ل�ل دالة مما يل�، ŧم ارسم ŝيا�Ƹا.
a  2 cos 4y x=   b  πy x x π

الحل:
Ʒ y� دالة دورية. x الدالة   a

a الƀعة:       

b
π π π    :şالدور  

y

1

2

-1

-2

xππ ππ ππ ππ

cosy x

 π  şالدور Ɩŝر    

ππππ0x

ππππ0x

1001x
2002cos x  

Ʒ y� دالة دورية. x الدالة   b

a الƀعة:      
π π π    :şالدور  

π  şالدور Ɩŝر    

y

5
4
3
2
1

-5
-4
-3
-2
-1 xππ ππ πππ π

y x  

ππππ0x

ππππ0x

1001x

050y x  

ŏوجد الƀعة والدورş ل�ل دالة مما يل� ŧم ارسم ŝيا�Ƹا.  4
a  y x   b  y x x π

49

السعة

الدورة

ربع الدورة

ŏوجد الƀعة والدورş ل�ل دالة مما يل�، ŧم ارسم ŝيا�Ƹا.
a  y x   b  ,cos

3
2

,5 πy x x 3 3πd-= -a k 6 @

الحل:
Ʒ y� دالة دورية. x الدالة   a

a الƀعة:       

b
π π π    :şالدور  

y

1

2

-1

-2

xππ ππ ππ ππ

cosy x

 π  şالدور Ɩŝر    

ππππ0x

ππππ0x

1001x
2002cos x  

Ʒ y� دالة دورية. x الدالة   b

a الƀعة:      
π π π    :şالدور  

π  şالدور Ɩŝر    

y

5
4
3
2
1

-5
-4
-3
-2
-1 xππ ππ πππ π

y x  

ππππ0x

ππππ0x

1001x

050y x  

ŏوجد الƀعة والدورş ل�ل دالة مما يل� ŧم ارسم ŝيا�Ƹا.  4
a  y x   b  y x x π

49

السعة

الدورة

ربع الدورة

أ : سلامة علي الركاض
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حاول أن تحل  4

ŏوجد الƀعة والدورş ل�ل دالة مما يل�، ŧم ارسم ŝيا�Ƹا.
a  y x   b  πy x x π

الحل:
Ʒ y� دالة دورية. x الدالة   a

a الƀعة:       

b
π π π    :şالدور  

y

1

2

-1

-2

xππ ππ ππ ππ

cosy x

 π  şالدور Ɩŝر    

ππππ0x

ππππ0x

1001x
2002cos x  

Ʒ y� دالة دورية. x الدالة   b

a الƀعة:      
π π π    :şالدور  

π  şالدور Ɩŝر    

y

5
4
3
2
1

-5
-4
-3
-2
-1 xππ ππ πππ π

y x  

ππππ0x

ππππ0x

1001x

050y x  

ŏوجد الƀعة والدورş ل�ل دالة مما يل� ŧم ارسم ŝيا�Ƹا.  4
a  cosy x3 2=   b  y x x π

49

Ʒ ���2y� دالة دورية. x2
�

-=  #

2 2= =- الƀعة:       

2
�

2 π2
4

π π
= =     :şالدور  

π = şالدور Ɩŝر    

ππ� π2π2� π
 π4π
�π4�

���y x2
2

�
=-

y

1
	

-1
-	

x

   

4π3π2ππ�x

2π2
3ππ2

π�2 x
�

��-�1���� 2 x
�

�2�2-���� 2
�

2y x=-  

,� �/-  şالفتر Ƽعل Ƽرسم المنحن ƦلŸل يتم كƇǃة ا�Ƥ� �وů الدالة متنا�ر Ƽمنحن Ʊŏ Ŧيůو

ŏوجد الƀعة والدورş ل�ل دالة مما يل� ŧم ارسم ŝيا�Ƹا:  3
a  2

�
��� 4y x=   #  4 , ,���y x x 2π π=- -6 @

The Cosine Function ŧا�يĐا: دالة جيب التما� 
π2 وسعتها تساوي واحد. ، وهي دالة دورية ŷاš دورة  ,��� ا  ومداها هو  Ôهي دالة مثلثية مجالها هو أيض cosy �=

, تمامÔا مثلما فعلنا  π0 2 cosy على مجالها عن ƏريƢ رسمها على الƠترة  �= ونستطيع الحصوƩ على التمثيل البياني للدالة 
في دالة الجيب.

1 ������

����

���

����

-1

x

y

�
� �

4
2π � �

2

�
2π � �

4



2π � �� 2π

وتكرر نƠسها ونحصل على البيان التالي: 

2π
2

ππ2

/0x

10-101cos �

يمكنƦ التحقƢ باستخدام اǁلة الحاسبة.
من بيان دالة جيب التمام نǆحظ أن:

cos �2 �/ /� = لأي عدد Ƈحيn Ů فŔن   1
�π وقيمة ƜƇرƻ تساوي (1 -) عند  �2= � قيمة عظمى تساوي (1) عند  � cos= لأي عدد Ƈحيn Ů فŔن للدالة   2

π π� �2= �

x

y

2

 π

2

π

�
ππ� π2π2�

2
π

2
π

�

1

-1

 � � ,cos cos� � �� = دالة جيب التمام دالة زوجية لأن:   3
محور الصاداš هو ųط تناƓر لمنحنى الدالة.  �

�� �in
2
� سعة الدالة هي:   


4�

السعة

الدورة

ربع الدورة

أ : سلامة علي الركاض
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ŏوجد الƀعة والدورş ل�ل دالة مما يل�، ŧم ارسم ŝيا�Ƹا.
a  y x   b  πy x x π

الحل:
Ʒ y� دالة دورية. x الدالة   a

a الƀعة:       

b
π π π    :şالدور  

y

1

2

-1

-2

xππ ππ ππ ππ

cosy x

 π  şالدور Ɩŝر    

ππππ0x

ππππ0x

1001x
2002cos x  

Ʒ y� دالة دورية. x الدالة   b

a الƀعة:      
π π π    :şالدور  

π  şالدور Ɩŝر    

y

5
4
3
2
1

-5
-4
-3
-2
-1 xππ ππ πππ π

y x  

ππππ0x

ππππ0x

1001x

050y x  

ŏوجد الƀعة والدورş ل�ل دالة مما يل� ŧم ارسم ŝيا�Ƹا.  4
a  y x   b  2cos

4
3

,y x x 20 π# #= - a k

49

السعة

الدورة

ربع الدورة

أ : سلامة علي الركاض
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Tangent Function ŧالثÔا: دالة ال�ل 
�ny� وتكتب: x= هي الدالة المثلثية على الصورة 

���n cos
sin

cos� �
� � 0!=

� ,� � � � �2R Zd
/ /= � = �$ مجالها: .

R ومداها: 
π وهي دالة دورية ŷاš دورة 

x

y

�
π
4

π
4

1
	



4

�

-1

-	

-

-4
-�

π
2

�
π
2

 ��ny x= وللحصوƩ على التمثيل البياني ل ـ: 
,2 2

/ /�` j في دورة واحدة
نقسƮ الدورة إلى أرباƕ كما هو في الجدوƩ التالي:

2
/

�
/0�

/�
2
/�x

ƛير 
Ɲير 1-10معرƛ

Ɲمعر��nx  
π فŔنها تكرر قيمتها. وحيث إنها دالة دورية دورتها 

�ny� على مجالها. x= ومن ŷلƦ يمكننا رسƮ الدالة 
من بيان دالة الظل نǆحظ أن دالة الظل:

ليž لها سعة.  1
π��n n �=^ h لأي عدد Ƈحيn Ů فŔن   2

.Ɲير معرƛ π π��n n2 �` j نŔف n ŮحيƇ لأي عدد  3
šياŷمحا x n2

/ /= �  šوتسمى المستقيما  
��ny x= رأسية لبيان الدالة   

x

y

ππ� π
44

π
� 
 π

44

 π

� π
4
�

4
� π

�

1

-�

	

-4




-


4

-	

�

-1
π
2

π

22
π

�
2

 π

�  � � ,��n ��n� � � �d6� =� دالة فردية لأن:   �
منحناها متناƓر حوƩ نقطة الأƇل.  

، ��ny xa b= وبصƠة عامة: الدالة   

b, وتكرر منحناها على مجالها. b2 2
π π�` j ترةƠأي في ال π

b
دورتها:   

ŏوجد الدورş ل�ل دالة مما يل� ŧم ارسم ŝيا�Ƹا.
a  , ,

π
���y x x2 4 4

3π
=

-  #  2
�

2 ���y x=

الحل:
� Ʒ� دالة دورية. 2y x�
= الدالة   a

2
π π

=     :şالدور  

�0

ثالثاً : دالة الظل

أ : سلامة علي الركاض
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Tangent Function ŧالثÔا: دالة ال�ل 
=�n� وتكتب: هي الدالة المثلثية على الصورة 

���n cos
sin

cos� �
� � 0=

� ,� � � � �2
/ /= � = � مجالها: 

ومداها: 
π وهي دالة دورية ŷاš دورة 

x

y

�
π
4

π
4

1
	



4

�

-1

-	

-

-4
-�

π
2

�
π
2

 ��n= وللحصوƩ على التمثيل البياني ل ـ: 
,2 2

/ /� في دورة واحدة 
نقسƮ الدورة إلى أرباƕ كما هو في الجدوƩ التالي:

2
/

�
/0�

/�
2
/�x

ƛير 
Ɲير 1-10معرƛ

Ɲمعر��n  
π فŔنها تكرر قيمتها. وحيث إنها دالة دورية دورتها 

=�n� على مجالها. ومن ŷلƦ يمكننا رسƮ الدالة 
من بيان دالة الظل نǆحظ أن دالة الظل:

ليž لها سعة.  1
π��n �= لأي عدد Ƈحيn Ů فŔن   2

.Ɲير معرƛ π π��n 2 � لأي عدد Ƈحيn Ů فŔن   3
šياŷ2 محا

/ /= �  šوتسمى المستقيما  
��n= رأسية لبيان الدالة   

x

y

ππ� π
44

π
� 
 π

44

 π

� π
4
�

4
� π

�

1

-�

	

-4




-


4

-	

�

-1
π
2

π

22
π

�
2

 π

�  � � ,��n ��n� � � �� =� دالة فردية لأن:   �
منحناها متناƓر حوƩ نقطة الأƇل.  

، ��n= وبصƠة عامة: الدالة   

b, وتكرر منحناها على مجالها. b2 2
π π� π أي في الƠترة  دورتها:   

ŏوجد الدورş ل�ل دالة مما يل� ŧم ارسم ŝيا�Ƹا.
a  , ,

π
���y x x2 4 4

3π
=

-  #  2
�

2 ���y x= a k
الحل:

� Ʒ� دالة دورية. 2y x�
= الدالة   a

2
π π

=     :şالدور  

�0

مثال 5

Tangent Function ŧالثÔا: دالة ال�ل 
=�n� وتكتب: هي الدالة المثلثية على الصورة 

���n cos
sin

cos� �
� � 0=

� ,� � � � �2
/ /= � = � مجالها: 

ومداها: 
π وهي دالة دورية ŷاš دورة 

x

y

�
π
4

π
4

1
	



4

�

-1

-	

-

-4
-�

π
2

�
π
2

 ��n= وللحصوƩ على التمثيل البياني ل ـ: 
,2 2

/ /� في دورة واحدة 
نقسƮ الدورة إلى أرباƕ كما هو في الجدوƩ التالي:

2
/

�
/0�

/�
2
/�x

ƛير 
Ɲير 1-10معرƛ

Ɲمعر��n  
π فŔنها تكرر قيمتها. وحيث إنها دالة دورية دورتها 

=�n� على مجالها. ومن ŷلƦ يمكننا رسƮ الدالة 
من بيان دالة الظل نǆحظ أن دالة الظل:
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� Ʒ� دالة دورية. 2y x�
= الدالة   a

2
π π

=     :şالدور  

�0

الدورة

ربع الدورة

أ : سلامة علي الركاض

8 - 1

















































































































































































Tangent Function ŧالثÔا: دالة ال�ل 
=�n� وتكتب: هي الدالة المثلثية على الصورة 
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بنود موضوعيةبنود موضوعية

��

�في�كل�من�الحالا�šالتالية� اكتب�معادلة�الدالة�على�الصورة� �	�

/ الدورة� �	B
 �/ الدورة� �	A
 �

/ الدورة� �	C
 �

Đا�دورة�واحدة�لكل�دالة�من�الدوا�Ʃالتالية� مثلّ�بياني �	�


	A
� � 	B
� � 	C
�

المجموعة�"�تماري�ƲموضوعيÚة

�ŷœا�كا��Ţالعبارų�şاŘƏة� B �ŷœا�كا��ŢالعبارƇ�şحيحة�و A 
�¥�	،��لÚل��Ʋف��التماري
A � B �y sin� �

� θ= ` j�3هي�π �yحيث�السعة���والدورة� sina bθ= ^ hمعادلة�الدالة�المثلثية� �	�


A � B � � y sin� �
/θ

= ` jوسعتها���يمكن�أن�تكون�� �
/ الدالة�التي�دورتها� �	�


A � B � � �
� / �دورتها� tany x� �

�
= ` jالدالة� �	�


A � B � � ( )cosy x4 6=- �وسعتها���يمكن�أن�تكون� �
/ الدالة�التي�دورتها� �	�


A � B � � 5- �هي� cosy x� �=- سعة�الدالة� �	�


A � B � � max mina f f2 = + �يكون�� ( ) cos xa bf x = �حيث� f في�الدالة� �	�


A � B � �لهما�ن�žƠالدورة�� ( ) cosf x x8= �،� 4( ) tan xg x = �حيث� f 
�gالدالتان� �	�



��¥�	،��لÚل�رمز�الداŗر�şالدا��Úعل�Ƽاǅجاŝة�ال�حيحة��Ʋف��التماري
البيان�التالي�يمثل�بيان�الدالة� �	�


A � ( ) cosf x x3= � B � ( ) sinf x x3= � �

¥�
2
/

2
3/ 2//

Y

X

C � ( ) sinf x x3= - � D � ( ) sinf x x3=

�فŔن� ( ) 3tanx xf 2= لتكن� �	�


A � ����السعة� B � ����السعة� C � ����السعة� D � �Fلي�žلها�سعة

�

¥� 4
/
4
2/

4
3/ /

4
6/

4
5/

Y

X

ليكن�بيان��Fكما�في�الشكل�التالي�� �	��


�فŔن��Fيمكن�أن�تكون�

A � cos x22 � B � cos 2x � C � cos x
2
� D � sin 2x
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ليكن��Gدالة�دورية�بيانها�كما�في�الشكل�التالي�فŔن�الدورة�تساوي�� �	��

�

�
¥�

X

Y

4
3/

2
3/

4
3/
-

�
A � π �� B � 2π �� C � π3 �� D �

4
6/

�فŔن�بيان��Gلا�يمكن�أن�يكون� ( ) nsiax xbg = ��Ŧǀů Gلتكن�الدالة� �	��


A �

¥�

�
Y

X

�� B �

¥�

�
Y

X

�� C � Y

X
¥�

�

2/ 4/

�� D �

¥�

�

/ 2/

Y

X

�yحيث�السعة���والدورة���يمكن�أن�تكون� xcosa b= ^ hمعادلة�الدالة�المثلثية� �	��


A � cosy
x
34

1
= ` j� B � y xcos4

3
=

/
- ` j

C � y cos x4
3
/-= ` j� D � cosy

x
4

3
= ` j

�يمكن�أن�تكون� �
π �aودورتها� 2= �yحيث� xcosa b= ^ hالدالة� �	��


A � y xcos2 4
/

= ` j� B � y x�cos 8= ^ h

C � y x�cos 8= ^ h� D � y x
cos 48= ` j

�يمكن�أن�تكون� �
/ �حيث�السعة���والدورة� ( )siny a bx= معادلة�الدالة�المثلثية� �	��


A � 3 2siny x
/

= ` jأو�� 3 2siny x
/

-= ` j� B � 3
2

siny x/= ` jأو�� 3
2

siny x/-= ` j

C � 3 4siny x
/

= ` jأو�� 3 4siny x
/

=- ` j� D � 3 4siny x= ^ hأو�� 3 4siny x-= ^ h

�يمكن�أن�تكون�
4
3 �حيث�الدورة� tany bx= ^ hمعادلة�الدالة�المثلثية� �	��


A � tany x
3
4 /= a k� B � tany x

4
3

= a k

C � tany x
3
4

= a k� D � tany x
4
3 /= a k

�السعة�والدورة�هما� siny x2
5
3

=- a kفي�الدالة�المثلثية� �	��


A � ,2
5
3/

- � B � ,2
3
10/

C � ,2
5
3/ � D � ,2

15
2/
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مثال  1

حاول أن تحل 1

قانون الجيب
8 - 3

فإن  :في أي مثلث 

.یستخدم قانون الجیب عند وجود زاویة وضلع متقابلین معلومین )۱

 ۱۸۰ْإذا علمنا زاویتین في مثلث یمكن دائماً حساب الزاویة الثالثة من قانون مجموع زوایا المثلث ) ۲

رجة إذا علمنا ضلعین وزاویة مقابلة لأحدھما في مثلث فإن الزاویة الثانیة یمكن أن تكون حادة أو منف )۳

.وتكون الزاویة المنفرجة مقبولة إذا كان مجموع الزاویتین أقل من 

ملاحظات

نستنتج مما سبƢ أن:
sin sina b` _= � �

�

ƃ�ل (2)� �

b

c

aa��
�2_�

 (1)  sin sin
a b
_ `

=   :ƶومن
2
 ƏوƩ هŸا العمود نرسƮ اǁن العمود النازƩ من � وليكن 

sin sin�

 
 �` `= =
2

2  

sin sinb

 
 ba a= =
2

2  
sin sin� b a` = ونستنتج مما سبƢ أن: 

(2)  sin sin
b �
` a

=   :ƶومن  
المعادلتان (	) �(1) تعطيان:
sin sin sin
a b �
_ ` a

= =  

 sing the �a6 of Sine استŴدا� �ا�وƱ الجيب 
يسمŮ قانون الجيب بحل مثلث إŷا علƏ ƮوƩ ضلع وقياس زاويتين.

��;

��;

�

�

�

�
�

a

�
4

 , , ���4� 
� 4� �_ `= = =  :Ŧيů ���T ůل 
الحل:

.ƶلů śالم�لو Ŧل المثلŝاƤل الم�Ƅال ƲÚيبي
a , , يجب œيجاد:  

���� 4� 
� ��� � �a = - � =  ����  Ŧزوايا المثل ƕمجمو
��� ��� ���
� � �
_ ` a

= = �ا�وƱ الجيب 

 ��� ��� ���
� �4

4� 
� ��� � �
= =

 ����
���� �4�

4 
�
� 3���

�
=

 ����
���� �4�

4 ��

 �2��

�
=

, , ��� �3
 4� ��_ `= = =  :Ŧيů ��� ůل   1

تŸكر:
��� ������� _ _- =
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a b �
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� 4� �_ `= = =  :Ŧيů ��� ůل 
الحل:

.ƶلů śالم�لو Ŧل المثلŝاƤل الم�Ƅال ƲÚيبي
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���� �4�

4 ��

 �2��

�
=
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 4� ��_ `= = =  :Ŧيů ���T ůل   1

تŸكر:
��� ������� _ _- =
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كراسة التمارين
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مثال  2

معلومة:
 ƱŔف  ��� �_  Ţ�كا ŷœا 
 Ʊو� وت�وǃا Ɩŝف� الر ƖƤت 
الثا��   Ɩŝالر ف�   ƖƤت ŏو   şادů

وت�وƱ منفرجة.

كما ŷكرنا يسمŮ قانون الجيب بحل مثلث بمعلومية Əولي ضلعين وقياس الزاوية المقابلة 
لأحدهما.

�� , �� , �� �3 2 4�_= = =  :Ŧيů ���T ůل 
الحل:

` �ƀتŴد� �ا�وƱ الجيب ǅيجاد 
��� ���
� �
_ `

=

���� ���
3
4�

2
`

=  ƉÚعو
����

���
���3

2 4�
� 43

�` `=   
���� � 43` =  ƱاƤƤتح �� ����`  ،`  Ʊتوجد زاويتا

�2� 4��` ŏ ���4و  
�2`

���4 
�_ `� 2  Ʊǃ ،4��� مرفوضة 
�2` الحالة 

��;
� �

2 cm 3 cm

�
a

`
�

 18�: Ʋكبر مŏ وƷو
:Ƽ�2 �ح�ل عل� 4�`� ŝاستŴدا� 

���� �a _ `= - -   
����� 4� 2� 4� �- -  

� ���4 
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� Ŧالثال Ɩلƌو� الƏ معرفة Ʊǁا Ʋ�يم
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معلومة:
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الثا��   Ɩŝالر ف�   ƖƤت ŏو   şادů

وت�وƱ منفرجة.

كما ŷكرنا يسمŮ قانون الجيب بحل مثلث بمعلومية Əولي ضلعين وقياس الزاوية المقابلة 
لأحدهما.
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حاول أن تحل 2
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مثال  3

حاول أن تحل 3

, ,� � � 3� ��
 �
 �_= = =  :Ŧيů ���T ůل 
الحل:

 ��� ���
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����_ `�  :Ƽح�ل عل� `    ل�ل مƲ �يمت� 
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a كŸلƦ يوجد �ياساƱ للزاوية 
���a _ `= - ��    

�


 cm8 cm


 cm

3��

��.8��


3.13�� �
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بنود موضوعيةبنود موضوعية

��

���Mبينهما� المسافة� تساوي� �،Ƶميا �Ʃلجدو نƠسها� الحافة� على� �!
�" العǆمتان� تقع� ��Ƶالميا م�Ůƀجداو�� �	�

��، � !وتقع�عǆمة�ثالثة�#�على�الحافة�المقابلة�بحيث�

"
#

��M
�!
أوجد�المسافة�بين�#� �	A
 �

أوجد�المسافة�بين�حافتي�الجدو�Ʃعلى�افترا�Ɖأنهما�متوازيتان� �	B
 �
التو�ŝ�ƖÚحالة�ال���žƤوق�ƞاثنان�من�مصلحة�الأرƇاد�الجوية�أحدهما�في�ƛر�śالطري�Ƣعند�النقطة�!�واųǁر� �	��


H

موقع�الإعصار
MM

! "
������

��� KMصل�بينهما�مسافة�Ơعند�النقطة�"،�ت�Ƣالطري�ơفي�شر
�ƻورأ �Ʃالشما �ơشر ���� �Ƶاتجا في� ا� Ôإعصار �! النقطة� عند� �ƞالواق �ƻرأ �

�Ʃالشما�śرƛ�����Ƶفي�اتجا�ƶسƠعند�النقطة�"�الإعصار�ن�ƞالواق
أوجد�المسافة�بين�كل�من�الشخصين�وموقع�الإعصار� �	A
 �

�Ƣأوجد�المسافة�بين�الإعصار�والطري �	B
 �

المجموعة�"�تماري�ƲموضوعيÚة

�ŷœا�كا��Ţالعبارų�şاŘƏة� B �ŷœا�كا��ŢالعبارƇ�şحيحة�و A 
�¥�	،��لÚل��Ʋف��التماري

A � B � . cmAC 10 154= �فŔنّ�� cmBC 20= �
�m B 03 �=^ hW �
�m A 100�=^ hW في�المثلث�#"!�� �	�


A � B �m C 05 �=^ hW �فŔنّ�� cmAC 16= �
� cmAB 12= �
�m B 08 �=^ hW في�المثلث�#"!�� �	�


A � B � �
sin sin

sina b

c_ `
a

= = في�كل�مثلث�#"!�يكون���� �	�



�¥�	،��لÚل�رمز�الداŗر�şالدا��Úعل�Ƽاǅجاŝة�ال�حيحة��Ʋف��التماري
�ABيساويان� 
�BC �فŔنƏ�ّولي� cmAC 10= �
�m B 04 �=^ hW �
�m A 80�=^ hW في�المثلث�#"!�� �	�


A � �����CM�
�������CM� B � �����CM�
�������CM

C � ������CM�
�������CM� D � �����CM�
������CM

�� CM
��� ���

X

في�المثلث�المقابل،��Xتساوي�حوالى�� �	�


� A � ����CM� � B � ���CM

� C � �����CM� � D � �����CM

��

� CMهو��ƶر�ضلع�فيƜƇأ�ƩوƏ�، , ,� � �0 0 05 6 7 ��Ƶزوايا�šمثلث�قياسا �	�

Əو�ƩأƏو�Ʃضلع�حوالى� �

A � ���CM� B � �����CM� C � ���CM� D � �����CM
�BCيساوي� �ƩوƏ�،AB FP19= �
�AC FP23= �
�m A 65 �=^ hW القياسا�šالمعطاة�في�المثلث�#"!�� �	�


A � ���CM� B � ���CM

C � ���CM� D � لا�يمكن�استخدام�قانون�الجيب

#

! "

H

رأ�ƻشخصان،�أحدهما�يق�ƞعند�النقطة�!�والثاني�عند�النقطة�" ¬�منطادÔا،�� �	�

هي �! النقطة� عند� �ƕاƠالارت زاوية� قياس� كان� إŷا� ��� KM بينهما� المسافة� حيث� �
�Ůالمنطاد�عن�سط�ƕاƠنّ�ارتŔف�، � ����وقياس�زاوية�الارتƠا�ƕعند�النقطة�"�هي�

الأر�Ɖهو�

� A � � � B �

� C � � � D �
،�� KMوتساوي�المسافة�بينهما��śإلى�الجنو�Ʃط�واحد�من�الشماųعلى��!�
تقع�منارتان�"� �	�


إŷا�كان�قائد�السƠينة�موجود�في�الموقع�#�بحيث�إن�� �
، � وعامل�الراديو�موجود�في�الموقع�"�بحيث�إن�� �


السƠينة	 #
!

"

���

��� فŔن�المسافة�بين�السƠينة�وكل�من�المنارتين�تساوي�� �

A � � B �

C � � D �
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قانون جيب التمام

 ملاحظات:  تستخدم القوانين السابقة لإيجاد ضلع بمعلومية ضلعين وزاوية محصورة
.بينهما

 يمكن كتابة القوانين الثلاثة السابقة بطريقة أخرى تستخدم لإيجاد زاوية ما             
بمعلومية الأضلاع الثلاثة

 عند استخدام قانون جيب التمام في حساب احدى الزوايا "إذا علم قياس زاوية و3 أضلاع" نحصل
على قياس واحد فقط مناسب بعكس قانون الجيب الذي يمكن أن يعطينا احتمالين


أ : سلامة علي الركاض














































































































































































مثال  1
معلومة:
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� � �
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� � �
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2 2 2

` =
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2

2 2 2

a =
� -  

:ƱاƷالبرy

x
�_

a

�

�

�

�

 cosa b � b�22 2 2 _= � � سوƝ نثبŢ أن: 
حيث  šالإحداثيا  ƻمستو في   ��� نضع 

الزاوية � في الوضع القياسي، والرأس � على
.šالموجب لمحور السينا Ƶالاتجا

,cos sinb
	

b

_ _= =

� a � 	 
222
= � �  ťورƛرية فيثا�� Ƣت�بيŝ

 � � � �cos sin� b b2 2_ _= � �  ,��� ���� � � �_ _= =

 cos cos sin� b� b b22 2 2 2 2_ _ _= � � �

 � �cos cos sin� b� b22 2 2 2__ _= � � �

 cosb � b�222 _= � �  ��� ��� �2 2_ _� =

 cosa b � b�222 2 _= � �

وبالمثل يمكن إثباš المعادلتين الأųريين بوضع الزاوية � ثƮ الزاوية � في الوضع القياسي 
.Ƣكما سب

 sing the �a6 of Cosine استŴدا� �ا�وƱ جيب التما� 
يسمŮ قانون جيب التمام بحل مثلث بمعلومية Əولي ضلعين وقياس الزاوية المحصورة بينهما.

��;
�

�

�

2 c

3
_

 
�� ��, , �� �2 3 
�a= = =  :Ŧيů ���6 ůل 

الحل:
, , �` _ يجب œيجاد 

���� � � ��22 2 2 a= � -

 ����4 � �2 
�= � -

 �2 2
�

�3= -

 �=

 � ��=

`, يم�Ʋ استŴدا� �ا�وƱ الجيب ول�Ʋ �ا�وƱ جيب التما� يƀمŝ Ůالتمييز  _ Ʋيجاد �ياس� الزاويتيǅ
ŝيƲ الزاوية الحادş والزاوية المنفرجة.

 ���� � � ��22 2 2 _= � -

 ��� ��
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2

2 2 2
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� -

�1

حاول أن تحل 1

 
2 3 �

� � 4
=

� -

 

 �

�2
=

 � �4� �_

 ���� � � ��22 2 2 `= � -

��� ��
� � �

2 4 �

4 � �

4 �

22 2 2

` =
� -

=
� -

=

 � ��� �`

�� ��, , �� ��� � 2�a= = =  :Ŧيů ABCT ůل   1

ا بحل مثلث بمعلومية أƏواƩ أضǆعƶ الثǆثة. Ôقانون جيب التمام أيض Ůيسم

�� �� ��, ,� � �4 3 
= = =  :Ŧيů ��� ůل 
الحل:

��� يتوجب علينا œيجاد �ياسات الزوايا الثťǈ ف� 
���� � � ��22 2 2 _= � - �ƀتŴد� �ا�وƱ جيب التما�: 
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4�
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� ���� 3
 4 2
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3
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 ���� 2�  

�� �� ��, ,� � �� ��= = =  :Ŧيů ��� ف�   2
ŏوجد �ياŽ الزاوية اǃكبر.  

تŸكر:
��� θ =  Ţ�ا كاŷœ

� ����
�θ =

-  :ƱŔف

تŸكر:
 Ɩلƌال  Ʊي�و  Ŧمثل  ƽŏ ف� 
للزاوية   ÔǈŝاƤم  ÔǇوƏ اǃكبر 
.ŮحيƇ ž�ا والع Ôكبر �ياسǃا

�	

أ : سلامة علي الركاض
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مثال  2
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ا بحل مثلث بمعلومية أƏواƩ أضǆعƶ الثǆثة. Ôقانون جيب التمام أيض Ůيسم
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ا بحل مثلث بمعلومية أƏواƩ أضǆعƶ الثǆثة. Ôقانون جيب التمام أيض Ůيسم
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الحل:
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ŏوجد �ياŽ الزاوية اǃكبر.  
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ا بحل مثلث بمعلومية أƏواƩ أضǆعƶ الثǆثة. Ôقانون جيب التمام أيض Ůيسم
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الحل:

��� يتوجب علينا œيجاد �ياسات الزوايا الثťǈ ف� 
���� � � ��22 2 2 _= � - �ƀتŴد� �ا�وƱ جيب التما�: 

��� ��
� � �

2 2 3 

� 3
 �


3

2�2 2 2

_ =
� -

=
� -

=

�3
 4�_

���� ��� � 22 2 2 `= � -   :ƦلŸك
��� ��

� � �
2 2 4 


�
 3
 �
4�
432 2 2

` =
� -

=
� -

=  
�2
 4�`  

����a _ `�= -  
� ���� 3
 4 2
 4� � �a - -  

�
�

3
_

�
�

�

 ���� 2�  

�� �� ��, ,� � �� ��= = =  :Ŧيů ��� ف�   2
ŏوجد �ياŽ الزاوية اǃكبر.  

تŸكر:
��� θ =  Ţ�ا كاŷœ
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�θ =
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تŸكر:
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مثال  3

معلومة:
معلو�   Ŧمثل  ƽŏ ůل   Ʋ�يم
 Ţƀلي وزاوية   Ʋضلعي  ƶفي
ŝاستŴدا�  ŝينƸما   şمح�ور
�ا�وƱ الجيب ŏو جيب التما�.

يقدم قانون جيب التمام مدÔǆų بديÔǆ للحالة (Ɖ .Ɖ. ز) والتي يكون معلوم فيها Əولا ضلعي 
مثلث وقياس زاوية ليسŢ محصورة بينهما. ولإيجاد ƏوƩ الضلع الثالث وباستخدام قانون 
جيب التمام نحصل على معادلة تربيعية (من الدرجة الثانية) ويكون عدد المثلثاš هو عدد 

الحلوƩ الموجبة لهƵŸ المعادلة.

�� ��, ,� �
 � 3��_= = =  :Ŧيů ���T ůل 
الحل:

�3�

a

� ��


 ��

c

�

��  ,� �a ` علينا œيجاد 
ůل جبريĐا:

 ���� � � ��22 2 2 _= � - �ا�وƱ جيب التما� 
 ���� �
 � 2 � 3��2 2 2

= � -

 � �� � 3 �32
-= �  ���3� 2

3� =

 � 2
� 3 � 3 4 � �3

2

=
- - �ا�وƱ المعادلة الترŝيعية 

 �� �� �3� �� ŏو  � ���

ا. Ôدůا واÔل مثلثŝاƤت � Éكل �يمة موجبة ل
���� � � ��22 2 2 `= � -  ���` ولŸلƦ لدينا مثلثاƱ. �وجد 

ف� المثلŦ اǃو� ف� المثلŦ الثا��
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 ��44 2�2�`2

 ���� 2a _ `= - �2

 �� ��	��

مůǈ�ة: يم�Ʋ استŴدا� �ا�وƱ الجيب ف� ůل المثا� (3) كحل ųōر.
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� �� 
 � 2��_= = =  :Ŧيů ��� ůل   3
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معلومة:
معلو�   Ŧمثل  ƽŏ ůل   Ʋ�يم
 Ţƀلي وزاوية   Ʋضلعي  ƶفي
ŝاستŴدا�  ŝينƸما   şمح�ور
�ا�وƱ الجيب ŏو جيب التما�.

يقدم قانون جيب التمام مدÔǆų بديÔǆ للحالة (Ɖ .Ɖ. ز) والتي يكون معلوم فيها Əولا ضلعي 
مثلث وقياس زاوية ليسŢ محصورة بينهما. ولإيجاد ƏوƩ الضلع الثالث وباستخدام قانون 
جيب التمام نحصل على معادلة تربيعية (من الدرجة الثانية) ويكون عدد المثلثاš هو عدد 

الحلوƩ الموجبة لهƵŸ المعادلة.

�� ��, ,� �
 � 3��_= = =  :Ŧيů ��� ůل 
الحل:
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مůǈ�ة: يم�Ʋ استŴدا� �ا�وƱ الجيب ف� ůل المثا� (3) كحل ųōر.
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حاول أن تحل 3

أ : سلامة علي الركاض
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كراسة التمارين
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Ûن ĳتمر
�¥� �ا�و�Ʊجيب�التما�

,AW�OF�#OSINE

المجموعة�!�تماري�ƲمƤالية
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مساحة المثلث

8 - 5

C

A B

نصف القاعدة ضرب الاًرتفاع

مثال 1

8-5Ŧة المثلůاƀم
Area of Triangle

دعنا �ف�ر و�تنا��
الزاوية  وقياس  ضلعين  Əولي  بمعلومية  مثلث  مساحة  إيجاد  يمكن   ƶأن ا  Ôسابق  Ţتعلم

المحصورة بينهما كما يلي:
 Area ABC bc _    

ac `    
BC

A

6 cm

8 cm
30º  ab a    

استخدم ما تعلمتƶ لإيجاد مساحة المثلث ABC حيث إن:
ba° وŷلƦ بطريقتين مختلƠتين. a

 cm8a =  ، 5cmb =  ، cm7c =  Ŧيů ABC Ŧة المثلůاƀوجد مŏ

B C

A

7 cm 5 cm

8 cm

الحل: 
 AB AC  Ʋلعيƌال Ʋيŝ şالزاوية المح�ور Žيا� _ Ʋ�لي

: _ ŝاستŴدا� �ا�وƱ جيب التما� يم�ننا œيجاد 

bc
b c a_

_

_ _

_ _

ف� كل مثلŦ، جيب الزاوية Ʒو موجب
_ _   

_

سوف تتعلم
•  Ŧة المثلůاƀيجاد مœ 

.Ƶزوايا ƻدůœ دا� جيبŴاستŝ
 œيجاد مƀاůة مثلŝ ŦاستŴدا�  •

.ƱيروƷ şاعد�

المفردات والم��لحات:
• Ŧة المثلůاƀم

Area of Triangle  
• ƱيروƷ şاعد�

Heron's Formula  

معلومة:
ف� المثلŦ الثŧǈين� الƀتين� 
للزاوية  المƤاŝل   Ɩلƌال Əو� 
 ƽاوƀي  º �ياسƸا  الت� 

��Ə ƞو� الوتر.

74

مůǈ�ة:
ف�   Ʋضلعي  ƽŏ  Ÿųŏ  Ʋ�يم
المثلŦ وœيجاد �ياŽ الزاوية 
ŧم   Ʋوم ŝينƸما،   şالمح�ور
œيجاد مƀاůة المثلŝ Ŧمعلومية 
Əول� ضلعيƲ و�ياŽ الزاوية 

المح�ورŝ şينƸما. 

معلومة:
عالم   ƽس�ندرǇا  ƱيروƷ
 Ɓعا  ،ƕترŴوم رياضيات 
الع�ر  ف�  اǇس�ندرية  ف� 
 Žيا�  Ʋع كتب  الب�لم�. 
واƃتƸر  الƸندسية،  اƃǃ�ا� 
ŝدراساتƶ ف� علم المي�ا�ي�ا.

�وجد مƀاůة المثلŝ ABC ŦاستŴدا�:
bcArea _

Area  
Area

 Ƽوالů ABC Ŧة المثلůاƀم ƚتبل
ůل ųōر:

_

bcArea _

Area
Area cm

6 8cm , cm , cm5a b c= = =  :Ŧيů ABC  Ŧة المثلůاƀوجد مŏ  1

Heron's Formula  ƱيروƷ şاعد�
ا إيجاد مساحة مثلث بمعرفة أƏواƩ أضǆعƶ الثǆثة بالقاعدة التالية: Ôيمكننا أيض

ƱيروƷ şاعد�
:şاعدƤالŝ a b c  ƶعǈضŏ �واƏŏ ABC Ŧة مثلůاƀم Ƽ�تع

 ABC s s a s b s cArea
s a b c semiperimeter  (Ŧالمثل Ǝمحي ƞ��) :Ŧيů

75

حاول أن تحل 1
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قاعدة هيرون

مůǈ�ة:
ف�   Ʋضلعي  ƽŏ  Ÿųŏ  Ʋ�يم
المثلŦ وœيجاد �ياŽ الزاوية 
ŧم   Ʋوم ŝينƸما،   şالمح�ور
œيجاد مƀاůة المثلŝ Ŧمعلومية 
Əول� ضلعيƲ و�ياŽ الزاوية 

المح�ورŝ şينƸما. 

معلومة:
عالم   ƽس�ندرǇا  ƱيروƷ
 Ɓعا  ،ƕترŴوم رياضيات 
الع�ر  ف�  اǇس�ندرية  ف� 
 Žيا�  Ʋع كتب  الب�لم�. 
واƃتƸر  الƸندسية،  اƃǃ�ا� 
ŝدراساتƶ ف� علم المي�ا�ي�ا.

�وجد مƀاůة المثلŝ ABC ŦاستŴدا�:
bcArea _

Area  
Area

 Ƽوالů ABC Ŧة المثلůاƀم ƚتبل
ůل ųōر:

_

bcArea _

Area
Area cm

a b c  :Ŧيů ABC  Ŧة المثلůاƀوجد مŏ  1

Heron's Formula  ƱيروƷ şاعد�
ا إيجاد مساحة مثلث بمعرفة أƏواƩ أضǆعƶ الثǆثة بالقاعدة التالية: Ôيمكننا أيض

ƱيروƷ şاعد�
:şاعدƤالŝ a b c  ƶعǈضŏ �واƏŏ ABC Ŧة مثلůاƀم Ƽ�تع

 ABC s s a s b s cArea
s a b c semiperimeter  (Ŧالمثل Ǝمحي ƞ��) :Ŧيů

75

حيث 

مثال 2
 :ƶعǈضŏ �واƏŏ Ŧمثل Ů�ة سůاƀوجد مŏ

الحل:
a b cs

ƱيروƷ şدا� �اعدŴاستŝ
s a s ss b c

 
 

 Ƽوالů ƽŏ  ƽاوƀت Ŧالمثل Ů�ة سůاƀم

cm , cm , cma b c4 4 3= = =  :Ŧيů ABC  Ŧة المثلůاƀوجد مŏ  2

 
ف� ůŏد سبا�ات المراكب الƄراعية وضعŢ اللجنة المن�مة ƃرÔƏا Ǉŏ تتعدƻ مƀاůة 

. ƃراƕ المركب 
 :Ƶعادŝŏ Ŧل مثل�ƃ Ƽد المراكب علůŏ ƕراƃ Ʊا كاŷœ

®ơباƀاركة ف� الƄالمŝ ƶل Ůمƀل يƸف
الحل:

6 m

5m3 m

 :ƽاوƀي Ŧالمثل Ǝمحي
m

s m
:ƱيروƷ şدا� �اعدŴاستŝ

reaA
 
 
 m

تبلƚ مƀاůة الƄراů ƕوالƼ  وŝالتال� يƀمŮ لŝ ƶالمƄاركة.

®ơباƀف� ال ƥتراƃǇاŝ  Ƶعادŝŏ Ŧل مثل�ƃ Ƽعل ƶراعƃ لمركب Ůمƀل يƷ ،(3) �ف� مثا  3

76

cm , cm , cm7 5 8  :ƶعǈضŏ �واƏŏ Ŧمثل Ů�ة سůاƀوجد مŏ
الحل:

a b cs
ƱيروƷ şدا� �اعدŴاستŝ

s a s ss b c

 
 

 Ƽوالů ƽŏ  ƽاوƀت Ŧالمثل Ů�ة سůاƀم

a b c  :Ŧيů ABC  Ŧة المثلůاƀوجد مŏ  2

 
ف� ůŏد سبا�ات المراكب الƄراعية وضعŢ اللجنة المن�مة ƃرÔƏا Ǉŏ تتعدƻ مƀاůة 
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®ơباƀاركة ف� الƄالمŝ ƶل Ůمƀل يƸف
الحل:

6 m

5m3 m

 :ƽاوƀي Ŧالمثل Ǝمحي
m

s m
:ƱيروƷ şدا� �اعدŴاستŝ

reaA
 
 
 m

تبلƚ مƀاůة الƄراů ƕوالƼ  وŝالتال� يƀمŮ لŝ ƶالمƄاركة.
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�¥�	،��لÚل��Ʋف��التماري

A � B ����ƶمثلث�فيمكن�استخدام�قاعدة�هيرون�لإيجاد�مساحت�ƕǆأض�ƩواƏأ�Ţا�عرفŷإ �	�


A � B � � لا�يمكن�إيجاد�مساحة�مثلث�بمعلومية�قياسا�šزوايا�Ƶالثǆثة� �	�


A � B � � لا�يمكن�استخدام�قاعدة�هيرون�إŷا�كان�المثلث�قائ�Ʈالزاوية� �	�


A � B � ��ƶضروري�لإيجاد�مساحت�ƍزوايا�مثلث�هو�شر�ƻإن�معرفة�قياس�إحد �	�


�قياس�الزاوية�بينهما 
Ə�aولا�ضلعين�متتاليين�في�متوازي�أض�ƕǆو�Bا�كان�ŷإ �	�

A � B � � θتساوي��ƕǆن�مساحة�متوازي�الأضŔف �

FP�
� FP �
� FP��!"#في�المثلث� �	�

A � B � FP �تساوي�حوالى� فŔن�مساحة�المثلث� �

��
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!REA�OF�4RIANGLE
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�Ʋف��التمريني
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�¥�	،�استŴد���اعدƷ�şيروǅ�Ʊيجاد�مƀاůة�المثل�ŦالƏŏ�ƽŸوا��ŏضǈع�ƶكالتال���
اƏǃوا��ŝالƀنتيمتر	��Ʋف��التماري
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المجموعة�"�تماري�ƲموضوعيÚة

�ŷœا�كا��Ţالعبارų�şاŘƏة� B �ŷœا�كا��ŢالعبارƇ�şحيحة�و A 
�¥�	،��لÚل��Ʋف��التماري

A � B ����ƶمثلث�فيمكن�استخدام�قاعدة�هيرون�لإيجاد�مساحت�ƕǆأض�ƩواƏأ�Ţا�عرفŷإ �	�


A � B � � لا�يمكن�إيجاد�مساحة�مثلث�بمعلومية�قياسا�šزوايا�Ƶالثǆثة� �	�


A � B � � لا�يمكن�استخدام�قاعدة�هيرون�إŷا�كان�المثلث�قائ�Ʈالزاوية� �	�


A � B � ��ƶضروري�لإيجاد�مساحت�ƍزوايا�مثلث�هو�شر�ƻإن�معرفة�قياس�إحد �	�


�قياس�الزاوية�بينهما 
Ə�aولا�ضلعين�متتاليين�في�متوازي�أض�ƕǆو�Bا�كان�ŷإ �	�

A � B � � θتساوي��ƕǆن�مساحة�متوازي�الأضŔف �

FP�
� FP �
� FP��!"#في�المثلث� �	�

A � B � FP �تساوي�حوالى� فŔن�مساحة�المثلث� �
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�¥�	،�استŴد���اعدƷ�şيروǅ�Ʊيجاد�مƀاůة�المثل�ŦالƏŏ�ƽŸوا��ŏضǈع�ƶكالتال���
اƏǃوا��ŝالƀنتيمتر	��Ʋف��التماري
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المجموعة�"�تماري�ƲموضوعيÚة

�ŷœا�كا��Ţالعبارų�şاŘƏة� B �ŷœا�كا��ŢالعبارƇ�şحيحة�و A 
�¥�	،��لÚل��Ʋف��التماري

A � B ����ƶمثلث�فيمكن�استخدام�قاعدة�هيرون�لإيجاد�مساحت�ƕǆأض�ƩواƏأ�Ţا�عرفŷإ �	�


A � B � � لا�يمكن�إيجاد�مساحة�مثلث�بمعلومية�قياسا�šزوايا�Ƶالثǆثة� �	�


A � B � � لا�يمكن�استخدام�قاعدة�هيرون�إŷا�كان�المثلث�قائ�Ʈالزاوية� �	�


A � B � ��ƶضروري�لإيجاد�مساحت�ƍزوايا�مثلث�هو�شر�ƻإن�معرفة�قياس�إحد �	�


�قياس�الزاوية�بينهما 
Ə�aولا�ضلعين�متتاليين�في�متوازي�أض�ƕǆو�Bا�كان�ŷإ �	�

A � B � � θتساوي��ƕǆن�مساحة�متوازي�الأضŔف �

FP�
� FP �
� FP في�المثلث�#"!�� �	�

A � B � FP �تساوي�حوالى� فŔن�مساحة�المثلث� �
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�ƲتلفتيŴم�ƲتيƤري�ŝ� �Ŧة�المثلůاƀوجد�مŏ�،	�¥�
�Ʋف��التمريني
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�¥�	،�استŴد���اعدƷ�şيروǅ�Ʊيجاد�مƀاůة�المثل�ŦالƏŏ�ƽŸوا��ŏضǈع�ƶكالتال���
اƏǃوا��ŝالƀنتيمتر	��Ʋف��التماري
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المجموعة�"�تماري�ƲموضوعيÚة

�ŷœا�كا��Ţالعبارų�şاŘƏة� B �ŷœا�كا��ŢالعبارƇ�şحيحة�و A 
�¥�	،��لÚل��Ʋف��التماري

A � B ����ƶمثلث�فيمكن�استخدام�قاعدة�هيرون�لإيجاد�مساحت�ƕǆأض�ƩواƏأ�Ţا�عرفŷإ �	�


A � B � � لا�يمكن�إيجاد�مساحة�مثلث�بمعلومية�قياسا�šزوايا�Ƶالثǆثة� �	�


A � B � � لا�يمكن�استخدام�قاعدة�هيرون�إŷا�كان�المثلث�قائ�Ʈالزاوية� �	�


A � B � ��ƶضروري�لإيجاد�مساحت�ƍزوايا�مثلث�هو�شر�ƻإن�معرفة�قياس�إحد �	�


�قياس�الزاوية�بينهما 
Ə�aولا�ضلعين�متتاليين�في�متوازي�أض�ƕǆو�Bا�كان�ŷإ �	�

A � B � � θتساوي��ƕǆن�مساحة�متوازي�الأضŔف �

FP�
� FP �
� FP��!"#في�المثلث� �	�

A � B � FP �تساوي�حوالى� فŔن�مساحة�المثلث� �
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Ûن ĳتمر
�¥� Ŧة�المثلůاƀم
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المجموعة�!�تماري�ƲمƤالية

�ƲتلفتيŴم�ƲتيƤري�ŝ� �Ŧة�المثلůاƀوجد�مŏ�،	�¥�
�Ʋف��التمريني
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�¥�	،�استŴد���اعدƷ�şيروǅ�Ʊيجاد�مƀاůة�المثل�ŦالƏŏ�ƽŸوا��ŏضǈع�ƶكالتال���
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�ŷœا�كا��Ţالعبارų�şاŘƏة� B �ŷœا�كا��ŢالعبارƇ�şحيحة�و A 
�¥�	،��لÚل��Ʋف��التماري

A � B ����ƶمثلث�فيمكن�استخدام�قاعدة�هيرون�لإيجاد�مساحت�ƕǆأض�ƩواƏأ�Ţا�عرفŷإ �	�


A � B � � لا�يمكن�إيجاد�مساحة�مثلث�بمعلومية�قياسا�šزوايا�Ƶالثǆثة� �	�


A � B � � لا�يمكن�استخدام�قاعدة�هيرون�إŷا�كان�المثلث�قائ�Ʈالزاوية� �	�


A � B � ��ƶضروري�لإيجاد�مساحت�ƍزوايا�مثلث�هو�شر�ƻإن�معرفة�قياس�إحد �	�


�قياس�الزاوية�بينهما 
Ə�aولا�ضلعين�متتاليين�في�متوازي�أض�ƕǆو�Bا�كان�ŷإ �	�

A � B � � θتساوي��ƕǆن�مساحة�متوازي�الأضŔف �

FP�
� FP �
� FP��!"#في�المثلث� �	�

A � B � FP �تساوي�حوالى� فŔن�مساحة�المثلث� �
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Ûن ĳتمر
�¥� Ŧة�المثلůاƀم
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المجموعة�!�تماري�ƲمƤالية

�ƲتلفتيŴم�ƲتيƤري�ŝ� �Ŧة�المثلůاƀوجد�مŏ�،	�¥�
�Ʋف��التمريني
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�¥�	،�استŴد���اعدƷ�şيروǅ�Ʊيجاد�مƀاůة�المثل�ŦالƏŏ�ƽŸوا��ŏضǈع�ƶكالتال���
اƏǃوا��ŝالƀنتيمتر	��Ʋف��التماري
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المجموعة�"�تماري�ƲموضوعيÚة

�ŷœا�كا��Ţالعبارų�şاŘƏة� B �ŷœا�كا��ŢالعبارƇ�şحيحة�و A 
�¥�	،��لÚل��Ʋف��التماري

A � B ����ƶمثلث�فيمكن�استخدام�قاعدة�هيرون�لإيجاد�مساحت�ƕǆأض�ƩواƏأ�Ţا�عرفŷإ �	�


A � B � � لا�يمكن�إيجاد�مساحة�مثلث�بمعلومية�قياسا�šزوايا�Ƶالثǆثة� �	�


A � B � � لا�يمكن�استخدام�قاعدة�هيرون�إŷا�كان�المثلث�قائ�Ʈالزاوية� �	�


A � B � ��ƶضروري�لإيجاد�مساحت�ƍزوايا�مثلث�هو�شر�ƻإن�معرفة�قياس�إحد �	�


�قياس�الزاوية�بينهما 
Ə�aولا�ضلعين�متتاليين�في�متوازي�أض�ƕǆو�Bا�كان�ŷإ �	�

A � B � � θتساوي��ƕǆن�مساحة�متوازي�الأضŔف �

FP�
� FP �
� FP��!"#في�المثلث� �	�

A � B � FP �تساوي�حوالى� فŔن�مساحة�المثلث� �
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�ƲتلفتيŴم�ƲتيƤري�ŝ� �Ŧة�المثلůاƀوجد�مŏ�،	�¥�
�Ʋف��التمريني
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�¥�	،�استŴد���اعدƷ�şيروǅ�Ʊيجاد�مƀاůة�المثل�ŦالƏŏ�ƽŸوا��ŏضǈع�ƶكالتال���
اƏǃوا��ŝالƀنتيمتر	��Ʋف��التماري
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المجموعة�"�تماري�ƲموضوعيÚة

�ŷœا�كا��Ţالعبارų�şاŘƏة� B �ŷœا�كا��ŢالعبارƇ�şحيحة�و A 
�¥�	،��لÚل��Ʋف��التماري

A � B ����ƶمثلث�فيمكن�استخدام�قاعدة�هيرون�لإيجاد�مساحت�ƕǆأض�ƩواƏأ�Ţا�عرفŷإ �	�


A � B � � لا�يمكن�إيجاد�مساحة�مثلث�بمعلومية�قياسا�šزوايا�Ƶالثǆثة� �	�


A � B � � لا�يمكن�استخدام�قاعدة�هيرون�إŷا�كان�المثلث�قائ�Ʈالزاوية� �	�


A � B � ��ƶضروري�لإيجاد�مساحت�ƍزوايا�مثلث�هو�شر�ƻإن�معرفة�قياس�إحد �	�


�قياس�الزاوية�بينهما 
Ə�aولا�ضلعين�متتاليين�في�متوازي�أض�ƕǆو�Bا�كان�ŷإ �	�

A � B � � θتساوي��ƕǆن�مساحة�متوازي�الأضŔف �

FP�
� FP �
� FP��!"#في�المثلث� �	�

A � B � FP �تساوي�حوالى� فŔن�مساحة�المثلث� �
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�ŷœا�كا��Ţالعبارų�şاŘƏة� B �ŷœا�كا��ŢالعبارƇ�şحيحة�و A 
�¥�	،��لÚل��Ʋف��التماري

A � B ����ƶمثلث�فيمكن�استخدام�قاعدة�هيرون�لإيجاد�مساحت�ƕǆأض�ƩواƏأ�Ţا�عرفŷإ �	�


A � B � � لا�يمكن�إيجاد�مساحة�مثلث�بمعلومية�قياسا�šزوايا�Ƶالثǆثة� �	�


A � B � � لا�يمكن�استخدام�قاعدة�هيرون�إŷا�كان�المثلث�قائ�Ʈالزاوية� �	�


A � B � ��ƶضروري�لإيجاد�مساحت�ƍزوايا�مثلث�هو�شر�ƻإن�معرفة�قياس�إحد �	�


�قياس�الزاوية�بينهما 
Ə�aولا�ضلعين�متتاليين�في�متوازي�أض�ƕǆو�Bا�كان�ŷإ �	�

A � B � � θتساوي��ƕǆن�مساحة�متوازي�الأضŔف �

FP�
� FP �
� FP��!"#في�المثلث� �	�

A � B � FP �تساوي�حوالى� فŔن�مساحة�المثلث� �
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ا��عل�Ƽاǅجاŝة�ال�حيحة� Úالد�şرŗل�رمز�الداÚل��،	�¥��
�Ʋف��التماري

�aفŔن�مساحة�المثلث�#"!�تساوي�حوالى� FP2= �
�b FP3= �
�m C 04 �=^ hW إŷا�كان�� �	�


A � . FP4 6
2 � B � . FP3 86

2

C � . FP1 93
2 � D � . FP2 3

2

��هي� CM�
�� CM�
�� CM�ƶعǆأض�ƩواƏي�أŸمساحة�المثلث�ال �	�


A � FP6 15
2 � B � FP12 5

2

C � FP16 3
2 � D � FP18 3

2

مساحة�مثلث�متطاب�ƢالأضƏ�ƕǆو�Ʃضلع�a�ƶهي� �	�


A � a XQLWV3

4

2

2 � B � unitsa
2 2

C � a XQLWV1

2
2 2 � D � a XQLWV3

2

2

2

���

!

#" ���

�ABهو�حوالى�� �ƩوƏن�Ŕف� FP8 2 إŷا�كان�Ţمساحة�المثلث�#"!�تساوي�حوالى� �	��


� A � ��CM� B � ��CM

� C � ��CM� D � ��CM
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�Ʋف��التمريني
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�¥�	،�استŴد���اعدƷ�şيروǅ�Ʊيجاد�مƀاůة�المثل�ŦالƏŏ�ƽŸوا��ŏضǈع�ƶكالتال���
اƏǃوا��ŝالƀنتيمتر	��Ʋف��التماري
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المجموعة�"�تماري�ƲموضوعيÚة

�ŷœا�كا��Ţالعبارų�şاŘƏة� B �ŷœا�كا��ŢالعبارƇ�şحيحة�و A 
�¥�	،��لÚل��Ʋف��التماري

A � B ����ƶمثلث�فيمكن�استخدام�قاعدة�هيرون�لإيجاد�مساحت�ƕǆأض�ƩواƏأ�Ţا�عرفŷإ �	�


A � B � � لا�يمكن�إيجاد�مساحة�مثلث�بمعلومية�قياسا�šزوايا�Ƶالثǆثة� �	�


A � B � � لا�يمكن�استخدام�قاعدة�هيرون�إŷا�كان�المثلث�قائ�Ʈالزاوية� �	�


A � B � ��ƶضروري�لإيجاد�مساحت�ƍزوايا�مثلث�هو�شر�ƻإن�معرفة�قياس�إحد �	�



Ə�aولا�ضلعين�متتاليين�في�متوازي�أض�ƕǆو�θقياس�الزاوية�بينهما�Bا�كان�ŷإ �	�

A � B � � sinab θتساوي��ƕǆن�مساحة�متوازي�الأضŔف �

AC FP9= �
�AB FP7= �
� FPBC 5= في�المثلث�#"!�� �	�

A � B � FP15

2 �ABCتساوي�حوالى� فŔن�مساحة�المثلث� �
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