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ϲγ΍έΩϟ΍ ϝλϔϟ΍ ϝϭϷ΍ 

ΔϳϣϳϠόΗϟ΍ ΔϣλΎόϟ΍ ΔϘρϧϣ 

ΩϣΣϟ΍ ϲγϳϋ ΔϳϭϧΎΛ ϥϳϧΑϠϟ 

ΎϳΟϭϟϭϳΟϟ΍ϭ ˯ΎϳΣϷ΍ ϡγϗ 

ϝϣϋ ϕ΍έϭ΃ ˯ΎϳΣϷ΍  

 العام الدراسي

 م 7- 6

 علم النبات

 علم الوراثة

ϟ΍˰˰˰˰μ˰˰˰˰˰˰: ϒ 

: ΐϟΎτϟ΍ Ϣγ΍ 
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ΔϳΗΎΑϧϟ΍ ϕ΍έϭϷ΍   ˮΔϳΗΎΑϧϟ΍ ϕ΍έϭϷ΍ Δϳϣϫ΃ Ύϣ :α   ......................................................................  

ΎϬϟΎϛη΃ϭ ΔϳΗΎΑϧϟ΍ ϕ΍έϭϷ΍ ω΍ϭϧ΃  

 ϱϭΗΣϳϭ ϖϧόϟ΍ϭ ϕϭέόϟ΍ϭ ϝλϧϟ΍ ϥϣ Δϗέϭϟ΍ ϥϭϛΗΗ : ΔυΣϼϣ
έϭϐΛϟ΍ ϰϠϋ ϝλϧϟ΍ 

 :αϲϠϳ Ύϣϣ ϝϛ ϰϠϋ Δϟ΍Ωϟ΍ ΔϳϣϠόϟ΍ ΕΎΣϠρλϣϟ΍ ΏΗϛ΃ˮ 

  ˺-  ˯ίΟϟ΍  ΎϳϼΧϟ΍ ϰϠϋ ϱϭΗΣϳϭ ΔϳΗΎΑϧϟ΍ ϕ΍έϭϷ΍ ϥϣ έΑϛϷ΍
νϳέϋ ϥϭϛϳϭ ϲ΋ϭοϟ΍ ˯ΎϧΑϟΎΑ ϡϭϘΗ ϲΗϟ΍ ΢ρϠϔϣϭ                                                                                                         

]                                 [                                                                                                

  ˻-  Ε΍ίΎϐϟ΍ ϝΩΎΑΗϭ ˯Ύϣϟ΍ έΎΧΑ ΝϭέΧΑ ΢ϣγΗϭ ϝλϧϟ΍ ϲϓ ΩΟϭΗ Γέϳϐλ ΏϭϘΛ  ]                                 [ 

   ˼- ΔϔϠΗΧϣϟ΍ Ω΍ϭϣϟ΍ ϝϘϧΗ ϝϛηϟ΍ ΔϳΑϭΑϧ΃ Ώϳϛ΍έΗ    [         ϝλϧϟ΍ ˯΍ίΟ΃ ϊϳϣΟ ϰϟ·                              ] 

  ˼- ϭ ϝλϧϟ΍ ϥϳΑ ϝλϳ ϱΫϟ΍ έϳϐλϟ΍ ΏϳϛέΗϟ΍ϟ΍ ϕΎγ ϕ΍έϭϷ΍ ϥϳΑ ϝ΋΍ϭγϟ΍ ϝϘϧϳϭ ϝλϧϟ΍ ϡϋΩϳϭ ϕϭγϟ΍ϭ  

                                                                                            ]                                 [ 

 :α ϝϭΩΟϟ΍ ϲϓ ΓΩέ΍ϭϟ΍ ΔϧέΎϘϣϟ΍ ϪΟϭϷ ˱ΎϘΑρ ϲϠϳ Ύϣϣ ϝϛ ϥϳΑ ϥέΎϗ 

ΔϧέΎϘϣϟ΍ ϪΟϭ ίϳϣΟϟ΍ ΕΎΑϧ έΑϭϧλϟ΍ ΕΎΑϧ 
Δϗέϭϟ΍ ϝλϧ ϝϛη ...................... ................... 

ΔϧέΎϘϣϟ΍ ϪΟϭ ΓΩΣ΍ϭ ΔϘϠϓ ϭΫ ΕΎΑϧ ϥϳΗϘϠϓ ϭΫ ΕΎΑϧ 
Δϗέϭϟ΍ ϲϓ ϕϭέόϟ΍ ϝϛη Δϳί΍ϭΗϣ ΔϋέϔΗϣ 

ΔϧέΎϘϣϟ΍ ϪΟϭ ΔρϳγΑϟ΍ Δϗέϭϟ΍ ΔΑϛέϣϟ΍ Δϗέϭϟ΍ 
ϝΎλϧϷ΍ ΩΩϋ ...................... ......................... 
ΔϧέΎϘϣϟ΍ ϪΟϭ ϳηϳέϟ΍ ΔΑϛέϣϟ΍ ϕ΍έϭϷ΍Ϫ ΔϳΣ΍έϟ΍ ΔΑϛέϣϟ΍ ϕ΍έϭϷ΍ 

ϝϛηϟ΍  έϭϳρϟ΍ εϳέ ϪΑηΗ  Ωϳϟ΍ ΔΣ΍έ ϪΑηΗ 
ϝΎΛϣ ΩϧϬϟ΍ ίϭΟ ϝϳΧϧ – ΍ΩέΩϟ΍έ- ίϭΟϟ΍- 

Ωέϭϟ΍ 
Δϟϭ΍έϔϟ΍- αϣέΗϟ΍- ˯ΎϧΗγϛϟ΍ 

 

ΔϳρϭέΧϣϟ΍ ΕΎΗΎΑϧϟ΍ϭ έΑϭϧλϟ΍ ϕ΍έϭϷ ϱέΑϹ΍ ϝϛηϟ΍ : ϝϠϋ 

       ΝϭϠΛϟ΍ ϥϣ ιϠΧΗϟ΍ ϰϠϋ ΎϫΩϋΎγϳϟ / Ν 

 

 

 ϝϣϋ Δϗέϭ( αέΩϟ΍˺-˺ ΕΎΑϧϟ΍ ΏϳϛέΗ :) 

 ϰγϳϋ ΔϳϭϧΎΛϟ΍ΩϣΣ               / ϡϭϳϟ΍...............................                    ˯ΎϳΣϷ΍ ΓΩΎϣ 

ΎϳΟϭϟϭϳΟϟ΍ϭ ˯ΎϳΣϷ΍ ϡγϗ            ΦϳέΎΗϟ΍/............................                            ϑλϟ΍έηϋ ϱΩΎΣϟ΍     
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Δϳόϣη ΓέηΑ ϰϠϋ έΑϭϧλϟ΍ ΓέΟηϟ ΔϘϳοϟ΍ ϕ΍έϭϷ΍ ϱϭΗΣΗ : ϝϠϋ ϕ΍έϭϷ΍ ΢ργ ΕΣΗ ΔϗέΎϏ έϭϐΛϭ 

 ϕ΍έϭϷ΍ ϥϣ ˯Ύϣϟ΍ ΓέΎγΧ ΏϳϛέΗϟ΍ ΍Ϋϫ νϔΧϳ :Ν 

 ΔΗΑϧϟ Δϛϳϣγϟ΍ ϕ΍έϭϷ΍ :ϝϠϋέΎΑλϟ΍ 

 ΎϬϠΧ΍Ω ˯Ύϣϟ΍ υϔΣΑ ΎϬϟ ΢ϣγΗϟ /Ν 

 Ε΍έΎΑόϟ΍ ϥϣ ϝϛ ϰϠϋ Δϟ΍Ωϟ΍ ΔϳϣϠόϟ΍ ΕΎΣϠρλϣϟ΍ ΏΗϛ΃
: ΔϳϟΎΗϟ΍ 

 ϲρϐΗ ϊϣηϟ΍ ϥϣ ΔϘΑρ ϊϧϣΗ ϭ ΔϗέϭϠϟ ϱϭϠόϟ΍ ΢ργϟ΍
. Δϗέϭϟ΍ ΝέΎΧ ˯Ύϣϟ΍ ΏέγΗ                 [                   ] 

ϱΩϠΟϟ΍ ϱϭϠόϟ΍ Ξϳγϧϟ΍ ϝϔγ΃ ΩΟϭΗϭ νόΑ ϰϠϋ ΎϬοόΑ Δλ΍έΗϣϟ΍ ϝϛηϟ΍ ΔϠϳρΗγϣϟ΍ ΎϳϼΧϟ΍ ϥϣ ΔϘΑρ 

                                                                                                         [                       ] 

     ϱΩΎϣόϟ΍ Ξϳγϧϟ΍ ΕΣΗ ΩΟϭΗϭ νόΑ ϥϋ ΎϬοόΑ ΓΩϋΎΑΗϣϟ΍ϭ ϝϛηϟ΍ ΔϣυΗϧϣ έϳϏ ΎϳϼΧϟ΍ ϥϣ ΔϘΑρ 

                                                                                                       [                        ] 

Ϡϋ ϱϭΗΣΗ ΔλλΧΗϣ ΔϳϠΧ ϲϫ ϲϓ ˱΍έϭΩ ϱΩ΅Ηϭ ˯΍έοΧ Ε΍ΩϳΗγϼΑ ϰ. ΎϬϗϼϏ·ϭ έϭϐΛϟ΍ ΢Ηϓ ρΑο  

                                                                                                       [                        ] 

 έΎλΗΧΎΑ Ρέη· :α΁ϕ΍έϭϷ΍ ϲϓ έϭϐΛϟ΍ ϖϠϏϭ ΢Ηϓ Δϳϟ 

ΦϔΗϧΗϓ ΎϬ΋ϼΗϣ΍ ρϐο Ω΍Ωίϳ ˯ΎϣϟΎΑ ΔγέΎΣϟ΍ ΎϳϼΧϟ΍ ˯ϲϠΗϣΗ ΎϣΩϧϋ :Ν  ˯ίΟϟ΍ ΏΫΟϳϭ ˱ΎγϭϘϣ ˱ϼϛη ΎϬϧϣ ϖϳϗέϟ΍ ˯ίΟϟ΍ ΫΧΗϳϓ
Ωϧϋ αϛόϟ΍ ΙΩΣϳϭ ϪΣΗϔϟ ˱ΎϳΩ΅ϣ Ύϫέ΍ΩΟ ϥϣ ϙϳϣγϟ΍  ϖϠϐϳϭ Ύϣϫέ΍ΩΟ ΏέΗϘϳϭ ϥΎΗγέΎΣϟ΍ ϥΎΗϳϠΧϟ΍ εϣϛϧΗ ΙϳΣ ˯Ύϣϟ΍ ΓέΩϧ

.έϐΛϟ΍  

. ϕ΍έϭϷ΍ ϲϓ έϭϐΛϟ΍ ϖϠϏϭ ΢Ηϓ ϰϠϋ ΓέΛ΅ϣϟ΍ ϝϣ΍ϭόϟ΍ ΩΩϋ :α 

 : Ν˺-......................... ˻-  ...........................              ˼-   ΡΎϳέϟ΍ Γϭϗ       ˽- ΔΑϭρέϟ΍ ΓΩΣ 

 έΎΣ ˯ϲοϣ ϡϭϳ ϲϓ έϭϐΛϟ΍ ΔϟΎΣ ϑλΗ ϑϳϛ :αˮ ϑΎΟ             

   ϟ΍ ϝϔϘΗ :ΝέϭϐΛ 

 

 

 ϝϣϋ Δϗέϭ( αέΩϟ΍˺-˺ ΕΎΑϧϟ΍ ΏϳϛέΗ :) 

 ϰγϳϋ ΔϳϭϧΎΛϟ΍ΩϣΣ               / ϡϭϳϟ΍...............................                    ˯ΎϳΣϷ΍ ΓΩΎϣ 

 ϡγϗΎϳΟϭϟϭϳΟϟ΍ϭ ˯ΎϳΣϷ΍           / ΦϳέΎΗϟ΍............................                            ϑλϟ΍έηϋ ϱΩΎΣϟ΍     
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ΔϳΗΎΑϧϟ΍ ϕϭγϟ΍ 

 ΔϳΗΎΑϧϟ΍ ϕϭγϟ΍ ϑ΋Ύυϭ ΩΩϋ : α 

Ν  :˺-    έΎϫίϷ΍ϭ ϕ΍έϭϷ΍ ϝϣΣ˻- ................................      ˼-  ίΧΗϳ ˯΍Ϋϐϟ΍ ϥ
ΔϳϓΎο· Δϔϳυϭϛ Ω΋΍ίϟ΍ 

α ϕΎγϟ΍ ϝϛη ΏγΣ ΕΎΗΎΑϧϟ΍ ω΍ϭϧ΃ ΩΩϋ : 

 :Ν˺-    ΔϳΑηϋ ΕΎΗΎΑϧ˻    - ...................       ˼-      )ΔηέΗόϣ ϭ΃( ΔϘϠγΗϣ ΕΎΗΎΑϧ    ˽- ................... 
ϰϠϋ ϝ΍Ωϟ΍ ϲϣϠόϟ΍ ΢Ϡρλϣϟ΍ ΏΗϛ΃ ϲϠϳ Ύϣϣ ϝϛ 

              [              Δϳϗ΍ϭ ΔϘϳϗέ ΔϘΑρΑ ΓΎρϐϣ Δϧϳϟ ΔΟγϧ΃ ϥϣ ϥϭϛΗΗϭ ΔϳΑηΧ έϳϏ ΕΎΗΎΑϧ                      ] 

              [   ϯέΧ΃ ΕΎϣΎϋΩ ϭ΃ έΎΟηϷ΍ ΎϬϣϋΩΗ Ύϣ ΓΩΎϋϭ ΔϳΑηΧ Δϳϧ΍ϭργ· ϕϭγ ΎϬϟ ΕΎΗΎΑϧ                      ] 

ωΫΟ ϰϠϋ ϱϭΗΣΗ ΕΎΗΎΑϧ               [                                           ΕΎϧϳλϏϭ ωϭέϓϭ                      ] 

ϕϭγϟΎΑ ϕ΍έϭϷ΍ ϝΎλΗ· ϊο΍ϭϣ                                                                     [                       ] 

 ϥϳΗΩϘϋ ϥϳΑ Δόϗ΍ϭϟ΍ ϕΎγϟ΍ ϊρϗ                                                                  [                          ] 

ϭϣϧϟ΍ ΎϬϳϓ ΃ΩΑϳ ϕΎγϟ΍ ϲϓ Ώϳϛ΍έΗ . έΎϫί΃ ϭ΃ ωϭέϓ ϭ΃ ϕ΍έϭ΃ ϰϟ·                             [                          ] 

Χϣϟ΍ ω΍ϭϧϷ΍ ϲϓ ϡϋ΍έΑϟ΍ ϭϣϧ ρϣϧ ϑϠΗΧϳ : ϝϠϋΕΎΗΎΑϧϟ΍ ϥϣ ΔϔϠΗ 

˯ϭοϠϟ νέόΗϟ΍ ϥϣ έΩϗ έΑϛ΃ ΕΎΑϧϠϟ ΢ϳΗϳ ϡϋ΍έΑϟ΍ ϭϣϧ ρϣϧ ϥϷ :Ν 

ΔϧέΎϘϣϟ΍ ϪΟϭ ωΎϧόϧϟ΍ αϣηϟ΍ έ΍ϭΩ 
 ΩϭΟϭ ρϣϧ ϭ΃ ΏϳΗέΗ
ϕΎγϟ΍ ϰϠϋ ϡϋ΍έΑϟ΍ 

 
 

 

ϕϭγϟ΍ ΏϳϛέΗ 

ΓΎρϐϣ ϭ΃ Δϳέϫίϟ΍ ΕΎΗΎΑϧϠϟ ϲ΋Ύϋϭϟ΍ Ξϳγϧϟ΍ ϑϠΗΧϳ :ϝϠϋ  ΔϳρϭέΧϣϟ΍ ΕΎΗΎΑϧϠϟ ϲ΋Ύϋϭϟ΍ Ξϳγϧϟ΍ ϥϋ έϭΫΑϟ΍ 

ϳϋϭ΃ ϰϠϋ ϱϭΗΣϳ Δϳέϫίϟ΍ ΕΎΗΎΑϧϠϟ ϲ΋Ύϋϭϟ΍ Ξϳγϧϟ΍ ϥϷ /Ν ΕΎΑϳλϗϭ ΔϳΑηΧ Δ–  ϱϭΗΣϳϓ ΔϳρϭέΧϣϟ΍ ΕΎΗΎΑϧϟ΍ ϲϓ Ύϣ΃
 ρϘϓ ΕΎΑϳλϗ ϰϠϋ 

 

 

 

 ϝϣϋ Δϗέϭ( αέΩϟ΍˺-˺ ΕΎΑϧϟ΍ ΏϳϛέΗ :) 

 ϰγϳϋ ΔϳϭϧΎΛϟ΍ΩϣΣ               / ϡϭϳϟ΍...............................                    ˯ΎϳΣϷ΍ ΓΩΎϣ 

ΎϳΟϭϟϭϳΟϟ΍ϭ ˯ΎϳΣϷ΍ ϡγϗ           / ΦϳέΎΗϟ΍............................                            ϑλϟ΍έηϋ ϱΩΎΣϟ΍     

                                                                                  



 

ヵ 

 

 

 

: ϝϠϋ ϖρΎϧϣϟ΍ ϥϣ έϳΛϛϟ΍ ϲϓ ΩϭγΗ ΎϬϠόΟϳ Ύϣϣ ΔϳρϭέΧϣϟ΍ ϙϠΗ ΩΩϋ Δϳέϫίϟ΍ ΕΎΗΎΑϧϟ΍ ΩΩϋ ϕϭϔϳ 

 έΎηΗϧϻ΍ ϥϣ ΎϬϧϛϣϳ Ύϣϣ ΔϟϭϬγΑ ˯ΎϣϟΎΑ ϩΩϭίΗ ϲΗϟ΍ ΔϳΑηΧϟ΍ ΔϳϋϭϷ΍ ϰϠϋ ϱϭΗΣΗ Δϳέϫίϟ΍ ΕΎΗΎΑϧϟ΍ ϥϷ :Ν 

ϝϭΩΟϟ΍ ϲϓ ΓΩέ΍ϭϟ΍ ΔϧέΎϘϣϟ΍ ϪΟϭϷ ˱ΎϘΑρ ϲϠϳ Ύϣϣ ϝϛ ϥϳΑ ϥέΎϗ :α 

ΔϧέΎϘϣϟ΍ ϪΟϭ έΫΟϟ΍ ϕΎγϟ΍ 
Δϳ΋Ύϋϭϟ΍ ΔΟγϧϷ΍ ΏϳΗέΗ  ϥϋ ˯ΎΣϠϟ΍ ΎϬϳϓ ϝϘΗγϳ Δϳίϛέϣ Δϧ΍ϭργ΃

ϲϟΩΎΑΗ ϝϛηΑ ϥΎϋίϭΗϳϭ ΏηΧϟ΍ 
Δϳ΋Ύϋϭ ϡίΣ ϲϓ ˯ΎΣϠϟ΍ϭ ΏηΧϟ΍ ΏΗέΗϳ 

 ΏηΧϟ΍ϭ ΝέΎΧϠϟ ˯ΎΣϠϟ΍ ϥϭϛϳ ΙϳΣ
ϡϭϳΑϣϛϟ΍ Ξϳγϧ ΎϣϬϧϳΑϭ ϝΧ΍ΩϠϟ 

ΔϧέΎϘϣϟ΍ ϪΟϭ  Δϳέϫίϟ΍ ΕΎΗΎΑϧϟ΍) έϭΫΑϟ΍ ΓΎρϐϣ(  ΕΎΗΎΑϧϟ΍ ΔϳρϭέΧϣϟ΍ 
ϲ΋Ύϋϭϟ΍ Ξϳγϧϟ΍  

 
 

ΔϧέΎϘϣϟ΍ ϪΟϭ  ϕΎγΔϘϠϔϟ΍ ΔϳΩΎΣ΃ ΕΎΗΎΑϧϟ΍  ϕΎγΔϘϠϔϟ΍ Δϳ΋ΎϧΛ ΕΎΗΎΑϧϟ΍ 
 

Δϳ΋Ύϋϭϟ΍ ϡίΣϟ΍ 
 ΔΟγϧϷ΍ ΎϳϼΧ ϥϳΑ έΛόΑϣ ϝϛηΑ ΩΟ΍ϭΗΗ

 ΔϳγΎγϷ΍ 
 ΔϘϠΣ ϝϛηΗϟ ϡυϧϣ ϱέ΋΍Ω ϝϛηΑ ωίϭΗΗ
 ΔϳϣϳηϧέΑϟ΍ ΎϳϼΧϟ΍ ϥϣ ΔϋϭϣΟϣ ϝϭΣ

 ) ωΎΧϧϟ΍ ( ϕΎγϟ΍ ϲϓ ΓΩϭΟϭϣϟ΍ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ϝϣϋ Δϗέϭ ϊΑΎΗ( αέΩϟ΍˺-˺ ΕΎΑϧϟ΍ ΏϳϛέΗ :)  ) ΔϳΗΎΑϧϟ΍ ϥΎϘϳγϟ΍ ( 

  



 

ヶ 

 

 

 

 

έϭΫΟϟ΍ 

 έΫΟϟ΍ ϑ΋Ύυϭ ΩΩϋ :α 

 :Ν˺- ...............................................˻-      ΔΑέΗϟ΍ ϲϓ ΕΎΑϧϟ΍ ΕϳΑΛΗ˼- .......................... 

  Ύϣϫ έϭΫΟϟ΍ ϥϣ ϥΎϋϭϧ ΩΟϭϳ : ΔυΣϼϣ˺-          ϱΩΗϭϟ΍ έΫΟϟ΍˻-       ϲϔϳϠϟ΍ έΫΟϟ΍ 

:α ϝϭΩΟϟ΍ ϲϓ ΓΩέ΍ϭϟ΍ ΔϧέΎϘϣϟ΍ ϪΟϭϷ ˱ΎϘΑρ ϲϔϳϠϟ΍ϭ ϱΩΗϭϟ΍ έΫΟϟ΍ ϥϳΑ ϥέΎϗ 

ΔϧέΎϘϣϟ΍ ϪΟϭ ϱΩΗϭϟ΍ έΫΟϟ΍ ϲϔϳϠϟ΍ έΫΟϟ΍ 
ϑϳέόΗϟ΍  ϥϣ έϳΛϛϟ΍ ϝϣΣϳ ϡΟΣϟ΍ έϳΑϛ ϱίϛέϣ έΫΟ

ΔϳΑϧΎΟϟ΍ έϭΫΟϟ΍ 
 ΓέϳλϘϟ΍ϭ Δόϳϓέϟ΍ ΔϳρϳΧϟ΍ Ώϳϛ΍έΗϟ΍ ϥϣ ΔϠΗϛ

ΔΑέΗϟ΍ ϥϣ ΔϳϭϠόϟ΍ ΔϘΑρϟ΍ ϲϓ ϭϣϧΗ 
ΕΎΑϧϟ΍ ωϭϧ   

ΔϳϣϫϷ΍  ΓϭϘΑ ΕΎΑϧϟ΍ ΕϳΑΛΗ–  ϩΎϳϣϟ΍ ιΎλΗϣ΍
 ΔϳϓϭΟϟ΍– ˯΍Ϋϐϟ΍ ϥϳίΧΗ 

ΔΑέΗϠϟ ΔϳΣργϟ΍ ΔϘΑρϟ΍ ϝϛ΂Η ϊϧϣ 
ιΎλΗϣ΍ ΔΑέΗϠϟ ΔϳΣργϟ΍ ΔϘΑρϟ΍ ϥϣ ˯Ύϣϟ΍ 

ϝΎΛϣ ΔϳΧϭϠϣϟ΍ϭ ϝϭϔϟ΍ ε΋ΎηΣϟ΍ 
ˮ έΫΟϟ΍ ΓϭγϧϠϗ Δϳϣϫ΃ Ύϣ :α 

έΫΟϟ΍ ϲϣΣΗϭ ϲϣϘϟ΍ ϲ΋ΎηϧϹ΍ Ξϳγϧϟ΍ ΎϬΟΗϧϳ ϲΗϟ΍ ΓΩϳΩΟϟ΍ ΎϳϼΧϟ΍ ϲρϐΗ :Ν 

ˮέΫΟϟ΍ ΓέηΑ Δϳϣϫ΃ Ύϣ :α        :Ν˺-  ΔϳϠΧ΍Ωϟ΍ ΔΟγϧϷ΍ ΔϳΎϣΣ               ˻- ................................... 

έΎΑόϟ΍ ϥϣ ϝϛ ϰϠϋ Δϟ΍Ωϟ΍ ΔϳϣϠόϟ΍ ΕΎΣϠρλϣϟ΍ ΏΗϛ΃: ΔϳϟΎΗϟ΍ Ε΍ 

ΔλΎϣ ΔϳέΫΟ Ε΍έϳόη ϰϟ· ΓέηΑϟ΍ ΎϳϼΧ ΎϬϳϓ ίϳΎϣΗΗ έΫΟϟ΍ ϲϓ ΔϘρϧϣ               ]                                  [ 

 ΓέηΑϟ΍ ΎϳϼΧ νόΑϟ ΔϳϭϠΧϟ΍ ΔϳηϏϷ΍ ϥϣ ϭϣϧΗ ϡΟΣϟ΍ ΔϘϳϗΩ ΔϳΑϭΑϧ΃ Ώϳϛ΍έΗ       ]                                  [ 

αϣέϳΩϭΩϧϹ΍ ϰϟ· ΓέηΑϟ΍ ϥϣ ΩΗϣΗ ϲγΎγϷ΍ Ξϳγϧϟ΍ ϥϣ ΔϳΟϧϔγ· ΔϘΑρ             ]                                  [ 

ΔϳϠΧ΍Ωϟ΍ ΓέηΑϟ΍ ϰϣγΗϭ Δϳίϛέϣϟ΍ Δϳ΋Ύϋϭϟ΍ Δϧ΍ϭργϹΎΑ ρϳΣΗ ΎϳϼΧϟ΍ ϥϣ ΔϘϠΣ                          [            ] 

ϣϳηϧ΍έΑϟ΍ ΎϳϼΧϟ΍ ϥϣ Δϳίϛέϣ ΔΣΎγϣ  ΔϘϠϔϟ΍ ϱΩΎΣ΃ ΕΎΑϧϟ΍ έΫΟ ίϛέϣ ϲϓ ΩΟϭΗ Δϳ                           [      ]                                                                                            

 :αϝϭΩΟϟ΍ ϲϓ ΔϧέΎϘϣϟ΍ ΔΟϭϟ ΎϘΑρ ΔϘϠϔϟ΍ ϲ΋ΎϧΛ ΕΎΑϧϟ΍ϭ ΔϘϠϔϟ΍ ϱΩΎΣ΃ ΕΎΑϧϟ΍ ϥϳΑ ϥέΎϗ 

 ϪΟϭΔϧέΎϘϣϟ΍ ΔϘϠϔϟ΍ ϱΩΎΣ΃ ΕΎΑϧϟ΍ ΔϘϠϔϟ΍ ϲ΋ΎϧΛ ΕΎΑϧϟ΍ 
 ˯ΎΣϠϟ΍ϭ ΏηΧϟ΍ ΏϳΗέΗ
 ϲϓ ϲ΋Ύϋϭϟ΍ Ξϳγϧϟ΍ ϭ΃

έΫΟϟ΍ 

  ωέΫ΃ Ϫϟ έΫΟϟ΍ ίϛέϣ ϲϓ ˱ΎΗϣλϣ ˱ΎΑϠϗ ϥϭϛϳ
˯ΎΣϠϟ΍ ΎϬϧϳΑ ωίϭΗϳ ΏηΧϟ΍ ϲϫ 

 

  

 ϝϣϋ Δϗέϭ( αέΩϟ΍˺-˺ ΕΎΑϧϟ΍ ΏϳϛέΗ :) 

 ϰγϳϋ ΔϳϭϧΎΛϟ΍ΩϣΣ               / ϡϭϳϟ΍...............................                    ˯ΎϳΣϷ΍ ΓΩΎϣ 

ΎϳΟϭϟϭϳΟϟ΍ϭ ˯ΎϳΣϷ΍ ϡγϗ           / ΦϳέΎΗϟ΍............................                            ϑλϟ΍έηϋ ϱΩΎΣϟ΍      

                                                                                 



 

Α 

 

 

 

έΎϣΛϟ΍ϭ έϭΫΑϟ΍ϭ έΎϫίϷ΍ 

ϲϠϳ Ύϣϣ ϝϛ ϰϠϋ Δϟ΍Ωϟ΍ ΔϳϣϠόϟ΍ ΕΎΣϠρλϣϟ΍ ΏΗϛ΃ :α ˮ 

 :Ν˺- ϱέϫίϟ΍ ΕΎΑϧϟ΍ ϲϓ ϲγϧΟϟ΍ έΛΎϛΗϟ΍ ϭοϋ                                                      [                   ] 

    ˻- Γέϫίϟ΍ ϲϓ ΔΛϧ΅ϣϟ΍ ˯΍ίΟϷ΍ ϰϟ· ΓέϛΫϣϟ΍ ˯΍ίΟϷ΍ ϥϣ ΡΎϘϠϟ΍ ΏϭΑΣ ϝΎϘΗϧ΍ ΔϳϠϣϋ  

                                                                                                            [                   ] 

    ˼- ΢ϳϘϠΗϟ΍ ΩόΑ ΙΩΣϳϭ ΔϳοϳΑϟ΍ ΔϳϠΧϟ΍ ϊϣ ΓέϛΫϣϟ΍ ΎϳϼΧϟ΍ ΩΎΣΗ΍                               [                    ] 

    ˽- έΧΩϣϟ΍ ΎϬ΋΍ΫϏϭ ΔΗΑϧϟ΍ ϥϳϧΟ ϥϣ ϥϭϛΗϳ ϱέΛΎϛΗ ΏϳϛέΗ                                     [                    ] 

    ˾- ΫΑϟΎΑ ρϳΣϳ ΏϳϛέΗΓΩϳΩΟ ϥρ΍ϭϣϟ ΎϫέΎηΗϧ΍ ϲϓ ΩϋΎγϳϭ ΎϬϳϣΣϳϭ έϭ                   [                       ] 

    ˿- ΔΗΑϧϟ΍ ϥϳϧΟ ˱Ύϧϭϛϣ ϭϣϧϳϭ ΏΎλΧϻ΍ ϥϣ ΞΗΎϧϟ΍ ΏϳϛέΗϟ΍                                   [                      ] 

 : α- : ϲϫ ΓέϫίϠϟ ΔϳγΎγϷ΍ ϑ΋Ύυϭϟ΍ 

˺-  ΝΎηϣϷ΍ ΝΎΗϧ·     ΔΛϧ΅ϣϟ΍ϭ ΓέϛΫϣϟ΍˻- ........................................................... 

ΡΎϘϠϟ΍ ΏϭΑΣ ϝΎϘΗϧ΍ ϝ΋Ύγϭ ΩΩϋ :α 

 :Ν˺-..........................   ˻-............................   ˼- ϯέΧϷ΍ ΕΎϧ΋Ύϛϟ΍ϭ Ε΍έηΣϟ΍ 

 

ΎϘϠϟ΍ ΏϭΑΣ ϥϣ ΓέϳΑϛ ΕΎϳϣϛ ΕΎΗΎΑϧϟ΍ ΞΗϧΗ :ϝϠϋΡ 

 /Ν...............................................................................  
ˮΕΎΑϧϠϟ ΓέϣΛϟ΍ Δϳϣϫ΃ Ύϣ :α 

˺-    έϭΫΑϟ΍ ϲϣΣΗ                                 ˻- έϭΫΑϟ΍ έΎηΗϧ΍ ϰϠϋ ΩϋΎγΗ 

 

 

 

 

 

 

 

 ϝϣϋ Δϗέϭ / ϊΑΎΗ( αέΩϟ΍˺-˺ ΕΎΑϧϟ΍ ΏϳϛέΗ :) 

                                                                                      



 

Β 

 

 

 

 

ˮϲ΋ϭοϟ΍ ˯ΎϧΑϟ΍ ΔϳϠϣόΑ ΩϭλϘϣϟ΍ Ύϣ :α 

 Ω΍ϭϣϟ΍ ϥϣ )ΕΎϳέϛγϟ΍ ( Ε΍έΩϳϫϭΑέϛϟ΍ ˯ΎϧΑϟ αϣηϟ΍ ˯ϭο ΔϗΎρ ΔϳΫϐΗϟ΍ ΔϳΗ΍Ϋ ΕΎϧ΋Ύϛϟ΍ ΎϬϳϓ ϡΩΧΗγΗ ϲΗϟ΍ ΔϳϠϣόϟ΍ ϲϫ :Ν
˯Ύϣϟ΍ϭ ϥϭΑέϛϟ΍ Ωϳγϛ΃ ϲϧΎΛ ϝΛϣ ΔρϳγΑϟ΍ 

: ΔϳϟΎΗϟ΍ Ε΍έΎΑόϟ΍ ϥϣ ϝϛ ϰϠϋ Δϟ΍Ωϟ΍ ΔϳϣϠόϟ΍ ΕΎΣϠρλϣϟ΍ ΏΗϛ΃ 

- ϲ΋ϭοϟ΍ ˯ΎϧΑϟ΍ ΔϳϠϣϋ ΎϬϳϓ ΙΩΣΗϭ ΔϳΗΎΑϧϟ΍ ϕ΍έϭϷ΍ ΎϳϼΧ ϲϓ ΓέϳΑϛ ΕΎϳϣϛΑ ΩΟϭΗ ΔϳϭϠΧ ΕΎϳοϋ  

                                                                                                            [                  ] 

- γϼΑϟ΍ ϝΧ΍Ω Ύϧ΍έΟϟ΍ ϥϳΑ ϊϘΗ ΔϳϧϳΗϼϳΟ ΓΩΎϣ Ύηϧϟ΍ ϥϣ ΕΎΑϳΑΣ ϰϠϋ ϱϭΗΣΗϭ ΓΩϳΗϭ ΔϳϧϫΩ Ε΍έρϗ  

                                                                                                  ]                             [ 

-  Ε΍ΩϳϭϛϼϳΛϟΎΑ ϑέόΗ Δλ΍έΗϣ ι΍έϗ΃ ϥϣ ϥϭϛΗΗ ϝϛηϟ΍ Δϳλέϗ Δϳ΋ΎηϏ αΎϳϛ΃            

                                                                                                  ]                             [ 

- Ύϧ΍έΟϟ΍ Ϫϧϣ ϥϭϛΗΗ ϑϭΟϣ ιέϗ ϼϟ΍ ύΎΑλϷ΍ ϰϠϋ ϱϭΗΣϳϭϲ΋ϭοϟ΍ ˯ΎϧΑϠϟ Δϣί         

                                                                                                  ]                             [ 

- ΓέϭΎΟΗϣ Ύϧ΍έΟ ΕΎΑϳΑΣ ϲϓ ΎϬϧϳΑ ρΑέΗ Ε΍ΩϳϭϛϼϳΛϟ΍ ϑ΍ϭΣ ϥϣ Ε΍Ω΍ΩΗϣ΍ ˯ϭοϠϟ νέόϣϟ΍ ΢ργϟ΍ ΔΣΎγϣ ΩϳίΗϭ 

                                                                                                 ]                             [ 

- ΕΎΗΎΑϧϟ΍ ϊϳϣΟ ϲϓ ϲ΋ϭοϟ΍ ˯ΎϧΑϟ΍ ΔϳϠϣόϟ ΔϳγΎγϷ΍ ΔϐΑλϟ΍                      ]                             [ 
- έϭϠϛϟ΍ ϥϣ ϥΎϋϭϧ ΩΟϭϳΎϣϫ ϝϳϓϭ  ..............................ϭ...................................... 

ϥϭϠϟ΍ ˯΍έοΧ ΕΎΗΎΑϧϟ΍ ϡυόϣ ϭΩΑΗ : ϝϠϋ    :ΝϲΟγϔϧΑϟ΍ ϥϭϠϟ΍ ϥϭϠϟ΍ ιΗϣΗ ϝϳϓϭέϭϠϛϟ΍ ύΎΑλ΃ ϥϷ 

  έοΧϷ΍ ˯ϭοϟ΍ αϛόΗϭ έϣΣϷ΍ϭ ϕέίϷ΍ϭ 

 

 

 

 

 

 ϝϣϋ Δϗέϭ( αέΩϟ΍˺-˻ :)ϲϓ ΔϳΫϐΗϟ΍  ΕΎΑϧϟ΍ 

 ϰγϳϋ ΔϳϭϧΎΛϟ΍ΩϣΣ               / ϡϭϳϟ΍...............................                    ˯ΎϳΣϷ΍ ΓΩΎϣ 

ΎϳΟϭϟϭϳΟϟ΍ϭ ˯ΎϳΣϷ΍ ϡγϗ           / ΦϳέΎΗϟ΍............................                            ϑλϟ΍έηϋ ϱΩΎΣϟ΍     

                                                                                  



 

Γ 

 

 

 

 

 

˯΍έοΧϟ΍ ΓΩϳΗγϼΑϟ΍ ΏϳϛέΗ ϝΛϣϳ ϝΑΎϘϣϟ΍ ϝϛηϟ΍ 

: ΏϭϠρϣϟ΍ϭ 

 ΏϳϛέΗϟ΍˺  ϰϟ·  έϳηϳ................................ 

 ΏϳϛέΗϟ΍˻  ϰϟ·  έϳηϳ................................ 

 ΏϳϛέΗϟ΍˼  ϰϟ·  έϳηϳ................................ 

 ΏϳϛέΗϟ΍˽  ϰϟ·  έϳηϳ................................ 

 

ϲ΋ϭοϟ΍ ˯ΎϧΑϟ΍ Δϳϟ΁ 

                                           ϲ΋ϭοϟ΍ ˯ΎϧΑϟ΍ ΔϳϠϣόϟ Δϳ΋Ύϳϣϳϛϟ΍ ΔϟΩΎόϣϟ΍ ΏΗϛ΃ :α 

 :Ν..................................................................................................................................                                                                                       

ˮΔϳΣϟ΍ ΎϳϼΧϠϟ ϲ΋ϭοϟ΍ ˯ΎϧΑϟ΍ ϥϣ ΞΗΎϧϟ΍ ίϭϛϭϠΟϟ΍ έϛγ Δϳϣϫ΃ Ύϣ :α 

 Ώϛέϣ ΝΎΗϧϹ ίϭϛϭϠΟϠϟ ΔϳϣϫΎγΗϟ΍ ρΑ΍ϭέϟ΍ ϲϓ ΔϧίΗΧϣϟ΍ ΔϗΎρϟ΍ ϡΩΧΗγΗ : ΝATP  ΔϳϠΧϟ΍ ϲϓ ΔϗΎρϟ΍ ΔϠϣϋ έΑΗόϳ ϱΫϟ΍
ΔϳΣϟ΍ 

ϲ΋ϭοϟ΍ ˯ΎϧΑϟ΍ ΔϳϠϣϋ ϝΣ΍έϣ ΩΩϋ :α 

 :Ν˺-.......................................................................  

     ˻- .................................................................... 

 

 

 

 

 

 

 ϝϣϋ Δϗέϭ / ϊΑΎΗ( αέΩϟ΍˺-˻ :)ϲϓ ΔϳΫϐΗϟ΍  ΕΎΑϧϟ΍ 

  



 

ヱヰ 

 

 

 

 

 ϊΑΎΗϲ΋ϭοϟ΍ ˯ΎϧΑϟ΍ Δϳϟ΁ 

ΔϳϟΎΗϟ΍ Ε΍έΎΑόϟ΍ ϥϣ ϝϛ ϰϠϋ Δϟ΍Ωϟ΍ ΔϳϣϠόϟ΍ ΕΎΣϠρλϣϟ΍ ΏΗϛ΃ 

 * ϲϓ Δϳ΋Ύϳϣϳϛ ΔϗΎρ Γέϭλ ϲϓ ΎϬϧϳίΧΗϟ ˯ϭοϟ΍ ΔϗΎρ ϰϠϋ ΩϣΗόΗ ΕϼϋΎϔΗATP ,NADPH    [                       ]                                                                                     

 ΕϼϋΎϔΗ * ϲϓ ΔϧίΧϣϟ΍ ΔϗΎρϟ΍ ϰϠϋ ΩϣΗόΗATP ,NADPH  ϝ΍ίΗΧϹCO2 ϥϭϛΗϳϟ ϥϳΟϭέΩϳϬϟ΍ Δργ΍ϭΑ                                                                                               έϛγϟ΍ 

                                                                                                  [                               ]                                                                                              

)Δϳ΋ϭοϟ΍ ΕϼϋΎϔΗϟ΍ (˯ϭοϟ΍ ϰϠϋ ΓΩϣΗόϣϟ΍ ΕϼϋΎϔΗϟ΍ 

 :α ϝϣϛ΃Δϳ΋ϭοϟ΍ ΕϼϋΎϔΗϟ΍ Ε΍ϭρΧ 

Ν  :˺-  ϝϳϓϭέϭϠϛϟ΍ Δργ΍ϭΑ ˯ϭοϟ΍ ιΗϣϳ ϲ΋ϭοϟ΍ ϡΎυϧϟ΍ ϲϓ ϯέΧϷ΍ ύΎΑλϷ΍ϭ..............ϝϘΗϧΗ  ΔϗΎρϟ΍ ϩΫϫ ϰϟ·
ΗϛϟϹ΍έΕΎϧϭ- ϲϧΎΛϟ΍ ϲ΋ϭοϟ΍ ϡΎυϧϟ΍ ΕΎϣϳίϧ· ϡϭϘΗ ΙϳΣ  ΕΎ΋ϳίΟ έρηϟ.............(ϥϳΟγϛ΃ ϰϟ·O2( ϥϳΟϭέΩϳϫϭ )H

+ )
ΔϗΎρϟ΍ ΔϳϟΎϋ ΕΎϧϭέΗϛϟ·ϭ 

˻-   ϲ΋ϭοϟ΍ ϡΎυϧϟ΍ ϰϟ· ΕΎϧϭέΗϛϟϹ΍ ϝϘΗϧΗ.....................ϭ ΕΎϧϭέΗϛϟϹ΍ ϝϘϧ ΔϠγϠγ ϲϓ ΕΎ΋ϳίΟϟ΍ ϡΩΧΗγΗ
ΕΎϧϭΗϛϟϹ΍ ϥϣ ΔϗΎρϟ΍  ( ϥϳΟϭέΩϳϬϟ΍ ΕΎϧϭϳ΃ ϝϘϧΗϟH

+ ......................... ϰϟ· .................... ϥϣ ) 

˼-  ( ϲ΋ϭοϟ΍ ϡΎυϧϟ΍ ϲϓ ΓέέΣϣϟ΍ ΕΎϧϭέΗϛϟϹ΍ ϰϟ· ˯ϭοϟ΍ ΔϗΎρ ύΎΑλϷ΍ ϝϘϧΗ˻ )–  Δργ΍ϭΑ ρϘΗϠΗ ϡΛ
NADP

+ ϥϭϛΗϳϟNADHP
+ ............................. ΔϳϠϣϋ ϝϼΧ ϡΩΧΗγϳ ϱΫϟ΍ 

˽- ......... ΩϳϭϛϼϳΎΛϠϟ ϲΟέΎΧϟ΍ ΢ργϟ΍ ϝόΟϳ Ύϣϣ ΔΑΟϭϣϟ΍ ϥϳΟϭέΩϳϬϟ΍ ΕΎϧϭϳ΄Α ΩϳϭϛϼϳΎΛϠϟ ϲϠΧ΍Ωϟ΍ ΢ργϟ΍ ΊϠΗϣϳ 

 ΔϧΣηϟ΍ .................... ϲϠΧ΍Ωϟ΍ϭ  ΔϧΣηϟ΍ 
˾-  ϊϳϧλΗ ϡϳίϧ· ϝϼΧ ϥϳΟϭέΩϳϬϟ΍ ΕΎϧϭϳ΃ έϭέϣ ΩϧϋATP  ΕΎ΋ϳίΟ ρΑΗέΗADP  ϥϳϭϛΗϟ ΕΎϔγϭϓ ΕΎϋϭϣΟϣ ϊϣ

 ΕΎ΋ϳίΟATP  . 

 ΕϼϋΎϔΗϟ΍ ϝΛϣϳ ϝΑΎϘϣϟ΍ ϝϛηϟ΍: ΏϭϠρϣϟ΍ϭ Δϳ΋ϭοϟ΍ 

˺- .......................................ϰϟ· έϳηϳ 

˻- .......................................ϰϟ· έϳηϳ 

˼- .......................................ϰϟ· έϳηϳ 

˽-.......................................ϰϟ· έϳηϳ 

˾- .......................................ϰϟ· έϳηϳ 

 

 

 ϝϣϋ Δϗέϭ( αέΩϟ΍˺-˻ :)ϲϓ ΔϳΫϐΗϟ΍  ΕΎΑϧϟ΍ 

 ϰγϳϋ ΔϳϭϧΎΛϟ΍ΩϣΣ               / ϡϭϳϟ΍...............................                    ˯ΎϳΣϷ΍ ΓΩΎϣ 

ΎϳΟϭϟϭϳΟϟ΍ϭ ˯ΎϳΣϷ΍ ϡγϗ           / ΦϳέΎΗϟ΍............................                            ϑλϟ΍έηϋ ϱΩΎΣϟ΍      

                                                                                 



 

ヱヱ 

 

 

 

 

( ˯ϭοϟ΍ ϰϠϋ ΓΩϣΗόϣϟ΍ έϳϏ ΕϼϋΎϔΗϟ΍ Δϳ΋ϭοϟ΍ ΕϼϋΎϔΗϟ΍ ϭ΃ )ϥϔϟΎϛ ΓέϭΩ 

 ϝϠϋ :ϻ  ΕϼϋΎϔΗϟ΍ ΝΎΗΣΗϭοϟ΍ ΔϗΎρ ϰϟ· Δϳ΋ϭοϼϟ΍˯ 

................................................................................................................................... 

 Δϳϣϫ΃ Ύϣ :αNADPH ˮ)ϥϔϟΎϛ ΓέϭΩ( Δϳ΋ϭοϼϟ΍ ΕϼϋΎϔΗϟ΍ ϲϓ 

ίΎϏ ΕϳΑΛΗϟ ϡίϼϟ΍ ϥϳΟϭέΩϳϬϠϟ έΩλϣϛ ϡΩΧΗγϳ :Ν  CO2  ΔϧίΧϣϟ΍ ΔϗΎρϟ΍ ϡ΍ΩΧΗγΎΑ ΔϳΗ΍έΩϳϫϭΑέϛ ΓΩΎϣ Γέϭλ ϲϓ 

     ΕΎ΋ϳίΟ ϲϓATP 

 ϝϣϛ΃)ϥϔϟΎϛ ΓέϭΩ( Δϳ΋ϭοϼϟ΍ ΕϼϋΎϔΗϟ΍ Ε΍ϭρΧ 

 :Ν˺-  ΩΣΗΗ˿ ΕΎ΋ϳίΟ.......................... ϊϣ˿ ΝΎΗϧϹ ϥϭΑέϛϟ΍ Ε΍έΫ ϲγΎϣΧ Ώϛέϣ ΕΎ΋ϳίΟ˺˻ ˯ϱίΟ 

           ............................ 

     ˻-  Ώϛέϣ ϲϓ ΔϗΎρϟ΍ ϡΩΧΗγΗ ......................ϲϓ ΔϗΎρϟ΍ ΔϳϟΎϋ ΕΎϧϭέΗϛϟϻ΍ϭ ...................... ϝϳϭΣΗϟ
ΔϳΛϼΛ ΕΎ΋ϳίΟϟ΍ ϥϭΑέϛϟ΍ ΍ ΔϗΎρϟ΍ ΔϳϟΎϋ ϥϭΑέϛϟ΍ ΔϳΛϼΛ ΕΎ΋ϳίΟ ϰϟ· ΔϗΎρϟ΍ ΔοϔΧϧϣ έηϋ ϰϧΛϹ 

    ˼- ϥΎ΋ϳίΟ ΝέΧϳ  ϥϳϭϛΗϟ ΔϗΎρϟ΍ ΔϳϟΎϋ ϥϭΑέϛϟ΍ ΔϳΛϼΛ ΕΎ΋ϳίΟϟ΍ ϥϣ............................................... 

    ˽-  ΔϳϘΑΗϣϟ΍ Γέηόϟ΍ ϥϭΑέϛϟ΍ ΔϳΛϼΛ ΕΎ΋ϳίΟϟ΍ ϝϭΣΗΗ ϰϟ·............................................................ 

      ϧΎΛ ΓέϭΩ ϲϓ ϯέΧ΃ Γέϣ ΎϬϣ΍ΩΧΗγ΍ ΩΎόϳϭ Δϳ 

 

: ΏϭϠρϣϟ΍ϭ ϥϔϟΎϛ ΓέϭΩ ϝΛϣϳ ϝΑΎϘϣϟ΍ ϝϛηϟ΍ 

 ϡϗέϟ΍˺ ϰϟ· έϳηϳ................................... 

 ϡϗέϟ΍˻ ϰϟ· έϳηϳ................................... 

 ϡϗέϟ΍˼ ϰϟ· έϳηϳ................................... 

 ϡϗέϟ΍˽ ϰϟ· έϳηϳ................................... 

 ϡϗέϟ΍˾ ϰϟ· έϳηϳ................................... 

 

 

 

 

 ϝϣϋ Δϗέϭ / ϊΑΎΗ( αέΩϟ΍˺-˻ :)ϲϓ ΔϳΫϐΗϟ΍  ΕΎΑϧϟ΍ 

 ϰγϳϋ ΔϳϭϧΎΛϟ΍ΩϣΣ               / ϡϭϳϟ΍...............................                    ˯ΎϳΣϷ΍ ΓΩΎϣ 

ΎϳΟϭϟϭϳΟϟ΍ϭ ˯ΎϳΣϷ΍ ϡγϗ           / ΦϳέΎΗϟ΍............................                            ϑλϟ΍έηϋ ϱΩΎΣϟ΍      

                                                                                 



 

ヱヲ 

 

 

 

 

ϲ΋ϭοϟ΍ ˯ΎϧΑϟ΍ ϥϋ ΔΟΗΎϧϟ΍ ΕΎϳέϛγϟ΍ έϳλϣ 

α :Ύϣ ˮ ΔϳΫϐΗϟ΍ ΔϳΗ΍Ϋ έϳϏ ΕΎϧ΋Ύϛϟ΍ϭ ΔϳΫϐΗϟ΍ ΔϳΗ΍Ϋ ΕΎϧ΋Ύϛϟ΍ ϲϓ ϲ΋ϭοϟ΍ ˯ΎϧΑϟ΍ ϥϣ ΔΟΗΎϧϟ΍ ΕΎϳέϛγϟ΍ Δϳϣϫ΃ 

 . έΛΎϛΗϟ΍ϭ ϭϣϧϟ΍ ϝΛϣ ΔϳϭϳΣϟ΍ ϑ΋ΎυϭϟΎΑ ϡΎϳϘϟ΍ ϲϓ ϡΩΧΗγϳ / Ν 

ΔϳΫϐΗϟ΍ ΔϳΗ΍Ϋ έϳϏ ΕΎϧ΋Ύϛϟ΍ ϲϓ Ω΋΍ίϟ΍ ίϭϛϭϠΟϟ΍ ΎϬϳϠϋ ϥίΧϳ ϲΗϟ΍ Γέϭλϟ΍                              [            ] 

ϲ΋ϭοϟ΍ ˯ΎϧΑϟ΍ ΔϳϠϣϋ ϲϓ ΓέΛ΅ϣϟ΍ ϝϣ΍ϭόϟ΍ ΩΩϋ :α 

 :Ν˺-.......................     ˻-............................ ˼- .........................˽- .............................. 

ΔϧέΎϘϣϟ΍ ϪΟϭ ϲ΋ϭοϟ΍ ˯ΎϧΑϟ΍ αϔϧΗϟ΍ 
ΔϠϋΎϔΗϣϟ΍ Ω΍ϭϣϟ΍ CO2 ,H20 Δϳ΋ϭοϟ΍ ΔϗΎρϟ΍ϭ  

ΔΟΗΎϧϟ΍ Ω΍ϭϣϟ΍  CO2 ,H20 Δϳ΋Ύϳϣϳϛϟ΍ ΔϗΎρϟ΍ϭ 
 ϲΗϟ΍ ΕΎϧ΋Ύϛϟ΍

ϪΑ ϡϭϘΗ 
ΔϳΫϐΗϟ΍ ΔϳΗ΍Ϋ ΕΎϧ΋Ύϛϟ΍  

ΕΎΑϧϟ΍ ϲϓ ϥϭϛΗϣϟ΍ έϛγϟ΍ ϥϣ ΔϳϓΎλϟ΍ Δϳϣϛϟ΍ ϰϠϋ ΓέΛ΅ϣϟ΍ ϝϣ΍ϭόϟ΍ ΩΩϋ :α 

:Ν˺-  ΕΎΗΎΑϧϟ΍ ϲϓ ϱϭϠΧϟ΍ αϔϧΗϟ΍ ϝΩόϣ 

 ˻-  ΔΣΎΗϣϟ΍ ˯ϭοϟ΍ Δϳϣϛ 

: ΢ϠρλϣΓΎϳΣϟ΍ Ωϳϗ ϰϠϋ ΕΎΑϧϟ΍ ˯ΎϘΑϟ Δϣίϼϟ΍ ϲ΋ϭοϟ΍ ˯ΎϧΑϟ΍ ΔϳϠϣϋ ˯ΎϧΛ΃ ΔλϧΗϘϣϟ΍ Δϳ΋ϭοϟ΍ ΔϗΎρϟ΍ Δϳϣϛ 

                                                                                              ]                             [ 

ΕϧϭϣϠϫ ϥΎϓ ΔΑέΟΗ Ρέη· : α ΕΎΑϧϟ΍ ϭϣϧϟ ˯Ύϣϟ΍ Δϳϣϫ΃ ΎϬΑ ΢οϭ ϲΗϟ΍ 

 ΎϬϧίϭ ϑΎλϔλ ΓέΟη ΕϧϭϣϠϫ ϥΎϓ ωέί ϰϟϭϷ΍ Δϧγϟ΍ ϲϓ ) ΃ ( :Ν˻ ϲϓ ϡΟϛ̂˹ ΔΑέΗϟ΍ ϥϣ ϡΟϛ 

     Ε΍ϭϧγ αϣΧ έϭέϣ ΩόΑ ΔγϣΎΧϟ΍ Δϧγϟ΍ ϲϓ )Ώ(  ΓέΟηϟ΍ ϥίϭ Ω΍ί̀˾  ΔΑέΗϟ΍ ϥίϭ ιϘϧϭ ϡΟϛ˾˾ ϡ΍έΟ 

    ΕϧϭϣϠϫ ϥΎϓ έγϓ ˯Ύϣϟ΍ ϰϟ· ϊΟέϳ ΓέΟηϟ΍ ϭϣϧ ϥ΄Α ΔΟϳΗϧϟ΍ ϩΫϫ  ˱ ΎΑϟΎϏ 

˯Ύϣϟ΍ ϰϟ· ϊΟέϳ ΓέΟηϟ΍ ϭϣϧ ϥ΃ ΞΗϧΗγ΍ ΎϣΩϧϋ Ώ΍ϭλϟ΍ ϥϣ ΓέϳΑϛ ΔΟέΩ ϰϠϋ ΕϧϭϣϠϫ ϥΎϓ ϥϛϳ ϡϟ : ϝϠϋ 

................................................................................................................................... 
Ϡϋϲ΋ϭοϟ΍ ˯ΎϧΑϟ΍ ΔϳϠϣϋ ϲϓ ˯Ύϣϟ΍ έϓ΍ϭΗ ϯΩϣ έΛ΅ϳ : ϝ 

................................................................................................................................... 

 

 ϝϣϋ Δϗέϭ( αέΩϟ΍˺-˻ :)ϲϓ ΔϳΫϐΗϟ΍   ΕΎΑϧϟ΍ 

 ϰγϳϋ ΔϳϭϧΎΛϟ΍ΩϣΣ               / ϡϭϳϟ΍...............................                    ˯ΎϳΣϷ΍ ΓΩΎϣ 

ΎϳΟϭϟϭϳΟϟ΍ϭ ˯ΎϳΣϷ΍ ϡγϗ           / ΦϳέΎΗϟ΍............................                            ϑλϟ΍έηϋ ϱΩΎΣϟ΍                       



 

ヱン 

 

 

 

 

έϭΫΟϟ΍ ϲϓ ϝϘϧϟ΍ 

      *Ύϫέ΍ΩΟ ϰϠϋ ΔϳϠΧϟ΍ ˯Ύηϐϟ ϱίϭϣγϻ΍ ρϐοϟ΍ ϥϋ ΞΗϧϳϭ ΔϳϠΧϠϟ ΔϣΎϋΩ ϲρόϳ ϱΫϟ΍ ρϐοϟ΍ 

                                                                                            ]                             [ 

      * ρϳΣϣ ϰϟ· )ϝ˳Ύϋ ϲ΋Ύϣ ΩϬΟ( ϝ˳Ύϋ ϲ΋Ύϣ ίϳϛέΗ ϱΫ ρϳΣϣ ϥϣ ˯Ύϣϟ΍ ϝΎϘΗϧ΍ ϱΫ νϔΧϧϣ ϲ΋Ύϣ ίϳϛέΗ 

      )νϔΧϧϣ ϲ΋Ύϣ ΩϬΟ (ϔϧϣ ϪΑη ˯ΎηϏ έΑϋΫ )ΔϳΫΎϔϧϟ΍ ϱέΎϳΗΧ΍ (              ]                             [ 

˯ΎϣϠϟ έϭΫΟϟ΍ ιΎλΗϣ΍ ϲϓ ˱΍έϭΩ ΔΑέΗϟ΍ ΔΑϳϛέΗ ϱΩ΅Η : ϝϠϋ 

)˯Ύϣϟ΍ ΩϬΟ ( ˯Ύϣϟ΍ ίϳϛέΗ ϲϓ έΛ΅Η ΔΑ΍Ϋϣ Ω΍ϭϣ ϰϠϋ ϱϭΗΣΗ ΔΑέΗϟ΍ ϥϷ : Ν  

ΕΎΑϧϟ΍ Εϭϣ ϰϟ· ΍Ϋϫ ϱΩ΅ϳ Ωϗ ΓΩϣγϷ΍ ϥϣ ΓέϳΑϛ Δϳϣϛ ϊοϭ Ωϧϋ : ϝϠϋ 

 ΔΑέΗϟ΍ ϰϟ· έϭΫΟϟ΍ ϥϣ ˯Ύϣϟ΍ ΝϭέΧ ΏΑγΑ /Ν 

ΕΎΑϧϟ΍ Εϭϣϟ ϱΩ΅ϳ Ύϣϣ ΔΑέΗϟ΍ ϲϓ ϥΩΎόϣϟ΍ Δϳϣϛ ΓΩΎϳί ΏΑγΑ ΔΑέΗϟ΍ ϰϟ· έϭΫΟϟ΍ ϥϣ ˯Ύϣϟ΍ ΝϭέΧ  

                                                                                               ]                             [  

 ϲϓ ΔϧίΧϣϟ΍ Δϳ΋Ύϳϣϳϛϟ΍ ΔϗΎρϟ΍ ϡ΍ΩΧΗγΎΑ ϥΩΎόϣϟ΍ ϝϘϧATP                              ]                             [ 

έΫΟϟ΍ ΎϳϼΧ ϲϓ ΔϳϓΎϛ ΕΎϳϣϛΑ έϛγϟ΍ϭ ϥϳΟγϛϷ΍ ΩϭΟϭ ρηϧϟ΍ ϝϘϧϟ΍ ΏϠρΗϳ : ϝϠϋˮ 

΍ ϩΫϫ ϰϟ· ΔϗΎρϟ΍ ϥϣ΅Η ϲΗϟ΍ ϱϭϠΧϟ΍ αϔϧΗϟ΍ ΔϳϠϣϋ ΙϭΩΣ ϝΟ΃ ϥϣ ϙϟΫϭ /Ν ΎϳϼΧϟ 

 ΩΩϋ : α ϥΩΎόϣϠϟ ρηϧϟ΍ ϝϘϧϟ΍ ΙϭΩΣϟ Ύϫέϓ΍ϭΗ ΏΟ΍ϭϟ΍ ρϭέηϟ΍ΔΑέΗϟ΍ ϥϣ  έϭΫΟϟ΍ ϰϟ· 

 :Ν˺- έΫΟϟ΍ ΎϳϼΧ ΔϳηϏ΄Α Δρηϧ ΔϠϗΎϧ ΕΎϧϳΗϭέΑ˻-        έΫΟϟ΍ ϲϓ ϥϳΟγϛϷ΍ έϓ΍ϭΗ˼- έΫΟϟ΍ ϲϓ έϛγϟ΍ έϓ΍ϭΗ 

 

 

 

 

 

 

 

 ϝϣϋ Δϗέϭ( αέΩϟ΍˺-˼ :)ϲϓ ϝϘϧϟ΍  ΕΎΑϧϟ΍ 

 ϰγϳϋ ΔϳϭϧΎΛϟ΍ΩϣΣ               / ϡϭϳϟ΍...............................                    ˯ΎϳΣϷ΍ ΓΩΎϣ 

ΎϳΟϭϟϭϳΟϟ΍ϭ ˯ΎϳΣϷ΍ ϡγϗ           / ΦϳέΎΗϟ΍............................                            ϑλϟ΍έηϋ ϱΩΎΣϟ΍     

                                                                                  



 

ヱヴ 

 

 

 

 

 Δϳ΋Ύϋϭϟ΍ Δϧ΍ϭργϹ΍ ϝΧ΍Ω ϰϟ· ϝΎϘΗϧϹ΍ 

ΡϼϣϷ΍ϭ ˯Ύϣϟ΍ ΎϬϟϼΧ ϥϣ ϝϘΗϧϳ ϲΗϟ΍ Ε΍έϣϣϟ΍ ΩΩϋ : α Δϳ΋Ύϋϭϟ΍ Δϧ΍ϭργϻ΍ ϰϟ· ΓέηΑϟ΍ Ξϳγϧ ϥϣ 

: Ν˺- ..........................................˻- ...........................................˼- ΔϳϣίϼΑϟ΍ ΔϳηϏϷ΍ έΑϋ έϣϣϟ΍ 

 ϝϣϛ΃˺-  έΑϋ ˯Ύϣϟ΍ ϝΎϘΗϧ΍ ϭϫ ϱϭϠΧ ΝέΎΧ έϣϣϟ΍........................ΔϳϠΧ΍Ωϟ΍ ΓέηΑϟ΍ ϰϟ· ΓέηϘϟ΍ ϥϣ 

      ˻- ϝΎϘΗϧ΍ ϭϫ ϲϋΎϣΟϟ΍ ϱϭϠΧϟ΍ έϣϣϟ΍ έΑϋ ΡϼϣϷ΍ϭ ˯Ύϣϟ΍ .............................ΓέϭΎΟΗϣϟ΍ ΎϳϼΧϟ΍ ϥϳΑ 

      ˼-  έΑϋ ΡϼϣϷ΍ϭ ˯Ύϣϟ΍ ϝΎϘΗϧ΍ ϭϫ ϲ΋Ύηϐϟ΍ έΑϋ έϣϣϟ΍....................................................... 

 ϲΑϠγϟ΍ ϭ΃ έΣϟ΍ έΎηϧϻΎΑ ΔϳϭϠΧϟ΍ έΩΟϟ΍ έΑϋ ˯Ύϣϟ΍ ϝΎϘΗϧ΍ ΔϘϳέρ ϰϣγΗ : ϝϠϋ ΔϳίϭϣγϷ΍ ϰϠϋ ΩϣΗόΗϻϭ 

 Δϳοϳ΃ ΔϗΎρ ΩϭΟϭ ΏϠρΗΗ ϻ ΎϬϧϷ /ΝATP –  ΔϳίϭϣγϹ΍ ϰϠϋ ΩϣΗόΗ ϻ ΎϬϧϷϭ 

 έϳηΗ ϝΑΎϘϣϟ΍ ϡγέϟ΍ ϲϓ ϡΎϗέϷ΍ΏϭϠρϣϟ΍ϭ έϭΫΟϟ΍ ϲϓ ˯Ύϣϟ΍ ϝΎϘΗϧϻ ϪΛϼΛϟ΍ Ε΍έϣϣϟ΍ ϰϟ· 

 ϡϗέϟ΍˺ έϣϣϟ΍ ϰϟ· έϳηϳ 

-  ΔϳϣίϼΑ ΔϳηϏ΃ έΑϋ έϣϣ 

 ϡϗέϟ΍˻ έϣϣϟ΍ ϰϟ· έϳηϳ 

- έϣϣ  ϲϋΎϣΟ ϱϭϠΧ 

 ϡϗέϟ΍˼ έϣϣϟ΍ ϰϟ· έϳηϳ 

-  ϱϭϠΧ ΝέΎΧ έϣϣ 

: ΢Ϡρλϣ έϭέϣ ϊϧϣϳϭ ΔϳΑϧΎΟϟ΍ ΔόΑέϷ΍)αϣέϳΩϭΩϧϻ΍ ( ΔϳϠΧ΍Ωϟ΍ ΓέηΑϟ΍ ΎϳϼΧ έΩΟ ϑϠϐϳ ˯ΎϣϠϟ ΫϓΎϧ έϳϏ ϲόϣη ρϳέη
ϱϭϠΧ ΝέΎΧ έϣϣϟ΍ έΑϋ ˯Ύϣϟ΍                                                 [........................       ] 

 ˮέΑγΎϛ ρϳέη Δϳϣϫ΃ Ύϣ : α)ΔϳϠΧ΍Ωϟ΍ ΓέηΑϟ΍ ϲϓ έΑγΎϛ ρϳέη ΩϭΟϭ : ϝϠϋ (  

 ϱϭϠΧϟ΍ ΝέΎΧ έϣϣϟ΍ έΑϋ ˯Ύϣϟ΍ έϭέϣ ϊϧϣϳ ϲόϣη ρϳέη /Ν–  . ϥϳέΧϵ΍ ϥϳέϣϣϟ΍ ωΎΑΗ· ϰϠϋ ˯Ύϣϟ΍ έΑΟϳϭ 

: ΏϭϠρϣϟ΍ϭ έΫΟϟ΍ ϲϓ ωΎρϗ ϝΛϣϳ ϝΑΎϘϣϟ΍ ϝϛηϟ΍ 

 ϡϗέϟ΍˺  ϰϟ· έϳηϳ................................. 

 ϡϗέϟ΍˻  ϰϟ· έϳηϳ................................. 

 ϡϗέϟ΍˼  ϰϟ· έϳηϳ................................. 

 ϡϗέϟ΍˽  ϰϟ· έϳηϳ................................ 

 ϝϣϋ Δϗέϭ( αέΩϟ΍˺-˻ :)ϲϓ ΔϳΫϐΗϟ΍  ΕΎΑϧϟ΍ 

 ϰγϳϋ ΔϳϭϧΎΛϟ΍ΩϣΣ               / ϡϭϳϟ΍...............................                    ˯ΎϳΣϷ΍ ΓΩΎϣ 

ΎϳΟϭϟϭϳΟϟ΍ϭ ˯ΎϳΣϷ΍ ϡγϗ           / ΦϳέΎΗϟ΍............................                            ϑλϟ΍έηϋ ϱΩΎΣϟ΍     

                                                                                  



 

ヱヵ 

 

 

 

 έΎλΗΧΎΑ Ρέη΍ :αϱέΫΟϟ΍ ρϐοϟ΍ Δϳϟ΁ 

 Ν :˺- ϟ· ϡΛ ΓέηΑϟ΍ ϰϟ· ΔΑέΗϟ΍ ϥϣ ϥΩΎόϣϟ΍ ΦοΗϰ  ΓέηϘϟ΍ ϟ΍ ϡΛΑΔϳ΋Ύϋϭϟ΍ Δϧ΍ϭργϻ΍ ϰΗΣ ΔϳϠΧ΍Ωϟ΍ Γέη 

     ˻- ΔϳίϭϣγϷΎΑ ΩΣ΍ϭ ϩΎΟΗ΍ ϲϓ ˯Ύϣϟ΍ ϙέΣΗϟ ΍Ϋϫ ϱΩ΅ϳ  ϝΧ΍Ω ˯Ύϣϟ΍ ϊϓΩΑ ΢ϣγϳ ΍έϳΑϛ ˱Ύρϐο ΩϟϭΗ ΔϛέΣϟ΍ ϩΫϫϭ 

          ϩΎΟΗΎΑ Δϳ΋Ύϋϭϟ΍ Δϧ΍ϭργϻ΍ΏηΧϟ΍ 

 ΔϠϠΣϣϟ΍ ΕΎϧ΋Ύϛϟ΍ : ϝϠϋΕΎΑϧϠϟ ΔΑγϧϟΎΑ ΔϳΎϐϠϟ ΔϣϬϣ ΕΎϳέρϔϟ΍ ϝΛϣ 

 έέΣΗ ΎϬϧϷ /Ν ϩΫϫ ϝόΟϳ Ύϣ ΔΗϳϣϟ΍ ΕΎϧ΋Ύϛϟ΍ ϡΎγΟ΃ ϥϣ ΔϳΩόϣϟ΍ έλΎϧόϟ΍ϭ Δϳϭοόϟ΍ ΕΎΑϛέϣϟ΍
 . ΕΎΗΎΑϧϟ΍ Δργ΍ϭΑ ιΎλΗϣϺϟ ΔΣΎΗϣ Ω΍ϭϣϟ΍ 

ϟ΍ έϭΫΟϭ )ϱέΫΟϟ΍ έρϔϟ΍( ΍ίϳέϭϛϳϣϟ΍ έρϓ ϥϳΑ Δϗϼόϟ΍ ϰϣγΗ : ϝϠϋΔϳϠϓΎϛΗ Δϗϼϋ ΕΎΑϧ 

 ΎϬλΗϣΗ ϲΗϟ΍ ΔϳϧΩόϣϟ΍ έλΎϧόϟ΍ έέΣΗϭ ΔΑέΗϟ΍ ϲϓ Δϳϭοόϟ΍ Ω΍ϭϣϟ΍ έϳγϛΗ ϲϓ ΩϋΎγΗ ΔϣοΎϫ ΕΎϣϳίϧ· ίέϔϳ έρϔϟ΍ ϥϷ /Ν
 ΕΎΗΎΑϧϟ΍– έρϔϠϟ ˯΍Ϋϐϟ΍ ΕΎΑϧϟ΍ έϓϭϳ ΎϣϧϳΑ  . 

ΏηΧϟ΍ ϲϓ ˯Ύϣϟ΍ ϝϘϧ ϰϠϋ ϝϣόΗ ϲΗϟ΍ ΕΎϳϟϵ΍ ΩΩϋ :α 

 : Ν˺-ϱέΫΟϟ΍ ρϐοϟ΍    ˻ – Δϳέόηϟ΍ ΔϳλΎΧϟ΍       ˼- ϲΣΗϧϟ΍ Ωηϟ΍ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ϝϣϋ Δϗέϭ / ϊΑΎΗ( αέΩϟ΍˺-˼ :)ΕΎΑϧϟ΍ ϲϓ ϝϘϧϟ΍  

  



 

ヱヶ 

 

 

 

 

 ΏηΧϟ΍ ϲϓ ϰϠϋϷ΍ ϰϟ· ϝϘϧϟ΍ 

Δϳέόηϟ΍ ΔϳλΎΧϟ΍ έγϔΗ ϲΗϟ΍ ϙγΎϣΗϟ΍ϭ Ωηϟ΍ Δϳέυϧ έΎλΗΧΎΑ Ρέη΍ : α 

 ϲϫϭ ˯ΎϣϠϟ Γίϳϣϣϟ΍ ι΍ϭΧϟ΍ ΢οϭΗ Δϳέυϧϟ΍ ϩΫϫ : Ν ˺-       ΎϬοόΑϭ ϪΗΎ΋ϳίΟ ϥϳΑ ϙγΎϣΗϟ΍˻-  ϭ ϪΗΎ΋ϳίΟ ϥϳΑ ϖλϼΗϟ΍
ΏϭΑϧϷ΍ έ΍ΩΟ Δόϳϓέϟ΍ ΏϳΑΎϧϷ΍ ϲϓ ˯Ύϣϟ΍ Ωϭϣϋ ϊρϘϧϳ ϻ ϙϟΫϟϭ 

ϕ΍έϭϷ΍ έϭϐΛ ϥϣ ˯Ύϣϟ΍ ΝϭέΧ ϥϋ ΞΗϧΗ ϲΗϟ΍ ΓϭϘϟ΍  ϝϼΧ ˱΍Ωϭόλ ˯Ύϣϟ΍ Ωηϟ ϱΩ΅Ηϓ ΢Ηϧϟ΍ ˯ΎϧΛ΃έΫΟϟ΍ ϥϣ ΏηΧϟ΍ 

 ϭ ΔΑέΗϟ΍ ϰΗΣ                                                                                                          []   

 

 ϪΑΎϳϏϭ ˯ϭοϟ΍ ΩϭΟϭ ΔϟΎΣ ϲϓ ΢Ηϧϟ΍ ΔϳϠϣϋ ρΑο Δϳϟ΁ Ρέη΍ : α 

 : ˯ϭοϟ΍ ΩϭΟϭ ΔϟΎΣ ϲϓ : Ν 

 ΡϼϣϷ ρηϧϟ΍ ϝϘϧϟ΍ ίϔΣϳ ˯ϭοϟ΍( ϡϭϳγΎΗϭΑϟ΍K+  )  ϝϘϳϓ ΔγέΎΣϟ΍ ΎϳϼΧϟ΍ ϲϓ ΎϫίϳϛέΗ Ωϳίϳϓ
 ΎϬΑ ˯Ύϣϟ΍ ΩϬΟ 

 ˯Ύϣϟ΍ ΎϬϳϟ· ϝϘΗϧϳϓ ΔρϳΣϣϟ΍ ΎϳϼΧϟ΍ ϥϋέϭϐΛϟ΍ ϖϠϐΗϭ αϛόϟ΍ ΙΩΣϳ ϝϳϠϟΎΑϭ έϭϐΛϟ΍ ΢ΗϔΗϭ ΔγέΎΣϟ΍ ΎϳϼΧϟ΍ ΦϔΗϧΗϓ 

΢Ηϧϟ΍ ϝϳϠϘΗϟ έϭϐΛϟ΍ ϖϠϐϟ ϱΩ΅Η ϲΗϟ΍ ϝϣ΍ϭόϟ΍ ΩΩϋ : α   

 : Ν˺- ................................ 

˻- .................................... 

˼- ..................................... 

΢Ηϧϟ΍ ϝΩόϣ ΓΩΎϳίϟ έϭϐΛϟ΍ ΢Ηϔϟ ϱΩ΅Η ϲΗϟ΍ ϝϣ΍ϭόϟ΍ ΩΩϋ : α 

 : Ν  ˺- ........................................... 

     ˻ - ............................................... 

 

 

 

 

 ϝϣϋ Δϗέϭ( αέΩϟ΍˺-˼ :)ϲϓ ϝϘϧϟ΍  ΕΎΑϧϟ΍ 

 ϰγϳϋ ΔϳϭϧΎΛϟ΍ΩϣΣ               / ϡϭϳϟ΍...............................                    ˯ΎϳΣϷ΍ ΓΩΎϣ 

ΎϳΟϭϟϭϳΟϟ΍ϭ ˯ΎϳΣϷ΍ ϡγϗ           / ΦϳέΎΗϟ΍............................                            ϑλϟ΍έηϋ ϱΩΎΣϟ΍     

                                                                                  



 

ヱΑ 

 

 

 

 

˯ΎΣϠϟ΍ ϲϓ ΔΟοΎϧϟ΍ ΓέΎλόϟ΍ ϝΎϘΗϧ΍ 

   ˯ΎΣϠϟ΍ ϪϠϘϧϳ ϱΫϟ΍ έϛγϠϟ Ω΋Ύγϟ΍ ϝϛηϟ΍ : ΢Ϡρλϣ                                 [                                    ] 

ΔϧέΎϘϣϟ΍ ϪΟϭ ΏηΧϟ΍ ˯ΎΣϠϟ΍ 

ΎϬϠϘϧϳ ϲΗϟ΍ Ω΍ϭϣϟ΍  ) ΡϼϣϷ΍ϭ ˯Ύϣϟ΍ ( Δ΋ϳϧϟ΍ ΓέΎλόϟ΍  ΕΎϳέϛγϟ΍ ( ΔΟοΎϧϟ΍ ΓέΎλόϟ΍– ) ίϭέϛγϟ΍ 

ϝϘϧϟ΍ Δϋέγ ωέγ΍  ΏηΧϟ΍ ϲϓ ϝϘϧϟ΍ ϥϣ Δϋέγ ϝϗ΃ 

ΣϠρλϣΕΎ    ΕΎϳέϛγϟ΍ ΎϬϧϣ ϝϘϧΗ ΔΗΑϧϟ΍ ϲϓ ΔϘρϧϣ :                                      [                             ] 

                ΕΎϳέϛγϟ΍ ΎϬϳϟ· ϝϘϧΗ ΔΗΑϧϟ΍ ϲϓ ΔϘρϧϣ  ϥίΧΗ ϭ΃ ΕΎϳέϛγϟ΍ ϙϠϬΗγΗ ΙϳΣ [                             ] 

                ΍ Ω΍ϭϣϟ΍ ϝϘϧ ϪΗργ΍ϭΑ ϡΗϳ ˯ΎΣϠϟ΍ ϥϣ ˯ίΟ                     Δϳ΋΍Ϋϐϟ     [                              ] 

                   ΎρΎρΑϟ΍ ΔΗΑϧ ϲϓ Δϳ΋΍Ϋϐϟ΍ Ω΍ϭϣϟ΍ Δϳϟ· ϪΟΗΗ ϱΫϟ΍ ϑέλϣϟ΍             [                              ] 

 : αϝΎϘΗϧ· Δϳϟ΁ ίΎΟϳΈΑ Ρέη·  ρϐοϟΎΑ ϖϓΩΗϟ΍ Δϳοέϓ Δργ΍ϭΑ ˯ΎΣϠϟ΍ ϲϓ ΕΎϳέϛγϟ΍ 

: Ν˺- ϩίϳϛέΗ Ωϳίϳϓ ˯ΎΣϠϟ΍ ϰϟ· ϊΑϧϣϟ΍ ϥϣ έϛγϟ΍ ϝϘΗϧϳ      ˻- ρϐοϟ΍ Ωϳίϳϓ ΏηΧϟ΍ ϥϣ ˯ΎΣϠϟ΍ ΎϳϼΧ ϰϟ· ˯Ύϣϟ΍ ϝϘΗϧϳ 

     ˼- ˯ΎΣϠϟ΍ ϲϓ ΓέΎλόϟ΍ ϖϓΩΗϟ ϱΩ΅Η ρϐοϟ΍ ΓΩΎϳί 

     ˽- ϟ΍ ϝϘΗϧϳϓ ϑέλϣϠϟ ˯ΎΣϠϟ΍ ϥϣ ΕΎϳέϛγϟ΍ ϝϘΗϧΗ ˯ΎΣϠϟ΍ ΎϳϼΧ ϥϣ ϥϣ ˯Ύϣ·ρϐοϟ΍ ϝϘϳϓ ΏηΧϟ΍ ϰϟ  

ϳϼΧ ϥϭϛΗ ϥ΃ ΩΑ ϻ : ϝϠϋΔϳΣ ΔϳϟΎΑέϐϟ΍ ΏϳΑΎϧϷ΍ Ύ 

... ............................................... ........................................................................ 

: ϡγέϟ΍ ϰϠϋ ΕΎϧΎϳΑϟ΍ ϝϣϛ΃ 

 ϡϗέϟ΍˺ ϰϟ· έϳηϳ............................... 

 ϡϗέϟ΍˻ ϰϟ· έϳηϳ............................... 

 ϡϗέϟ΍˼ ϰϟ· έϳηϳ............................... 

 ϡϗέϟ΍˽ ϰϟ· έϳηϳ............................... 

 

 

 

 

 ϝϣϋ Δϗέϭ( αέΩϟ΍˺-˼ :)ϲϓ ϝϘϧϟ΍  ΕΎΑϧϟ΍ 

 ϰγϳϋ ΔϳϭϧΎΛϟ΍ΩϣΣ               / ϡϭϳϟ΍...............................                    ˯ΎϳΣϷ΍ ΓΩΎϣ 

ΎϳΟϭϟϭϳΟϟ΍ϭ ˯ΎϳΣϷ΍ ϡγϗ           / ΦϳέΎΗϟ΍............................                            ϑλϟ΍έηϋ ϱΩΎΣϟ΍     

                                                                                  



 

ヱΒ 

 

 

 

 

  

 έΎϫίϷ΍ ι΋ΎλΧ 

                          έϭΫΑϟ΍ ΓΎρϐϣ ΕΎΗΎΑϧϟ΍ ϲϓ ϱέΛΎϛΗϟ΍ ϭοόϟ΍ : ΢Ϡρλϣ         [                               ] 

   έΛΎϛΗϟ΍ ΔϳϠϣϋ ϝΟ΃ ϥϣ ϯέΧ΃ Ώϳϛ΍έΗϭ ϕ΍έϭ΃ ΎϬϟ ΓέϭΣΗϣ ϕΎγ : ΢Ϡρλϣ       [                                ] 

 Γέϫίϟ΍ ϲϓ Ώϳϛ΍έΗϟ΍ ω΍ϭϧ΃ ΩΩϋ : α 

 : Ν˺-...............................     ˻- ....................................˼- ΔϣϳϘϋ Ώϳϛ΍έΗ 

Ηϟ΍ Γέϫίϟ΍ : ΢Ϡρλϣ              ˱Ύόϣ ΔϳϭΛϧϷ΍ϭ ΔϳέϛΫϟ΍ Ώϳϛ΍έΗϟ΍ ϝϋ ϱϭΗΣΗ ϲ   [                                ] 

  ρϘϓ ΔϳϭΛϧϷ΍ ϭ΃ ΔϳέϛΫϟ΍ Ώϳϛ΍έΗϟ΍ ϯΩΣ· ϰϠϋ ϱϭΗΣΗ ϲΗϟ΍ Γέϫίϟ΍ : ΢Ϡρλϣ      [                               ] 

: ϝϣϛ΃ ΓέϫίϠϟ ΔϣϳϘόϟ΍ Ώϳϛ΍έΗϟ΍ ϲϫ
...................................ϭ.............................. 

ˮ Γέϫίϟ΍ ϲϓ ΔϣϳϘόϟ΍ Ώϳϛ΍έΗϟ΍ Δϳϣϫ΃ Ύϣ : α 

 ΔϳϣΎϧϟ΍ ΔϧΟϷ΍ϭ έΎϫίϷ΍ ΔϳΎϣΣ /Ν–  ϡΎϣΗ· ϝΟ΃ ϥϣ Ε΍έηΣϟ΍ ΏΫΟ ΔϳϠϣϋ
 ΢ϳϘϠΗϟ΍ 

 ΕϼΑγ ϥϣ ϥϭϛΗϳϭ ΎϬϟ ΔϳϠΧ΍Ωϟ΍ Ώϳϛ΍έΗϟ΍ ϲϣΣϳϭ ΓέϫίϠϟ ϲΟέΎΧϟ΍ ρϳΣϣϟ΍ ϝϛηϳ ΏϳϛέΗ : ΢Ϡρλϣ 

                                                                                                    [                       ] 

΃ Ε΍Ϋ ΕϼΗΑ ϥϣ ϥϭϛΗϳ Γέϫίϟ΍ ϲϓ ΏϳϛέΗ : ΢ϠρλϣΫΟ ϲϓ ϡϫΎγΗ ΔϔϠΗΧϣ ΢΋΍ϭέϭ ϥ΍ϭϟΕ΍έηΣϟ΍ Ώ 

                                                                                                    [                       ] 

ϱέΛΎϛΗ ΏϳϛέΗ : ΢Ϡρλϣ  νϳΑϣϭ ϡϠϗϭ ϡγϳϣ ϥϣ ϥϭϛΗϳϭ Γέϫίϟ΍ ίϛέϣ ϝϐηϳ                         [          ]                                                                                                                  

                     ΕΑϧΗϭ ΡΎϘϠϟ΍ ΏϭΑΣ ϪϳϠϋ ρΣΗ ϱΫϟ΍ ΝίϠϟ΍ ΏϳϛέΗϟ΍                     [                        ] 

    ϝλϳ ΏϳϛέΗ ϥϳΑ                                     ϡγϳϣϟ΍ϭ νϳΑϣϟ΍                     [                       ] 

 ˱ ΎϘΑΩϭ ˱ΎΟίϟ ϡγϳϣϟ΍ ϥϭϛϳ Ύϣ ˱ΎΑϟΎϏ : ϝϠϋ 

 /Ν.......................................................... 

 

 ϝϣϋ Δϗέϭ( αέΩϟ΍˺-˽ :)ϲϓ ϲγϧΟϟ΍ έΛΎϛΗϟ΍ ΕΎΑϧϟ΍˻  

ΔϳϭϧΎΛ  ϰγϳϋϟ΍ΩϣΣ               / ϡϭϳϟ΍...............................                    ˯ΎϳΣϷ΍ ΓΩΎϣ 

ΎϳΟϭϟϭϳΟϟ΍ϭ ˯ΎϳΣϷ΍ ϡγϗ           / ΦϳέΎΗϟ΍............................                            ϑλϟ΍έηϋ ϱΩΎΣϟ΍     

                                                                                  



 

ヱΓ 

 

 

 

 

ΝΎηϣϷ΍ ϥϭϛΗ 

ϝΎϳΟϷ΍ ΏϗΎόΗ ΩϭΟϭ ϥϣ ϡϏέϟΎΑ ΕΎϳγΧέγϟ΍ϭ ΕΎϳί΍ίΣϟ΍ ϥϋ Δϳέϫίϟ΍ ΕΎΗΎΑϧϟ΍ ϑϠΗΧΗ : ϝϠϋ 

 /ΝϲΟϳηϣϟ΍ έϭρϟ΍ ϥϷ  ΕΎϳί΍ίΣϟ΍ ϲϓ Ύϣϛ ΔϠϘΗγϣ ΕΎΗΎΑϧ ΞΗϧϳ ϻϭ ΝΎηϣϷ΍ ϥϳϭϛΗ ϰϠϋ έλΗϘϳ Δϳέϫίϟ΍ ΕΎΗΎΑϧϟ΍ ϲϓ
. ΕΎϳγΧέγϟ΍ϭ 

 : αϝϣϛ΃ ϲϓ ΓέϛΫϣϟ΍ ΝΎηϣϷ΍ ϥϳϭϛΗ Ε΍ϭρΧ )ΡΎϘϠϟ΍ ΏϭΑΣ ( ΕΎΑϧϟ΍ 

˺-  Δϳϣϭγϭϣϭέϛϟ΍ ΔϋϭϣΟϣϟ΍ ΔϳΎϧΛ ΎϳϼΧ ϡγϘϧΗ2n   ϡΎγϘϧ·
............... ΎϳϼΧ ϊΑέ΃ ΔϳϠΧ ϝϛ ΞΗϧΗϭn  ϭ΃ ϡϳΛ΍έΟϟ΍(

ΔϘϳϗΩϟ΍ )ύ΍ϭΑϷ΍ 

˻-  ϡΎγϘϧ΍ ΔϣϭΛέΟ ϝϛ ϡγϘϧΗ..................... ΔΑΣ ϥϭϛΗϭ
ΔϳΑϭΑϧ΃ Γ΍ϭϧϭ ΔϳΩϟ΍ϭΗ Γ΍ϭϧ ϰϠϋ ϱϭΗΣΗ ϲΗϟ΍ ΡΎϘϠϟ΍ 

 ΝΎηϣϷ΍ ϥϳϭϛΗ Ε΍ϭρΧ ϝΛϣϳ ϝΑΎϘϣϟ΍ ϝϛηϟ΍ 

: ΏϭϠρϣϟ΍ϭ ΓέϛΫϣϟ΍ 

 ϡϗέϟ΍˺  ϰϟ· έϳηϳ................................  

 ϡϗέϟ΍˻  ϰϟ· έϳηϳ................................ 

 ϡϗέϟ΍˼  ϰϟ· έϳηϳ................................ 

 ϡϗέϟ΍˽  ϰϟ· έϳηϳ................................ 

 ϡϗέϟ΍˾  ϰϟ· έϳηϳ................................ 

 : α ϝϣϛ΃ ( ΔϳϭΛϧϷ΍ ΝΎηϣϷ΍ ϥϳϭϛΗ Ε΍ϭρΧΔϳοϳΑϟ΍ ΎϳϼΧϟ΍ ϧϟ΍ ϲϓ ). ΕΎΑ 

˺- ϼΧ ϡγϘϧΗΎϳ  Δϳϣϭγϭϣϭέϛϟ΍ ΔϋϭϣΟϣϟ΍ Δϳ΋ΎϧΛ2n  ΔϋϭϣΟϣϟ΍ ΔϳΩΎΣ΃ ΎϳϼΧ ϊΑέ΃ ϥϭϛΗϭ ϱίϭϳϣ ϡΎγϘϧ΍
 Δϳϣϭγϭϣϭέϛϟ΍n  ϰϣγΗ ΓΩΣ΍ϭ ϰϘΑΗϭ ΙϼΛ ΎϬϧϣ ϝϭίΗ........................................ 

˻-  ϲρόΗϓ ΎϳίϭΗϳϣ ΔϣΧοϟ΍ ΔϳϭΛϧϷ΍ ΔϣϭΛέΟϟ΍ ϡγϘϧΗ ϥϳΗ΍ϭϧn 

˼-  ϥϣ ϝϛ ϡγϘϧΗ ϥϳΗ΍ϭϧϟ΍ ϥϳϣΎγϘϧ΍.......................... ΔϳϧΎϣΛ ΞΗϧϳϭ ϥϳϳϟΎΗΗϣ Δϳϭϧ΃n 

˽- ( ΔοϳϭΑϟ΍ ϝϔγ΃ Δϳϭϧ΃ ΕϼΛ ίϛέϣΗΗ ϥΎΗΩϋΎγϣ ϥΎΗϳϠΧΎϫϼϋ΃ Δϳϭϧ΃ ΔΛϼΛϭ )ΔϳοϳΑϟ΍ ΔϳϠΧϟ΍ϭ 

)ϥΎΗϳΑρϘϟ΍ ϥΎΗ΍ϭϧϟ΍ ( ϑλΗϧϣϟ΍ ϲϓ ϥΎΗ΍ϭϧϭ )ΏΎρϗϷ΍ ΔϠΑΎϘΗϣ ΔϳϭϧϷ΍(  

˾-  ΔΛϼΛ ϰϘΑΗϭ Δϳϭϧ΃ αϣΧ ΕϭϣΗ ϲγϧΟϟ΍ έΛΎϛΗϟ΍ ϲϓ ΎϫέϭΩ ϱΩ΅Η ϲϫ..........................ΔϳοϳΑϟ΍ ΔϳϠΧϟ΍ϭ  

 ϝϣϋ Δϗέϭ( αέΩϟ΍˺-˽ :)ϲϓ έΛΎϛΗϟ΍ ΕΎΑϧϟ΍ ˻  

ΔϳϭϧΎΛ  ϰγϳϋϟ΍ΩϣΣ               / ϡϭϳϟ΍...............................                    ˯ΎϳΣϷ΍ ΓΩΎϣ 

ΎϳΟϭϟϭϳΟϟ΍ϭ ˯ΎϳΣϷ΍ ϡγϗ           / ΦϳέΎΗϟ΍............................                            ϑλϟ΍έηϋ ϱΩΎΣϟ΍     

                                                                                  



 

ヲヰ 

 

 

 

 

ΏΎλΧϻ΍ϭ ΢ϳϘϠΗϟ΍ 

 : ΢Ϡρλϣ˺-            ϡγϳϣϟ΍ ϰϟ· ϙΗϣϟ΍ ϥϣ ΡΎϘϠϟ΍ ΏϭΑΣ ϝΎϘΗϧ΍                            [                     ] 

            ˻-    ΎϬϣγϳϣ ϰϟ· Γέϫίϟ΍ ϙΗϣ ϥϣ ΡΎϘϠϟ΍ ΏϭΑΣ ϝΎϘΗϧ΍                      [                           ] 

            ˼- ϘϠϟ΍ ΏϭΑΣ ϝΎϘΗϧ΍  ωϭϧϟ΍ αϔϧ ϥϣ ϯέΧ΃ Γέϫί ϡγϳϣ ϰϟ· ϙΗϣϟ΍ ϥϣ ΡΎ[                           ] 

ΕΎΑϧϟ΍ ϲϓ ΏΎλΧϻ΍ ΔϳϠϣϋ έΎλΗΧΎΑ Ρέη΍ : α 

˺- ΡΎϘϠϟ΍ ΔΑϭΑϧ΃ ϥϭϛΗϭ ΕΑϧΗ ϡγϳϣϟΎΑ ΡΎϘϠϟ΍ ΔΑΣ ϖλΗϠΗ ΎϣΩϧϋ ΔϳΑϭΑϧϷ΍ Γ΍ϭϧϟ΍ ΔϠϣΎΣ νϳΑϣϟ΍ ϰϟ· ϡϠϘϟ΍ έΑϋ ΩΗϣΗ ϲΗϟ΍
ΔϳΩϟ΍ϭΗϟ΍ϭ  

˻-  Γ΍ϭϧϟ΍ ϡγϘϧΗ ΔϳΩϟ΍ϭΗϟ΍n  Δϳϣϭγϭϣϭέϛϟ΍ ΔϋϭϣΟϣϟ΍ ϲΗϳΩΎΣ΃ ϥϳΗϳέϛΫ ϥϳΗ΍ϭϧ ϲρόΗϟ ΔΑϭΑϧϷ΍ ϲϓ ˱ΎϳίϭΗϳϣn 

ΎϣϬϠϛη ϝϳρΗγϳ ϥ΃ ΩόΑ ϥϳΗϳέϛΫϟ΍ ϥϳΗ΍ϭϧϟ΍ ϥΎΣΑλΗ 

˼-  ΕϭΟϳίϟ΍ ϥΎϧϭϛΗϭ ΔϳοϳΑϟ΍ ΔϳϠΧϟ΍ ϊϣ ϥϳΗϳέϛΫϟ΍ ϥϳΗ΍ϭϧϟ΍ ϯΩΣ· ΩΣΗΗ2n  ϥϳΗ΍ϭϧϟ΍ ϊϣ ϯέΧϷ΍ ΔϳέϛΫϟ΍ Γ΍ϭϧϟ΍ ΩΣΗΗϭ
 Δϳϣϭγϭϣϭέϛϟ΍ ΔϋϭϣΟϣϟ΍ ϲΛϼΛ )ΓέΫΑϟ΍ ˯΍Ωϳϭγ ( ϡέϳΑγϭΩϧϹ΍ ϥϭϧϭϛϳϭ ϥϳΗϳΑρϘϟ΍3n  

 Γ΍ϭϧϟ΍ Δϳϣϫ΃ Ύϣ : αΔϳΑϭΑϧϷ΍ 

...................................................................... 

 ΔϳοϳΑϟ΍ ΔϳϠΧϟ΍ϭ ϥϳΗϳέϛΫϟ΍ ϥϳΗ΍ϭϧϟ΍ ϯΩΣ· ΩΎΣΗ΍ : ΢Ϡρλϣ
 ΔΑλΧϣϟ΍ ΔοϳΑϟ΍ ϭ΃ ΕϭΟϳίϟ΍ ϥϳϭϛΗϟ[                        ] 

                                                                                             

Α ΔϳέϛΫ Γ΍ϭϧ ΩΎΣΗ΍ ϥϣ ϥϭϛΗϳ Ξϳγϧ : ΢Ϡρλϣ ϥϳΗ΍ϭϧϟΎ   ϥϳΗϳΑρϘϟ΍  [                      ϭ΃                         ] 

      ϝϣϛ΃˺- έΑϋ ΔοϳϭΑϠϟ ϥΎΗϳέϛΫϟ΍ ϥΎΗ΍ϭϧϟ΍ ϝΧΩΗ .............................. 

             ˻-  ϰϟ· ΔοϳϭΑϟ΍ έ΍ΩΟ ϝϭΣΗϳ ΏΎλΧϻ΍ ΩόΑ.......................... ϥϭϛϳϓ ΕϭΟϳίϟ΍ ϡγϘϧϳϭ 

                      .............................  ϡγϘϧϳϭ......................... ΔοϳϭΑϟ΍ ΢ΑλΗϓ έΧΩϣϟ΍ ˯΍Ϋϐϟ΍ ϥϭϛϳϟ 

                     ΓέΫΑϟ΍ ϑϠϐΗ ΓέϣΛ νϳΑϣϟ΍ϭ ΓέΫΑ 

              

 

 ϝϣϋ Δϗέϭ( αέΩϟ΍˺-˽ :)ϲϓ έΛΎϛΗϟ΍ ΕΎΑϧϟ΍ ˻  

 ϰγϳϋ ΔϳϭϧΎΛϟ΍ΩϣΣ               / ϡϭϳϟ΍...............................                    ˯ΎϳΣϷ΍ ΓΩΎϣ 

ΎϳΟϭϟϭϳΟϟ΍ϭ ˯ΎϳΣϷ΍ ϡγϗ           / ΦϳέΎΗϟ΍............................                            ϑλϟ΍έηϋ ϱΩΎΣϟ΍     

                                                                                  



 

ヲヱ 

 

 

 

 ΕΎΑϧϹ΍ 

 : αΕΎΑϧϹ΍ ΔϳϠϣϋ ϰϠϋ ΓέΛ΅ϣϟ΍ ϝϣ΍ϭόϟ΍ ΩΩϋ 

˺-............................... ˻-.............................. ˼-............................ ˽- ......................... 

ΕΎΑϧϹ΍ ΔϳϠϣϋ ϲϓ ˯Ύϣϟ΍ έΛ΅ϳ : ϝϠϋ 

 ϝϭΣΗ ϲΗϟ΍ ΎϬϳϓ ΎϣΑ ΕΎϣϳίϧϹ΍ ϥϣ ΩϳΩόϟ΍ ρηϧϳ ˯Ύϣϟ΍ ϥϷ /Ν ϭϣϧϟ ΔϗΎρϠϟ ϲγΎγϷ΍ έΩλϣϟ΍ έΑΗόϳ ϱΫϟ΍ έϛγϟ΍ ϰϟ· Ύηϧϟ΍
 . ϥϳϧΟϟ΍ 

ϊϳΑέϟ΍ ϝλϓ ˯ΎϧΛ΃ ϲΗΎΑϧϟ΍ ϭϣϧϟ΍ Γέϓϭ : ϝϠϋ 

 ΝΎΗΣΗ έϭΫΑϟ΍ ϥϷ /Ν . ΕΑϧΗ ϲϛϟ Δ΋ϓ΍Ω ϭ΃ ΔϟΩΗόϣ Γέ΍έΣ ΕΎΟέΩ ϰϟ· 

 : ϝϠϋϥϳΟγϛϷ΍ ΏΎϳϏ ϲϓ ΕΎΑϧϻ΍ ΙΩΣϳ ϻ 

................................................................................................................................ 

................................................................................................................................. 

 ΕΎΑϧϺϟ ˯ϭοϠϟ ΝΎΗΣΗ έίΟϟ΍ϭ αΧϟ΍ϭ ώΑΗϟ΍ έϭΫΑ ϝΛϣ έϭΫΑϟ΍ νόΑ : ϝϠϋˮ 

 ΝΓέϳλϗ Δϳϧϣί Ε΍έΗϔϟ ΓέΫΑϟ΍ ΕΎΑϧϹ ϲϔϛΗ ϲΗϟ΍ ΔϧίΧϣϟ΍ Δϳ΋΍Ϋϐϟ΍ Ω΍ϭϣϟ΍ ϥϣ ϝϳϠϘϟ΍ ϰϠϋ ϱϭΗΣΗ ΎϬϧϷ /  

 ϝϠϋ Γ˯ΎοϺϟ νέόΗΗ ϻ ϲϛϟ ΔΑέΗϟ΍ ϲϓ Ύϫ΅ΎϔΧ· ΏΟϳ ΎϳϟϭλΎϔϟ΍ϭ ιϣΣϟ΍ έϭΫΑ  ˮ 

ΎϬϧϷ /Ν  ΔΑέΗϟ΍ ϖϣϋ ϲϓ Εϋέί ϭϟ ϰΗΣ έϭΫΑϟ΍ ΕΎΑϧϹ ϲϔϛΗ ΔϧίΧϣϟ΍ Δϳ΋΍Ϋϐϟ΍ Ω΍ϭϣϟ΍ ϥϣ ΓέϳΑϛ Δϳϣϛ ϰϠϋ ϱϭΗΣΗ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ϝϣϋ Δϗέϭ / ϊΑΎΗ( αέΩϟ΍˺-˽ :)ϲϓ έΛΎϛΗϟ΍ ΕΎΑϧϟ΍ ˻  

  



 

ヲヲ 

 

 

 

 

 

 ϝϣϛ΃ : α 

.................................. ϲϫ  ΕΎϔλϟ΍ ϡΗϳ ϲΗϟ΍ϝϘΗϧΗ ϥ΃ ϥϛϣϳ ˯ΎΑϵ΍ ϥϣ΍ ϰϟ·˯ΎϧΑϸϟ  . ϝϳΟ ϰϟ· ϝϳΟ ϥϣ 

ϩϭϘΑγ ϥϳΫϟ΍ ˯ΎϣϠόϟ΍ ΏέΎΟΗ ϥϋ ΔΛ΍έϭϟ΍ ϡϠϋ ϲϓ ϝΩϧϣ ϡϟΎόϟ΍ ΏέΎΟΗ ίϳϣΗ ΏΎΑγ΃ ΩΩϋ : α 

˺. Δϳ΍ΩΑϟ΍ ϲϓ ΓΩΣ ϰϠϋ Δϔλ ϝϛ αέΩϳ ϥΎϛ 
˻. ( ΕΎΗΎΑϧϟ΍ ϥϣ ΓέϳΑϛ Ω΍Ωϋ΃ ϡΩΧΗγ΍ )˯ϻίΎΑϟ΍ ΕΎΑϧ 
˼. Ξ΋ΎΗϧϟ΍ έϳγϔΗ ϲϓ ϲοΎϳέϟ΍ ˯ΎλΣϻ΍ϭ ΕϻΎϣΗΣϻ΍ ϡΩΧΗγ΍ 

 ˱ΎϘϓϭϣ ΍έΎϳΗΧ΍ ϪΑέΎΟΗ ϲϓ ˯ϻίΎΑϟ΍ ΕΎΑϧϟ ϝΩϧϣ έΎϳΗΧ΍ ΕϠόΟ ϲΗϟ΍ ΏΎΑγϷ΍ ΩΩϋ : α 

˺.  ................................. ................................. ................................. 

˻.  ................................. ................................. ................................. 

˼. ................................. ................................. ................................. 

ϬγΑ ˯ϻίΎΑϟ΍ ϲϓ ϲΗ΍Ϋϟ΍ ΢ϳϘϠΗϟ΍ ˯΍έΟ· ΔϳϧΎϛϣ· : ϝϠϋΔϟϭ 

 /Ν ΙΎϧΧ έΎϫί΃ ΎϬϧϷ–  ϝϛη ϲϓ ΎϣΎϣΗ ΔϳϠγΎϧΗϟ΍ ΎϬ΋Ύοϋ΄Α ΞϳϭΗϟ΍ ΕϼΗΑ ρϳΣΗ
 . ϕέϭί 

ϕέϭϟ΍ ϥϣ αϳϛΑ ˯ϻίΎΑϟ΍ έΎϫί΃ ρΎΣΗ ϲΗ΍Ϋϟ΍ ΢ϳϘϠΗϟ΍ ˯΍έΟ· Ωϧϋ : ϝϠϋ  

 ΎϬϳϟ· ϯέΧ΃ Γέϫί ϥϣ ΡΎϘϟ ΏϭΑΣ ϝϭλϭ ϡΩϋ ϥΎϣοϟ / Ν 

˯ϻίΎΑϟ΍ ϲϓ ΔϟϭϬγΑ ϲρϠΧϟ΍ ΢ϳϘϠΗϟ΍ ˯΍έΟ· ΔϳϧΎϛϣ· : ϝϠϋ 

 ΎϬΟοϧ ϝΑϗ ΎϬϧϣ ϙΗϣϟ΍ ωίϧ ϝϼΧ ϥϣ /Ν–  ϕέϭϟ΍ ϥϣ αϳϛΑ ΎϬΗρΎΣ· ϡΛ–  ΔϳϋΎϧλ ΔϘϳέρΑ ΡΎϘϠϟ΍ ΏϭΑΣ ΎϬϳϟ· ϝϘϧΗ ϡΛ
 ΏγΎϧϣϟ΍ Εϗϭϟ΍ ϲϓ 

˯ϻίΎΑϟ΍ ϰϠϋ ϪΑέΎΟΗ Ξ΋ΎΗϧ ΔυΣϼϣ ϝΩϧϣ ϰϠϋ ϝϬγϟ΍ ϥϣ ϥΎϛ : ϝϠϋ 

.... ................................. .................................................................. ............................. 

ˮ ΔϳΛ΍έϭϟ΍ ΕΎϔλϠϟ ϝΩϧϣ Δγ΍έΩ ϲϓ ˯ϻίΎΑϟ΍ ΓΎϳΣ ΓέϭΩ έλϗ Δϳϣϫ΃ Ύϣ : α 

 ................................. ................................. .................................................................. 

 ˱ ΎϳΗ΍Ϋ ΢ϗϼΗΗ ϪΑέΎΟΗ Δϳ΍ΩΑ ϲϓ ˯ϻίΎΑϟ΍ ΕΎΗΎΑϧ ϝΩϧϣ ϙέΗ : ϝϠϋ    

    ΎϬγέΩϳ ϲΗϟ΍ ΕΎϔλϟ΍ ˯ΎϘϧ ϥϣ Ωϛ΄ΗϠϟ /Ν 
 

 

 

 ϝϣϋ Δϗέϭ˺ )ϰϟϭϷ΍ ΔλΣϟ΍( ( αέΩϟ΍˺-˺ΔϳΛ΍έϭϟ΍ ρΎϣϧϷ΍ ) ( Δϗέϭϟ΍˺) 

 ϰγϳϋ ΔϳϭϧΎΛϟ΍ΩϣΣ               / ϡϭϳϟ΍...............................                    ˯ΎϳΣϷ΍ ΓΩΎϣ 

ΎϳΟϭϟϭϳΟϟ΍ϭ ˯ΎϳΣϷ΍ ϡγϗ           / ΦϳέΎΗϟ΍............................                           έηΎόϟ΍ ϑλϟ΍              

                                                                         



 

ヲン 

 

 

 

ΔϳϣϠϋ ΕΎΣϠρλϣ 

˺-  ΃ΩΑ ΔϠΑΎϘΗϣϟ΍ ΔϳϘϧϟ΍ ΕΎϔλϟ΍ Ε΍Ϋ ΕΎΗΎΑϧϟ΍ ϥϣ ϥΎΗϋϭϣΟϣΎϬΑ ϝΩϧϣ     ϪΑέΎΟΗ       [˯ΎΑϷ΍ ϝϳΟ] 

˻- [ ϝΩϧϣ ΏέΎΟΗ ϲϓ ˯ΎΑϵ΍ ϝϳΟ ϥϣ ΕΟΗϧ ϲΗϟ΍ έϭΫΑϟ΍ Δϋ΍έί ϥϣ ΔΟΗΎϧϟ΍ ΕΎΗΎΑϧϟ΍...............................] 

˼- Οϟ΍ ΢ϗϼΗ ϥϣ ΔΟΗΎϧϟ΍ έϭΫΑϟ΍ Δϋ΍έί ϥϣ ΔΟΗΎϧϟ΍ ΕΎΗΎΑϧϟ΍[                ϝϭϷ΍ ϝϳ...............................] 

 

ϟ΍ ΏΗϛ΃ΔϳϣϠϋ ΕΎΣϠρλϣ 

˺-        ϝϭϷ΍ ϝϳΟϟ΍ Ω΍έϓ΃ ϲϓ έϬυΗ ϭ ϥϳϭΑϷ΍ ΩΣ΃ ΎϬϠϣΣϳ ϲΗϟ΍ Δϔλϟ΍
[...............................] 

˻-             ϝϭϷ΍ ϝϳΟϟ΍ ϲϓ έϬυΗ ϻϭ ϥϳϭΑϷ΍ ΩΣ΃ ΎϬϠϣΣϳ ϲΗϟ΍ Δϔλϟ΍
[...............................] 

ΎϬΑγΎϧϳ ΎϣΑ ΕΎϏ΍έϔϟ΍ ϝϣϛ΃ : α 

˺-  ϰϣγΗ ϝϣ΍ϭϋ ΔϳΛ΍έϭϟ΍ Δϔλϟ΍ ϲϓ ϡϛΣΗϳ..........................  Ν΍ϭί΃ ϲϓ ΩΟϭΗ
ϲΣϟ΍ ϥ΋Ύϛϟ΍ ΎϳϼΧ ϲϓ 

˻-  ΔϳΛ΍έϭ Δϔλ ϝϛϟ ϥϳέϬυϣ ΩϭΟϭ ΏΑγΑ ϝϗϷ΍ ϰϠϋ ϥϳΟ ϝϛϟ ϥϳϠϛη ΩϭΟϭ ϥϣ ΩΑϻ
ΎϣϬϧϣ ϝϛ ϰϣγϳ      ( ϝϳϟϷ΍) 

˼-  Ύϣϫ ΕϼϳϟϷ΍ ϥϣ ϥΎϋϭϧ ΩΟϭϳ..........................ϭ.......................... 

˺.       ΔϳΛ΍έϭϟ΍ ΕΎϔλϟ΍ έΎϬυ΍ ϥϋ Δϟϭ΅γϣ ΕΎϣϭγϭϣϭέϛϟ΍ ϥϣ ˯΍ίΟ΃  [΍............           ] 
˻.                         ϥϼϳϟϷ΍ ϊϣΗΟϳ ΎϣΩϧϋ ϩέϳΛ΄Η έϬυϳ ϱΫϟ΍ ϝϳϟϷ΍     [............... ...     ] 
˼. [                          ϥϼϳϟϷ΍ ϊϣΗΟϳ ΎϣΩϧϋ ϩέϳΛ΄Η έϬυϳ ϻ ϱΫϟ΍ ϝϳϟϷ΍................ ..     ] 
˽. [             )ϲΣϧΗϣϭ΃ Ω΋Ύγ( ϥϳϠΛΎϣΗϣ ϥϳϠϳϟ΄Α ϝΛϣΗ ϲΗϟ΍ ΔϳΛ΍έϭϟ΍ Δϔλϟ΍..................      ] 
˾. ϣ ϥϳϠϳϟ΄Α ϝΛϣΗ ϲΗϟ΍ ΔϳΛ΍έϭϟ΍ Δϔλϟ΍[             )ϲΣϧΗϣ ϭ Ω΋Ύγ( ϥϳϔϠΗΧ..................      ] 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ϝϣϋ Δϗέϭ ϊΑΎΗ˺  ϊΑΎΗ )ϰϟϭϷ΍ ΔλΣϟ΍(( αέΩϟ΍˺-˺ΔϳΛ΍έϭϟ΍ ρΎϣϧϷ΍ ) ( Δϗέϭϟ΍˺) 



 

ヲヴ 

 

 

 

 

 

ˮ ΎϬΑγΎϧϳ ΎϣΑ ΔϳϟΎΗϟ΍ ΕΎϏ΍έϔϟ΍ ϝϣϛ΃ : α 

˺- .................................... ΕΎϣϭγϭϣϭέϛϟ΍ ϰϠϋ ΓΩϭΟϭϣϟ΍ ΕΎϧϳΟϟ΍ Δργ΍ϭΑ ΔϟϭϣΣϣ ΔΛ΍έϭϟ΍ ΓΩΎϣ / ϥ΄Α έϘΗ  
˻-  ............................ ΕΎϧϳΟϠϟ ΔϔϠΗΧϣ ϝΎϛη΃ ϲϫ 

ϲϟΎΗϟ΍ ΔϧέΎϘϣϟ΍ ϝϭΩΟ ϝϣϛ΃ 

ΔϧέΎϘϣϟ΍ ϪΟϭ ϱέϫΎυϟ΍ ΏϳϛέΗϟ΍ ϲϧϳΟϟ΍ ΏϳϛέΗϟ΍ 
ϑϳέόΗϟ΍ Ωέϔϟ΍ ϰϠϋ ΓέϫΎυϟ΍ Δϔλϟ΍  ϲΛ΍έϭϟ΍ ( ϲϧϳΟϟ΍ ΏϳϛέΗϟ΍ΩέϔϠϟ ) 

ϝΎΛϣ ϥϭέϘϟ΍ έϔλ΃ ϭ΃  ϕΎγϟ΍ έϳλϗ tt  ϭ΃gg 

ΔϧέΎϘϣϟ΍ ϪΟϭ .............................................. ..................................... 

ϑϳέόΗϟ΍  ΔϳΛ΍έϭϟ΍ Δϔλϟ΍ ϲϧϳΟ Ϫϳϓ ϥϭϛϳ ϱΫϟ΍ Ωέϔϟ΍
) ϥϳϳΣϧΗϣ ϭ΃ ϥϳΩ΋Ύγ ˯΍ϭγ ( ϥϳϠΛΎϣΗϣ 

 Ϫϳϓ ϥϭϛϳ ϱΫϟ΍ Ωέϔϟ΍ ϥΎϔϠΗΧϣ ΔϳΛ΍έϭϟ΍ Δϔλϟ΍ ϲϧϳΟ
) ϲΣϧΗϣ έΧϵ΍ϭ Ω΋Ύγ ΎϣϫΩΣ΍( 

 
 ϝϣϛ΃ α 

˺- ......................................   ϡΎγϘϧϻ΍ ˯ΎϧΛ΃ νόΑ ϥϋ ΎϣϬοόΑ ΕΎϧϳΟϟ΍ ϥϣ Νϭί ϝϛ ϝλϔϧϳ ϱίϭϳϣϟ΍ ϑλϧ ϱϭΗΣϳ ΙϳΣΑ
 ϰϠϋ έΧϵ΍ ϑλϧϟ΍ ϱϭΗΣϳϭ ΕΎϧϳΟϟ΍ ϥϣ Νϭί ϝϛ ϥϣ ΩΣ΍ϭ ϥϳΟ ϰϠϋ ΔΟΗΎϧϟ΍ ΝΎηϣϷ΍έΧϵ΍ ϥϳΟϟ΍ 

˻- ............................ Ξ΋ΎΗϧϟ΍ αϳϟϭ ΔΛ΍έϭϟ΍ ΏέΎΟΗ ϲϓ ΔόϗϭΗϣϟ΍ Ξ΋ΎΗϧϟ΍ ΢ϳοϭΗϟ ΔϳΛ΍έϭϟ΍ ΕΎϣϭϠόϣϟ΍ ϡϳυϧΗϟ ΕΎόΑέϣ ϲϫ
ΎϬγϔϧ 

ϝΎΛϣ˺ (  ˯΍έϔλϟ΍ έϭΫΑϟ΍ Δϔλϟ ΔΑγϧϟΎΑ )ΔΣϗϼϟ΍ ϥϳΎΑΗϣ( ϥϳΟϫ ΎϣϬϳϠϛ ˯ϻίΎΑ ϲΗΎΑϧ ϥϳΑ )Νϭ΍ίΗϟ΍( ϥϳΟϬΗϟ΍ ΔΟϳΗϧ ϲϫ Ύϣ :Yy) 

      .            ϝϭϷ΍ Ώϻ΍  Yy                     )˯΍έϔλ έϭΫΑ(          ×Yy                 )˯΍έϔλ έϭΫΑ( 

 

      ϲϧΎΛϟ΍ ΏϷ΍                       y          Y                        y          Y                

 ϱέϬυϣϟ΍ ΏϳϛέΗϟ΍                   ϲϧϳΟϟ΍ ΏϳϛέΗϟ΍ 

       YY                       ......................                         

      ..... ..                                                 ΔϧϳΟϫ ˯΍έϔλ 

      .......                        ˯΍έοΧ 

 ΔΑγϧϟ΍......: ˯΍έϔλ..........                       ˯΍έοΧ 

 ................................       Ηϭ ΕΎϔλϟ΍ ϲϗΎΑ ϰϟ· έυϧϟ΍ ϥϭΩ ϥϣ ΓΩΣ΍ϭ Δϔλ Ιέ΍ 

 

 

 

 

 Y y 

Y   

y   

 ϝϣϋ Δϗέϭ˻ ( αέΩϟ΍˺-˻ΔΛ΍έϭϟ΍ ϡϠϋ ΉΩΎΑϣ ) ( Δϗέϭϟ΍˻) 

 ϰγϳϋ ΔϳϭϧΎΛϟ΍ΩϣΣ               / ϡϭϳϟ΍...............................                    ˯ΎϳΣϷ΍ ΓΩΎϣ 

ΎϳΟϭϟϭϳΟϟ΍ϭ ˯ΎϳΣϷ΍ ϡγϗ           / ΦϳέΎΗϟ΍............................                           ϟ΍ ϑλϟ΍έηϋ ϱΩΎΣ     

                                                                                  



 

ヲヵ 

 

 

 ϝϘΗγϣϟ΍ ϊϳίϭΗϟ΍ ϥϭϧΎϗ 

 ......................................... ΝΎηϣϷ΍ ϲϓ ωίϭΗΗϭ νόΑ ϥϋ ΎϬοόΑ ΕΎϧϳΟϟ΍ Ν΍ϭί΍ ϝλϔϧΗ / ϰϠϋ ιϧϳ
ΔϠϘΗγϣϭ Ύϳ΋΍ϭηϋ . ϯέΧϷ΍ ϥϋ ΎϬϧϣ ϝϛ   

 ......................................... ΩΣ΍ϭ Εϗϭ ϲϓ ϥϳΗϔλ Ιέ΍ϭΗ 

 ˯ϻίΎΑ ΕΎΑϧ Νϭ΍ίΗϟ ΔόϗϭΗϣϟ΍ Ξ΋ΎΗϧϟ΍ ϲϫ Ύϣ : ϝΎΛϣ ΢ϳϘϠΗϟ΍ ΔΟϳΗϧ ϡΛ ΓΩόΟϣ ˯΍έοΧ έϭΫΑ ϭΫ ˯ϻίΎΑ ΕΎΑϧϭ ΔϳϘϧ ˯ΎγϠϣ ˯΍έϔλ έϭΫΑ ϭΫ
ˮ ϝϭϷ΍ ϝϳΟϟ΍ ΕΎΗΎΑϧϟ ϲΗ΍Ϋϟ΍ 

ϝΣϟ΍ ϝϣϛ΃ 

           ϥ΍ϭΑϷ΍RRYY     ΔϳϘϧ ˯ΎγϠϣ ˯΍έϔλ έϭΫΑ ϭΫ             ×rryy        ΓΩόΟϣ ˯΍έοΧ έϭΫΑ ϭΫ 

 

     ΝΎηϣϷ΍     RY         RY                                             ry             ry    

       ϝϭϷ΍ ϝϳΟϟ΍ 

 έϭΫΑ ϭΫ ϝϭϷ΍ ϝϳΟϟ΍ ΕΎΗΎΑϧ ϊϳϣΟ.................................. 

ϲϧϳΟϟ΍ ΎϬΑϳϛέΗ.......................  

 

 

ϝϭϷ΍ ϝϳΟϟ΍ ΕΎΗΎΑϧϟ ϲΗ΍Ϋϟ΍ ΢ϳϘϠΗϟ΍ 

 ϥ΍ϭΑϷ΍˻         RrYy             ˯ΎγϠϣ ˯΍έϔλ έϭΫΑ    ×            RrYy  ˯ΎγϠϣ ˯΍έϔλ έϭΫΑ 

 

ΝΎηϣϷ΍ ˻           Ry      rY    ry  RY                                      Ry      rY    ry  RY                          

)ϝϭΩΟϟ΍ ϝϣϛ΃( ϲϧΎΛϟ΍ ϝϳΟϟ΍ 

ϲϫ ϱέϫΎυϟ΍ ΏϳϛέΗϟ΍ ΔΑγϧ 

  ̂ : ˯ΎγϠϣ ˯΍έϔλ  

˼       : ................... 

˼: .................... 

˯΍έοΧ...... ΓΩόΟϣ 

 

ΓΩΎϳγϟ΍ ϥϭϧΎϗ * 

 ϥϭϧΎϗ.................................. ϥ΃ ϰϠϋ ιϧϳ    ϥ΍Ϋϫ ϊϣΗΟ΍ ΍Ϋ· ϻ· ϩέϳΛ΄Η ϲϔΗΧϳϓ ϲΣϧΗϣϟ΍ ϝϳϟϷ΍ Ύϣ΃ ϩέϳΛ΄Η έϬυϳ Ω΋Ύγϟ΍ ϝϳϟϷ΍ (
)˱Ύόϣ ϥΎϳΣϧΗϣϟ΍ ϥϼϳϟϷ΍ 

 

 

 ry ry 

RY   

RY   

 ry rY Ry RY 
RY RrYy 

˯ΎγϠϣ ˯΍έϔλ 
RrYY     RRYy     RRYY     

Ry Rryy      

 
RrYy      

 
 RRYy      

rY rryy       

 
  RrYY        

ry rryy       

 

 Rryy       

 
 

 ϝϣϋ Δϗέϭ ϊΑΎΗ˺  ϊΑΎΗ )ϰϟϭϷ΍ ΔλΣϟ΍(( αέΩϟ΍˺-˻ΔΛ΍έϭϟ΍ ϡϠϋ ΉΩΎΑϣ ) ( Δϗέϭϟ΍˻) 

 



 

ヲヶ 

 

 

 

 

 

 .........................................ϭϫ  Ωέϔϟ΍ ϥϳΑ ίϳϳϣΗϟ΍ ϪϟϼΧ ϥϣ ϥϛϣϳ ΢ϳϘϠΗΩ΋Ύγϟ΍ ϥϳΟϬϟ΍ Ωέϔϟ΍ϭ Ω΋Ύγϟ΍ ϲϘϧϟ΍ 
ϡγϻ΍ ΍ΫϬΑ ΔϳϟΩϧϣ έϳϐϟ΍ ΕΎϔλϟ΍ ΔϳϣγΗ : ϝϠϋ 

............. ....................................................... ...................................................................... 

 ............. ................. ϲϫϥϳϭΑϷ΍ ϥϣ ϱ΃ ϯΩϟ ΓΩϭΟϭϣϟ΍ Δϔλϟ΍ ΎϣΎϣΗ ϪΑηΗ ϻ Δϔλ ϪϳΩϟ ϥϳΟϬϟ΍ Ωέϔϟ΍  

: α  Δϳργϭϟ΍ ΓΩΎϳγϟ΍ ω΍ϭϧ΃ ΩΩϋ 

 : Ν˺-       ΔϣΎΗϟ΍ έϳϏ ΓΩΎϳγϟ΍˻- ΔϛέΗηϣϟ΍ ΓΩΎϳγϟ΍ 

 ΔϣΎΗϟ΍ έϳϏ ΓΩΎϳγϟ΍ 
ΎϬΑγΎϧϳ ΎϣΑ ΕΎϏ΍έϔϟ΍ ϝϣϛ΃ 

 ....................................  ϥϳϳϘϧϟ΍ ϥϳϭΑϸϟ ϥϳϳέϫΎυϟ΍ ϥϳΑϳϛέΗϟ΍ ϥϳΑ ˱Ύϳργϭ ϥϳΟϬϠϟ ϱέϫΎυϟ΍ ΏϳϛέΗϟ΍ ΎϬϳϓ ϥϭϛϳ ϲΗϟ΍ ϲϫ 

 ϝΎΛϣ ˺  :ϟ(ϊΑγϟ΍ ϙϧΣ έΎϫί΃ ϥϭ) 

 ϝΎΛϣ˻ :-   ()ϲγϟΩϧϷ΍ ΝΎΟΩϟ΍ εϳέ ϥϭϟ 

 

έΎϫίϷ΍ έϣΣ΃ έΧ΁ ϭ έΎϫίϷ΍ νϳΑ΃ ϊΑγϟ΍ ϙϧΣ ΕΎΑϧ Νϭ΍ίΗ ΔΟϳΗϧ ϲϫ Ύϣ : ϝΎΛϣ 

ΔΑΎΟϹ΍ ϝϣϛ΃ 

       ϥ΍ϭΑϷ΍WW     έΎϫίϷ΍ νϳΑ΃       ×  RR έΎϫίϷ΍ έϣΣ΃ 

  

 

  ΝΎηϣϷ΍ 

 

 

 

 

    ϱέϬυϣϟ΍ ΏϳϛέΗϟ΍                    ϲϧϳΟϟ΍ ΏϳϛέΗϟ΍ 

           RW                  .............................. 

            ΔΑγϧϟ΍............................................. 

 

 W W 

R  RW   

R RW  

 ϝϣϋ Δϗέϭ˼ ( αέΩϟ΍˺-˻ΔΛ΍έϭϟ΍ ϡϠϋ ΉΩΎΑϣ ) ( Δϗέϭϟ΍˼) 

 ϰγϳϋ ΔϳϭϧΎΛϟ΍ΩϣΣ               / ϡϭϳϟ΍...............................                    ˯ΎϳΣϷ΍ ΓΩΎϣ 

ΎϳΟϭϟϭϳΟϟ΍ϭ ˯ΎϳΣϷ΍ ϡγϗ           / ΦϳέΎΗϟ΍............................                           ϟ΍ ϑλϟ΍έηϋ ϱΩΎΣ     

                                                                                  



 

ヲΑ 

 

 

 

 ϝϭϷ΍ ϝϳΟϟ΍ ΕΎΗΎΑϧϟ ϲΗ΍Ϋϟ΍ ΢ϳϘϠΗϟ΍ ΔΟϳΗϧ ϲϫ Ύϣ : αRW     ×RW 

      ......................                        RW      )έΎϫίϷ΍ ϲϠϔϧέϗ(    ×RW )έΎϫίϷ΍ ϲϠϔϧέϗ( 

 

      ......................                          .....         .....                     .....      .....    

 ϱέϬυϣϟ΍ ΏϳϛέΗϟ΍                   ϲϧϳΟϟ΍ ΏϳϛέΗϟ΍ 

       R R˺                        ......................                         

      R W  ˻                  ......................     

  W W      ˺                     ...................... 

 ΔΑγϧϟ΍......: έϣΣ΃..........         νϳΑ΃....... : ϲϠϔϧέϗ      

   ˻- )ΔϣΎΗϟ΍ έϳϏ ΓΩΎϳγϟ΍( ϲγϟΩϧϷ΍ ΝΎΟΩϟ΍ ϲϓ εϳέϟ΍ ϥϭϟ Ιέ΍ϭΗ 

εϳέϟ΍ ˯ΎοϳΑ ϪϳγϟΩϧ΃ ΔΟΎΟΩ Νϭ΍ίΗ ΔΟϳΗϧ ϲϫ Ύϣ : ϝΎΛϣWW  ΔΑΎΟϹ΍ ϝϣϛ΃: εϳέϟ΍ Ωϭγ΃ ϙϳΩ ϭ 

       ϥ΍ϭΑϷ΍WW           εϳέϟ΍ ˯ΎοϳΑ           ×BB εϳέϟ΍ Ωϭγ΃ 

 

   ΝΎηϣϷ΍         W           W             B           B        

           ϱέϬυϣϟ΍ ΏϳϛέΗϟ΍     ϲϧϳΟϟ΍ ΏϳϛέΗϟ΍ 

            BW         .............................. 

 

 

 ϝϭϷ΍ ϝϳΟϟ΍ Ω΍έϓϷ ϲΗ΍Ϋϟ΍ ΢ϳϘϠΗϟ΍ ΔΟϳΗϧ ϲϫ Ύϣ : αBW     ×BW 

      ......................                        BW      )εϳέϟ΍ ΔϳΩΎϣέ ΔΟΎΟΩ(    ×BW )εϳέϟ΍ ϱΩΎϣέ ϙϳΩ( 

 

      ......................              .....          .....                             .....         .....    

 ϱέϬυϣϟ΍ ΏϳϛέΗϟ΍                   ϲϧϳΟϟ΍ ΏϳϛέΗϟ΍ 

    B B ˺                        ......................                         

B W     ˻                    ......................     

W  W    ˺                      ..................... 

 ΔΑγϧϟ΍......: Ωϭγ΃.......... : ϱΩΎϣέ.......          νϳΑ΃ 

 R W 

R R R R W 

W R W W W 

 B        B        

W B W          

W  B W         

 W B 

B B W B B 

W W W B W 

 ϊΑΎΗ ϝϣϋ ΔϗέϭϊΑΎΗ ( αέΩϟ΍˺-˻ΔΛ΍έϭϟ΍ ϡϠϋ ΉΩΎΑϣ ) ( Δϗέϭϟ΍˼) 

  



 

ヲΒ 

 

 

 

 ΔϛέΗηϣϟ΍ ΓΩΎϳγϟ΍ 
 .................................... ˱ϼλϔϧϣϭ ˱ϼϣΎϛ ϥϳΟϬϟ΍ Ωέϔϟ΍ ϲϓ ϥϳΩϭΟϭϣϟ΍ ϥϳϠϳϟϷ΍ έϳΛ΄Η ΎϬϳϓ έϬυϳ ϲΗϟ΍ ϲϫ 
       )  ϥέϭϬΗέϭηϟ΍ έΎϘΑ΃ ϲϓ έόηϟ΍ ϥϭϟ ΔΛ΍έϭ : ϝΎΛϣ ( 
  
 ϥέϭϬΗέϭη έϛΫ Νϭ΍ίΗ Ωϧϋ ΔόϗϭΗϣϟ΍ Ξ΋ΎΗϧϟ΍ ϲϫ Ύϣ : α  ( ϥϭϠϟ΍ έϣΣ΃RR  ( ϥϭϠϟ΍ ˯ΎοϳΑ ϥέϭϬΗέϭη ϰΛϧ΃ ϊϣ )WW  ) 

         ϥ΍ϭΑϷ΍  WW             ϥϭϠϟ΍ ˯ΎοϳΑ ϰΛϧ΃ ×   RRϥϭϠϟ΍ έϣΣ΃ έϛΫ 

 

   ΝΎηϣϷ΍        W        W                         R             R   

 

                                        ϲϧϳΟϟ΍ ΏϳϛέΗϟ΍ ϱέϬυϣϟ΍ ΏϳϛέΗϟ΍ 

                 RW   ) ϥϳΟϫ(                     έϣΣ΃ϭ νϳΑ΃ έόη ϙϠϣΗ Ω΍έϓ΃            

                

                                     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 W W 

R                                                 RW                      

R RW  

 Δϗέϭ ϊΑΎΗ( αέΩϟ΍˺-˻ϡϠϋ ΉΩΎΑϣ ) ΔΛ΍έϭϟ΍ ( Δϗέϭϟ΍˼) 

 



 

ヲΓ 

 

 

 

 

ϥΎγϧϹ΍ ϲϓ ΕΎϔλϟ΍ Ιέ΍ϭΗ Δγ΍έΩ 

 ϥΎγϧϹ΍ ϲϓ ΔϳΛ΍έϭϟ΍ ΕΎϔλϟ΍ Δγ΍έΩ ΔΑϭόλ : ϝϠϋ 

................................................................................................................................................... 

 ............................ΓΩΩΣϣ ΔϠ΋Ύϋ ϲϓ ϝϳΟ ϰϟ· ϝϳΟ ϥϣ ΎϬΗΎϧϳΟϭ ΕΎϔλϟ΍ ϝΎϘΗϧ· Δϳϔϳϛ ΢οϭϳ ρρΧϣ ϥϋ ΓέΎΑϋ 

ˮ Ώγϧϟ΍ ΕϼΟγ Δϳϣϫ΃ Ύϣ : α 

................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................... 

)ϪϳϘϧ ϥϭϛΗ ϥ΃ ΩΑ ϻ ϱ΃ ( ΔϳΣϧΗϣ Δϔλ ϲϫϭ ϲϧΣϧϣϟ΍ ϡΎϬΑϹ΍ ϊΑλ· Δϔλ ΔΛ΍έϭ ϊΑΗΗ : ϝΎΛϣ 

 ϰΛϧϷ΍ ΕΟϭίΗ ϡΛ ϡϳϘΗγϣ ϪόΑλ· έϛΫϭ ϲϧΣϧϣ ΎϬόΑλ· ϰΛϧ΃ ΎΑΟϧ΄ϓ ϡϳϘΗγϣ ΎϬόΑλ· Γ΃έϣ· ϥϣ ϲϧΣϧϣ ϡΎϬΑϹ΍ ϪόΑλ· ϝΟέ ΝϭίΗ
΄ϓ ϡϳϘΗγϣ ϪόΑλ· έϛΫ ϥϣ ϡϳϘΗγϣ ΎϬόΑλ· ϰΛϧ΃ϭ ϲϧΣϧϣ ϪόΑλ· έϛΫϭ ϡϳϘΗγϣ ϪόΑλ· έϛΫ ΎΑΟϧ 

 ϡϳϘΗγϣ ΎϣϬόΑλ· ϲΛϧ΃ϭ έϛΫ ΎΑΟϧ΄ϓ ϡϳϘΗγϣ ΎϬόΑλ· Γ΃έϣ· ϥϣ ϥΑϹ΍ ΝϭίΗϭ ϲϟΎΗϟ΍ ϊΑέϣϟ΍ ϲϓ ΔϠ΋Ύόϟ΍ ϩΫϬϟ ϝΟγ ϡγέ΍ 

 
 

 

 

ˮΔϔλϟ΍ ϝϣΎΣΑ ΩϭλϘϣϟ΍ Ύϣ : α 

 ..................................... ϝϣΣϳ ϱΫϟ΍ Ωέϔϟ΍ΎϫέϳΛ΄Η έϬυϳ ϻ ϲΗϟ΍ϭ ΔϳΣϧΗϣϟ΍ Δϔλϟ΍ ϥϳΟ/ ϝϳϟ΃. 
 ........................................ ΢ϧΗϣ ϝϳϟ΃ ΎϫέϭϬυ ϲϓ ΏΑγΗϳ ϥΎγϧϹ΍ ϲϓ ) ϲΛ΍έϭ ϝϠΧ( ΔϳΣϧΗϣ ΔϳΛ΍έϭ Δϔλ

εϭϣέϟ΍ϭ ϥϳϧϳόϟ΍ϭ έόηϟ΍ϭ ΩϠΟϟ΍ ϲϓ ϪΑΎϳϏ ϭ΃ ϥϳϧϼϳϣϟ΍ ώΑλ ϲϓ ΎλϘϧ ΏΑγϳ  

Γ΃έϣ· ϥϣ ϡϳϠγ ϝΟέ ΝϭίΗ : α ΙϟΎΛϟ΍ ϥΑϹ΍ ΝϭίΗ ϡΛ ϥϳϘϬϣ΃ ϥϳέϛΫ ϡΛ ϥϳϣϳϠγ ϥϳέϛΫ ϲϟ΍ϭΗϟ΍ ϰϠϋ ΎΑΟϧ΄ϓ ΔϣϳϠγ  ϥϣ ϖϬϣϷ΍
ϡΛ ˱Ύοϳ΃ ΔΑΎλϣ ϰΛϧ΃ ϡΛ ϕΎϬϣϟΎΑ ΔΑΎλϣ ϰΛϧ΃ ϡΛ ΎϣϳϠγ ˱΍έϛΫ ϲϟ΍ϭΗϟ΍ ϰϠϋ ΎΑΟϧ΄ϓ ΔϣϳϠγ Γ΃έϣ·  ΏΎλϣϟ΍ ϊΑ΍έϟ΍ ϥΑϹ΍ ΝϭίΗ

 ˱ΎϣϳϠγ ˱΍ΩΣ΍ϭ ˱΍έϛΫ ΎΑΟϧ΄ϓ ΔϣϳϠγ Γ΃έϣ· ϥϣ ϕΎϬϣϟΎΑ 

 ΃– γέ· ΔϠ΋Ύόϟ΍ ϩΫϬϟ Ώγϧϟ΍ ϝΟγ ϡ     Ώ – ϪΗΟϭίϭ ΙϟΎΛϟ΍ ϥΑϹ΍ϭ ϡϷ΍ϭ Ώϸϟ ϲϧϳΟϟ΍ ΏϳϛέΗϟ΍ ϭϫ Ύϣ 

ϡγέϟ΍ ) ΃ ( : ΔΑΎΟϹ΍ 

 ϡϷ΍ϭ Ώϸϟ ϲϧϳΟϟ΍ ΏϳϛέΗϟ΍ )Ώ(.......... 

 ΙϟΎΛϟ΍ ϥΑϺϟ ϲϧϳΟϟ΍ ΏϳϛέΗϟ΍............. 

 

 

 

 ϝϣϋ Δϗέϭ ( αέΩϟ΍˺-˼ϥΎγϧϻ΍ ϲϓ ΕΎϔλϟ΍ Ιέ΍ϭΗ Δγ΍έΩ ) ( Ϫϗέϭ˽) 

 ϰγϳϋ ΔϳϭϧΎΛϟ΍ΩϣΣ               / ϡϭϳϟ΍...............................                    ˯ΎϳΣϷ΍ ΓΩΎϣ 

ΎϳΟϭϟϭϳΟϟ΍ϭ ˯ΎϳΣϷ΍ ϡγϗ           / ΦϳέΎΗϟ΍............................                           ϟ΍ ϑλϟ΍έηϋ ϱΩΎΣ                 

                                                                      



 

ンヰ 

 

 

 

ΓΩ΋Ύγ ΔϳΛ΍έϭ Δϔλϟ ϲΛ΍έϭϟ΍ Ώγϧϟ΍ ϝΟγ Δγ΍έΩ 

...................................ϝϳϟ΃ ϥϋ ΞΗϧϳ ϝϠΧ  ˯ΎϳηϷ΍ έϭϬυ ϰϟ· ϱΩ΅ϳ Ύϣϣ ϥϳόϟ΍ Δϳϧέϗ αϭϘΗ ϱϭΎγΗ ϡΩϋ ϲϓ ΏΑγΗϳ Ω΋Ύγ
. έΧ΃ ϯϭΗγϣ Ωϧϋ Ϫϧϣ ϥϳόϣ ϯϭΗγϣ Ωϧϋ ˱ΎΣϭοϭ έΛϛ΃ 

 ϡίϳΗΎϣΟΗγϻ΍ Δϔλ ϊΑΗΗϳ Ώγϧ ϝΟγϟ ϝΎΛϣ 

 ΔυΣϼϣ˺  Δϔλϟ΍ ϩΫϫ :............. ϥϻΎϣΗΣ· Ϫϟ ϲϧϳΟϟ΍ ΎϬΑϳϛέΗ ϥ΃ ϱ΃ 

AA        ϭ΃Aa  

Ϸ ΔϣϳϠγ ˯ΎϧΑ΃ ΩϭΟϭ ϥ΍ϭΑϷ΍ ϥ΃ ϰϠϋ ϝΩϳ ϥϳΑΎλϣ ϥϳϭΑ............... 

 ϲϧϳΟϟ΍ ϪΑϳϛέΗ ϡϳϠγ ιΧη ϱ΃................ Δϔλϟ΍ ϩΫϬϟ 

 

 

ΔϳΛ΍έϭϟ΍ ν΍έϣϷ΍ϭ ΕϻϼΗΧϻ΍ ϥϣ έϳΛϛϟ΍ ϥϭϧΎόϳ ˯ΎϧΑ΃ ΓΩϻϭ ϰϟ· ΏέΎϗϷ΍ ϥϳΑ Ν΍ϭίϟ΍ ϱΩ΅ϳ Ύϣ ˱ΎΑϟΎϏ : ϝϠϋ 

 . ϡϬϳΩϟ ΩϭΟϭϣϟ΍ ϲΣϧΗϣϟ΍ ωϭϧϟ΍ ϥϣ ΓέΎοϟ΍ ΕΎϧϳΟϟ΍ ϥϣ έϳΛϛϟ΍ έϳΛ΄Η έϭϬυϟ Δλέϔϟ΍ ΢ϳΗϳ ϪϧϷ /Ν 

ΩϋΎΑϷ΍ ϥϳΑ Ν΍ϭίϟ΍ ϲϓ ˱΍έΩΎϧ ϥϭϛϳ ΔϳΛ΍έϭϟ΍ ν΍έϣϷ΍ϭ ΕϻϼΗΧϻ΍ έϭϬυ : ϝϠϋ 

΍ ΕΎϔλϟ΍ Δργ΍ϭΑ ΎϬϳϓ ΏϭϏέϣ έϳϐϟ΍ ΕΎϔλϟ΍ ΏΎΟΗΣ· ΎϬϳϓ ϡΗϳ ΔϧϳΟϫ Ω΍έϓ΃ ΓΩϻϭ ϰϟ· ϱΩ΅ϳ ϪϧϷ : ΝΔϳΩΎόϟ΍ ΓΩ΋Ύγϟ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ϝϣϋ Δϗέϭ ( αέΩϟ΍˺-˼ϥΎγϧϻ΍ ϲϓ ΕΎϔλϟ΍ Ιέ΍ϭΗ Δγ΍έΩ )  ϊΑΎΗ( Ϫϗέϭ˽) 

                                                                       



 

ンヱ 

 

 

 

 

ˮ ΕΎϣϭγϭϣϭέϛϟ΍ ΩΩϋ ϥϣ έΑϛ΃ ϲΣϟ΍ ϥ΋Ύϛϟ΍ ΎϬϠϣΣϳ ϲΗϟ΍ ΕΎϔλϟ΍ ΩΩϋ : ϝϠϋ 

 ΪΣ΍Ϯϟ΍ ϡϮγϮϣϭήϜϟ΍ ϥϷ /Ν. ΕΎϔμϟ΍ ϒϠΘΨϣ ήϬψΗ ϲΘϟ΍ ΔϔϠΘΨϤϟ΍ ΕΎϨϴΠϟ΍ Ϧϣ ΪϳΪόϟ΍ ϞϤΤϳ 

: ΢Ϡρλϣ.............................ϲϫ  ϱϭϭϧϟ΍ νϣΣϟ΍ ΎϬϧϣ ϥϭϛΗϳ ϲΗϟ΍ Ε΍ΩΣϭϟ΍DNA             

: ΢Ϡρλϣ.............................ϭϫ  ϲϓ Ε΍ΩϳΗϭϳϠϛϭϳϧϟ΍ ϥϣ ΔϋϭϣΟϣϟ ϥϳόϣ ϊΑΎΗΗDNA         

: ΢Ϡρλϣ..............................ϭϫ  νϣΣϟ ΔϳΎϐϠϟ ϑΛϛϣ ϝϛηDNA                             

ˮ ΩΣ΍ϭ ϡϭγϭϣϭέϛ ϰϠϋ ΔρΑΗέϣ ΎϬΛέ΍ϭΗ αέΩϧ ϲΗϟ΍ ΕΎϔλϟ΍ ΕΎϧϳΟ ΕϧΎϛ ΍Ϋ· ΙΩΣϳ ΍ΫΎϣ 

 ϥϭϧΎϗ ΎϬϳϠϋ ϖΑρϧϳ ϻϭ ΓΩΣ΍ϭ ΔϋϭϣΟϣϛ ΙέϭΗ .............................................. 

.................................  έΧ΁ ϰϟ· ϝϳΟ ϥϣ ϝϘΗϧΗ ΕΎϔλϟ΍ ϥ΃ ϰϠϋ ιϧΗ Δϳέυϧ ϲϫ
. ΕΎϣϭγϭϣϭέϛϟ΍ ϰϠϋ ΓΩϭΟϭϣϟ΍ ΕΎϧϳΟϟ΍ Δργ΍ϭΑ 

  ΎϬϳϓ Ωϭγϳ ϲΗϟ΍ Δϳέϛγϟ΍ ˯ϻίΎΑϟ΍ ϰϠϋ ΕϧΎΑϭ ϥϭγΗΎΑ ΔΛ΍έϭϟ΍ ϲϣϟΎϋ ΏέΎΟΗ ϲϓ(
 ϲΟγϔϧΑϟ΍ έΎϫίϷ΍ ϥϭϟ ϝϳϟ΃P έϣΣϷ΍ ϥϭϠϟ΍ ϰϠϋ p ϝϳϟ΃ Ωϭγϳϭ  ΡΎϘϠϟ΍ ΏϭΑΣ ϝϛη

 ϝϳϭρϟ΍L  έϳΩΗγϣϟ΍ ΎϬϠϛη ϝϳϟ΃ ϰϠϋl  ΕΎΗΎΑϧϟ ϲρϠΧϟ΍ ΢ϳϘϠΗϟ΍ ˯΍έΟΈΑ ϥΎϣϟΎόϟ΍ ϡΎϘϓ
 ϱ΃ ϥϳΗϔλϠϟ ΔϳΣϧΗϣϟ΍ ϊϣ ΓΩ΋Ύγϟ΍ ΔϳϘϧϟ΍ ˯ΎΑϷ΍ ϝϳΟPPLL  ×ppll  Ξ΋ΎΗϧ Ε΋ΎΟϓ

 ˱ ΎόϗϭΗϣ ϥΎϛ Ύϣϛ ϝϭϷ΍ ϝϳΟϟ΍      ϥϭϠϟ΍ ϲΗϔλϟ ΔϧϳΟϫ) ϝΩϧϣ Ξ΋ΎΗϧϟ ΔϘΑΎρϣ(
έΎϫίϸϟ ϲΟγϔϧΑϟ΍  ΡΎϘϠϟ΍ ΏϭΑΣϟ ϝϳϭρϟ΍ ϝϛηϟ΍ϭPpLl  ϲΗ΍Ϋϟ΍ ΢ϳϘϠΗϟ΍ Ωϧϋ ϥϛϟϭ
ϝϭϷ΍ ϝϳΟϟ΍ έϭΫΑϟ ϡϟ ΔΑγϧϟ΍ ΞΗϧΗ ˺:˼:˼:̂ ) ϝΩϧϣ ϊϣ ΙΩΣ Ύϣϛ 

ΔϳϟΎΗϟ΍ ΔϠ΋γϷ΍ ϥϋ ΏΟ΃ ΔϘΑΎγϟ΍ ΓέϘϔϟ΍ ˯ϭο ϲϓ  

 ΕΎΗΎΑϧ ΕΣϗϼΗ ΎϣΩϧϋ ΎϬϳϠϋ ϼλΣ ϲΗϟ΍ ϲϧΎΛϟ΍ ϝϳΟϠϟ ΔόϗϭΗϣ έϳϐϟ΍ Ξ΋Ηϧϟ΍ ϲϫ Ύϣ
 ˱ ΎϳΗ΍Ϋ ϝϭϷ΍ ϝϳΟϟ΍ ˮ 

 ϞϴΟ Ϧϣ ( ήΧϷ΍ ΏϷ΍ ϪΒθϳ ΎϬπόΑϭ ϦϳϮΑϷ΍ ΪΣ΃ ˱ΎϣΎϤΗ ϪΒθϳ ΎϬπόΑ ϲϧΎΜϟ΍ ϞϴΠϟ΍ ΕΎΗΎΒϧ Ϣψόϣ ΖϧΎϛ
)˯ΎΑϵ΍ 

. ΕΎϔμϟ΍ ϲϓ ΓΪϳΪΟ ΕΎρΎΒΗέ΍ ΎϬϨϣ ϞϴϠϘϟ΍ ϲϓ ΕήϬυϭ 

ˮϝΩϧϣ Ξ΋ΎΗϧ ϥϋ ΕϧΎΑϭ ϥϭγΗΎΑ Ξ΋ΎΗϧ ϑϼΗΧ· έγϔΗ ΎϣΑ 

.Ϝϟ΍ ϰϠϋ ϥΎΘτΒΗήϣ ΡΎϘϠϟ΍ ΏϮΒΣ ϞϜηϭ έΎϫίϷ΍ ϥϮϟ ϲΘϔλ / ΝϪδϔϧ ϡϮγϮϣϭή  . 

ϊϳίϭΗϟ΍ ϥϭϧΎϗ ϊϣ ϖϔΗΗ ϡϟ Δϳέϛγϟ΍ ˯ϻίΎΑϟ΍ Δγ΍έΩ ϲϓ ϥϭγΗΎΑϭ ΕϧΎΑ ΎϬϳϟ· ϝλϭΗ ϲΗϟ΍ Ξ΋ΎΗϧϟ΍ ϥϣ ϡϏέϟΎΑ : ϝϠϋ  ϥ΃ ϻ· ϝϘΗγϣϟ΍
 ΢ϳΣλ ϥϭϧΎϘϟ΍ ΍Ϋϫ 

 ϞϘΘδϣ ϡϮγϮϣϭήϛ ϰϠϋ ϻϮϤΤϣ Δϔλ Ϟϛ ϦϴΟ ϥΎϛ ϝΪϨϣ ΎϬγέΩ ϲΘϟ΍ ΕΎϔμϟ΍ ϥϷ/Ν–  ϲϓ Ύϣ΃
ϥϮδΗΎΑϭ ΖϧΎΑ ΏέΎΠΗ  . Ϫδϔϧ ϡϮγϮϣϭήϜϟ΍ ϰϠϋ ΔϟϮϤΤϣ ϦϴΘϔμϟ΍ ϦϴΗΎϫ ΕΎϨϴΟ ΖϧΎϛ 

 ϝϣϋ Δϗέϭ ( αέΩϟ΍˺-˽)έϭΑόϟ΍ϭ ρΎΑΗέϻ΍( ΕΎϧϳΟϟ΍ ρΎΑΗέ΍ : )( Ϫϗέϭ˾) 

 ϰγϳϋ ΔϳϭϧΎΛϟ΍ΩϣΣ               / ϡϭϳϟ΍...............................                    ˯ΎϳΣϷ΍ ΓΩΎϣ 

ΎϳΟϭϟϭϳΟϟ΍ϭ ˯ΎϳΣϷ΍ ϡγϗ           / ΦϳέΎΗϟ΍............................                           ϟ΍ ϑλϟ΍έηϋ ϱΩΎΣ                 

                                                                      



 

ンヲ 

 

 

 

ϲϫ Ύϣ  ˱΍ΩϳΟϭ ˱ΎϘϓϭϣ ˱΍έΎϳΗΧ· ϼϳϓϭγϭέΩϠϟ ϥΎΟέϭϣ έΎϳΗΧ· ΕϠόΟ ϲΗϟ΍ ΏΎΑγϷ΍ 

˺-      ΎϬΘϴΑήΗ ΔϟϮϬγ˻-        ΎϫήΛΎϜΗ Δϋήγ˼-   ϰΜϧϷ΍ϭ ήϛάϟ΍ ϦϴΑ ΰϴϴϤΘϟ΍ ΔϟϮϬγ 

 ˽-  ΕΎϣϮγϮϣϭήϜϟ΍ ΩΪϋ ΔϠϗ 

 ϥΎΟέϭϣ ϝλϭΗ (  ˱ϼϘΗγϣ ˱ΎόϳίϭΗ ωίϭΗΗ ϻϭ ϥΎΗρΑΗέϣ ΔΣϧΟϷ΍ ϝϛηϭ ΩϠΟϟ΍ ϥϭϟ ϲΗϔλ ϥ΃ ϰϟ·
) Ϫγϔϧ ϡϭγϭϣϭέϛϟ΍ ϰϠϋ ϊϘΗ ϥϳΗϔλϟ΍ ϥϳΗΎϫ ΕΎϧϳΟ ϥ΃ Ξ΋ΎΗϧϟ΍ ϩΫϫ έϳγϔΗϟ νέΗϓ΍ϭ 

ΔϠ΋γϷ΍ ϥϋ ΏΟ΃ ΔϘΑΎγϟ΍ ΓέΎΑόϟ΍ ˯ϭο ϲϓ 

ΔΛ΍έϭϟ΍ ϲϓ Δϳϣϭγϭϣϭέϛϟ΍ Δϳέυϧϟ΍ ϰϠϋ νέϔϟ΍ ΍Ϋϫ έϳΛ΄Η Ύϣ 

Αλ΃ ν΍έΗϓϻ΍ ΍Ϋϫϥ΃ ϝϭϘΗ ϲΗϟ΍ Δϳϣϭγϭϣϭέϛϟ΍ Δϳέυϧϟ΍ νϭέϓ ΩΣ΃ ΢ ΔτΒΗήϣ ΕΎϔμϟ΍ ΔΛ΍έϭ (
) Ϫδϔϧ ϡϮγϮϣϭήϜϟ΍ ϰϠϋ ϊϘΗϭ ξόΒΑ ΎϬπόΑ 

˺. ............................  ϡϭγϭϣϭέϛϟ΍ ϰϠϋ ϊϘΗϭ νόΑΑ ΎϬοόΑ ΔρΑΗέϣ ΕΎϔλ ΔΛ΍έϭ ϭϫ
Ϫγϔϧ 

˻. ............................ Ϫγϔϧ ϡϭγϭϣϭέϛϟ΍ ϰϠϋ ΓΩϭΟϭϣϟ΍ ΕΎϧϳΟϟ΍ ϲϫ 
˼. ϡΎΘϟ΍ ρΎΒΗέϹ΍  ΓΩΣ΍ϭ Δϔλϛ ΎϬοόΑ ϊϣ ΙέϭΗ ΔρΑΗέϣϟ΍ ΕΎϧϳΟϟ΍ ϥ΃ ϭϫ 

 
 

 έϭΑόϟ΍ 

 ϰϣγΗ ΔϳϠϣϋ ϲϓ..............................  ϲϋΎΑέϠϟ ΔϳϠΧ΍Ωϟ΍ Ε΍ΩϳΗΎϣϭέϛϟ΍ ϰϠϋ ΓΩϭΟϭϣϟ΍ ΕϼϳϟϷ΍ ρΑΗέΗ
Ε΍ΩϳΗΎϣϭέϛϟ΍ ϩΫϬϟ έγϛ ϪΑϘόϳ  ϰϣγΗ ϊϗ΍ϭϣ ϲϓ ΎϬϧϳΑ ) ΕϼϳϟϷ΍( ΔϳΛ΍έϭϟ΍ ΓΩΎϣϟ΍ ϝΩΎΑΗ ΩόΑ ΎϬϟΎλϔϧ΍ϭ

......................  ϭ΃) έϭΑόϟ΍ ϊϗ΍ϭϣ( 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 / ϊΑΎΗ ϝϣϋ Δϗέϭ ( αέΩϟ΍˺-˽)έϭΑόϟ΍ϭ ρΎΑΗέϻ΍( ΕΎϧϳΟϟ΍ ρΎΑΗέ΍ : )  ϊΑΎΗ( Ϫϗέϭ˾) 

  



 

ンン 

 

 

 

 

 

 ΔϧέΎϘϣϟ΍ ϝϭΩΟ ϝϣϛ΃ϥΎγϧϻ΍ ϲϓ ΕΎϣϭγϭϣϭέϛϟ΍ ΢οϭϳ ϱΫϟ΍ ϲϟΎΗϟ΍ 
ΔϧέΎϘϣϟ΍ ϪΟϭ )ΔϳϣγΟϟ΍( ΔϳΗ΍Ϋϟ΍ ΕΎϣϭγϭϣϭέϛϟ΍ ΔϳγϧΟϟ΍ ΕΎϣϭγϭϣϭέϛϟ΍ 

ϑϳέόΗϟ΍  ϥϋ Δϟϭ΅γϣϟ΍ ΕΎϣϭγϭϣϭέϛϟ΍ ϲϫ
 Ν΍ϭί΃ ϲϓ έϬυΗϭ ΔϳϣγΟϟ΍ ΕΎϔλϟ΍

ΔϬΑΎηΗϣ 

 ϥϋ Δϟϭ΅γϣϟ΍ ΕΎϣϭγϭϣϭέϛϟ΍ ϲϫ
)ϰΛϧ΃ ϭ΃ έϛΫ ( ΔϳγϧΟϟ΍ ΕΎϔλϟ΍ 

 ΔϳϠΧϟ΍ ϲϓ ΎϫΩΩϋΔϳϣγΟϟ΍   
Ξϳηϣϟ΍ ϲϓ ΎϫΩΩϋ   

ϰΛϧϷ΍ϭ έϛΫϟ΍ ϲϓ ΎϬϓϼΗΧ·   
ΔϧέΎϘϣϟ΍ ϪΟϭ ) έϛΫϟ΍( ϝΟέϟ΍ )ϰΛϧϷ΍( Γ΃έϣϟ΍ 

 ΎϳϼΧϟ΍ ϲϓ ΕΎϣϭγϭϣϭέϛϟ΍
ΔϳϣγΟϟ΍ 

˽˽ ϥΎϣϭγϭϣϭέϛ + ϲΗ΍Ϋ ϡϭγϭϣϭέϛ
 Ύϣϫ ϥΎϳγϧΟX ϭY 

˽˽ ϥΎϣϭγϭϣϭέϛ + ϲΗ΍Ϋ ϡϭγϭϣϭέϛ
 Ύϣϫ ϥΎϳγϧΟX ϭ X 

ΝΎηϣϷ΍ ϲϓ ΕΎϣϭγϭϣϭέϛϟ΍ ˻˻  ϡϭγϣϭέϛ + ϲΗ΍Ϋ ϡϭγϭϣϭέϛ
 ϭϫ ΩΣ΍ϭ ϲγϧΟX ϭ΃Y 

˻˻  ϲγϧΟ ϡϭγϣϭέϛ + ϲΗ΍Ϋ ϡϭγϭϣϭέϛ
 ϭϫ ΩΣ΍ϭX 

 
  ΩΣ΍ϭ ωϭϧ ΙΎϧϹ΍ ϲϓ ΎϣϧϳΑ ϥΎϋϭϧ ϥΎγϧϹ΍ ϲϓ έϛΫϟ΍ ϲϓ ΝΎηϣϷ΍ : ϝϠϋ 

 έϛΫϟ΍ ϲϓ ϲϫϭ ΔϳϣγΟϟ΍ ΎϳϼΧϠϟ ϱίϭϳϣϟ΍ ϡΎγϘϧϻ΍ ϥϣ ΞΗϧΗ ΝΎηϣϷ΍ ϥϷ :ΝXY  Ύϣϫ ϥϳϋϭϧ ϲρόΗϓX  ϭ΃Y 

     ϰΛϧϷ΍ ϲϓ ΔϳϣγΟϟ΍ ΎϳϼΧϟ΍ ΎϣϧϳΑXX  ϭϫ ΝΎηϣϷ΍ ϥϣ ΩΣ΍ϭ ωϭϧ ΞΗϧΗϓX 
 αϧΟϟΎΑ ΔρΑΗέϣϟ΍ ΕΎϔλϟ΍ 

 ...................................ϲϫ  ΔϳγϧΟϟ΍ ΕΎϣϭγϭϣϭέϛϟ΍ ϰϠϋ ΔϟϭϣΣϣ ΕΎϧϳΟ ΎϬΑ ϡϛΣΗΗ ΕΎϔλY  ϭX 
 ............................. αϧΟϟΎΑ ΔρΑΗέϣϟ΍ ϰϣγΗ ΕΎϔλ ϲϓ ϡϛΣΗΗϭ ΔϳγϧΟϟ΍ ΕΎϣϭγϭϣϭέϛϟ΍ ϰϠϋ ΔϟϭϣΣϣϟ΍ ΕΎϧϳΟϟ΍ 

 ϲγϧΟϟ΍ ϡϭγϭϣϭέϛϟ΍ ϰϠϋ ϝϭϣΣϣ Δϔλϟ΍ ϩΫϫ ϥϳΟ ϥ΃ ΙϳΣ ΔϬϛΎϔϟ΍ ΔΑΎΑΫ ϲϓ ϥϳϧϳόϟ΍ ϥϭϟ Ιέ΍ϭΗ ϥΎΟέϭϣ αέΩX  ϥϭϠϟ΍ϭ
 Ω΋Ύγ έϣΣϷ΍R   νϳΑϷ΍ ϰϠϋr       ϝϣϛ΃ϥΎΟέϭϣ ΔΑέΟΗ 
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 ϝϣϋ Δϗέϭ( αέΩϟ΍˾-˺αϧΟϟ΍ϭ ΔΛ΍έϭϟ΍ ) Ϫϗέϭ ϝϣϋ (˿) 
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αϧΟϟΎΑ ΔρΑΗέϣϟ΍ ΕΎϔλϟ΍ ϊΑΎΗ 

 

(˻  ϪΛΎϧ· ϊϣ ϝϭϷ΍ ϝϳΟϟ΍ έϭϛΫ ΢ϳϘϠΗ ) 

     ϥ΍ϭΑϷ΍      X
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 ϥϳϧϳόϟ΍ ˯ΎοϳΑ Ω΍έϓϷ΍ ϊϳϣΟ.........................  

ϝϣϛ΃ ϥΎΟέϭϣϟ ϥΎϛ : ΔΣλ ϥϣ Ωϛ΄Ηϟ΍ ϲϓ ϝοϔϟ΍ΔϴϣϮγϮϣϭήϜϟ΍ ΔϳήψϨϟ΍  ϰϠϋ ΕΎϧϳΟϟ΍ ΩϭΟϭ ΕΑΛ΃ ϥϣ ϝϭ΃ ϪϧϷ
ΕΎϣϭγϭϣϭέϛϟ΍ 

ϝϣϛ΃ ΕΎΑΛϹ ϥΎΟέϭϣ ΔΑέΟΗ ( ΔϧϳΟϫ ϥϳϧϳόϟ΍ ˯΍έϣΣ ϰΛϧ΃ ϊϣ ϥϳϧϳόϟ΍ νϳΑ΃ ΔϬϛΎϔϟ΍ ΏΎΑΫ έϛΫ Νϭ΍ίΗ ΔΟϳΗϧ  )Ϫοϭέϓ ΔΣλ 
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 / ϊΑΎΗ ϝϣϋ Δϗέϭ( αέΩϟ΍˾-˺αϧΟϟ΍ϭ ΔΛ΍έϭϟ΍ ) Ϫϗέϭ ϝϣϋ (˿) 
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ϥΎγϧϹ΍ ϲϓ αϧΟϟΎΑ ΔρΑΗέϣϟ΍ ΕΎϔλϟ΍ 

 ) ΃ ( ϥ΍ϭϟϷ΍ ϰϣϋ νέϣCOLOR BLINDNESS 

 ϭϫ ϲγϧΟϟ΍ ϡϭγϭϣϭέϛϟΎΑ ρΑΗέϣ ϲΣϧΗϣ ϝϳϟ΃ ΩϭΟϭ ϥϋ ΔΟΗΎϧ ϥΎγϧϹ΍ ϲϓ αϧΟϟΎΑ ΔρΑΗέϣ ΔϔλX  έΩΎϗ έϳϏ ιΧηϟ΍ ϥϭϛϳϭ
) ϥϳϳΩΎϣέ Ύϣϫ΍έϳ ( έοΧϷ΍ϭ έϣΣϷ΍ ϥϳϧϭϠϟ΍ ϥϳΑ ίϳϳϣΗϟ΍ ϰϠϋ 

 ϝϳϟϷΎΑ Δϔλϟ΍ ϩΫϫ ϥϳΟϟ ίϣέϳ : ΔυΣϼϣX
c ϑέΣ υΣϻ(c   )έϳϐλ ΔϳόϳΑρϟ΍ Δϳ΅έϟ΍ ϝϳϟ΃ϭX

C  ϑέΣ(C )έϳΑϛ 

ϝϭΩΟϟ΍ ϝϣϛ΃ ϲϟΎΗϟ΍ ϱΫϟ΍ϭ Ω΍έϓϷ΍ ϊϳϣΟϟ ϱέϬυϣϟ΍ϭ ϲϧϳΟϟ΍ ΏϳϛέΗϟ΍ ΕϻΎϣΗΣ· ϊϳϣΟ ΢οϭϳ 

 

έϭϛΫϟ΍ Ϫ΋ΎϧΑϷ νέϣϟ΍ Ιέϭϳ ϻ ϥ΍ϭϟϷ΍ ϰϣόΑ ΏΎλϣϟ΍ ϝΟέϟ΍ : ϝϠϋ 

 ϲδϨΠϟ΍ ϡϮγϮϣϭήϜϟ΍ ϰϠϋ ςΒΗήϣ νήϤϟ΍ ϦϴΟ ϥϷ /ΝX  ϡϮγϮϣϭήϜϟ΍ ϞΒϘΘδΗ έϮϛάϟ΍ϭY  Ϧϣ ϲϟΎΨϟ΍
 ϡϮγϮϣϭήϜϟ΍ ϞΒϘΘδΗ ϻϭ ˯ΎΑϷ΍ Ϧϣ νήϤϟ΍ ϦϴΟX   . νήϤϟ΍ ϦϴΟ ϞϤΤϳ ϱάϟ΍ 

: ϝϣϛ΃ ϭϫ ϥ΍ϭϟϷ΍ ϰϣόΑ ΏΎλϣϟ΍ Ωϟϭϟ΍ ϡϷ ϲϧϳΟϟ΍ ΏϳϛέΗϟ΍ ............ ϭ΃............ 

 ) Ώ ( )ϡΩϟ΍ ϑίϧ( ΎϳϠϳϓϭϣϳϬϟ΍HEMOPHILIA  

  ϡϭγϭϣϭέϛϟΎΑ ρΑΗέϣ ϲΣϧΗϣ ϥϳΟ ΏΑγΑ ϲΛ΍έϭ ϝϠΧX  

ϡΩϋ Ϫϧϋ ΞΗϧϳ ϰΗΣ ϡΩϟ΍ ϑίϧ έϣΗγϳϭ ΩΎΗόϣ ϝϛηΑ ϡΩϟ΍ ρϠΟΗ 

  ΔρϳγΑϟ΍ ΡϭέΟϟ΍ ϲϓ 

ϲοέϣ ϥϭϠΑϘΗγϳ έϭϛΫϟ΍ : ϝϠϋ ϡϬΗΎϬϣ΃ ϥϣ ΎϳϠϳϓϭϣϳϬϟ΍ϭ ϥ΍ϭϟϷ΍ ϰϣϋ 

...................................................................................... 

 ϑίϧϭ ϥ΍ϭϟϷ΍ ϰϣϋ ϲοέϣ ϥ΃ ˯ΎΑρϷ΍ υΣϻ : ϝϠϋ ϭ΃ ΔΟέΩϟΎΑ ϥ΍έϬυϳ ϻ ϡΩϟ΍
Ω΍έϓϷ΍ ϊϳϣΟ Ωϧϋ ΎϬγϔϧ ΓΩηϟ΍ 

 ϥϣ ΔϔϠΗΧϣ ϊϗ΍ϭϣ ϰϠϋ ΎϬϣυόϣ ϊϘϳ ΔϔϠΗΧϣϟ΍ ΕΎϧϳΟϟ΍ ϥϣ ΩΩϋ ϝΧ΍ΩΗ ΏΑγΑ : Ν
 ϲγϧΟϟ΍ ϡϭγϭϣϭέϛϟ΍X 
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 ϝϣϋ Δϗέϭ( αέΩϟ΍˾-˺αϧΟϟ΍ϭ ΔΛ΍έϭϟ΍ )  ϊΑΎΗϪϗέϭ ϝϣϋ (̀) 
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αϧΟϟΎΑ ΓέΛ΄Ηϣϟ΍ ΕΎϔλϟ΍ϭ αϧΟϟΎΑ ΓΩΩΣϣϟ΍ ΕΎϔλϟ΍ 

ϲϟΎΗϟ΍ ϝϭΩΟϟ΍ ϝϣϛ΃ 

ΔϧέΎϘϣϟ΍ ϪΟϭ   
ϑϳέόΗϟ΍  ϰϠϋ ΎϬΗΎϧϳΟ ΩΟϭΗ ϲΗϟ΍ ΕΎϔλϟ΍ ϲϫ

 ΕΎϧϭϣέϬϟΎΑ ϻ· έϬυΗ ϻϭ ΔϳΗ΍Ϋϟ΍ ΕΎϣϭγϭϣϭέϛϟ΍
 ρϘϓ ϥϳγϧΟϟ΍ ΩΣ΃ ϲϓ έϬυΗϭ ΔϳγϧΟϟ΍ 

 ϰϠϋ ΎϬΗΎϧϳΟ ΩΟϭΗ ϲΗϟ΍ ΕΎϔλϟ΍ ϲϫ
 ΕΎϧϭϣέϬϟΎΑ έΛ΄ΗΗϭ ΔϳΗ΍Ϋϟ΍ ΕΎϣϭγϭϣϭέϛϟ΍

ΔΗϭΎϔΗϣ ΕΎΟέΩΑ ϥϳγϧΟϟ΍ ϲϓ έϬυΗϭ ΔϳγϧΟϟ΍ 
ΔϠΛϣ΃  Δϳϫ΍ίϟ΍ έϭϳρϟ΍ έϭϛΫ ϥ΍ϭϟ΃–  ϲϓ ΔϳΣϠϟ΍ έϭϬυ

 έϭϛΫϟ΍– ΙΎϧϹ΍ ϲϓ ΏϳϠΣϟ΍ ΝΎΗϧ· 
ϥΎγϧϹ΍ ϲϓ ϊϠλϟ΍ Δϔλ 

ϝΎϔρϷ΍ ϲϓ έϬυΗ ϻ αϧΟϟΎΑ ΓΩΩΣϣϟ΍ ΕΎϔλϟ΍ ϡυόϣ : ϝϠϋ 

............................................................................................................................... 

 : αϝϭΩΟϟ΍ ϲϓ ΔϳέϫΎυϟ΍ϭ ΔϳϧϳΟϟ΍ Ώϳϛ΍έΗϟ΍ ϝϣϛ΃ 

αϧΟϟ΍ έϛΫ ϰΛϧ΃ 
ϲϧϳΟϟ΍ ΏϳϛέΗϟ΍ BB Bb bb    

ϱέϫΎυϟ΍ ΏϳϛέΗϟ΍    έόηϟ΍ ΔϔϳϔΧ έόηϟ΍ ΔϳΩΎϋ έόηϟ΍ ΔϳΩΎϋ 
 ϲϧϳΟϟ΍ ΏϳϛέΗϟ΍ ϕΎϔΗ· ΔϟΎΣ ϲϓ ϰΛϧϷ΍ ϭ έϛΫϠϟ ϱέϫΎυϟ΍ ΏϳϛέΗϟ΍ ϑϠΗΧϳ : ϝϠϋBb   

 ϥϳΟϟ΍ ϥϷ : ΝB ΎϬΑΎϳϐΑ ˱ΎϳΣϧΗϣ ϥϭϛϳϭ ΎϫΩϭΟϭΑ ˱΍Ω΋Ύγ ϥϭϛϳϭ ΔϳέϛΫϟ΍ ΕΎϧϭϣέϬϟΎΑ έΛ΄Ηϳ ϊϠλϟ΍ Δϔλϟ 

                               

  

 

 ϊΑΎΗ ϝϣϋ Δϗέϭ( αέΩϟ΍˾-˺αϧΟϟ΍ϭ ΔΛ΍έϭϟ΍ ) ( ϝϣϋ Ϫϗέϭ̀) 
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