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  : ᡫᣃتذكر من صف عا -  

  ةᘭدفع او جذب شحنة   نقط ᢝᣢقوي المجال و انها بهذه القوي قادرة ع ᢝᣢحتوي عᘌ ا حولهاᘭائᗖᖁة تصنع مجالا كهᘭائᗖᖁه᜻الشحنه ال
ᢝ مجالها و انها قادرة عᢝᣢ انجاز شغل ᚽسᛞب قوي المجال هذه 

ᡧᣚ موجودة  

 ةᘭائᗖᖁه᜻هو مخزن الطاقة ال ᢝ
᡽ᣍاᗖᖁه᜻ما ان المجال ال᛿  

   ة من قانون كولومᘭائᗖᖁه᜻مكن حساب هذه القوة الᘌ  

ب  ᡧᣅ ا مع حاصلᘌ᠍ناسب طردᙬنهما" تᚏالمسافة الفاصلة ب ᣠة إᘘال سᗷ مهمل حجمهما" ᡧ ᢕᣌمشحون ᡧ ᢕᣌجسم ᡧ ᢕᣌة بᘭائᗖᖁه᜻القوة ال]
ᡧ وعكسᘭ᠍ا مع مᗖᖁــع المسافة الفاصلة بᚏنهما].  ᢕᣌالشحنت  

   

 

  

 ه قانون كولوم قانون الجذب العام لنيوتنᘘشᛒ 

  

 

 

 أنواع القوى بين الأجسام 
)1(  ᡫᣃاᘘقوى ناتجة عن تفاعل م 

 الاجسام المتلامسة  ا ᡧ ᢕᣌلقوي الناتجة عن التفاعل ب  
  مثل قوى الاحتᜓاك ورد الفعل والشد 

  

  
)2(  ᡫᣃاᘘم ᢕᣂقوى ناتجة عن تفاعل غ 

 الاجسام ا ᡧ ᢕᣌلقوي الناتجة عن التفاعل ب  ᢕᣂمتلامسة  الغ  
  الأجسام ᡧ ᢕᣌمثل القوى الناتجة عن التجاذب المادي ب  ᢝ

᡽ᣍاᗖᖁه᜻والأرض أو القوى الناتجة عن التجاذب ال  

  

  

  

  

  

  
  :عرف   -ملاحظة هامةᘌ ة او الشحنات فرض وضع نموذجᘌالاجسام الماد ᡧ ᢕᣌعد بᗷ التفاعل عن ᢕᣂبنموذج المجالان تفس 

  

𝑭 = 𝒌 𝒒𝟏𝒒𝟐𝒅𝟐  
𝑭 = 𝑮 𝒎𝟏𝒎𝟐𝒅𝟐  

 لا يحفظ
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  : ᢝ
᡽ᣍاᗖᖁه᜻المجال ال 

ᡧ المحᘭط ᗷالشحنة ال᜻هᗖᖁائᘭة الذي ᘌظهر فᘭه تأثᢕᣂ القوة ال᜻هᗖᖁائᘭة عᣢ شحنة أخرى أو أجسام مشحونة.  ᢕᣂهو الح  

ᚽ ᡧسᛞب وجود شحنات كهᗖᖁائᘭة مهما اختلف مقدارها أو نوعها. او  ᢕᣂسبها الحᙬكᘌ ةᘭهو خاص  

  هو مخزن للطاقة ال᜻هᗖᖁائᘭة.  او

  

  

  

  

  

  ᢝ
᡽ᣍاᗖᖁه᜻شدة المجال ال  )E  ( 

   هو القوة ال᜻هᗖᖁائᘭة المؤثرة عᣢ وحدة الشحنة  ال᜻هᗖᖁائᘭة الموضوعة عند هذه النقطة. 
  ᢝ

᡽ᣍاᗖᖁه᜻ة متجهة.   شدة المجال الᘭائᗫ ᡧ ᢕᣂة فᘭم᛿  
 قاس شدة المجالᘌ  اᘭةبوحد  دول  (N/C)  ᡽ ᡧᣚᜓاᗫو  (V/m).  
 حسب من العلاقاتᘌ 

  

           

 

  حيث
      F     :ة بوحدة النيوتنᘭائᗖᖁه᜻القوة ال (N)  .            

          K  :ساويᚱت كولوم وᗷ2 ثاc/2N.m 910 ×9     
          d   : .الشحنة المؤثرة والشحنة المتأثرة ᡧ ᢕᣌالمسافة ب    

  
 

  خطوط المجال الكهربائي   . 

  هي خطوط وهمية غير مرئية تظهر تأثيره على الجسيمات الدقيقة المشحونة. 
  :خصائص خطوط المجال -  

  .هذه الخطوط لا تتقاطع  
  خطوط القوي ᢝᣥسᘻ  
  تتقارب ( ᢕᣂكون عددها كبᘌ ) (د شدتهᗫᖂت) د المجالᗫᖂعندما ي  
  اعدᘘᙬت ( ᢕᣂكون عددها قصᘌ )قل المجال (تقل شدته). معندᘌ ا 

 
  

𝐄 = 𝐤 q𝐝𝟐  
 الشحنة المؤثرة او المسᘘᙫة للمجال

𝐄 = 𝐅q 
ᢝ المجال 

ᡧᣚ الشحنة المتأثرة او الموضوعة 

   
𝐅 q 𝐄 



 

46 
 

  اتجاه خطوط المجال 

ᢝ حالة شحنة مفردة تمتدد خطوط المجال اᢝᣠ ما لا نهاᘌة)  1( 
ᡧᣚ 

  . للخارج ᗷعᘭدا عن الشحنة إذا ᛿انت الشحنة موجᘘة ᘌكون اتجاة خطوط المجال )  2( 

  

 

  

  داخل . لل الشحنة نحو  ᘌكون اتجاة خطوط المجال  سالᘘةإذا ᛿انت الشحنة  )  2( 

  

  

ᡧ فان خطوط المجال تخᖁج من الشحنة الموجᘘة للشحنة السالᘘة )  2(  ᢕᣌمختلفت ᡧ ᢕᣌحالة شحنت ᢝ
ᡧᣚ  

    

  

  

  

  
  

  
 

  ᢝ
᡽ᣍاᗖᖁه᜻أنواع المجال ال 

  
  

  منتظᘭم
  

  غᢕᣂ منتظم
 

  ت الشدةᗷجميع نقاطه و الاتجاة ثا ᢝ
ᡧᣚ 

 مكثف ᢝ
ᡧᣚ  مثل المجال الموجود  

 
 تᗷثا ᢕᣂغ ( ᢕᣂمتغ ) الشدة والاتجاه 
 ةᘘة أو سالᘘمثل المجال الناتجة عن الشحنات المفردة سواء موج  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 

 ات المختلفة  تتجاذبالشحن ات المᙬشابهة تᙬنافرالشحن
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  المنتظم ᢝ
᡽ᣍاᗖᖁه᜻المجال ال 

ᡧ لوᢝᣐ مكثف.  ᢕᣌالذي يتولد ب᛿ جميع نقاطه ᢝ
ᡧᣚ ت الشدة والاتجاهᗷهو مجال ثا 

  :ـᗷ ᡧ ᢕᣂيتم  

  ) خطوط مستقᘭمة ومتوازᗫة وتفصل بᚏنها مسافات مᙬساوᗫة. 1(  

  ) تتجه الخطوط من اللᖔح المشحون ᗷالشحنة الموجᘘة للᖔح المشحون ᗷالشحنة السالᘘة. 2(  

   حسب من العلاقةᘌ :-   

  

  

  

ᡧ (فرق جهد المكثف) بوحدة الفولت       V    حᘭث        ᢕᣌاللوح ᡧ ᢕᣌفرق الجهد ب :(V)  .  

     d  بوحدة ᡧ ᢕᣌاللوح ᡧ ᢕᣌالمسافة الفاصلة ب :(m)  .  

  : المكثف   -ملحوظة هامة ᢝᣥسᛒ نهما فراغ او مادة عازلةᚏفصل بᘌ الذي ᡧ ᢕᣌلᗷالمتقا ᡧ ᢕᣌᗫالمتواز ᡧ ᢕᣌالمعدن ᡧ ᢕᣌاللوح  

 

  ᢝ
᡽ᣍاᗖᖁه᜻يتوقف عليها شدة المجال ال ᢝ ᡨᣎمنتظم ( شحنة مفردة ):  العوامل ال ᢕᣂلمجال غ -  

ᡧ الشحنة و النقطة -2             الشحنة المسᘘᙫة للمجال -1                     ᢕᣌع الوسط  -3                  المسافة بᖔن  

  

  

  

  

  

 

  ᢝ
᡽ᣍاᗖᖁه᜻يتوقف عليها شدة المجال ال ᢝ ᡨᣎالمكثف):  العوامل ال ᢝ

ᡧᣚ ما هو الحال᛿ ) لمجال منتظم -  

ᡧ لوᢝᣐ المكثف - 1                                 ᢕᣌالمكثف -2                   فرق الجهد ب ᢝᣐلو ᡧ ᢕᣌالمسافة ب  

  

  

  

  

 

 

𝐄 = 𝐕𝐝 

𝑬 = 𝑲 𝒒𝒅𝟐 

𝑬 = 𝑽𝒅 

𝒅𝟐 
E 

 تقل للᗖᖁــع.   Eفان   زادت للضعف  d اذا 

 تᗫᖂد لارᗖعة أمثال.  Eفان   قلت للنصف  d اذا 

E 
q 

 تزيد للضعف .  Eزادت للضعف فان    q اذا 

 تقل للنصف.  Eقلت للنصف  فان    qاذا  

𝐝 
E 

 تقل للنصف.  Eفان   زادت للضعف  dاذا  

 تزيد للضعف.  E فان  قلت للنصف  dاذا  

E 
v 

 تزيد للضعف .  Eزادت للضعف فان    Vاذا  

 تقل للنصف.  E قلت للنصف  فان   Vاذا  

   
𝐕 d 𝐄 
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  : ملاحظات هااااااامه- 
  ᢝ

᡽ᣍاᗖᖁه᜻ا مع مقدار الشحنة شحنة  حول شدة المجال الᘌناسب طردᙬة يᘭعد  المؤثرة نقطᗷ ــعᗖᖁا مع مᘭالشحنة النقطة عن  و عكس 
  ᢝ

᡽ᣍاᗖᖁه᜻ا مع شدة المجال الᘭا مع فرق جهد المكثف و عكسᘌناسب طردᙬمكثف ي ᢝᣐلو ᡧ ᢕᣌب ᡧ ᢕᣌالمكثف المسافة ب ᢝᣐلو 
   عدᘘ(1)شدة المجال هند نقطة ت m  ة مقدارهاᘭائᗖᖁ(1)   عن شحنة كه C  ث كولومᗷا ثاᘌساوي عددᘻ( K )   . 
 منتظم  عند قذف ᢝ

᡽ᣍاᗖᖁمجال كه ᢝ
ᡧᣚ  ( او وضعه ) ون ᡨᣂ᜻ة منتظمة وعكس اتجاة المجال تجعله الᘭائᗖᖁقوة كهᗷ عة  يتأثرᣄᚽ يتحرك

ة ᗷانتظام ( عجلة ثابتة ) موازي لخطوط المجال وعكس اتجاة المجال ᢕᣂمتغ  
   ة ᢕᣂعة متغᣄᚽ ة منتظمة مع اتجاة المجال تجعله يتحركᘭائᗖᖁقوة كهᗷ منتظم يتأثر ᢝ

᡽ᣍاᗖᖁمجال كه ᢝ
ᡧᣚ  ( او وضعه ) عند قذف  بروتون

  ᗷانتظام ( عجلة ثابتة ) موازي لخطوط المجال ومع اتجاة المجال
  ᢕᣂة منتظمة  لذلك مساره لا يتغᘭائᗖᖁقوة كهᗷ منتظم لا يتأثر ᢝ

᡽ᣍاᗖᖁمجال كه ᢝ
ᡧᣚ  ون ᡨᣂعند قذف ني  

   . ( تᗷظل ثاᘌ ) ة منتظمة  لذلك لا يتحركᘭائᗖᖁقوة كهᗷ منتظم لا يتأثر ᢝ
᡽ᣍاᗖᖁمجال كه ᢝ

ᡧᣚ  ون ᡨᣂعند وضع ني  
 ون ᡨᣂ᜻من كتلة الال ᢔᣂᜧوتون ا ᢔᣂون لان كتلة ال ᡨᣂ᜻يتحرك بها الال ᢝ ᡨᣎوتون اقل من العجلة ال ᢔᣂيتحرك بها ال ᢝ ᡨᣎو القوة ثابتة .  العجلة ال   
  . ᢝ ᡽ᣎᗖᖁه᜻نفس اتجاة المجال ال ᢝ

ᡧᣚ ةᘭائᗖᖁه᜻كون اتجاة القوة الᘌ ةᘘانت الشحنة موج᛿ ذا  
    ᢝ ᡽ᣎᗖᖁه᜻ة عكس اتجاة المجال الᘭائᗖᖁه᜻كون اتجاة القوة الᘌ ةᘘانت الشحنة سال᛿ اذا  
                               كونᘌ أي ᢝ

᡽ᣍاᗖᖁه᜻تنعدم عندها محصلة شدة المجال ال ᢝ ᡨᣎالنقطة ال ᢝᣦ نقطة التعادل  
  . و اقرب للشحنة الأصغر ᡧ ᢕᣌالشحنت ᡧ ᢕᣌتكون نقطة التعادل ب ᡧ ᢕᣌمتماثلت ᡧ ᢕᣌانت الشحنت᛿ اذا 
  . و اقرب للشحنة الأصغر ᡧ ᢕᣌتكون نقطة التعادل خارج الشحنت ᡧ ᢕᣌمختلفت ᡧ ᢕᣌانت الشحنت᛿ اذا  

  

  

  

  عللͭ  شدة المجال ᛿مᘭة متجهه. ) 1(
᛿ ᢝمᘭة عددᘌة و ᢝᣦ مقلوب الشحنة         

ᡧᣚ ةᘭائᗖᖁه᜻القوة ال ᢝᣦ ة متجهة وᘭم᛿ ب ᡧᣅ جͭ لانها حاصل  

ᡧ متصلان ᗷمصدر جهد مجال منتظم . ) 2( ᢕᣌليᗷو متقا ᡧ ᢕᣌᗫمتواز ᡧ ᢕᣌمعدني ᡧ ᢕᣌلوح ᡧ ᢕᣌب ᢝ
᡽ᣍاᗖᖁه᜻عللͭ المجال ال  

ᢝ ثاᗷت الشدة و هو  مستقᘭمة ومتوازᗫة وتفصل بᚏنها مسافات مᙬساوᗫة ه خطوط جͭ لأن          
᡽ᣍاᗖᖁجميع نقاطه و الاتجاة مجال كه ᢝ

ᡧᣚ . 

)3 ( . ᢝ
᡽ᣍاᗖᖁه᜻مكن ان تتقاطع خطوط المجال الᘌ عللͭ لا  

ᢝ ان المجال له اتجاهان عند هذه النقطة          ᡧᣎعᘌ عند أي نقطة له اتجاة واحد فقط ، فاذا تقاطع خطان فهذا ᢝ
᡽ᣍاᗖᖁه᜻جͭ لان المجال ال  

  و هو امر مستحᘭل عملᘭا .                
  

  

ᢝ منتظم1(
᡽ᣍاᗖᖁمجال كه ᢝ

ᡧᣚ  ( او وضعه ) ون عند قذفه ᡨᣂ᜻حدث لحركة الᘌ ماذا  (  
ة ᗷانتظام ( عجلة ثابتة ) موازي لخطوط المجال وعكس اتجاة المجال  -الحدث :    - ᢕᣂعة متغᣄᚽ ح الموجب    يتحركᖔنحو الل  

  ( ᘌحدث تجاذب ).                     
-   : ᢕᣂة منتظمة وعكس اتجاة المجال -التفسᘭائᗖᖁقوة كهᗷ ة يتأثرᘘلان شحنته سال  
ᢝ منتظم  2(

᡽ᣍاᗖᖁمجال كه ᢝ
ᡧᣚ  ( او وضعه ) حدث لحركة بروتون  عند قذفهᘌ ماذا (  

ة ᗷانتظام ( عجلة ثابتة ) موازي لخطوط المجال ومع اتجاة المجال نحو القطب االسالب    -الحدث :    - ᢕᣂعة متغᣄᚽ يتحرك  
  ( ᘌحدث تجاذب ).                     

-   : ᢕᣂة منتظمة مع اتجاة المجال -التفسᘭائᗖᖁقوة كهᗷ ة يتأثرᘘلان شحنته موج  
 

𝒒𝟏𝒅𝟏𝟐 = 𝒒𝟐𝒅𝟐𝟐 𝐄𝟏 =  𝐄𝟐 
 اهم التعلᘭلات 

 ᢕᣂحدث مع التفسᘌ ماذا 
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ᢝ منتظم . 3(
᡽ᣍاᗖᖁمجال كه ᢝ

ᡧᣚ  حدث لحركة  نيوترون عند قذفهᘌ ماذا (  
ᢝ خط مستقᘭم .   -الحدث :    -

ᡧᣚ مساره ᢝ
ᡧᣚ يتحرك  

-   : ᢕᣂة منتظمة .  -التفسᘭائᗖᖁقوة كهᗷ لان شحنته متعادلة فلا يتأثر  
ᢝ منتظم . 4(

᡽ᣍاᗖᖁمجال كه ᢝ
ᡧᣚ  حدث لحركة  نيوترون عند ضعهᘌ ماذا (  

  لا يتحرك ( ᘌظل ثاᗷت ) .   -الحدث :    -
-   : ᢕᣂة منتظمة .  -التفسᘭائᗖᖁقوة كهᗷ لان شحنته متعادلة فلا يتأثر  
ᢝ  لمقدار  ) ماذا ᘌحدث5(

᡽ᣍاᗖᖁه᜻ةشحنة  حول شدة المجال الᘭالعوامل .  عند  نقط ᢝ
ᡨᣚاᗷ عند ثبوت ᡧ ᢕᣌد مقدارها للمثلᗫᖂما ي 

ᡧ   -الحدث :  - ᢕᣌد للمثلᗫᖂت  
 -  : ᢕᣂلان  -التفس  ᢝ

᡽ᣍاᗖᖁه᜻ا مع مقدار الشحنة شحنة  حول شدة المجال الᘌناسب طردᙬة يᘭالمؤثرةنقط  ) 𝐪 E α  (  

ᢝ  لمقدار  ماذا ᘌحدث) 6( 
᡽ᣍاᗖᖁه᜻ةشحنة  حول شدة المجال الᘭالعوامل .  عند  نقط ᢝ

ᡨᣚاᗷ قل مقدارها للنصف عند ثبوتᘌ ما 
  تقل للنصف   -الحدث :  -
 -  : ᢕᣂلان  -التفس  ᢝ

᡽ᣍاᗖᖁه᜻ا مع مقدار الشحنة شحنة  حول شدة المجال الᘌناسب طردᙬة يᘭالمؤثرةنقط  ) 𝐪 E α  (  

ᢝ  لمقدار  ماذا ᘌحدث) 7(
᡽ᣍاᗖᖁه᜻ةشحنة  حول شدة المجال الᘭمجالها للنصف  عند  نقط ᢝ

ᡧᣚ شحنة اخري موضوعه ᡧ ᢕᣌنها و بᚏعد بᘘقل الᘌ ما  
ᢝ العوامل .        

ᡨᣚاᗷ عند ثبوت 
  تᗫᖂد لارᗖعة امثال .  -الحدث :  -

 -  : ᢕᣂالتفس-   ᢝ
᡽ᣍاᗖᖁه᜻ــع شحنة  حول لان شدة المجال الᗖᖁا مع مᘭناسب عكسᙬة يᘭعد النقطᘘ  عدᗷ  𝟏 (  الشحنة النقطة عن𝐝.𝟐    E α  (          

ᢝ  لمقدار  ) ماذا ᘌحدث8(
᡽ᣍاᗖᖁه᜻ةشحنة  حول شدة المجال الᘭعند  نقط  ᡧ ᢕᣌمجالها للمثل ᢝ

ᡧᣚ شحنة اخري موضوعه ᡧ ᢕᣌنها و بᚏعد بᘘد الᗫᖂما ي  
ᢝ العوامل .        

ᡨᣚاᗷ عند ثبوت 
  تقل للᗖᖁــع    -الحدث :  -

 -  : ᢕᣂالتفس-   ᢝ
᡽ᣍاᗖᖁه᜻عد شحنة  حول لان شدة المجال الᗷ ــعᗖᖁا مع مᘭناسب عكسᙬة يᘭ𝟏 (   الشحنة المؤثرة  النقطة عن  نقط𝐝.𝟐    E α  (     

ᢝ  لمقدار  ) ماذا ᘌحدث9(
᡽ᣍاᗖᖁه᜻مكثفشدة المجال ال ᢝᣐلو ᡧ ᢕᣌالعوامل .  عند  ب ᢝ

ᡨᣚاᗷ عند ثبوت ᡧ ᢕᣌللمثل ᡧ ᢕᣌاللوح ᡧ ᢕᣌد فرق الجهد بᗫᖂما ي 
ᡧ   -الحدث :  - ᢕᣌد للمثلᗫᖂت  
 -  : ᢕᣂالتفس-  ᢝ

᡽ᣍاᗖᖁه᜻ا مع فرق جهد المكثف لان شدة المجال الᘌناسب طردᙬمكثف ي ᢝᣐلو ᡧ ᢕᣌب) 𝐕 E α  (  

ᢝ  لمقدار  ) ماذا ᘌحدث10(
᡽ᣍاᗖᖁه᜻مكثفشدة المجال ال ᢝᣐلو ᡧ ᢕᣌالعوامل .  عند  ب ᢝ

ᡨᣚاᗷ للنصف عند ثبوت ᡧ ᢕᣌاللوح ᡧ ᢕᣌقل فرق الجهد بᘌ ما 
  تقل للنصف   -الحدث :  -
 -  : ᢕᣂالتفس-  ᢝ

᡽ᣍاᗖᖁه᜻ا مع فرق جهد المكثف لان شدة المجال الᘌناسب طردᙬمكثف ي ᢝᣐلو ᡧ ᢕᣌب) 𝐕 E α  (  

ᢝ  لمقدار  ماذا ᘌحدث) 11(
᡽ᣍاᗖᖁه᜻مكثفشدة المجال ال ᢝᣐلو ᡧ ᢕᣌالعوامل . عند  ب ᢝ

ᡨᣚاᗷ للنصف عند ثبوت ᡧ ᢕᣌاللوح ᡧ ᢕᣌعد بᘘقل الᘌ ما  
  يᗫᖂد للضعف    - الحدث :  - 

 -  : ᢕᣂلان   -التفس ᢝ
᡽ᣍاᗖᖁه᜻ا مع شدة المجال الᘭناسب عكسᙬمكثف ي ᢝᣐلو ᡧ ᢕᣌب ᡧ ᢕᣌالمكثفالمسافة ب ᢝᣐ𝟏 (  لو𝒅 E α  (    

ᢝ  لمقدار  ) ماذا ᘌحدث12(
᡽ᣍاᗖᖁه᜻مكثفشدة المجال ال ᢝᣐلو ᡧ ᢕᣌالعوامل . عند  ب ᢝ

ᡨᣚاᗷ عند ثبوت ᡧ ᢕᣌللمثل ᡧ ᢕᣌاللوح ᡧ ᢕᣌعد بᘘد الᗫᖂما ي  
  تقل للنصف    - الحدث :  - 

 -  : ᢕᣂلان   -التفس ᢝ
᡽ᣍاᗖᖁه᜻ا مع شدة المجال الᘭناسب عكسᙬمكثف ي ᢝᣐلو ᡧ ᢕᣌب ᡧ ᢕᣌالمكثفالمسافة ب ᢝᣐ𝟏 (  لو𝒅 E α   (  

ᢝ  لمقدار  ) ماذا ᘌحدث13(
᡽ᣍاᗖᖁه᜻شحنة شدة المجال ال ᢝᣢمكثف  الموثر ع ᢝᣐلو ᡧ ᢕᣌعند  ب  ᡧ ᢕᣌعد هذة الشحنة عن احد اللوحᗷ دᗫᖂقل او يᘌ ما 

  لا يتغᢕᣂ ( ᘌظل ثاᗷت ) .    -الحدث :  -
 -  : ᢕᣂالتفس-  ᢝ

᡽ᣍاᗖᖁه᜻مكثف  لان المجال ال ᢝᣐلو ᡧ ᢕᣌمجال منتظم . ب  
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  ةᘭائᗖᖁه᜻ة وخطوط المجالات الᘭائᗖᖁه᜻المجالات ال ᢝᣢن عᗫتمار  

 ᛿ما ᗷالشᜓل المقاᗷل.    cm d = 10تᘘعد عنها مسافة مقدارها   Mتؤثر عᣢ نقطة    C 6-10 ×q = 2   ) شحنة نقطᘭة مقدارها1(

ᢝ المؤثرة عند النقطة   احسب (أ)
᡽ᣍاᗖᖁه᜻مقدار شدة المجال الM .  

  

  

  

  

ᢝ عᣢ النقطة 
᡽ᣍاᗖᖁه᜻اس رسم مناسب المجال الᘭاستخدام مقᗷ اᘭ᠍انᘭ(ب) مثل بM  .  

  

  

cm   ᡧ 5) لوحان معدنᘭان يᘘعدان عن ᗷعضهما الᘘعض مسافة  2( ᢕᣌطرف ᡧ ᢕᣌساوي فرق الجهد بᛒ ᢝ
᡽ᣍاᗖᖁمنبع كهᗷ يتصلانV = 10 V 

  . ᡧ ᢕᣌاللوح ᡧ ᢕᣌب ᢝ
᡽ᣍاᗖᖁه᜻(أ) احسب مقدار شدة المجال ال  

  

  

  . ᢝ
᡽ᣍاᗖᖁه᜻متجه المجال ال ᣅ(ب) حدد عنا  

 

  

  

  

  

ᡧ طرفᘭه  cm 10) لوحان معدنᘭان يᘘعدان مسافة 3( ᢕᣌساوي فرق الجهد بᛒ ᢝ
᡽ᣍاᗖᖁمنبع كهᗷ عض يتصلانᘘعضها الᗷ عنV :احسب . 

ᘻ ᡧساوي  ᢕᣌاللوح ᡧ ᢕᣌب ᢝ
᡽ᣍاᗖᖁه᜻انت شدة المجال ال᛿ إذا ᡧ ᢕᣌاللوح ᡧ ᢕᣌب ᢝ

᡽ᣍاᗖᖁه᜻400(أ) مقدار فرق الجهد الV/m   

  

  

  

  . ᢝ
᡽ᣍاᗖᖁه᜻متجه المجال ال ᣅ(ب) حدد عنا  
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)4 ᡧ ᢕᣌاللوح ᡧ ᢕᣌانت المسافة ب᛿ إذا ᡧ ᢕᣌمشحون ᡧ ᢕᣌᗫمتواز ᡧ ᢕᣌلوح ᡧ ᢕᣌب ᢝ
᡽ᣍاᗖᖁه᜻20) احسب فرق الجهد الcm  شحنة ᣢة المؤثرة عᘭائᗖᖁه᜻والقوة ال

ᘻ ᡧساوي    C 19-10 ×q = 3.2   مقدارها ᢕᣌاللوح ᡧ ᢕᣌعند انتقالها بN 16-10×32.  

  

  

  

  

  

  

 

ون شحنته5( ᡨᣂ᜻وضع إل (  C19-10 ×q = 1.6    ان ي تج᛿ واتجاهه إذا ᢝ
᡽ᣍاᗖᖁه᜻منتظم. احسب مقدار شدة المجال ال ᢝ

᡽ᣍاᗖᖁمجال كه ᢝ
ᡧᣚ

ون ᘻساوي ᡨᣂ᜻س علم᠍ا أن كتلة الإلᜧاتجاه معاᗷ ن᜻المقدار لوزن الشحنة ول ᢝ
ᡧᣚ ةᗫة مساوᘭائᗖᖁقوة كه   kg 31-10 ×9.1   

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

  

  

6- 
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  ᡧ ᢕᣌنقطت ᡧ ᢕᣌعن شحنت ᡧ ᢕᣌناتج ᡧ ᢕᣌائيᗖᖁكه ᡧ ᢕᣌمحصلة مجال 
  : ᡧ ᢕᣌخطوات حل محصلة مجال  

  ᗷدون وضع إشارات حᘭث: 𝐄𝟏و   𝐄𝟐نحسب  ) 1( 

)2 ( : ᢝ
ᡨᣍالا᛿ ᡧ ᢕᣌالمجال ᡧ ᢕᣌة بᗫنحدد الزاو-  .  

  ارᘘشحنة الاخت(M)  : ة الشحنةᘘ(الشحنة المتأثرة) دائم᠍ا موج -  

  ( تتجاذب ) ةᘘتتحرك نحو الشحنة السال 

  ( نافرᙬت ) ةᘘد عن الشحنة الموجᘭعᗷ تتحرك 

   ᡧ ᢕᣌل شحنة ومنها نرسم اتجاه المجال᛿ عᖔنحدد ن𝐄𝟐   و𝐄𝟏 

)3 ᡧ ᢕᣌالمجال و هما   ( مقدارا و اتجاها )  ) من جمع المتجهات نحسب محصلة المجال ᣅعنا . 

ᡧ و النقطة   -1 ᢕᣌالشحنت ) ᡧ ᢕᣌᗫمتواز ᡧ ᢕᣌمحصلة متجهM ( خط واحد ᢝᣢع  

ᢝ اتجاه واحد 
ᡧᣚ   ᡧ ᢕᣌسᜧمتعا  

θ = 0  θ = 180  

   ( ᡫᣃاᘘجمع م) 𝑬𝒏𝒆𝒕 = 𝑬𝟏  + 𝑬𝟐 ( ᡫᣃاᘘح مᖁط)    𝑬𝒏𝒆𝒕 =𝑬𝟐  - 𝑬𝟏  𝑬𝒏𝒆𝒕  ᡧ ᢕᣌنفس اتجاه المتجه ᢝ
ᡧᣚ  𝑬𝒏𝒆𝒕  ᢔᣂᜧاتجاه المتجه الأ ᢝ

ᡧᣚ 

  مʸʴلة مʳʱهʧʽ مʱعامʙيʧ ( فʲʽاغʨرث ) -2  

 
  ) الاتʳـاة2(                                                      ) الʺقʙار1(

  3- ʧيʙعامʱم ʛʽو غ ʧʽȄازʨɦم ʛʽغ ʧʽهʳʱلة مʸʴم ( ن العامʨالقان )  

 
 ) الاتʳـاة2) الʺقʙار                                                            (1(
  

  

  

  

  

  
  
 

𝐄𝟐 = 𝐤𝐪𝟐𝐝𝟐𝟐  𝐄𝟏 = 𝐤𝐪𝟏𝐝𝟏𝟐  

𝜽 = 𝒕𝒂𝒏ــ  𝟏 𝑬𝟐𝑬𝟏 𝑬𝒏𝒆𝒕 ට𝑬𝟏𝟐 𝑬𝟐𝟐 

𝜶 = 𝒔𝒊𝒏𝟏ــ( 𝑬𝟐 𝒔𝒊𝒏 𝜽𝑬𝒏𝒆𝒕  )  
𝑬𝒏𝒆𝒕 = ට𝑬𝟏𝟐 + 𝑬𝟐𝟐 + 𝟐𝑬𝟏𝑬𝟐 𝒄𝒐𝒔 𝜽 
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 هااااااامة .  ملاحظات  
   الجمعᗷ حسبᘌ و لا ᡧ ᢕᣌائيᗖᖁه᜻ال ᡧ ᢕᣌالمجال ᢝᣧلمتج ᢝᣦالجمع الاتجاᗷ تحسب ᡧ ᢕᣌتᚏائᗖᖁكه ᡧ ᢕᣌالناتج عن شحنت ᢝ

᡽ᣍاᗖᖁه᜻محصلة المجال ال
ي لهما .  ᢔᣂالج  

   الهواء ᢝ
ᡧᣚ نهماᚏعد بᘘالمقدار ال ᢝ

ᡧᣚ تانᗫساوᙬع و مᖔالن ᢝ
ᡧᣚ تان مختلفتانᚏائᗖᖁشحنتان كه( d )    ل شحنة منهما᛿ و شدة المجال الناتج عن

 ضعف أي منهما  كون محصلة شدة المجال الناتج عنهما عند منتصف المسافة ᛒساويᘌ (E) عند منتصف المسافة بᚏنهما
  ) 2E=  TE (    ᡧ ᢕᣌ1 لان المجالE    2وE   نفس الاتجاة فتكون محصلتهم ناتج جمعهما ᢝ

ᡧᣚ ان وᗫساوᙬكونان مᘌ ) 2+E 1= E T( E  : فاذا -   
   ( للضعف ) ᡧ ᢕᣌللمثل ᡧ ᢕᣌالشحنت ᡧ ᢕᣌزادت المسافة ب( 2 d )  فان شدة المجال عند منتصف المسافة 

𝐄𝟒𝟏  )تقل للᗖᖁــع    E α  ଵ  𝐝𝟐لان   ( 

   للنصف ᡧ ᢕᣌالشحنت ᡧ ᢕᣌقلت المسافة ب(  𝐝 𝟐𝟏  E α  ଵ  𝐝𝟐لان   ( 𝐄 𝟒 )للربع فان شدة المجال عند منتصف المسافة تقل  ( 

   الهواء ᢝ
ᡧᣚ نهماᚏعد بᘘالمقدار ال ᢝ

ᡧᣚ تانᗫساوᙬع و مᖔالن ᢝ
ᡧᣚ شابهتانᙬتان مᚏائᗖᖁشحنتان كه( d )    ل شحنة منهما᛿ و شدة المجال الناتج عن

  ᘌ = 0 ) T( Eكون محصلة شدة المجال الناتج عنهما عند منتصف المسافة منعدمة ᛒساوي صفر  (E) عند منتصف المسافة بᚏنهما
  ᡧ ᢕᣌ1 لان المجالE  2وE  الاتجاة فتكون محصلتهم ناتج طرحهما  ᢝ

ᡧᣚ ᡧ ᢕᣌسᜧان و متعاᗫساوᙬكونان مᘌ  ) 2E - 1= E T( E 

  

  : ᡧ ᢕᣌنقطت ᡧ ᢕᣌعن شحنت ᡧ ᢕᣌناتج ᡧ ᢕᣌائيᗖᖁكه ᡧ ᢕᣌمحصلة مجال ᢝᣢن عᗫتمار - 

)1 ᡧ ᢕᣌتان موضوعتان عند النقطتᚏائᗖᖁشحنتان كه (A وB   :ثᘭحAB = 10cm وC 8-10×= 2 Aq  وC 8-10 ×2 -=  Bq  
 ᛿ما ᗷالشᜓل المقاᗷل.    10cm 2d =و  10cm 1d =مسافة    Mوتᘘعد الشحنتان عن النقطة  

ᡧ عند النقطة احسب (أ)  ᢕᣌالناتج عن الشحنت ᢝ
᡽ᣍاᗖᖁه᜻مقدار شدة المجال الM  

  

  

  

  

  

  

  

      . ᢝ
᡽ᣍاᗖᖁه᜻متجهة محصلة المجال ال ᣅ(ب) حدد عنا  

  

  

ᢝ عᣢ النقطة  
᡽ᣍاᗖᖁه᜻اس رسم مناسب المجال الᘭاستخدام مقᗷ اᘭ᠍انᘭ(ج) مثل بM.   

 .C 8-10×3إذا وضع عندها شحنة مقدارها   M(د)احسب مقدار محصلة القوة ال᜻هᗖᖁائᘭة عᣢ النقطة 
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)2 ᡧ ᢕᣌتان موضوعتان عند النقطتᚏائᗖᖁشحنتان كه (A وB   ثᘭحAB = 10cm وC 8-10×= 3 Aq وC 8-10×2-= Bq   عدᘘوت

 ᛿ما ᗷالشᜓل المقاᗷل. احسب:   8cm 2d =و  cm = 6 1dعᣢ التواᢝᣠ مسافة   Mالشحنتان عن النقطة 

ᡧ عند النقطة  ᢕᣌالناتج عن الشحنت ᢝ
᡽ᣍاᗖᖁه᜻(أ) مقدار شدة المجال الM.    

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  . ᢝ
᡽ᣍاᗖᖁه᜻متجه محصلة المجال ال ᣅ(ب) حدد عنا 

 

 

 

  

ᢝ عᣢ النقطة  
᡽ᣍاᗖᖁه᜻اس رسم مناسب المجال الᘭاستخدام مقᗷ اᘭ᠍انᘭ(ج) مثل بM.   

  . C 8-10×2إذا وضع عندها شحنة مقدارها   M(د)احسب مقدار محصلة القوة ال᜻هᗖᖁائᘭة عᣢ النقطة 
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C8 -10×4 -=  Bq   ᡧو  C 8-10×= 2 Aq) شحنتان كهᗖᖁائᚏتان 3( ᢕᣌموضوعتان عند النقطتA وB   .لᗷالشᜓل المقاᗷ ما᛿ 

ᡧ عند النقطة احسب  (أ)      ᢕᣌالناتج عن الشحنت ᢝ
᡽ᣍاᗖᖁه᜻مقدار شدة المجال الM .   

  

  

  

  

  

  

  

  

  

     . ᢝ
᡽ᣍاᗖᖁه᜻متجه محصلة المجال ال ᣅ(ب) حدد عنا  

  

  

  

  

C 8-10×= 4 Bq   ᡧو    C 8-10×= 2 Aq) شحنتان كهᗖᖁائᚏتان 4( ᢕᣌموضوعتان عند النقطتA وB   .لᗷالشᜓل المقاᗷ ما᛿ 

ᡧ عند النقطة احسب (أ)  ᢕᣌالناتج عن الشحنت ᢝ
᡽ᣍاᗖᖁه᜻مقدار شدة المجال الM.   

  

  

  

  

  

  

  

  

 ᢝ
᡽ᣍاᗖᖁه᜻متجه محصلة المجال ال ᣅ(ب) حدد عنا  

  

  

𝒒𝑨 𝒒𝑩 𝑴 
𝟓 𝒄𝒎 𝟑 𝒄𝒎 

𝒒𝑨 𝒒𝑩 𝑴 𝟓 𝒄𝒎 𝟑 𝒄𝒎 



 

56 
 

C 8-10×4 -=  Bq   ᡧو  C 8-10×2 -=  Aq ) شحنتان كهᗖᖁائᚏتان5( ᢕᣌموضوعتان عند النقطتA وB    .لᗷالشᜓل المقاᗷ ما᛿ 

ᡧ عند النقطة احسب (أ)  ᢕᣌالناتج عن الشحنت ᢝ
᡽ᣍاᗖᖁه᜻مقدار شدة المجال الM  

  

  

  

  

  

  

  

  

  . ᢝ
᡽ᣍاᗖᖁه᜻متجه محصلة المجال ال ᣅ(ب) حدد عنا  

  

  

  

  

C 8-10×4 -=  Bq  ᡧو   C 8-10×2 -=  Aq ) شحنتان كهᗖᖁائᚏتان6( ᢕᣌموضوعتان عند النقطتA وB   .لᗷالشᜓل المقاᗷ ما᛿ 

ᡧ عند النقطة  احسب (أ) ᢕᣌالناتج عن الشحنت ᢝ
᡽ᣍاᗖᖁه᜻مقدار شدة المجال الM.   

  

  

  

  

  

  

  

  

 

  . ᢝ
᡽ᣍاᗖᖁه᜻متجه محصلة المجال ال ᣅ(ب) حدد عنا  

  

  

𝒒𝑨 𝒒𝑩 𝑴 𝟓 𝒄𝒎 𝟑 𝒄𝒎 

𝒒𝑨 𝒒𝑩 𝑴 
𝟓 𝒄𝒎 𝟑 𝒄𝒎 



 

57 
 

C 8-10×= 4 Bq  ᡧو  C 8-10×= 2 Aq) شحنتان كهᗖᖁائᚏتان 7( ᢕᣌموضوعتان عند النقطتA وB   .لᗷالشᜓل المقاᗷ ما᛿ 

ᡧ عند النقطة احسب (أ)       ᢕᣌالناتج عن الشحنت ᢝ
᡽ᣍاᗖᖁه᜻مقدار شدة المجال الM  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

      . ᢝ
᡽ᣍاᗖᖁه᜻متجه محصلة المجال ال ᣅ(ب) حدد عنا  

  

  

  

C 8-10×= 4 Bq  ᡧو   C 8-10×2 -=  Aq) شحنتان كهᗖᖁائᚏتان 8( ᢕᣌموضوعتان عند النقطتA وB   .لᗷالشᜓل المقاᗷ ما᛿ 

ᡧ عند النقطة  احسب (أ)    ᢕᣌالناتج عن الشحنت ᢝ
᡽ᣍاᗖᖁه᜻مقدار شدة المجال الM  

  

  

  

  

  

  

  

  

          . ᢝ
᡽ᣍاᗖᖁه᜻متجه محصلة المجال ال ᣅ(ب) حدد عنا  

  

  

  

𝒒𝑨 𝒒𝑩 𝑴 
𝟓 𝒄𝒎 𝟑 𝒄𝒎 

𝒒𝑨 𝒒𝑩 𝑴 
𝟓 𝒄𝒎 𝟑 𝒄𝒎 


