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الصف الحادي عشر علمي

كراسة متابعة الطالب

الفصل الدراسي الثاني

2023 - 2024

الأعداد المركبة
أ : سلامة علي الركاض

رياضيات
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2025 - 2026



 لأي عدد حقيقي موجب

 الوحدة التخيلية

 هي العدد الذي مربعه             ويرمز إليه بالرمز

الأعداد التخيلية

تسمى الأعداد التي على الصورة        حيث                 أعداداً تخيلية

مثال  1
    بسط كلاً مما يلي مستخدماً الوحدة التخيلية

حاول أن تحل  1
    بسط كل عدد مما يلي مستخدماً الوحدة التخيلية

أ : سلامة علي الركاض

7 - 1

 الوحدة السابعة : الأعداد المركبة
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العدد المركب هو عدد على الصورة                      حيث         عددان حقيقيان ,     الوحدة التخيلية

تسمى الصورة الجبرية للعدد المركب

العدد المركب

الجزء الحقيقي

الجزء التخيلي

الوحدة التخيلية

عدد تخيلي

ويرمز لمجموعة الأعداد المركبة بالرمز

العدد المركبالجزء الحقيقيالجزء التخيلي

نشاط

مثال  2
اكتب كلاً من الأعداد المركبة التالية على  الصورة الجبرية

 الوحدة السابعة : الأعداد المركبة

3 أ : سلامة علي الركاض
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اكتب كلاً من الأعداد المركبة التالية على  الصورة الجبرية حاول أن تحل  2

كراسة التمارين
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ŠŞƧźưƫř ŵřŶƗǃř
Complex Numbers

ŠǀƫŚƤƯ ƲƿŹŚưţ A ŠƗƺưŬưƫř

  ŠǀƬǀŴŤƫř şŶůƺƫř Ś ÔƯŶŴŤƀƯ ŵŶƗ ƪƧ Ǝ Úƀŝ ¬(1-4) ƲƿŹŚưŤƫř ƾƟ

(1) 16- (2) 15-  

(3) 3 9- (4) 2
1

100- -

.ŠƿźŞŬƫř şŹƺƈƫř ƾƟ ŵŶƗ ƪƧ ŜŤƧř ¬(5-8) ƲƿŹŚưŤƫř ƾƟ

(5) (6)

(7) (8)

:ŠǀƫŚŤƫř šǇŵŚƘưƫř ƪů ¬(9-11) ƲǀƴƿźưŤƫř ƾƟ

(9) (10)

(11) 14 3 2 5

:ŜƧźưƫř ƻƺŤƀưƫř ƾƟ ƾƬƿ ŚưƯ ĐǆƧ ƪÚŨƯ (12)

(a) 2 3 (b) 4 (c) (d) 2 2

:ŠǀƫŚŤƫř ƍŚƤƴƫř ƲƯ ƪƨƫ źƓŚƴưƫř ŜƧźưƫř ŵŶƘƫř ŜŤƧř (13)

(a) 4 5 (b) 4 2 (c) 2 6 (d) 0 3

:ƾƬƿ ŚưƯ źǀŞƘţ ƪƧ Ǝ Úƀŝ ¬(14-23) ƲƿŹŚưŤƫř ƾƟ

(14) (15)

(16) 4 69 49 (17)

(18) 2 5 (19) 4 9

(20) 1 2 3 35 4 (21) 6 5 1 3

(22) 2 9 6 25 (23) 6

ÛƱ ĳźưţ
7-1

9

ŠŞƧźưƫř ŵřŶƗǃř
Complex Numbers

ŠǀƫŚƤƯ ƲƿŹŚưţ A ŠƗƺưŬưƫř

ŠǀƬǀŴŤƫř şŶůƺƫř Ś ÔƯŶŴŤƀƯ ŵŶƗ ƪƧ Ǝ Úƀŝ ¬(1-4) ƲƿŹŚưŤƫř ƾƟ

(1) (2)

(3) (4)

.ŠƿźŞŬƫř şŹƺƈƫř ƾƟ ŵŶƗ ƪƧ ŜŤƧř ¬(5-8) ƲƿŹŚưŤƫř ƾƟ

(5) 2 3+ - (6) 1 2- +

(7) 
6
50 2- - - (8) 

2
8 8- +

:ŠǀƫŚŤƫř šǇŵŚƘưƫř ƪů ¬(9-11) ƲǀƴƿźưŤƫř ƾƟ

(9) (10)

(11) 14 3 2 5

:ŜƧźưƫř ƻƺŤƀưƫř ƾƟ ƾƬƿ ŚưƯ ĐǆƧ ƪÚŨƯ (12)

(a) 2 3 (b) 4 (c) (d) 2 2

:ŠǀƫŚŤƫř ƍŚƤƴƫř ƲƯ ƪƨƫ źƓŚƴưƫř ŜƧźưƫř ŵŶƘƫř ŜŤƧř (13)

(a) 4 5 (b) 4 2 (c) 2 6 (d) 0 3

:ƾƬƿ ŚưƯ źǀŞƘţ ƪƧ Ǝ Úƀŝ ¬(14-23) ƲƿŹŚưŤƫř ƾƟ

(14) (15)

(16) 4 69 49 (17)

(18) 2 5 (19) 4 9

(20) 1 2 3 35 4 (21) 6 5 1 3

(22) 2 9 6 25 (23) 6

ÛƱ ĳźưţ
7-1

    بسط كل عدد مما يلي مستخدماً الوحدة التخيلية

اكتب كل عدد في الصورة الجبرية

 الوحدة السابعة : الأعداد المركبة

4 أ : سلامة علي الركاض

























































































































































































































































:ŠƔůǈƯ
ŌżŬƫř Ʋǀŝ żǀǀưŤƫř ŜŬƿ

ƾƬǀŴŤƫř ŵŶƘƫřƹ ƾƬǀŴŤƫř

: ŠǀƬǀŴŤƫř şŶůƺƫř Ś ÔƯŶŴŤƀƯ ƾƬƿ ŚưƯ ĐǈƧ Ǝ ĵƀŝ
a b

:ƪŰƫř
a ƭŶŴŤſř
b Ǝ ĵƀŝ

: ŠǀƬǀŴŤƫř şŶůƺƫř Ś ÔƯŶŴŤƀƯ ƾƬƿ ŚưƯ ŵŶƗ ƪƧ Ǝ ĵƀŝ 1
a b c

Complex Number ŜƧźưƫř ŵŶƘƫř :ƞƿźƘţ
.ŠǀƬǀŴŤƫř şŶůƺƫř ¬ƱŚǀƤǀƤů ƱřŵŶƗ  
 Ŧǀů şŹƺƈƫř ƼƬƗ ŵŶƗ ƺƷ ŜƧźưƫř ŵŶƘƫř

şŹƺƈƫř ƼƬƗ ŜƧźƯ ŵŶƗ ƽŏ ŠŝŚŤƧ Ʋƨưƿ
�ŜƧźưƫř ŵŶƘƬƫ ŠƿźŞŬƫř şŹƺƈƫř Ƽưƀţ şŹƺƈƫř

ŌżŬƫř
ƾƬǀŴŤƫř

ŌżŬƫř
ƾƤǀƤŰƫř

2eal 0arT ƾƤǀƤŰƫř ŌżŬƫř Ƽưƀƿƹ
)maGINarY 0arT ƾƬǀŴŤƫř ŌżŬƫř Ƽưƀƿƹ

� żƯźƫŚŝ ŠŞƧźưƫř ŵřŶƗǃř ŠƗƺưŬưƫ żƯźƿƹ
:  ŜƧźưƫř ŵŶƘƫř ƾƟ

�ŚĐǀƤǀƤů řÔŵŶƗ Ƽưƀƿ az =  ƱŔƟ ¬ 0b =  ƱŚƧ řŷœ
�ŚĐǀƬǀŴţ řÔŵŶƗ Ƽưƀƿ z bi=  ƱŔƟ ¬ , 0ba 0 !=  ƱŚƧ řŷœ

(1) ƍŚƄƳ
:ƾƫŚŤƫř ƩƹŶŬƫř ƪưƧŏ

ƾƬǀŴŤƫř ŌżŬƫřƾƤǀƤŰƫř ŌżŬƫřŜƧźưƫř ŵŶƘƫř
��

�

7
-1�

1�

ملاحظات

:ŠƿźŞŬƫř şŹƺƈƫř ƼƬƗ ŠǀƫŚŤƫř ŠŞƧźưƫř ŵřŶƗǃř ƲƯ ĐǈƧ ŜŤƧř
a b c

:ƪŰƫř
a

ŠƿźŞŬƫř şŹƺƈƫř

b

ŠƿźŞŬƫř şŹƺƈƫř
c

:ŠƿźŞŬƫř şŹƺƈƫř ƼƬƗ ŠǀƫŚŤƫř ŠŞƧźưƫř ŵřŶƗǃř ƲƯ ĐǈƧ ŜŤƧř 2

a b c

•  �a a i0= +  :ŜƧźƯ ŵŶƗ Ś Ôƌƿŏ ƺƷ ƾƤǀƤů ŵŶƗ ƪƧ
•  �ŠŞƧźưƫř ŵřŶƗǃř ŠƗƺưŬƯ ƲƯ ƱŚŤǀŗżū ƱŚŤƗƺưŬƯ ŚưƷ ŠǀƬǀŴŤƫř ŵřŶƗǃř ŠƗƺưŬƯƹ ŠǀƤǀƤŰƫř ŵřŶƗǃř ŠƗƺưŬƯ

�ŠƗƺưŬƯ ƪƧ ƼƬƗ ŠƬŨƯŏ Ƽƫœ ŠƟŚƋœ ŠŞƧźưƫř ŵřŶƗǃř ŠƗƺưŬƯ ƲƯ Šǀŗżū šŚƗƺưŬƯ ƾƷ ƾŤƫř ŵřŶƗǃř šŚƗƺưŬƯ ƵŚƳŵŏ ƎƐŴưƫř ƲÚǀŞƿ

Complex Numbers ŠŞƧźưƫř ŵřŶƗǃř

2eal Numbers ŠǀƤǀƤŰƫř ŵřŶƗǃřŠǀƬǀŴŤƫř ŵřŶƗǃř
)maGINarY Numbers ŠǀŞƀƴƫř źǀƛ ŵřŶƗǃř

)rraTIoNal Numbers
π

2aTIoNal Numbers ŠǀŞƀƴƫř ŵřŶƗǃř

)NTeGers ŠŰǀŰƈƫř ŵřŶƗǃř

7Hole Numbers ŠǀƬƨƫř ŵřŶƗǃř
0  
  1  
  3  
  7

1�

   تساوي عددين مركبين

أوجد قيم كل من                   في كل ممايلي مثال 3

Equal Complex Numbers ƲǀŞƧźƯ ƲƿŵŶƗ ƽƹŚƀţ

.ƱŚǀƬǀŴŤƫř ŚưƷřŌżū ƻƹŚƀţƹ ƱŚǀƤǀƤŰƫř ŚưƷřŌżū ƻƹŚƀţ řŷœ ƎƤƟƹ řŷœ ƱŚŞƧźƯ ƱřŵŶƗ ƻƹŚƀŤƿ
i i :Ʋƨǀƫ

:ƾƬƿ ŚưƯ ƪƧ ƾƟ x y ƲƯ ƪƧ Ʈǀƣ Ŷūƹŏ
a  i x y12 3 4 9+ = - i  b  x y 9 252 2

- = -i i  c x y2 1+ =i

:ƪŰƫř
a

Ǝ ĵƀŝ
b

Ǝ ĵƀŝ
c

i
y

:ƾƬƿ ŚưƯ ƪƧ ƾƟ x y ƲƯ ƪƧ Ʈǀƣ Ŷūƹŏ 3
a b c

•.ŮǀŰƇ žƨƘƫřƹ ¬Ś Ôƌƿŏ źƠƈƫř ƽƹŚƀƿ ƾƬǀŴŤƫř ƵŌżūƹ źƠƈƫř ƽƹŚƀƿ ƾƤǀƤŰƫř ƵŌżū ƱŔƟ źƠƈƫř ŜƧźƯ ŵŶƗ ƻƹŚſ řŷœ
x yi x y

Representation of a Complex Number ŜƧźƯ ŵŶƘƫ ƾƳŚǀŞƫř ƪǀŨưŤƫř
.(a, b) Ŝţźưƫř ũƹżƫř şŹƺƇ ƼƬƗ z a bi= + ŜƧźưƫř ŵŶƘƫř ƖƋƹ Ʋƨưƿ
.ƾƬǀŴŤƫř ŌżŬƫř ƺƷ ƽŵŚƈƫř ƾŧřŶůǈřƹ ƾƤǀƤŰƫř ŌżŬƫř ƺƷ ƾƴǀƀƫř ƾŧřŶůǈř

15

بسط كل عدد مما يلي مستخدماً الوحدة التخيلية

                     

 الوحدة السابعة : الأعداد المركبة

5

























































































































































































































































أوجد قيم كل من                   في كل ممايليحاول أن تحل  3

Equal Complex Numbers ƲǀŞƧźƯ ƲƿŵŶƗ ƽƹŚƀţ

.ƱŚǀƬǀŴŤƫř ŚưƷřŌżū ƻƹŚƀţƹ ƱŚǀƤǀƤŰƫř ŚưƷřŌżū ƻƹŚƀţ řŷœ ƎƤƟƹ řŷœ ƱŚŞƧźƯ ƱřŵŶƗ ƻƹŚƀŤƿ
i i :Ʋƨǀƫ

:ƾƬƿ ŚưƯ ƪƧ ƾƟ x y ƲƯ ƪƧ Ʈǀƣ Ŷūƹŏ
a b c

:ƪŰƫř
a

Ǝ ĵƀŝ
b

Ǝ ĵƀŝ
c

i
y

:ƾƬƿ ŚưƯ ƪƧ ƾƟ x y  ƲƯ ƪƧ Ʈǀƣ Ŷūƹŏ 3
a  x i y5 7 3+ = - i b  ( )x y y3 52

+ + = -i i c  5yx3 2= -i i

•.ŮǀŰƇ žƨƘƫřƹ ¬Ś Ôƌƿŏ źƠƈƫř ƽƹŚƀƿ ƾƬǀŴŤƫř ƵŌżūƹ źƠƈƫř ƽƹŚƀƿ ƾƤǀƤŰƫř ƵŌżū ƱŔƟ źƠƈƫř ŜƧźƯ ŵŶƗ ƻƹŚſ řŷœ
x yi x y

Representation of a Complex Number ŜƧźƯ ŵŶƘƫ ƾƳŚǀŞƫř ƪǀŨưŤƫř
.(a, b) Ŝţźưƫř ũƹżƫř şŹƺƇ ƼƬƗ z a bi= + ŜƧźưƫř ŵŶƘƫř ƖƋƹ Ʋƨưƿ
.ƾƬǀŴŤƫř ŌżŬƫř ƺƷ ƽŵŚƈƫř ƾŧřŶůǈřƹ ƾƤǀƤŰƫř ŌżŬƫř ƺƷ ƾƴǀƀƫř ƾŧřŶůǈř

15

كراسة التمارين
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ŠŞƧźưƫř ŵřŶƗǃř
Complex Numbers

ŠǀƫŚƤƯ ƲƿŹŚưţ A ŠƗƺưŬưƫř

ŠǀƬǀŴŤƫř şŶůƺƫř Ś ÔƯŶŴŤƀƯ ŵŶƗ ƪƧ Ǝ Úƀŝ ¬(1-4) ƲƿŹŚưŤƫř ƾƟ

(1) (2)

(3) (4)

.ŠƿźŞŬƫř şŹƺƈƫř ƾƟ ŵŶƗ ƪƧ ŜŤƧř ¬(5-8) ƲƿŹŚưŤƫř ƾƟ

(5) (6)

(7) (8)

:ŠǀƫŚŤƫř šǇŵŚƘưƫř ƪů ¬(9-11) ƲǀƴƿźưŤƫř ƾƟ

(9) (10)

(11) 14 3 2 5

:ŜƧźưƫř ƻƺŤƀưƫř ƾƟ ƾƬƿ ŚưƯ ĐǆƧ ƪÚŨƯ (12)

(a) 2 3 (b) 4 (c) (d) 2 2

:ŠǀƫŚŤƫř ƍŚƤƴƫř ƲƯ ƪƨƫ źƓŚƴưƫř ŜƧźưƫř ŵŶƘƫř ŜŤƧř (13)

(a) 4 5 (b) 4 2 (c) 2 6 (d) 0 3

:ƾƬƿ ŚưƯ źǀŞƘţ ƪƧ Ǝ Úƀŝ ¬(14-23) ƲƿŹŚưŤƫř ƾƟ

(14) (15)

(16) 4 69 49 (17)

(18) 2 5 (19) 4 9

(20) 1 2 3 35 4 (21) 6 5 1 3

(22) 2 9 6 25 (23) 6

ÛƱ ĳźưţ
7-1

9

ŠŞƧźưƫř ŵřŶƗǃř
Complex Numbers

ŠǀƫŚƤƯ ƲƿŹŚưţ A ŠƗƺưŬưƫř

ŠǀƬǀŴŤƫř şŶůƺƫř Ś ÔƯŶŴŤƀƯ ŵŶƗ ƪƧ Ǝ Úƀŝ ¬(1-4) ƲƿŹŚưŤƫř ƾƟ

(1) (2)

(3) (4)

.ŠƿźŞŬƫř şŹƺƈƫř ƾƟ ŵŶƗ ƪƧ ŜŤƧř ¬(5-8) ƲƿŹŚưŤƫř ƾƟ

(5) (6)

(7) (8)

:ŠǀƫŚŤƫř šǇŵŚƘưƫř ƪů ¬(9-11) ƲǀƴƿźưŤƫř ƾƟ

(9) x yi i2 3 14 9+ =- + (10)

(11) 14 3 2 5

:ŜƧźưƫř ƻƺŤƀưƫř ƾƟ ƾƬƿ ŚưƯ ĐǆƧ ƪÚŨƯ (12)

(a) 2 3 (b) 4 (c) (d) 2 2

:ŠǀƫŚŤƫř ƍŚƤƴƫř ƲƯ ƪƨƫ źƓŚƴưƫř ŜƧźưƫř ŵŶƘƫř ŜŤƧř (13)

(a) 4 5 (b) 4 2 (c) 2 6 (d) 0 3

:ƾƬƿ ŚưƯ źǀŞƘţ ƪƧ Ǝ Úƀŝ ¬(14-23) ƲƿŹŚưŤƫř ƾƟ

(14) (15)

(16) 4 69 49 (17)

(18) 2 5 (19) 4 9

(20) 1 2 3 35 4 (21) 6 5 1 3

(22) 2 9 6 25 (23) 6

ÛƱ ĳźưţ
7-1
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ŠŞƧźưƫř ŵřŶƗǃř
Complex Numbers

ŠǀƫŚƤƯ ƲƿŹŚưţ A ŠƗƺưŬưƫř

ŠǀƬǀŴŤƫř şŶůƺƫř Ś ÔƯŶŴŤƀƯ ŵŶƗ ƪƧ Ǝ Úƀŝ ¬(1-4) ƲƿŹŚưŤƫř ƾƟ

(1) (2)

(3) (4)

.ŠƿźŞŬƫř şŹƺƈƫř ƾƟ ŵŶƗ ƪƧ ŜŤƧř ¬(5-8) ƲƿŹŚưŤƫř ƾƟ

(5) (6)

(7) (8)

:ŠǀƫŚŤƫř šǇŵŚƘưƫř ƪů ¬(9-11) ƲǀƴƿźưŤƫř ƾƟ

(9) (10) x i yi3 19 16 8+ = -  

(11) 14 3 2 5

:ŜƧźưƫř ƻƺŤƀưƫř ƾƟ ƾƬƿ ŚưƯ ĐǆƧ ƪÚŨƯ (12)

(a) 2 3 (b) 4 (c) (d) 2 2

:ŠǀƫŚŤƫř ƍŚƤƴƫř ƲƯ ƪƨƫ źƓŚƴưƫř ŜƧźưƫř ŵŶƘƫř ŜŤƧř (13)

(a) 4 5 (b) 4 2 (c) 2 6 (d) 0 3

:ƾƬƿ ŚưƯ źǀŞƘţ ƪƧ Ǝ Úƀŝ ¬(14-23) ƲƿŹŚưŤƫř ƾƟ

(14) (15)

(16) 4 69 49 (17)

(18) 2 5 (19) 4 9

(20) 1 2 3 35 4 (21) 6 5 1 3

(22) 2 9 6 25 (23) 6

ÛƱ ĳźưţ
7-1
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ŠŞƧźưƫř ŵřŶƗǃř
Complex Numbers

ŠǀƫŚƤƯ ƲƿŹŚưţ A ŠƗƺưŬưƫř

ŠǀƬǀŴŤƫř şŶůƺƫř Ś ÔƯŶŴŤƀƯ ŵŶƗ ƪƧ Ǝ Úƀŝ ¬(1-4) ƲƿŹŚưŤƫř ƾƟ

(1) (2)

(3) (4)

.ŠƿźŞŬƫř şŹƺƈƫř ƾƟ ŵŶƗ ƪƧ ŜŤƧř ¬(5-8) ƲƿŹŚưŤƫř ƾƟ

(5) (6)

(7) (8)

:ŠǀƫŚŤƫř šǇŵŚƘưƫř ƪů ¬(9-11) ƲǀƴƿźưŤƫř ƾƟ

(9) (10)

(11) ( )i i x y i14 3 2 52
- = + +  

:ŜƧźưƫř ƻƺŤƀưƫř ƾƟ ƾƬƿ ŚưƯ ĐǆƧ ƪÚŨƯ (12)

(a) 2 3 (b) 4 (c) (d) 2 2

:ŠǀƫŚŤƫř ƍŚƤƴƫř ƲƯ ƪƨƫ źƓŚƴưƫř ŜƧźưƫř ŵŶƘƫř ŜŤƧř (13)

(a) 4 5 (b) 4 2 (c) 2 6 (d) 0 3

:ƾƬƿ ŚưƯ źǀŞƘţ ƪƧ Ǝ Úƀŝ ¬(14-23) ƲƿŹŚưŤƫř ƾƟ

(14) (15)

(16) 4 69 49 (17)

(18) 2 5 (19) 4 9

(20) 1 2 3 35 4 (21) 6 5 1 3

(22) 2 9 6 25 (23) 6

ÛƱ ĳźưţ
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Equal Complex Numbers مركبين عددين تساوي

الت�يليان. جزءاهما وتساوى الحقيقيان جزءاهما تساوى ��ا وفق� ��ا مركبان عددان يتساوى
i i ليكن:

يلي: مما كل في x y من كل قيم �وجد
a b c

الحل:
a

� بسِّ
b

� بسِّ
c

i
y

يلي: مما كل في x y من كل قيم �وجد 3
a b c

إذا ساوى عدد مركب الصفر فإن جزءه الحقيقي يساوي الصفر وجزءه التخيلي يساوي الصفر أيضًا، والعكس صحيح.  •
,x yi x y0 0 0,+ = = =^ h

Representation of a Complex Number التمثيل البيا�ي لعدد مركب 
.(a, b) المرتب الزوج صورة على z a bi= + المركب العدد وضع يمكن
التخيلي. الجزء هو الصادي والإحداثي الحقيقي الجزء هو السيني الإحداثي

15

ملاحظة

التمثيل البياني لعدد مركب

Equal Complex Numbers مركبين عددين تساوي

الت�يليان. جزءاهما وتساوى الحقيقيان جزءاهما تساوى ��ا وفق� ��ا مركبان عددان يتساوى
i i ليكن:

يلي: مما كل في x y من كل قيم �وجد
a b c

الحل:
a

� بسِّ
b

� بسِّ
c

i
y

يلي: مما كل في x y من كل قيم �وجد 3
a b c

صحيح.• والعكس أيضًا، الصفر يساوي التخيلي وجزءه الصفر يساوي الحقيقي جزءه فإن الصفر مركب عدد ساوى إذا
x yi x y

Representation of a Complex Number التمثيل البيا�ي لعدد مركب 
.(a, b) على صورة الزوج المرتب z a bi= + يمكن وضع العدد المركب 
الإحداثي السيني هو الجزء الحقيقي والإحداثي الصادي هو الجزء التخيلي.

15

الصورة الديكارتية: يمثل كل عدد مركب بنقطة في مستوى أرجاند )المستوى المركب( ونكتب
المركب. للعدد الديكارتية وتعرفبال�ور�

ال�ور� الديكارتيةال�ور� الجبرية
,M a b^ h z ia b= +

الإحداثي. المستوى في يناظر (تمثله) نقطة مركب عدد وكل مركباً، عددًا تمثل الإحداثي المستوى في نقطة كل
ويسمى الحقيقي، السيناتبالمحور محور ويسمى �ر�ا�د)، المركب (مستوى المستوى الإحداثي المستوى يسمى الحالة هذه في

الت�يلي. بالمحور الصادات محور

المركب: المستوى في يلي مما كلا� مثلّ
a z i3 2 b z 1- c z i d z i

الحل:
.A النقطة تمثل� z i a

1

1

2

2

3-3 -2

-2

-1
-1

A
D

C

B

 .B النقطة تمثل� z 1 b
.C النقطة تمثل� z i i c

.D النقطة تمثل� z i d

المركب: المستوى في يلي مما كلا� مثلّ 4
a z i b z i c z i d z

. L MJ النقا�:  من لكل المنا�ر المركب العدد اكتب
الحل:

.z i i المركب العدد تمثل J النقطة
.z i المركب العدد تمثل L النقطة
.z i المركب العدد تمثل M النقطة

.K H N النقا� من لكل المنا�ر المركب العدد اكتب 5

16

يسمى محور السينات بالمحور الحقيقي ويسمى محور الصادات بالمحور التخيلي

مثل كلاً مما يلي في المستوى المركبمثال 4

� x x0 02

x 0 �� x 0

. , ,0 0- =^ ^h h  ������ ����
0-� � ��

� x x x3 0 3 � 3
�

� - --

. , 3
�

- =� �  ������ ����

�������� ������ �� �� ����� ���� ���� �
� ���y x2 2= � -

�
^ h � � � ���f x x 12

4
= �^ h � � � ���g x x1= -

�
^ h
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y
x
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y � ���x

y � ��x

��������� ������� ������� ����� ������� �����
. y �0=  � ���=

y �0=  ���� ��� ������� ��� ��� ���� �� �������� ���
���=  ���� ��� ������� ���� �� ���� �� �����
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2
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2

=  ������
�� ������x �� � � �
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y� �x

y � x
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x �.� � � �
���y x=

2
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���y x=
2

  ������ ���� �����

�����
��� �� ������ ��� �� ����

��� ����� �� ����
. x x 02

�������
x x2

���

مثل كلاً مما يلي في المستوى المركبحاول أن تحل  4

المركب. للعدد الديكارتية وتعرفبال�ور�

الجبرية الديكارتيةال�ور� ال�ور�
M a b z ia b

الإحداثي. المستوى في يناظر (تمثله) نقطة مركب عدد وكل مركباً، عددًا تمثل الإحداثي المستوى في نقطة كل
ويسمى الحقيقي، السيناتبالمحور محور ويسمى �ر�ا�د)، المركب (مستوى المستوى الإحداثي المستوى يسمى الحالة هذه في

الت�يلي. بالمحور الصادات محور

المركب: المستوى في يلي مما كلا� مثلّ
a z i3 2 b z 1- c z i d z i

الحل:
.A النقطة تمثل� z i a

1

1

2

2

3-3 -2

-2

-1
-1

A
D

C

B

 .B النقطة تمثل� z 1 b
.C النقطة تمثل� z i i c

.D النقطة تمثل� z i d

المركب: المستوى في يلي مما كلا� مثلّ 4
a z i4= -1  b  z i3= -2  c  z i4 33 = - -  d  z 2=4

. L MJ النقا�:  من لكل المنا�ر المركب العدد اكتب
الحل:

.z i i المركب العدد تمثل J النقطة
.z i المركب العدد تمثل L النقطة
.z i المركب العدد تمثل M النقطة

.K H N النقا� من لكل المنا�ر المركب العدد اكتب 5
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المركبة الأعداد
Complex Numbers

مقالية المجموعة A تمارين

التخيلية الوحدة مستخدمًا عدد كل بسّط التمارين (1-4)، في

(1) (2)

(3) (4)

الجبرية. الصورة في عدد كل اكتب التمارين (5-8)، في

(5) (6)

(7) (8)

التالية: المعادلات حل التمرينين (9-11)، في

(9) (10)

(11) 14 3 2 5

مثلّ كلاًّ مما يلي في المستوى المركب:   (12)

(a) z i2 31 =- +  (b) z 42 =- (c) z i3 =- (d) ( )z i2 24 = +

التالية: النقاط من لكل المناظر المركب العدد اكتب (13)

(a) 4 5 (b) 4 2 (c) 2 6 (d) 0 3

يلي: مما تعبير كل بسّط التمارين (14-23)، في

(14) (15)

(16) 4 69 49 (17)

(18) 2 5 (19) 4 9

(20) 1 2 3 35 4 (21) 6 5 1 3

(22) 2 9 6 25 (23) 6

نْ تمرَّ
7-1
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المركبة الأعداد
Complex Numbers

مقالية المجموعة A تمارين

التخيلية الوحدة مستخدمًا عدد كل بسّط التمارين (1-4)، في

(1) (2)

(3) (4)

الجبرية. الصورة في عدد كل اكتب التمارين (5-8)، في

(5) (6)

(7) (8)

التالية: المعادلات حل التمرينين (9-11)، في

(9) (10)

(11) 14 3 2 5

المركب: المستوى في يلي مما كلاًّ مثلّ (12)

(a) 2 3 (b) 4 (c)  (d) 2 2

اكتب العدد المركب المناظر لكل من النقاط التالية:   (13)

(a) ( , )L 4 5  (b) ( , )M 4 2- - (c) ( , )N 2 6- (d) ( ),P 0 3-

يلي: مما تعبير كل بسّط التمارين (14-23)، في

(14) (15)

(16) 4 69 49 (17)

(18) 2 5 (19) 4 9

(20) 1 2 3 35 4 (21) 6 5 1 3

(22) 2 9 6 25 (23) 6

نْ تمرَّ
7-1

كراسة التمارين

اكتب العدد المركب المناظر لكل من النقاط مثال 5

المركب. للعدد الديكارتية وتعرفبال�ور�

الجبرية الديكارتيةال�ور� ال�ور�
M a b z ia b

الإحداثي. المستوى في يناظر (تمثله) نقطة مركب عدد وكل مركباً، عددًا تمثل الإحداثي المستوى في نقطة كل
ويسمى الحقيقي، السيناتبالمحور محور ويسمى �ر�ا�د)، المركب (مستوى المستوى الإحداثي المستوى يسمى الحالة هذه في

الت�يلي. بالمحور الصادات محور

المركب: المستوى في يلي مما كلا� مثلّ
a z i3 2 b z 1- c z i d z i

الحل:
.A النقطة تمثل� z i a

1

1

2

2

3-3 -2

-2

-1
-1

A
D

C

B

 .B النقطة تمثل� z 1 b
.C النقطة تمثل� z i i c

.D النقطة تمثل� z i d

المركب: المستوى في يلي مما كلا� مثلّ 4
a z i b z i c z i d z

. , , , , ,L MJ 0 5 2 1 3 2- -^ ^ ^h h h :�النقا من لكل المنا�ر المركب العدد اكتب
الحل:

.z i i المركب العدد تمثل J النقطة
.z i المركب العدد تمثل L النقطة
.z i المركب العدد تمثل M النقطة

.K H N النقا� من لكل المنا�ر المركب العدد اكتب 5
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المركب. للعدد الديكارتية وتعرفبال�ور�

الجبرية الديكارتيةال�ور� ال�ور�
M a b z ia b

الإحداثي. المستوى في يناظر (تمثله) نقطة مركب عدد وكل مركباً، عددًا تمثل الإحداثي المستوى في نقطة كل
ويسمى الحقيقي، السيناتبالمحور محور ويسمى �ر�ا�د)، المركب (مستوى المستوى الإحداثي المستوى يسمى الحالة هذه في

الت�يلي. بالمحور الصادات محور

المركب: المستوى في يلي مما كلا� مثلّ
a z i3 2 b z 1- c z i d z i

الحل:
.A النقطة تمثل� z i a

1

1

2

2

3-3 -2

-2

-1
-1

A
D

C

B

 .B النقطة تمثل� z 1 b
.C النقطة تمثل� z i i c

.D النقطة تمثل� z i d

المركب: المستوى في يلي مما كلا� مثلّ 4
a z i b z i c z i d z

. L MJ النقا�:  من لكل المنا�ر المركب العدد اكتب
الحل:

.z i i المركب العدد تمثل J النقطة
.z i المركب العدد تمثل L النقطة
.z i المركب العدد تمثل M النقطة

. , , , ,,K H N1 17 0 2 4- -^ ^ ^h h h �النقا من لكل المنا�ر المركب العدد اكتب 5

16

اكتب العدد المركب المناظر لكل من النقاط حاول أن تحل  4

 الوحدة السابعة : الأعداد المركبة
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Operations with Complex Numbers المركبة الأعداد مجموعة على العمليات

Adding and Subtracting Complex Numbers المركبة الأعداد ��ر� ��ً�: جمع
معًا. التخيليين جزأيهما ونجمع معًا الحقيقيين جزءيهما نجمع مركبين عددين لجمع

كالتالي: التخيليين الجزءين ونطرح الحقيقيين الجزءين نطرح مركبين عددين لطرح كذلك

��ن: مركبين عددين a b i a b i كان ��ا
a a b b=

a a b b=

يلي: كما المركبة الأعداد على الجمع عملية مع تستمر الحقيقية الأعداد على الجمع عملية خواص

z,,ال�ا�ية z z
zالإبدالية z z z
zالتجميعية z z z z z

z ���جد: z z, ,i i i2 3 4 7 2= + = - =1 2 3 كان:  ��ا
a  z z+

1 2
b  z z-

1 2
c  z z z+ + 123

الحل:
a z z i i

� بسِّ
b z z i i

� بسِّ
c z z z z z z التجميعية ال�ا�ية

z z z الإبدالية ال�ا�ية

���جد: z i i i كان ��ا 6
a z z b z z c z z z

17

العمليات على مجموعة الأعداد المركبة
أولاً : جمع وطرح الأعداد المركبة

, عددين مركبين فإنإذا كان

  .الجمع في       عملية إبدالية وتجميعية

ملاحظات

����ا�:
•  . i0 0 0= +^ h الصفر هو العنصر المحايد لعملية الجمع على مجموعة الأعداد المركبة
•  z a bi- =- - z هو العدد المركب  a bi= + المعكوس الجمعي للعدد المركب 

z i2 5- =- - z فإن  i2 5= + مثلاً: إذا كان 
إذا كان مجموع عددين مركبين يساوي صفرًا فإن كلاًّ منهما معكوس جمعي للآخر والعكس صحيح.  •

z z z z0,+ = = -2 21 1 أي أن:   
•  z z z z- = + -2 21 1

^ h أي z1 إلى z2 z يمكن إضافة المعكوس الجمعي لِـ  z- 21 لإيجاد ناتج طرح: 

Multiplying Complex Numbers المركبة الأعداد �ا�يًا: ضرب
التالية: الضرب قاعدة استخدام ويمكن

z z c كان ��ا
��ن: z z �ي�

1 z
2 z z

البرهان:

المركبة: الأعداد مجموعة على الضرب عملية خواص

zال�ا�ية z z

zالإبدالية z z z

zالتجميعية z z z z z

التوزيعية
z z z z z z z
z z z z z z z

i المركبة الأعداد ضرب لعملية المحايد العنصر العدد 1 هو
يمكن: مركبين عددين لضرب

الحدود. كثيرات ضرب عملية في تستخدم التي نفسها والخطوات i وحقيقة أعلاه الخواص استخدام

18

مثال 6

Operations with Complex Numbers المركبة الأعداد مجموعة على العمليات

Adding and Subtracting Complex Numbers المركبة الأعداد ��ر� ��ً�: جمع
معًا. التخيليين جزأيهما ونجمع معًا الحقيقيين جزءيهما نجمع مركبين عددين لجمع

كالتالي: التخيليين الجزءين ونطرح الحقيقيين الجزءين نطرح مركبين عددين لطرح كذلك

��ن: مركبين عددين a b i a b i كان ��ا
a a b b=

a a b b=

يلي: كما المركبة الأعداد على الجمع عملية مع تستمر الحقيقية الأعداد على الجمع عملية خواص

z,,ال�ا�ية z z
zالإبدالية z z z
zالتجميعية z z z z z

���جد: z z z, ,i i i2 3 4 7 2 ��ا كان: 
a b z z c z z z

الحل:
a z z i i

� بسِّ
b z z i i

� بسِّ
c z z z z z z التجميعية ال�ا�ية

z z z الإبدالية ال�ا�ية

���جد: z i i i كان ��ا 6
a z z b z z c z z z

17

 الوحدة السابعة : الأعداد المركبة

٩99 أ : سلامة علي الركاض

























































































































































































































































Operations with Complex Numbers المركبة الأعداد مجموعة على العمليات

Adding and Subtracting Complex Numbers المركبة الأعداد ��ر� ��ً�: جمع
معًا. التخيليين جزأيهما ونجمع معًا الحقيقيين جزءيهما نجمع مركبين عددين لجمع

كالتالي: التخيليين الجزءين ونطرح الحقيقيين الجزءين نطرح مركبين عددين لطرح كذلك

��ن: مركبين عددين a b i a b i كان ��ا
a a b b=

a a b b=

يلي: كما المركبة الأعداد على الجمع عملية مع تستمر الحقيقية الأعداد على الجمع عملية خواص

z,,ال�ا�ية z z
zالإبدالية z z z
zالتجميعية z z z z z

���جد: 2 3 4 7 2 كان:  ��ا
a b z z c z z z

الحل:
a z z i i

� بسِّ
b z z i i

� بسِّ
c z z z z z z التجميعية ال�ا�ية

z z z الإبدالية ال�ا�ية

, ���جد: . . , .z zz 2 5 3 4 1 2 0 3= - + = - = -
1 3i i i2 ��ا كان   6

a  z z+
1 2

b  z z-
12   c  z z z- - 123

17

حاول أن تحل  6

9

المركبة الأعداد
Complex Numbers

مقالية المجموعة A تمارين

التخيلية الوحدة مستخدمًا عدد كل بسّط التمارين (1-4)، في

(1) (2)

(3) (4)

الجبرية. الصورة في عدد كل اكتب التمارين (5-8)، في

(5) (6)

(7) (8)

التالية: المعادلات حل التمرينين (9-11)، في

(9) (10)

(11) 14 3 2 5

المركب: المستوى في يلي مما كلاًّ مثلّ (12)

(a) 2 3 (b) 4 (c) (d) 2 2

التالية: النقاط من لكل المناظر المركب العدد اكتب (13)

(a) 4 5 (b) 4 2 (c) 2 6 (d) 0 3

في التمارين (23-14)، بسّط كل تعبير مما يلي:

(14) i i2 4 4+ + -^ ^h h (15) i6 8 3- +^ h

(16) ( ) ( )4 69 49+ - + - -  (17) ( ) ( )8 31 16- - - - + -

(18) 2 5^ ^h h (19) 4 9^ ^h h

(20) 1 2 3 35 4 (21) 6 5 1 3

(22) 2 9 6 25 (23) 6

نْ تمرَّ
7-1

كراسة التمارين

 الوحدة السابعة : الأعداد المركبة
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ثانياً : ضرب الأعداد المركبة

قاعدة الضرب

الضرب في      عملية إبدالية وتجميعية وتقبل التوزيع على الجمع والطرح من اليمين واليسار
 العدد      هو العنصر المحايد لعملية ضرب الأعداد المركبة  

 خواص عملية الضرب على

 عند ضرب عددين مركبين نستخدم نفس الخطوات التي تستخدم في عميلة ضرب كثیرات الحدود

ملاحظة

مع مراعاة أن

:šŚƔůǈƯ
•. i ŠŞƧźưƫř ŵřŶƗǃř ŠƗƺưŬƯ ƼƬƗ ƖưŬƫř ŠǀƬưƘƫ ŶƿŚŰưƫř źƈƴƘƫř ƺƷ źƠƈƫř
•z a bi ŜƧźưƫř ŵŶƘƫř ƺƷ z a bi ŜƧźưƫř ŵŶƘƬƫ ƾƘưŬƫř ŽƺƨƘưƫř

z i ƱŔƟ z i ƱŚƧ řŷœ : ÔǆŨƯ
•.ŮǀŰƇ žƨƘƫřƹ źųǂƫ ƾƘưū ŽƺƨƘƯ ŚưƸƴƯ ĐǆƧ ƱŔƟ ř ÔźƠƇ ƽƹŚƀƿ ƲǀŞƧźƯ ƲƿŵŶƗ ƕƺưŬƯ ƱŚƧ řŷœ

z z z z  :Ʊŏ ƽŏ
•z z z z ƽŏ z Ƽƫœ z É Ùƫ ƾƘưŬƫř ŽƺƨƘưƫř ŠƟŚƋœ Ʋƨưƿ z z  :ŭźƏ ŪţŚƳ ŵŚŬƿǈ

Multiplying Complex Numbers ŠŞƧźưƫř ŵřŶƗǃř śźƋ :ŚÔǀƳŚŧ
:ŠǀƫŚŤƫř śźƌƫř şŶƗŚƣ ƭřŶŴŤſř Ʋƨưƿƹ

z z c ƱŚƧ řŷœ
:ƱŔƟ z z Ŧǀů

1 z
2 z z

:ƱŚƷźŞƫř

:ŠŞƧźưƫř ŵřŶƗǃř ŠƗƺưŬƯ ƼƬƗ śźƌƫř ŠǀƬưƗ ƅřƺų

ŠǀƇŚŴƫřz z z

ŠǀƫřŶŝǅřz z z z

ŠǀƘǀưŬŤƫřz z z z z z

ŠǀƘƿŻƺŤƫř
z z z z z z z
z z z z z z z

( )i1 1 0+= ŠŞƧźưƫř ŵřŶƗǃř śźƋ ŠǀƬưƘƫ ŶƿŚŰưƫř źƈƴƘƫř ƺƷ 1 ŵŶƘƫř
:Ʋƨưƿ ƲǀŞƧźƯ ƲƿŵŶƗ śźƌƫ

.ŵƹŶŰƫř šřźǀŨƧ śźƋ ŠǀƬưƗ ƾƟ ƭŶŴŤƀţ ƾŤƫř ŚƸƀƠƳ šřƺƐŴƫřƹ i ŠƤǀƤůƹ ƵǆƗŏ ƅřƺŴƫř ƭřŶŴŤſř

18

:ŪţŚƴƫř Ŷūƹŏ
a i i5 4-^ ^h h b  i3 7 5+^ h
c i i2 3 53+ - +^ ^h h d  i i i1 14

2
1

2
1

- +a ak k
:ƪŰƫř

a i i i ŵƹŶŰƫř šřźǀŨƧ śźƋ ŠǀƇŚų
1 Éŝ i ƲƗ ƉÚƺƗ

Ǝ ĵƀŝ
b i i ŠǀƘƿŻƺŤƫř ŠǀƇŚŴƫř

i Ǝ ĵƀŝ
c i i i i i ŵƹŶŰƫř šřźǀŨƧ śźƋ ŠǀƇŚų

i 1 Éŝ i ƲƗ ƉÚƺƗ
i Ǝ ĵƀŝ

d i i i i i4 1 2 1 2 4 1 2
1 1 1 a b a b a b ŠƤŝŚƐŤưƫř

i 1 Éŝ i ƲƗ ƉÚƺƗ
Ǝ ĵƀŝ

:ŪţŚƴƫř Ŷūƹŏ 7

a ii b ii c i i i

:ŶūƹŐƟ z i z i ƱŚƧ řŷœ
a z b z z

:ƪŰƫř
a z i

i
i

19

أوجد الناتجمثال 7

 الوحدة السابعة : الأعداد المركبة
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:ŪţŚƴƫř Ŷūƹŏ
a i i b i
c i i d i i i

:ƪŰƫř
a i i i ŵƹŶŰƫř šřźǀŨƧ śźƋ ŠǀƇŚų

1 Éŝ i ƲƗ ƉÚƺƗ
Ǝ ĵƀŝ

b i i ŠǀƘƿŻƺŤƫř ŠǀƇŚŴƫř
i Ǝ ĵƀŝ

c i i i i i ŵƹŶŰƫř šřźǀŨƧ śźƋ ŠǀƇŚų
i 1 Éŝ i ƲƗ ƉÚƺƗ
i Ǝ ĵƀŝ

d i i i i i4 1 2 1 2 4 1 2
1 1 1 a b a b a b ŠƤŝŚƐŤưƫř

i 1 Éŝ i ƲƗ ƉÚƺƗ
Ǝ ĵƀŝ

:ŪţŚƴƫř Ŷūƹŏ 7

a  ii 46 5 3- -^ ^h h b  ii4 49 9+ -^ ^h h c  i i i12 7 1+^ ^ ^h h h

:ŶūƹŐƟ z i z i ƱŚƧ řŷœ
a z b z z

:ƪŰƫř
a z i

i
i

19

حاول أن تحل  7

9

ŠŞƧźưƫř ŵřŶƗǃř
Complex Numbers

ŠǀƫŚƤƯ ƲƿŹŚưţ A ŠƗƺưŬưƫř

ŠǀƬǀŴŤƫř şŶůƺƫř Ś ÔƯŶŴŤƀƯ ŵŶƗ ƪƧ Ǝ Úƀŝ ¬(1-4) ƲƿŹŚưŤƫř ƾƟ

(1) (2)

(3) (4)

.ŠƿźŞŬƫř şŹƺƈƫř ƾƟ ŵŶƗ ƪƧ ŜŤƧř ¬(5-8) ƲƿŹŚưŤƫř ƾƟ

(5) (6)

(7) (8)

:ŠǀƫŚŤƫř šǇŵŚƘưƫř ƪů ¬(9-11) ƲǀƴƿźưŤƫř ƾƟ

(9) (10)

(11) 14 3 2 5

:ŜƧźưƫř ƻƺŤƀưƫř ƾƟ ƾƬƿ ŚưƯ ĐǆƧ ƪÚŨƯ (12)

(a) 2 3 (b) 4 (c) (d) 2 2

:ŠǀƫŚŤƫř ƍŚƤƴƫř ƲƯ ƪƨƫ źƓŚƴưƫř ŜƧźưƫř ŵŶƘƫř ŜŤƧř (13)

(a) 4 5 (b) 4 2 (c) 2 6 (d) 0 3

:ƾƬƿ ŚưƯ źǀŞƘţ ƪƧ Ǝ Úƀŝ ¬(14-23) ƲƿŹŚưŤƫř ƾƟ

(14) (15)

(16) 4 69 49 (17)

(18) i i2 5-^ ^h h  (19) i i4 9 2
-^ ^h h

(20) ( ) ( )i i i1 2 3 35 4- + + -  (21) i i6 5 1 3- - +^ ^h h 

(22) 2 9 6 25- + - + -^ ^h h (23) ( )i i6 3
-

ÛƱ ĳźưţ
7-1

أوجد الناتج

9

ŠŞƧźưƫř ŵřŶƗǃř
Complex Numbers

ŠǀƫŚƤƯ ƲƿŹŚưţ A ŠƗƺưŬưƫř

ŠǀƬǀŴŤƫř şŶůƺƫř Ś ÔƯŶŴŤƀƯ ŵŶƗ ƪƧ Ǝ Úƀŝ ¬(1-4) ƲƿŹŚưŤƫř ƾƟ

(1) (2)

(3) (4)

.ŠƿźŞŬƫř şŹƺƈƫř ƾƟ ŵŶƗ ƪƧ ŜŤƧř ¬(5-8) ƲƿŹŚưŤƫř ƾƟ

(5) (6)

(7) (8)

:ŠǀƫŚŤƫř šǇŵŚƘưƫř ƪů ¬(9-11) ƲǀƴƿźưŤƫř ƾƟ

(9) (10)

(11) 14 3 2 5

:ŜƧźưƫř ƻƺŤƀưƫř ƾƟ ƾƬƿ ŚưƯ ĐǆƧ ƪÚŨƯ (12)

(a) 2 3 (b) 4 (c) (d) 2 2

:ŠǀƫŚŤƫř ƍŚƤƴƫř ƲƯ ƪƨƫ źƓŚƴưƫř ŜƧźưƫř ŵŶƘƫř ŜŤƧř (13)

(a) 4 5 (b) 4 2 (c) 2 6 (d) 0 3

:ƾƬƿ ŚưƯ źǀŞƘţ ƪƧ Ǝ Úƀŝ ¬(14-23) ƲƿŹŚưŤƫř ƾƟ

(14) (15) ^ h

(16) 4 69 49 (17)

(18) 2 5 (19) 4 9

(20) 1 2 3 35 4 (21) 6 5 1 3

(22) 2 9 6 25 (23) 6

ÛƱ ĳźưţ
7-1

كراسة التمارين

 الوحدة السابعة : الأعداد المركبة
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:ŪţŚƴƫř Ŷūƹŏ
a i i b i
c i i d i i i

:ƪŰƫř
a i i i ŵƹŶŰƫř šřźǀŨƧ śźƋ ŠǀƇŚų

1 Éŝ i ƲƗ ƉÚƺƗ
Ǝ ĵƀŝ

b i i ŠǀƘƿŻƺŤƫř ŠǀƇŚŴƫř
i Ǝ ĵƀŝ

c i i i i i ŵƹŶŰƫř šřźǀŨƧ śźƋ ŠǀƇŚų
i 1 Éŝ i ƲƗ ƉÚƺƗ
i Ǝ ĵƀŝ

d i i i i i4 1 2 1 2 4 1 2
1 1 1 a b a b a b ŠƤŝŚƐŤưƫř

i 1 Éŝ i ƲƗ ƉÚƺƗ
Ǝ ĵƀŝ

:ŪţŚƴƫř Ŷūƹŏ 7

a ii b ii c i i i

:ŶūƹŐƟ ,z i z i2 3 5= + = -1 2  ƱŚƧ řŷœ
a z b z z2

:ƪŰƫř
a z i

i
i

19

مثال 8

:ŪţŚƴƫř Ŷūƹŏ
a i i b i
c i i d i i i

:ƪŰƫř
a i i i ŵƹŶŰƫř šřźǀŨƧ śźƋ ŠǀƇŚų

1 Éŝ i ƲƗ ƉÚƺƗ
Ǝ ĵƀŝ

b i i ŠǀƘƿŻƺŤƫř ŠǀƇŚŴƫř
i Ǝ ĵƀŝ

c i i i i i ŵƹŶŰƫř šřźǀŨƧ śźƋ ŠǀƇŚų
i 1 Éŝ i ƲƗ ƉÚƺƗ
i Ǝ ĵƀŝ

d i i i i i4 1 2 1 2 4 1 2
1 1 1 a b a b a b ŠƤŝŚƐŤưƫř

i 1 Éŝ i ƲƗ ƉÚƺƗ
Ǝ ĵƀŝ

:ŪţŚƴƫř Ŷūƹŏ 7

a ii b ii c i i i

:ŶūƹŐƟ z i z i ƱŚƧ řŷœ
a  z3- 2  b  z z:1 2

:ƪŰƫř
a z i

i
i

19
حاول أن تحل  8

b � � � � � � � � � �
i

i
i

:ŶūƹŐƟ ,� i �2 3 1 4= - = +1 2 i  ƱŚƧ řŷœ �
a  �
2
1
1
 b  � �:1 2

�o6ers of a Complex Number ŜƧźưƫř ŵŶƘƫř ƻƺƣ
�ƾƬƿ ŚưƧ (�) ƻƺƣ śŚƀů ƖǀƐŤƀƳ

i i i i i i
i i i

:ŠƯŚƗ şŹƺƈŝ

:ƱŔƟ ƾƬƧ ŵŶƗ p ƱŚƧ řŷœ

� � �i i� �� � ŠƗƺưŬưƫř źƇŚƴƗ Ŷůŏ Ʊƺƨƿ ŪţŚƴƫř ƱŔƟ ƾƬƧ ŵŶƘƫ (�) ƖƟŹ ŶƴƗ ƶƳŏ ƒůǅ
� ÔǆŨưƟ

i i i i i i i i i

•.ŚƸƀƠƳ ŵƹŶŰƫř šřźǀŨƧ śźƋ šřƺƐų ƭŶŴŤƀƳ ŜƧźƯ ŵŶƗ ƻƺƣ ŵŚŬƿǈ

� i � i � i ƱŚƧ řŷœ
:ŶūƹŐƟ

a b

c $

��

إذا كان       عدد كلي فإن   قوى العدد المركب

b � � � � � � � � � �
i

i
i

:ŶūƹŐƟ � i � i ƱŚƧ řŷœ �
a � b � �

�o6ers of a Complex Number ŜƧźưƫř ŵŶƘƫř ƻƺƣ
�ƾƬƿ ŚưƧ (�) ƻƺƣ śŚƀů ƖǀƐŤƀƳ

i i i i i i
i i i

:ŠƯŚƗ şŹƺƈŝ

:ƱŔƟ ƾƬƧ ŵŶƗ p ƱŚƧ řŷœ

� � �i i� �� �" , ŠƗƺưŬưƫř źƇŚƴƗ Ŷůŏ Ʊƺƨƿ ŪţŚƴƫř ƱŔƟ ƾƬƧ ŵŶƘƫ (�) ƖƟŹ ŶƴƗ ƶƳŏ ƒůǅ
� ÔǆŨưƟ

i i i i i i i i i

•.ŚƸƀƠƳ ŵƹŶŰƫř šřźǀŨƧ śźƋ šřƺƐų ƭŶŴŤƀƳ ŜƧźƯ ŵŶƗ ƻƺƣ ŵŚŬƿǈ

� i � i � i ƱŚƧ řŷœ
:ŶūƹŐƟ

a b

c $

��

b � � � � � � � � � �
i

i
i

:ŶūƹŐƟ � i � i ƱŚƧ řŷœ �
a � b � �

�o6ers of a Complex Number ŜƧźưƫř ŵŶƘƫř ƻƺƣ
�ƾƬƿ ŚưƧ (�) ƻƺƣ śŚƀů ƖǀƐŤƀƳ

i i i i i i
i i i

:ŠƯŚƗ şŹƺƈŝ

:ƱŔƟ ƾƬƧ ŵŶƗ p ƱŚƧ řŷœ

� � �i i� �� � ŠƗƺưŬưƫř źƇŚƴƗ Ŷůŏ Ʊƺƨƿ ŪţŚƴƫř ƱŔƟ ƾƬƧ ŵŶƘƫ (�) ƖƟŹ ŶƴƗ ƶƳŏ ƒůǅ
� ÔǆŨưƟ

, ,i i i i i i i i i15
= =

# #+ +

•.ŚƸƀƠƳ ŵƹŶŰƫř šřźǀŨƧ śźƋ šřƺƐų ƭŶŴŤƀƳ ŜƧźƯ ŵŶƗ ƻƺƣ ŵŚŬƿǈ

� i � i � i ƱŚƧ řŷœ
:ŶūƹŐƟ

a b

c $

��

b � � � � � � � � � �
i

i
i

:ŶūƹŐƟ � i � i ƱŚƧ řŷœ �
a � b � �

�o6ers of a Complex Number ŜƧźưƫř ŵŶƘƫř ƻƺƣ
�ƾƬƿ ŚưƧ (�) ƻƺƣ śŚƀů ƖǀƐŤƀƳ

i i i i i i
i i i

:ŠƯŚƗ şŹƺƈŝ

:ƱŔƟ ƾƬƧ ŵŶƗ p ƱŚƧ řŷœ

� � �i i� �� � ŠƗƺưŬưƫř źƇŚƴƗ Ŷůŏ Ʊƺƨƿ ŪţŚƴƫř ƱŔƟ ƾƬƧ ŵŶƘƫ (�) ƖƟŹ ŶƴƗ ƶƳŏ ƒůǅ
� ÔǆŨưƟ

, ,i i i i i i i i i2013
=

# #+ +

•.ŚƸƀƠƳ ŵƹŶŰƫř šřźǀŨƧ śźƋ šřƺƐų ƭŶŴŤƀƳ ŜƧźƯ ŵŶƗ ƻƺƣ ŵŚŬƿǈ

� i � i � i ƱŚƧ řŷœ
:ŶūƹŐƟ

a b

c $

��

b � � � � � � � � � �
i

i
i

:ŶūƹŐƟ � i � i ƱŚƧ řŷœ �
a � b � �

�o6ers of a Complex Number ŜƧźưƫř ŵŶƘƫř ƻƺƣ
�ƾƬƿ ŚưƧ (�) ƻƺƣ śŚƀů ƖǀƐŤƀƳ

i i i i i i
i i i

:ŠƯŚƗ şŹƺƈŝ

:ƱŔƟ ƾƬƧ ŵŶƗ p ƱŚƧ řŷœ

� � �i i� �� � ŠƗƺưŬưƫř źƇŚƴƗ Ŷůŏ Ʊƺƨƿ ŪţŚƴƫř ƱŔƟ ƾƬƧ ŵŶƘƫ (�) ƖƟŹ ŶƴƗ ƶƳŏ ƒůǅ
� ÔǆŨưƟ

i i i i i i i i i29
= =

•.ŚƸƀƠƳ ŵƹŶŰƫř šřźǀŨƧ śźƋ šřƺƐų ƭŶŴŤƀƳ ŜƧźƯ ŵŶƗ ƻƺƣ ŵŚŬƿǈ

� i � i � i ƱŚƧ řŷœ
:ŶūƹŐƟ

a b

c $

��
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b � � � � � � � � � �
i

i
i

:ŶūƹŐƟ � i � i ƱŚƧ řŷœ �
a � b � �

�o6ers of a Complex Number ŜƧźưƫř ŵŶƘƫř ƻƺƣ
�ƾƬƿ ŚưƧ (�) ƻƺƣ śŚƀů ƖǀƐŤƀƳ

i i i i i i
i i i

:ŠƯŚƗ şŹƺƈŝ

:ƱŔƟ ƾƬƧ ŵŶƗ p ƱŚƧ řŷœ

� � �i i� �� � ŠƗƺưŬưƫř źƇŚƴƗ Ŷůŏ Ʊƺƨƿ ŪţŚƴƫř ƱŔƟ ƾƬƧ ŵŶƘƫ (�) ƖƟŹ ŶƴƗ ƶƳŏ ƒůǅ
� ÔǆŨưƟ

i i i i i i i i i

•.ŚƸƀƠƳ ŵƹŶŰƫř šřźǀŨƧ śźƋ šřƺƐų ƭŶŴŤƀƳ ŜƧźƯ ŵŶƗ ƻƺƣ ŵŚŬƿǈ

2, ,� i � i � i
2
1

2
3

= = - = +1 2 3  ƱŚƧ řŷœ
:ŶūƹŐƟ

a b

c $

��

مثال 9

b � � � � � � � � � �
i

i
i

:ŶūƹŐƟ � i � i ƱŚƧ řŷœ �
a � b � �

�o6ers of a Complex Number ŜƧźưƫř ŵŶƘƫř ƻƺƣ
�ƾƬƿ ŚưƧ (�) ƻƺƣ śŚƀů ƖǀƐŤƀƳ

i i i i i i
i i i

:ŠƯŚƗ şŹƺƈŝ

:ƱŔƟ ƾƬƧ ŵŶƗ p ƱŚƧ řŷœ

� � �i i� �� � ŠƗƺưŬưƫř źƇŚƴƗ Ŷůŏ Ʊƺƨƿ ŪţŚƴƫř ƱŔƟ ƾƬƧ ŵŶƘƫ (�) ƖƟŹ ŶƴƗ ƶƳŏ ƒůǅ
� ÔǆŨưƟ

i i i i i i i i i

•.ŚƸƀƠƳ ŵƹŶŰƫř šřźǀŨƧ śźƋ šřƺƐų ƭŶŴŤƀƳ ŜƧźƯ ŵŶƗ ƻƺƣ ŵŚŬƿǈ

� i � i � i ƱŚƧ řŷœ
:ŶūƹŐƟ

a b

c $

��

b � � � � � � � � � �
i

i
i

:ŶūƹŐƟ � i � i ƱŚƧ řŷœ �
a � b � �

�o6ers of a Complex Number ŜƧźưƫř ŵŶƘƫř ƻƺƣ
�ƾƬƿ ŚưƧ (�) ƻƺƣ śŚƀů ƖǀƐŤƀƳ

i i i i i i
i i i

:ŠƯŚƗ şŹƺƈŝ

:ƱŔƟ ƾƬƧ ŵŶƗ p ƱŚƧ řŷœ

� � �i i� �� � ŠƗƺưŬưƫř źƇŚƴƗ Ŷůŏ Ʊƺƨƿ ŪţŚƴƫř ƱŔƟ ƾƬƧ ŵŶƘƫ (�) ƖƟŹ ŶƴƗ ƶƳŏ ƒůǅ
� ÔǆŨưƟ

i i i i i i i i i

•.ŚƸƀƠƳ ŵƹŶŰƫř šřźǀŨƧ śźƋ šřƺƐų ƭŶŴŤƀƳ ŜƧźƯ ŵŶƗ ƻƺƣ ŵŚŬƿǈ

� i � i � i ƱŚƧ řŷœ
:ŶūƹŐƟ

a b  z62
c $

��

b � � � � � � � � � �
i

i
i

:ŶūƹŐƟ � i � i ƱŚƧ řŷœ �
a � b � �

�o6ers of a Complex Number ŜƧźưƫř ŵŶƘƫř ƻƺƣ
�ƾƬƿ ŚưƧ (�) ƻƺƣ śŚƀů ƖǀƐŤƀƳ

i i i i i i
i i i

:ŠƯŚƗ şŹƺƈŝ

:ƱŔƟ ƾƬƧ ŵŶƗ p ƱŚƧ řŷœ

� � �i i� �� � ŠƗƺưŬưƫř źƇŚƴƗ Ŷůŏ Ʊƺƨƿ ŪţŚƴƫř ƱŔƟ ƾƬƧ ŵŶƘƫ (�) ƖƟŹ ŶƴƗ ƶƳŏ ƒůǅ
� ÔǆŨưƟ

i i i i i i i i i

•.ŚƸƀƠƳ ŵƹŶŰƫř šřźǀŨƧ śźƋ šřƺƐų ƭŶŴŤƀƳ ŜƧźƯ ŵŶƗ ƻƺƣ ŵŚŬƿǈ

� i � i � i ƱŚƧ řŷœ
:ŶūƹŐƟ

a  z21
1

  b

c $

��

b � � � � � � � � � �
i

i
i

:ŶūƹŐƟ � i � i ƱŚƧ řŷœ �
a � b � �

�o6ers of a Complex Number ŜƧźưƫř ŵŶƘƫř ƻƺƣ
�ƾƬƿ ŚưƧ (�) ƻƺƣ śŚƀů ƖǀƐŤƀƳ

i i i i i i
i i i

:ŠƯŚƗ şŹƺƈŝ

:ƱŔƟ ƾƬƧ ŵŶƗ p ƱŚƧ řŷœ

� � �i i� �� � ŠƗƺưŬưƫř źƇŚƴƗ Ŷůŏ Ʊƺƨƿ ŪţŚƴƫř ƱŔƟ ƾƬƧ ŵŶƘƫ (�) ƖƟŹ ŶƴƗ ƶƳŏ ƒůǅ
� ÔǆŨưƟ

i i i i i i i i i

•.ŚƸƀƠƳ ŵƹŶŰƫř šřźǀŨƧ śźƋ šřƺƐų ƭŶŴŤƀƳ ŜƧźƯ ŵŶƗ ƻƺƣ ŵŚŬƿǈ

� i � i � i ƱŚƧ řŷœ
:ŶūƹŐƟ

a b

c  z23  $

��

b � � � � � � � � � �
i

i
i

:ŶūƹŐƟ � i � i ƱŚƧ řŷœ �
a � b � �

�o6ers of a Complex Number ŜƧźưƫř ŵŶƘƫř ƻƺƣ
�ƾƬƿ ŚưƧ (�) ƻƺƣ śŚƀů ƖǀƐŤƀƳ

i i i i i i
i i i

:ŠƯŚƗ şŹƺƈŝ

:ƱŔƟ ƾƬƧ ŵŶƗ p ƱŚƧ řŷœ

� � �i i� �� � ŠƗƺưŬưƫř źƇŚƴƗ Ŷůŏ Ʊƺƨƿ ŪţŚƴƫř ƱŔƟ ƾƬƧ ŵŶƘƫ (�) ƖƟŹ ŶƴƗ ƶƳŏ ƒůǅ
� ÔǆŨưƟ

i i i i i i i i i

•.ŚƸƀƠƳ ŵƹŶŰƫř šřźǀŨƧ śźƋ šřƺƐų ƭŶŴŤƀƳ ŜƧźƯ ŵŶƗ ƻƺƣ ŵŚŬƿǈ

� i � i � i ƱŚƧ řŷœ
:ŶūƹŐƟ

a b

c $

��

حاول أن تحل  9

:ŠƯƺƬƘƯ
ƾƤǀƤů ŵŶƗ � ƱŚƧ řŷœ

ƱŔƟ

:ƪŰƫř
a i i i
b i

c i

i i � � � �� �

i i Ǝ ĵƀŝ

i

$

i i i : Éŝ ƲƗ ƉÚƺƗ

i i i

+

:Ŷūƹŏ �

a  ( )i5 73  b i c i

�i5i$in' Complex Numbers ŠŞƧźưƫř ŵřŶƗǃř Šưƀƣ :ŚÔŨƫŚŧ
Complex Con*u'ate ŜƧźưƫř ŵŶƘƫř ƢƟřźƯ

�ŜūƺƯ ƾƤǀƤů ŵŶƗ ƺƷ ƲǀƿźƠƈƫř źǀƛ �a bi a bi+ � ƲǀŞƧźưƫř ƲƿŵŶƘƫř śźƋ ŪţŚƳ
a bi a bi a bi a b� � � �
+ � = � = +

�ƾƬƿ ŚƯ ƉźƘƳ ŠƇŚŴƫř ŠƣǆƘƫř ƵŸƷ ƲƯ şŵŚƠŤſǆƫ

ŜƧźưƫř ŵŶƘƫř ƢƟřźƯ
� � �i � �i ŜƧźưƫř ŵŶƘƫř ƺƷ � � �i ŜƧźưƫř ŵŶƘƫř ƢƟřźƯ

i� 	� ƺƷ i� 	+ ŵŶƘƫř ƢƟřźƯ � ÔǆŨưƟ
i� �+ ƺƷ i� �� + ŵŶƘƫřƹ

. �a b Ŧǀů z a bi= + ŠƿźŞŬƫř şŹƺƈƫř ƼƬƗ � Ʊƺƨƿ Ʊŏ ŜŬƿ ƢƟřźưƫř ŵŚŬƿǈ :ŠƔůǈƯ

�1

:ŠƯƺƬƘƯ
ƾƤǀƤů ŵŶƗ � ƱŚƧ řŷœ

ƱŔƟ

:ƪŰƫř
a i i i
b i

c i

i i � � � �� �

i i Ǝ ĵƀŝ

i

$

i i i : Éŝ ƲƗ ƉÚƺƗ

i i i

+

:Ŷūƹŏ �

a i b i c i

�i5i$in' Complex Numbers ŠŞƧźưƫř ŵřŶƗǃř Šưƀƣ :ŚÔŨƫŚŧ
Complex Con*u'ate ŜƧźưƫř ŵŶƘƫř ƢƟřźƯ

�ŜūƺƯ ƾƤǀƤů ŵŶƗ ƺƷ ƲǀƿźƠƈƫř źǀƛ �a bi a bi+ � ƲǀŞƧźưƫř ƲƿŵŶƘƫř śźƋ ŪţŚƳ
a bi a bi a bi a b� � � �
+ � = � = +

�ƾƬƿ ŚƯ ƉźƘƳ ŠƇŚŴƫř ŠƣǆƘƫř ƵŸƷ ƲƯ şŵŚƠŤſǆƫ

ŜƧźưƫř ŵŶƘƫř ƢƟřźƯ
� � �i � �i ŜƧźưƫř ŵŶƘƫř ƺƷ � � �i ŜƧźưƫř ŵŶƘƫř ƢƟřźƯ

i� 	� ƺƷ i� 	+ ŵŶƘƫř ƢƟřźƯ � ÔǆŨưƟ
i� �+ ƺƷ i� �� + ŵŶƘƫřƹ

. �a b Ŧǀů z a bi= + ŠƿźŞŬƫř şŹƺƈƫř ƼƬƗ � Ʊƺƨƿ Ʊŏ ŜŬƿ ƢƟřźưƫř ŵŚŬƿǈ :ŠƔůǈƯ

�1

ثالثاً : قسمة الأعداد المركبة
مرافق العدد المركب

مرافق العدد المركب                        هو العدد المركب

خواص مرافق العدد المركب

كراسة التمارين
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ŠŞƧźưƫř ŵřŶƗǃř
Complex Numbers

ŠǀƫŚƤƯ ƲƿŹŚưţ A ŠƗƺưŬưƫř

ŠǀƬǀŴŤƫř şŶůƺƫř Ś ÔƯŶŴŤƀƯ ŵŶƗ ƪƧ Ǝ Úƀŝ ¬(1-4) ƲƿŹŚưŤƫř ƾƟ

(1) (2)

(3) (4)

.ŠƿźŞŬƫř şŹƺƈƫř ƾƟ ŵŶƗ ƪƧ ŜŤƧř ¬(5-8) ƲƿŹŚưŤƫř ƾƟ

(5) (6)

(7) (8)

:ŠǀƫŚŤƫř šǇŵŚƘưƫř ƪů ¬(9-11) ƲǀƴƿźưŤƫř ƾƟ

(9) (10)

(11) 14 3 2 5

:ŜƧźưƫř ƻƺŤƀưƫř ƾƟ ƾƬƿ ŚưƯ ĐǆƧ ƪÚŨƯ (12)

(a) 2 3 (b) 4 (c) (d) 2 2

:ŠǀƫŚŤƫř ƍŚƤƴƫř ƲƯ ƪƨƫ źƓŚƴưƫř ŜƧźưƫř ŵŶƘƫř ŜŤƧř (13)

(a) 4 5 (b) 4 2 (c) 2 6 (d) 0 3

:ƾƬƿ ŚưƯ źǀŞƘţ ƪƧ Ǝ Úƀŝ ¬(14-23) ƲƿŹŚưŤƫř ƾƟ

(14) (15)

(16) 4 69 49 (17)

(18) 2 5 (19) 4 9

(20) 1 2 3 35 4 (21) 6 5 1 3^ ^h h

(22) 2 9 6 25 (23) ( )i i6 3
-

ÛƱ ĳźưţ
7-1

9

ŠŞƧźưƫř ŵřŶƗǃř
Complex Numbers

ŠǀƫŚƤƯ ƲƿŹŚưţ A ŠƗƺưŬưƫř

ŠǀƬǀŴŤƫř şŶůƺƫř Ś ÔƯŶŴŤƀƯ ŵŶƗ ƪƧ Ǝ Úƀŝ ¬(1-4) ƲƿŹŚưŤƫř ƾƟ

(1) (2)

(3) (4)

.ŠƿźŞŬƫř şŹƺƈƫř ƾƟ ŵŶƗ ƪƧ ŜŤƧř ¬(5-8) ƲƿŹŚưŤƫř ƾƟ

(5) (6)

(7) (8)

:ŠǀƫŚŤƫř šǇŵŚƘưƫř ƪů ¬(9-11) ƲǀƴƿźưŤƫř ƾƟ

(9) (10)

(11) 14 3 2 5

:ŜƧźưƫř ƻƺŤƀưƫř ƾƟ ƾƬƿ ŚưƯ ĐǆƧ ƪÚŨƯ (12)

(a) 2 3 (b) 4 (c) (d) 2 2

:ŠǀƫŚŤƫř ƍŚƤƴƫř ƲƯ ƪƨƫ źƓŚƴưƫř ŜƧźưƫř ŵŶƘƫř ŜŤƧř (13)

(a) 4 5 (b) 4 2 (c) 2 6 (d) 0 3

:ƾƬƿ ŚưƯ źǀŞƘţ ƪƧ Ǝ Úƀŝ ¬(14-23) ƲƿŹŚưŤƫř ƾƟ

(14) (15) ^ h

(16) 4 69 49 (17)

(18) 2 5 (19) 4 9

(20) 1 2 3 35 4 (21) 6 5 1 3

(22) 2 9 6 25 (23) 6

ÛƱ ĳźưţ
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:ŜƧźưƫř ŵŶƘƫř ƢƟřźƯ ƅřƺų
� � i � � i� � ƱŚƧ řŷœ

:ƱŔƟ
• � � �
• � �� �
• � �� �
• � � � �
• � � � �
• � �

:ŶūƹŐƟ � i � i ƱŚƧ řŷœ
a 1z z+1  b  1z z-1 c � �z1

$ z z+1 2  e 
2z z:1 f z z:1 2

:ƪŰƫř
� i � i  :ƲƯ ƪƧ ŶūƺƳ

a b
c + $

e f

:ŶūƹŐƟ � i � i ƱŚƧ řŷœ ��
a b $ e

.ƢŝŚƀƫř (1�) ƩŚŨưƫř ƪů ƾƟ ƵǆƗŏ ƢƟřźưƫř ƅřƺų ƭŶŴŤſř :ŜƿŹŶţ

��

مثال 10

:ŜƧźưƫř ŵŶƘƫř ƢƟřźƯ ƅřƺų
� � i � � i� � ƱŚƧ řŷœ

:ƱŔƟ
• � � �
• � �� �
• � �� �
• � � � �
• � � � �
• � �

:ŶūƹŐƟ ,� i � i3 4 5 2= + = -1 2  ƱŚƧ řŷœ
a b c � �

$ e f 
:ƪŰƫř

� i � i  :ƲƯ ƪƧ ŶūƺƳ
a b
c + $

e f

:ŶūƹŐƟ � i � i ƱŚƧ řŷœ ��
a b $ e

.ƢŝŚƀƫř (1�) ƩŚŨưƫř ƪů ƾƟ ƵǆƗŏ ƢƟřźưƫř ƅřƺų ƭŶŴŤſř :ŜƿŹŶţ

��

حاول أن تحل  10

:ŜƧźưƫř ŵŶƘƫř ƢƟřźƯ ƅřƺų
� � i � � i� � ƱŚƧ řŷœ

:ƱŔƟ
• � � �
• � �� �
• � �� �
• � � � �
• � � � �
• � �

:ŶūƹŐƟ � i � i ƱŚƧ řŷœ
a b c � �

$ e f 
:ƪŰƫř

� i � i  :ƲƯ ƪƧ ŶūƺƳ
a b
c + $

e f

:ŶūƹŐƟ � i � i ƱŚƧ řŷœ ��
a  1 2z z+ b  z z-1 2  $ e

.ƢŝŚƀƫř (1�) ƩŚŨưƫř ƪů ƾƟ ƵǆƗŏ ƢƟřźưƫř ƅřƺų ƭŶŴŤſř :ŜƿŹŶţ

��

:ŜƧźưƫř ŵŶƘƫř ƢƟřźƯ ƅřƺų
� � i � � i� � ƱŚƧ řŷœ

:ƱŔƟ
• � � �
• � �� �
• � �� �
• � � � �
• � � � �
• � �

:ŶūƹŐƟ � i � i ƱŚƧ řŷœ
a b c � �

$ e f 
:ƪŰƫř

� i � i  :ƲƯ ƪƧ ŶūƺƳ
a b
c + $

e f

:ŶūƹŐƟ ,� i �2 7 3 5= - = +1 2 i  ƱŚƧ řŷœ ��
a b $ e

.ƢŝŚƀƫř (1�) ƩŚŨưƫř ƪů ƾƟ ƵǆƗŏ ƢƟřźưƫř ƅřƺų ƭŶŴŤſř :ŜƿŹŶţ

��
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:ŜƧźưƫř ŵŶƘƫř ƢƟřźƯ ƅřƺų
� � i � � i� � ƱŚƧ řŷœ

:ƱŔƟ
• � � �
• � �� �
• � �� �
• � � � �
• � � � �
• � �

:ŶūƹŐƟ � i � i ƱŚƧ řŷœ
a b c � �

$ e f 
:ƪŰƫř

� i � i  :ƲƯ ƪƧ ŶūƺƳ
a b
c + $

e f

:ŶūƹŐƟ � i � i ƱŚƧ řŷœ ��
a  1 2z z+  b  z z-1 2  $ e

.ƢŝŚƀƫř (1�) ƩŚŨưƫř ƪů ƾƟ ƵǆƗŏ ƢƟřźưƫř ƅřƺų ƭŶŴŤſř :ŜƿŹŶţ

��

كراسة التمارين

10

 :ŶūƹŐƟ 
i1 +
 ƱŚƧ řŷœ   (24)

:ŶūƹŐƟ ,z i z i2 3 41 2= + =- +  ƱŚƧ řŷœ   (25)

(a) 3
1 (b) � (c) (d) �

(e) (F) �

 :ŶūƹŐƟ ƱŚƧ řŷœ (26)

:ƾƬƿ ŚưƯ ƪƨƫ ƾŝźƌƫř ŽƺƨƘưƫř Ŷūƹŏ (27)

(a) 3 2 (b) 5 (c) 3 4

 :ŶūƹŐƟ ƱŚƧ řŷœ (28)

�ŚÔǀƬÚǀŴţ řÔŵŶƗ � �� Ʊƺƨƿ ŚƯŶƴƗ x 
 y Ʋǀŝ ŠƣǆƘƫř Ŷūƹŏ :ŶƣŚƳ źǀƨƠţ (29)

ŠǀƗƺƋƺƯ ƲƿŹŚưţ " ŠƗƺưŬưƫř
.ŠŘƏŚų şŹŚŞƘƫř ŢƳŚƧ řŷœ b ƹ ŠŰǀŰƇ şŹŚŞƘƫř ŢƳŚƧ řŷœ a ƪÚƬƓ ¬(1-4) ƲƿŹŚưŤƫř ƾƟ

a b  :ƾƷ  :ŵŶƘƬƫ ŠƿźŞŬƫř şŹƺƈƫř (1)
a b  :ƺƷ  :ŜƧźưƫř ŵŶƘƫř ƢƟřźƯ (2)
a b  :ƺƷ ŜƧźưƫř ŵŶƘƬƫ ƾƘưŬƫř ŽƺƨƘưƫř (3)
a b  :ƾƷ  :źǀŞƘŤƬƫ ŠƐ ÚƀŞưƫř şŹƺƈƫř (4)

10

 :ŶūƹŐƟ ƱŚƧ řŷœ (24)

:ŶūƹŐƟ 2 3 4 ƱŚƧ řŷœ (25)

(a) - z3
1
2 (b) �z z1 2 (c) (d) �

(e) z z1 2-  (F) �z z1 2

 :ŶūƹŐƟ ƱŚƧ řŷœ (26)

:ƾƬƿ ŚưƯ ƪƨƫ ƾŝźƌƫř ŽƺƨƘưƫř Ŷūƹŏ (27)

(a) 3 2 (b) 5 (c) 3 4

 :ŶūƹŐƟ ƱŚƧ řŷœ (28)

�ŚÔǀƬÚǀŴţ řÔŵŶƗ � �� Ʊƺƨƿ ŚƯŶƴƗ x 
 y Ʋǀŝ ŠƣǆƘƫř Ŷūƹŏ :ŶƣŚƳ źǀƨƠţ (29)

ŠǀƗƺƋƺƯ ƲƿŹŚưţ " ŠƗƺưŬưƫř
.ŠŘƏŚų şŹŚŞƘƫř ŢƳŚƧ řŷœ b ƹ ŠŰǀŰƇ şŹŚŞƘƫř ŢƳŚƧ řŷœ a ƪÚƬƓ ¬(1-4) ƲƿŹŚưŤƫř ƾƟ

a b  :ƾƷ  :ŵŶƘƬƫ ŠƿźŞŬƫř şŹƺƈƫř (1)
a b  :ƺƷ  :ŜƧźưƫř ŵŶƘƫř ƢƟřźƯ (2)
a b  :ƺƷ ŜƧźưƫř ŵŶƘƬƫ ƾƘưŬƫř ŽƺƨƘưƫř (3)
a b  :ƾƷ  :źǀŞƘŤƬƫ ŠƐ ÚƀŞưƫř şŹƺƈƫř (4)

:z 1-  żƯźƫŚŝ ƶƫ żƯźƿ iz a b= +  ƽźƠƇ źǀƛ ŜƧźƯ ŵŶƘƫ ƾŝźƌƫř ŽƺƨƘưƫř

z z a bi a bi
a bi  :Ʊƺƨƿƹ

z ia b
a

a b
b

:ƲƯ ƪƨƫ ƾŝźƌƫř ŽƺƨƘưƫř Ŷūƹŏ
a i b i c i

:ƪŰƫř
a ƢƟřźƯ ƾƟ ƭŚƤưƫřƹ ƎƀŞƫř śźƋř

b ŠƿźŞŬƫř şŹƺƈƫř ƾƟ ƭŚƤưƫř ŜŤƧř

c

i

:ƲƯ ƪƨƫ ƾŝźƌƫř ŽƺƨƘưƫř Ŷūƹŏ 11
a z i b z i c i

z a b
z  :Ʊŏ ƲƯ ƢƤŰŤƫř Ʀƴƨưƿ :ŠƔůǈƯ

źƀƨƫř ƎƀŞƳ ¬ zz şŹƺƈƫř ƼƬƗ źƀƧ ƪƨƃ ƼƬƗ ŚưƸŞŤƨƳ ¬z ƽźƠƇ źǀƛ źųō ŜƧźƯ ŵŶƗ ƼƬƗ z ŜƧźƯ ŵŶƗ ŠưƀƤƫ
.ƭŚƤưƫř ƢƟřźƯ ƾƟ ƭŚƤưƫřƹ ƎƀŞƫř ƲƯ ÚƪƧ śźƌŝ

23

نضرب البسط والمقام بمرافق المقام
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:z żƯźƫŚŝ ƶƫ żƯźƿ iz a b ƽźƠƇ źǀƛ ŜƧźƯ ŵŶƘƫ ƾŝźƌƫř ŽƺƨƘưƫř

z z a bi a bi
a bi  :Ʊƺƨƿƹ

z ia b
a

a b
b

:ƲƯ ƪƨƫ ƾŝźƌƫř ŽƺƨƘưƫř Ŷūƹŏ
a  z i3 5= -1  b  z i2 1= -

2
 c  z i7= -

3

:ƪŰƫř
a ƢƟřźƯ ƾƟ ƭŚƤưƫřƹ ƎƀŞƫř śźƋř

b ŠƿźŞŬƫř şŹƺƈƫř ƾƟ ƭŚƤưƫř ŜŤƧř

c

i

:ƲƯ ƪƨƫ ƾŝźƌƫř ŽƺƨƘưƫř Ŷūƹŏ 11
a z i b z i c i

z a b
z  :Ʊŏ ƲƯ ƢƤŰŤƫř Ʀƴƨưƿ :ŠƔůǈƯ

źƀƨƫř ƎƀŞƳ ¬ zz şŹƺƈƫř ƼƬƗ źƀƧ ƪƨƃ ƼƬƗ ŚưƸŞŤƨƳ ¬z ƽźƠƇ źǀƛ źųō ŜƧźƯ ŵŶƗ ƼƬƗ z ŜƧźƯ ŵŶƗ ŠưƀƤƫ
.ƭŚƤưƫř ƢƟřźƯ ƾƟ ƭŚƤưƫřƹ ƎƀŞƫř ƲƯ ÚƪƧ śźƌŝ

23

:z żƯźƫŚŝ ƶƫ żƯźƿ iz a b ƽźƠƇ źǀƛ ŜƧźƯ ŵŶƘƫ ƾŝźƌƫř ŽƺƨƘưƫř

z z a bi a bi
a bi  :Ʊƺƨƿƹ

z ia b
a

a b
b

:ƲƯ ƪƨƫ ƾŝźƌƫř ŽƺƨƘưƫř Ŷūƹŏ
a i b i c i

:ƪŰƫř
a ƢƟřźƯ ƾƟ ƭŚƤưƫřƹ ƎƀŞƫř śźƋř

b ŠƿźŞŬƫř şŹƺƈƫř ƾƟ ƭŚƤưƫř ŜŤƧř

c

i

:ƲƯ ƪƨƫ ƾŝźƌƫř ŽƺƨƘưƫř Ŷūƹŏ 11
a z i b z i c i

z a b
z  :Ʊŏ ƲƯ ƢƤŰŤƫř Ʀƴƨưƿ :ŠƔůǈƯ

źƀƨƫř ƎƀŞƳ ¬ zz şŹƺƈƫř ƼƬƗ źƀƧ ƪƨƃ ƼƬƗ ŚưƸŞŤƨƳ ¬z ƽźƠƇ źǀƛ źųō ŜƧźƯ ŵŶƗ ƼƬƗ z ŜƧźƯ ŵŶƗ ŠưƀƤƫ
.ƭŚƤưƫř ƢƟřźƯ ƾƟ ƭŚƤưƫřƹ ƎƀŞƫř ƲƯ ÚƪƧ śźƌŝ

23

مثال 11

:z żƯźƫŚŝ ƶƫ żƯźƿ iz a b ƽźƠƇ źǀƛ ŜƧźƯ ŵŶƘƫ ƾŝźƌƫř ŽƺƨƘưƫř

z z a bi a bi
a bi  :Ʊƺƨƿƹ

z ia b
a

a b
b

:ƲƯ ƪƨƫ ƾŝźƌƫř ŽƺƨƘưƫř Ŷūƹŏ
a i b i c i

:ƪŰƫř
a ƢƟřźƯ ƾƟ ƭŚƤưƫřƹ ƎƀŞƫř śźƋř

b ŠƿźŞŬƫř şŹƺƈƫř ƾƟ ƭŚƤưƫř ŜŤƧř

c

i

:ƲƯ ƪƨƫ ƾŝźƌƫř ŽƺƨƘưƫř Ŷūƹŏ 11
a  z i3 7= - -1  b  z i5 11= +2  c  z i6=

3

z a b
z  :Ʊŏ ƲƯ ƢƤŰŤƫř Ʀƴƨưƿ :ŠƔůǈƯ

źƀƨƫř ƎƀŞƳ ¬ zz şŹƺƈƫř ƼƬƗ źƀƧ ƪƨƃ ƼƬƗ ŚưƸŞŤƨƳ ¬z ƽźƠƇ źǀƛ źųō ŜƧźƯ ŵŶƗ ƼƬƗ z ŜƧźƯ ŵŶƗ ŠưƀƤƫ
.ƭŚƤưƫř ƢƟřźƯ ƾƟ ƭŚƤưƫřƹ ƎƀŞƫř ƲƯ ÚƪƧ śźƌŝ

23

:z żƯźƫŚŝ ƶƫ żƯźƿ iz a b ƽźƠƇ źǀƛ ŜƧźƯ ŵŶƘƫ ƾŝźƌƫř ŽƺƨƘưƫř

z z a bi a bi
a bi  :Ʊƺƨƿƹ

z ia b
a

a b
b

:ƲƯ ƪƨƫ ƾŝźƌƫř ŽƺƨƘưƫř Ŷūƹŏ
a i b i c i

:ƪŰƫř
a ƢƟřźƯ ƾƟ ƭŚƤưƫřƹ ƎƀŞƫř śźƋř

b ŠƿźŞŬƫř şŹƺƈƫř ƾƟ ƭŚƤưƫř ŜŤƧř

c

i

:ƲƯ ƪƨƫ ƾŝźƌƫř ŽƺƨƘưƫř Ŷūƹŏ 11
a z i b z i c i

z a b
z  :Ʊŏ ƲƯ ƢƤŰŤƫř Ʀƴƨưƿ :ŠƔůǈƯ

źƀƨƫř ƎƀŞƳ ¬ zz şŹƺƈƫř ƼƬƗ źƀƧ ƪƨƃ ƼƬƗ ŚưƸŞŤƨƳ ¬z ƽźƠƇ źǀƛ źųō ŜƧźƯ ŵŶƗ ƼƬƗ z ŜƧźƯ ŵŶƗ ŠưƀƤƫ
.ƭŚƤưƫř ƢƟřźƯ ƾƟ ƭŚƤưƫřƹ ƎƀŞƫř ƲƯ ÚƪƧ śźƌŝ

23

حاول أن تحل  11

 الوحدة السابعة : الأعداد المركبة
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كراسة التمارين
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 :ŶūƹŐƟ ƱŚƧ řŷœ (24)

:ŶūƹŐƟ 2 3 4 ƱŚƧ řŷœ (25)

(a) 3
1 (b) � (c) (d) �

(e) (F) �

 :ŶūƹŐƟ ƱŚƧ řŷœ (26)

:ƾƬƿ ŚưƯ ƪƨƫ ƾŝźƌƫř ŽƺƨƘưƫř Ŷūƹŏ (27)

(a) i3 2- - (b) i5 (c) i3 4-
z z za k :ŶūƹŐƟ ƱŚƧ řŷœ (28)

�ŚÔǀƬÚǀŴţ řÔŵŶƗ � �� Ʊƺƨƿ ŚƯŶƴƗ x 
 y Ʋǀŝ ŠƣǆƘƫř Ŷūƹŏ :ŶƣŚƳ źǀƨƠţ (29)

ŠǀƗƺƋƺƯ ƲƿŹŚưţ " ŠƗƺưŬưƫř
.ŠŘƏŚų şŹŚŞƘƫř ŢƳŚƧ řŷœ b ƹ ŠŰǀŰƇ şŹŚŞƘƫř ŢƳŚƧ řŷœ a ƪÚƬƓ ¬(1-4) ƲƿŹŚưŤƫř ƾƟ

a b  :ƾƷ  :ŵŶƘƬƫ ŠƿźŞŬƫř şŹƺƈƫř (1)
a b  :ƺƷ  :ŜƧźưƫř ŵŶƘƫř ƢƟřźƯ (2)
a b  :ƺƷ ŜƧźưƫř ŵŶƘƬƫ ƾƘưŬƫř ŽƺƨƘưƫř (3)
a b  :ƾƷ  :źǀŞƘŤƬƫ ŠƐ ÚƀŞưƫř şŹƺƈƫř (4)
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 :ŶūƹŐƟ ƱŚƧ řŷœ (24)

:ŶūƹŐƟ 2 3 4 ƱŚƧ řŷœ (25)

(a) 3
1 (b) � (c) (d) �

(e) (F) �

 :ŶūƹŐƟ
i

ƱŚƧ řŷœ (26)

:ƾƬƿ ŚưƯ ƪƨƫ ƾŝźƌƫř ŽƺƨƘưƫř Ŷūƹŏ   (27)

(a) 3 2 (b) 5 (c) 3 4

 :ŶūƹŐƟ ƱŚƧ řŷœ (28)

�ŚÔǀƬÚǀŴţ řÔŵŶƗ � �� Ʊƺƨƿ ŚƯŶƴƗ x 
 y Ʋǀŝ ŠƣǆƘƫř Ŷūƹŏ :ŶƣŚƳ źǀƨƠţ (29)

ŠǀƗƺƋƺƯ ƲƿŹŚưţ " ŠƗƺưŬưƫř
.ŠŘƏŚų şŹŚŞƘƫř ŢƳŚƧ řŷœ b ƹ ŠŰǀŰƇ şŹŚŞƘƫř ŢƳŚƧ řŷœ a ƪÚƬƓ ¬(1-4) ƲƿŹŚưŤƫř ƾƟ

a b  :ƾƷ  :ŵŶƘƬƫ ŠƿźŞŬƫř şŹƺƈƫř (1)
a b  :ƺƷ  :ŜƧźưƫř ŵŶƘƫř ƢƟřźƯ (2)
a b  :ƺƷ ŜƧźưƫř ŵŶƘƬƫ ƾƘưŬƫř ŽƺƨƘưƫř (3)
a b  :ƾƷ  :źǀŞƘŤƬƫ ŠƐ ÚƀŞưƫř şŹƺƈƫř (4)

لقسمة عددين مركبين نكتبهما على شكل كسر            ثم نضرب البسط والمقام بمرافق المقام

ملاحظة

مثال 12

i2 3+  ƼƬƗ i5 6-  Šưƀƣ ŪţŚƳ Ŷūƹŏ
:ƪŰƫř

i

i

i ƼƬƗ i Šưƀƣ ŪţŚƳ Ŷūƹŏ ��

:ŜƧźưƫř ŵŶƘƬƫ ŠƿźŞŬƫř şŹƺƈƫř ƾƟ ƾƬƿ ŚưƯ ĐǈƧ ŜŤƧř
a b i

i

:ƪŰƫř
a i i i

i ƭŚƤưƫř ƢƟřźƯ ƾƟ ƭŚƤưƫřƹ ƎƀŞƫř śźƋ
i

i10
6

10
2 Ǝ ĵƀŝ

i5
3

5
1

b i
i

i
i

i
i ƭŚƤưƫř ƢƟřźƯ ƾƟ ƭŚƤưƫřƹ ƎƀŞƫř śźƋ

i i i ŵƹŶŰƫř šřźǀŨƧ śźƋ ŠǀƇŚų
i i Ǝ ĵƀŝ

i
i i i�

:ŠƿźŞŬƫř şŹƺƈƫř ƾƟ ƾƬƿ ŚưƯ ĐǈƧ ŜŤƧř �3
a i

i2 5
3 b i

i2
2 c i

i

Ʃƹǃř ŜƧźưƫř ŵŶƘƫř ƢƟřźƯ Šưƀƣ ŪţŚƳ ƽƹŚƀƿ ƽźƠƇ źǀƛ źųō ŜƧźƯ ŵŶƗ ƼƬƗ ŜƧźƯ ŵŶƗ Šưƀƣ ŪţŚƳ ƢƟřźƯ :ŠƔůǈƯ

�� �
�  .ƾƳŚŨƫř ŜƧźưƫř ŵŶƘƫř ƢƟřźƯ ƼƬƗ

�
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i ƼƬƗ i Šưƀƣ ŪţŚƳ Ŷūƹŏ
:ƪŰƫř

i

i

i1 2+  ƼƬƗ i2 3-  Šưƀƣ ŪţŚƳ Ŷūƹŏ ��

:ŜƧźưƫř ŵŶƘƬƫ ŠƿźŞŬƫř şŹƺƈƫř ƾƟ ƾƬƿ ŚưƯ ĐǈƧ ŜŤƧř
a b i

i

:ƪŰƫř
a i i i

i ƭŚƤưƫř ƢƟřźƯ ƾƟ ƭŚƤưƫřƹ ƎƀŞƫř śźƋ
i

i10
6

10
2 Ǝ ĵƀŝ

i5
3

5
1

b i
i

i
i

i
i ƭŚƤưƫř ƢƟřźƯ ƾƟ ƭŚƤưƫřƹ ƎƀŞƫř śźƋ

i i i ŵƹŶŰƫř šřźǀŨƧ śźƋ ŠǀƇŚų
i i Ǝ ĵƀŝ

i
i i i�

:ŠƿźŞŬƫř şŹƺƈƫř ƾƟ ƾƬƿ ŚưƯ ĐǈƧ ŜŤƧř �3
a i

i2 5
3 b i

i2
2 c i

i

Ʃƹǃř ŜƧźưƫř ŵŶƘƫř ƢƟřźƯ Šưƀƣ ŪţŚƳ ƽƹŚƀƿ ƽźƠƇ źǀƛ źųō ŜƧźƯ ŵŶƗ ƼƬƗ ŜƧźƯ ŵŶƗ Šưƀƣ ŪţŚƳ ƢƟřźƯ :ŠƔůǈƯ

�� �
�  .ƾƳŚŨƫř ŜƧźưƫř ŵŶƘƫř ƢƟřźƯ ƼƬƗ

�
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i ƼƬƗ i Šưƀƣ ŪţŚƳ Ŷūƹŏ
:ƪŰƫř

i

i

i ƼƬƗ i Šưƀƣ ŪţŚƳ Ŷūƹŏ ��

:ŜƧźưƫř ŵŶƘƬƫ ŠƿźŞŬƫř şŹƺƈƫř ƾƟ ƾƬƿ ŚưƯ ĐǈƧ ŜŤƧř
a b i

i

:ƪŰƫř
a i i i

i ƭŚƤưƫř ƢƟřźƯ ƾƟ ƭŚƤưƫřƹ ƎƀŞƫř śźƋ
i

i10
6

10
2 Ǝ ĵƀŝ

i5
3

5
1

b i
i

i
i

i
i ƭŚƤưƫř ƢƟřźƯ ƾƟ ƭŚƤưƫřƹ ƎƀŞƫř śźƋ

i i i ŵƹŶŰƫř šřźǀŨƧ śźƋ ŠǀƇŚų
i i Ǝ ĵƀŝ

i
i i i�

:ŠƿźŞŬƫř şŹƺƈƫř ƾƟ ƾƬƿ ŚưƯ ĐǈƧ ŜŤƧř �3
a i

i2 5
3 b i

i2
2 c i

i

Ʃƹǃř ŜƧźưƫř ŵŶƘƫř ƢƟřźƯ Šưƀƣ ŪţŚƳ ƽƹŚƀƿ ƽźƠƇ źǀƛ źųō ŜƧźƯ ŵŶƗ ƼƬƗ ŜƧźƯ ŵŶƗ Šưƀƣ ŪţŚƳ ƢƟřźƯ :ŠƔůǈƯ

�� �
�  .ƾƳŚŨƫř ŜƧźưƫř ŵŶƘƫř ƢƟřźƯ ƼƬƗ

�


i ƼƬƗ i Šưƀƣ ŪţŚƳ Ŷūƹŏ
:ƪŰƫř

i

i

i ƼƬƗ i Šưƀƣ ŪţŚƳ Ŷūƹŏ ��

:ŜƧźưƫř ŵŶƘƬƫ ŠƿźŞŬƫř şŹƺƈƫř ƾƟ ƾƬƿ ŚưƯ ĐǈƧ ŜŤƧř
a  2

i3 -
 b  i

i
2 3

5

-

+a k
:ƪŰƫř

a i i i
i ƭŚƤưƫř ƢƟřźƯ ƾƟ ƭŚƤưƫřƹ ƎƀŞƫř śźƋ

i

i10
6

10
2 Ǝ ĵƀŝ

i5
3

5
1

b i
i

i
i

i
i ƭŚƤưƫř ƢƟřźƯ ƾƟ ƭŚƤưƫřƹ ƎƀŞƫř śźƋ

i i i ŵƹŶŰƫř šřźǀŨƧ śźƋ ŠǀƇŚų
i i Ǝ ĵƀŝ

i
i i i�

:ŠƿźŞŬƫř şŹƺƈƫř ƾƟ ƾƬƿ ŚưƯ ĐǈƧ ŜŤƧř �3
a i

i2 5
3 b i

i2
2 c i

i

Ʃƹǃř ŜƧźưƫř ŵŶƘƫř ƢƟřźƯ Šưƀƣ ŪţŚƳ ƽƹŚƀƿ ƽźƠƇ źǀƛ źųō ŜƧźƯ ŵŶƗ ƼƬƗ ŜƧźƯ ŵŶƗ Šưƀƣ ŪţŚƳ ƢƟřźƯ :ŠƔůǈƯ

�� �
� .ƾƳŚŨƫř ŜƧźưƫř ŵŶƘƫř ƢƟřźƯ ƼƬƗ

�


مثال 13

i ƼƬƗ i Šưƀƣ ŪţŚƳ Ŷūƹŏ
:ƪŰƫř

i

i

i ƼƬƗ i Šưƀƣ ŪţŚƳ Ŷūƹŏ ��

:ŜƧźưƫř ŵŶƘƬƫ ŠƿźŞŬƫř şŹƺƈƫř ƾƟ ƾƬƿ ŚưƯ ĐǈƧ ŜŤƧř
a b i

i

:ƪŰƫř
a i i i

i ƭŚƤưƫř ƢƟřźƯ ƾƟ ƭŚƤưƫřƹ ƎƀŞƫř śźƋ
i

i10
6

10
2 Ǝ ĵƀŝ

i5
3

5
1

b i
i

i
i

i
i ƭŚƤưƫř ƢƟřźƯ ƾƟ ƭŚƤưƫřƹ ƎƀŞƫř śźƋ

i i i ŵƹŶŰƫř šřźǀŨƧ śźƋ ŠǀƇŚų
i i Ǝ ĵƀŝ

i
i i i�

:ŠƿźŞŬƫř şŹƺƈƫř ƾƟ ƾƬƿ ŚưƯ ĐǈƧ ŜŤƧř �3
a  i

i2 5
3
+

+  b  i
i2

2
+

-   c  i
i

2 3

5

-

+

Ʃƹǃř ŜƧźưƫř ŵŶƘƫř ƢƟřźƯ Šưƀƣ ŪţŚƳ ƽƹŚƀƿ ƽźƠƇ źǀƛ źųō ŜƧźƯ ŵŶƗ ƼƬƗ ŜƧźƯ ŵŶƗ Šưƀƣ ŪţŚƳ ƢƟřźƯ :ŠƔůǈƯ

�� �
�  .ƾƳŚŨƫř ŜƧźưƫř ŵŶƘƫř ƢƟřźƯ ƼƬƗ

�
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i ƼƬƗ i Šưƀƣ ŪţŚƳ Ŷūƹŏ
:ƪŰƫř

i

i

i ƼƬƗ i Šưƀƣ ŪţŚƳ Ŷūƹŏ ��

:ŜƧźưƫř ŵŶƘƬƫ ŠƿźŞŬƫř şŹƺƈƫř ƾƟ ƾƬƿ ŚưƯ ĐǈƧ ŜŤƧř
a b i

i

:ƪŰƫř
a i i i

i ƭŚƤưƫř ƢƟřźƯ ƾƟ ƭŚƤưƫřƹ ƎƀŞƫř śźƋ
i

i10
6

10
2 Ǝ ĵƀŝ

i5
3

5
1

b i
i

i
i

i
i ƭŚƤưƫř ƢƟřźƯ ƾƟ ƭŚƤưƫřƹ ƎƀŞƫř śźƋ

i i i ŵƹŶŰƫř šřźǀŨƧ śźƋ ŠǀƇŚų
i i Ǝ ĵƀŝ

i
i i i�

:ŠƿźŞŬƫř şŹƺƈƫř ƾƟ ƾƬƿ ŚưƯ ĐǈƧ ŜŤƧř  �3
a i

i2 5
3 b i

i2
2 c i

i

Ʃƹǃř ŜƧźưƫř ŵŶƘƫř ƢƟřźƯ Šưƀƣ ŪţŚƳ ƽƹŚƀƿ ƽźƠƇ źǀƛ źųō ŜƧźƯ ŵŶƗ ƼƬƗ ŜƧźƯ ŵŶƗ Šưƀƣ ŪţŚƳ ƢƟřźƯ :ŠƔůǈƯ

�� �
�  .ƾƳŚŨƫř ŜƧźưƫř ŵŶƘƫř ƢƟřźƯ ƼƬƗ

�
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كراسة التمارين
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 :ŶūƹŐƟ ƱŚƧ řŷœ (24)

:ŶūƹŐƟ 2 3 4 ƱŚƧ řŷœ (25)

(a) 3
1 (b) � (c) (d) �

(e) (F) �

 :ŶūƹŐƟ ƱŚƧ řŷœ (26)

:ƾƬƿ ŚưƯ ƪƨƫ ƾŝźƌƫř ŽƺƨƘưƫř Ŷūƹŏ (27)

(a) 3 2 (b) 5 (c) 3 4
, ,
zz

z z
z
z1 1 1

22 2
a k :ŶūƹŐƟ ,z zi i3 3 2= + =- +21

 ƱŚƧ řŷœ   (28)

�ŚÔǀƬÚǀŴţ řÔŵŶƗ � �� Ʊƺƨƿ ŚƯŶƴƗ x 
 y Ʋǀŝ ŠƣǆƘƫř Ŷūƹŏ :ŶƣŚƳ źǀƨƠţ (29)

ŠǀƗƺƋƺƯ ƲƿŹŚưţ " ŠƗƺưŬưƫř
.ŠŘƏŚų şŹŚŞƘƫř ŢƳŚƧ řŷœ b ƹ ŠŰǀŰƇ şŹŚŞƘƫř ŢƳŚƧ řŷœ a ƪÚƬƓ ¬(1-4) ƲƿŹŚưŤƫř ƾƟ

a b  :ƾƷ  :ŵŶƘƬƫ ŠƿźŞŬƫř şŹƺƈƫř (1)
a b  :ƺƷ  :ŜƧźưƫř ŵŶƘƫř ƢƟřźƯ (2)
a b  :ƺƷ ŜƧźưƫř ŵŶƘƬƫ ƾƘưŬƫř ŽƺƨƘưƫř (3)
a b  :ƾƷ  :źǀŞƘŤƬƫ ŠƐ ÚƀŞưƫř şŹƺƈƫř (4)

تمارين موضوعية
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 :ŶūƹŐƟ ƱŚƧ řŷœ (24)

:ŶūƹŐƟ 2 3 4 ƱŚƧ řŷœ (25)

(a) 3
1 (b) � (c) (d) �

(e) (F) �

 :ŶūƹŐƟ ƱŚƧ řŷœ (26)

:ƾƬƿ ŚưƯ ƪƨƫ ƾŝźƌƫř ŽƺƨƘưƫř Ŷūƹŏ (27)

(a) 3 2 (b) 5 (c) 3 4

 :ŶūƹŐƟ ƱŚƧ řŷœ (28)

�ŚÔǀƬÚǀŴţ řÔŵŶƗ � �� Ʊƺƨƿ ŚƯŶƴƗ x 
 y Ʋǀŝ ŠƣǆƘƫř Ŷūƹŏ :ŶƣŚƳ źǀƨƠţ (29)

ŠǀƗƺƋƺƯ ƲƿŹŚưţ " ŠƗƺưŬưƫř
.ŠŘƏŚų şŹŚŞƘƫř ŢƳŚƧ řŷœ b  ƹ ŠŰǀŰƇ şŹŚŞƘƫř ŢƳŚƧ řŷœ a  ƪÚƬƓ ¬(1-4) ƲƿŹŚưŤƫř ƾƟ

a b   i3 2+  :ƾƷ 4 3- +  :ŵŶƘƬƫ ŠƿźŞŬƫř şŹƺƈƫř  (1)
a b  z i3 4=- -  :ƺƷ z i3 4= +  :ŜƧźưƫř ŵŶƘƫř ƢƟřźƯ  (2)
a b  iz 3 2= +-  :ƺƷ z i3 2= -  ŜƧźưƫř ŵŶƘƬƫ ƾƘưŬƫř ŽƺƨƘưƫř  (3)
a b  i610 +  :ƾƷ i i12 5 2+ - -^ ^h h :źǀŞƘŤƬƫ ŠƐ ÚƀŞưƫř şŹƺƈƫř  (4)

11

.ŠŰǀŰƈƫř ŠŝŚūǅř ƼƬƗ Ʃř ÚŶƫř şźŗřŶƫř żƯŹ ƪÚƬƓ ¬(5-14) ƲƿŹŚưŤƫř ƾƟ

:ƾƬƿ ŚưƧ ŠƿźŞŬƫř şŹƺƈƫŚŝ ŜŤƨƿ 225 32- +  :ŵŶƘƫř  (5)

a i15 6- + b i6 15+  c i6 15-  d i32 15+

:ƺƷ i x yi10 6 2 3- - = +  :ŠƫŵŚƘưƫř ƪů  (6)

a ,x y5 2= =-  b ,x y5 2=- =-  c ,x y5 2=- =  d ,x y5 2= =

:ƽƹŚƀţ zc m ÚƱŔƟ 3 ¬ 5 2 � ƱŚƧ řŷœ (7)

a b c d

ƽƹŚƀţ 	x 
 y
 ƱŔƟ :  :ƱŚƧ řŷœ (8)

a 	�
 1
 b 	-�
 -1
 c 	�
 -1
 d 	-�
 1


:ƾƷ  :źǀŞƘŤƬƫ şŹƺƇ Ǝƀŝŏ (9)

a b

c d 1�

:ƾƷ  :ŜƧźưƫř ŵŶƘƬƫ ŠƿźŞŬƫř şŹƺƈƫř (10)

a b c d

:ƾƷ  :ŜƧźưƫř ŵŶƘƬƫ ŠƿźŞŬƫř şŹƺƈƫř (11)

a b c d

:ƾƷ  :ŜƧźưƫř ŵŶƘƬƫ ŠƿźŞŬƫř şŹƺƈƫř (12)

a b

c d

:ƽƹŚƀƿ ÚƱŔƟ  ƱŚƧ řŷœ (13)

a  -I b I� c 1 d -1

:ƾƷ ŚĐǀƤǀƤů řÔŵŶƗ 5 ŵŶƘƫř ƪƘŬţ ƾŤƫř x Ʈǀƣ ŠƗƺưŬƯ ÚƱŔƟ Ʋƨǀƫ (14)

a b � � � � ���0 2 4 6 c � � � ���1 3 5 d � ���� �2 4 6

10

 :ŶūƹŐƟ ƱŚƧ řŷœ (24)

:ŶūƹŐƟ 2 3 4 ƱŚƧ řŷœ (25)

(a) 3
1 (b) � (c) (d) �

(e) (F) �

 :ŶūƹŐƟ ƱŚƧ řŷœ (26)

:ƾƬƿ ŚưƯ ƪƨƫ ƾŝźƌƫř ŽƺƨƘưƫř Ŷūƹŏ (27)

(a) 3 2 (b) 5 (c) 3 4

 :ŶūƹŐƟ ƱŚƧ řŷœ (28)

�ŚÔǀƬÚǀŴţ řÔŵŶƗ � �� Ʊƺƨƿ ŚƯŶƴƗ x 
 y Ʋǀŝ ŠƣǆƘƫř Ŷūƹŏ :ŶƣŚƳ źǀƨƠţ (29)

ŠǀƗƺƋƺƯ ƲƿŹŚưţ " ŠƗƺưŬưƫř
.ŠŘƏŚų şŹŚŞƘƫř ŢƳŚƧ řŷœ b ƹ ŠŰǀŰƇ şŹŚŞƘƫř ŢƳŚƧ řŷœ a ƪÚƬƓ ¬(1-4) ƲƿŹŚưŤƫř ƾƟ

a b  :ƾƷ  :ŵŶƘƬƫ ŠƿźŞŬƫř şŹƺƈƫř (1)
a b  :ƺƷ  :ŜƧźưƫř ŵŶƘƫř ƢƟřźƯ (2)
a b  :ƺƷ ŜƧźưƫř ŵŶƘƬƫ ƾƘưŬƫř ŽƺƨƘưƫř (3)
a b  :ƾƷ  :źǀŞƘŤƬƫ ŠƐ ÚƀŞưƫř şŹƺƈƫř (4)

 الوحدة السابعة : الأعداد المركبة

20 أ : سلامة علي الركاض
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.ŠŰǀŰƈƫř ŠŝŚūǅř ƼƬƗ Ʃř ÚŶƫř şźŗřŶƫř żƯŹ ƪÚƬƓ ¬(5-14) ƲƿŹŚưŤƫř ƾƟ

:ƾƬƿ ŚưƧ ŠƿźŞŬƫř şŹƺƈƫŚŝ ŜŤƨƿ  :ŵŶƘƫř (5)

a b c d

:ƺƷ  :ŠƫŵŚƘưƫř ƪů (6)

a b c d

:ƽƹŚƀţ 
z

z

2

1c m ÚƱŔƟ z i32 =- -  ¬ z i5 21  �  ƱŚƧ řŷœ  (7)

a i
10
1

10
17

+  b  i
10
1
10
17-

-  c  i
10
1
10
17-

+  d  i
10
1

10
17

-

ƽƹŚƀţ 	x 
 y
 ƱŔƟ :x i y i i53 3
2 5
+ = +  :ƱŚƧ řŷœ  (8)

a 	�
 1
 b 	-�
 -1
 c 	�
 -1
 d 	-�
 1


:ƾƷ 3 4 4 9+ - + -^ ^h h :źǀŞƘŤƬƫ şŹƺƇ Ǝƀŝŏ  (9)

a i1718 +  b 18 3 9 4 4+ - + -

c i6 17+  d 1�

:ƾƷ z i1 2
2

= +^ h  :ŜƧźưƫř ŵŶƘƬƫ ŠƿźŞŬƫř şŹƺƈƫř   (10)

a z i3 4=- +  b  z i5 4= +  c z 3=-  d  z 5=

:ƾƷ z i2
3

= -^ h  :ŜƧźưƫř ŵŶƘƬƫ ŠƿźŞŬƫř şŹƺƈƫř   (11)

a z i14 13= +  b  z i14 13= -  c z i2 11= -  d  z i2 13= -

:ƾƷ z
i
i
2

=
+

 :ŜƧźưƫř ŵŶƘƬƫ ŠƿźŞŬƫř şŹƺƈƫř   (12)

a z i
1 2
5 5

= +  b z i
1 2
5 5

=- -

c z i
1 2
3 3

= +  d z i
1 2
3 3

=- +

:ƽƹŚƀƿ z250  ÚƱŔƟ z i  ƱŚƧ řŷœ   (13)

a  -I b  I� c  1 d  -1

:ƾƷ ŚĐ ǀƤǀƤů řÔŵŶƗ i5 x
+^ h ŵŶƘƫř ƪƘŬţ ƾŤƫř x Ʈǀƣ ŠƗƺưŬƯ ÚƱŔƟ x Z!

+  Ʋƨǀƫ   (14)

a  Z+  b  � � � � ���0 2 4 6" , c  � � � ���1 3 5" , d  � ���� �2 4 6" ,

 الوحدة السابعة : الأعداد المركبة

21 أ : سلامة علي الركاض

























































































































































































































































7 - 2
الإحداثيات القطبية والصورة المثلثية لعدد مركب

مطلق العدد المركب


:�ŜƧźƯ ŵŶƘƫ ŠǀŨƬŨưƫř şŹƺƈƫřƹ ŠǀŞƐƤƫř šŚǀŧřŶůǅř
�olar Coor$inates an$ �ri'onometric �orm of

a Complex Number

ƮƬƘŤţ Ɲƺſ
•.ŠǀŞƐƤƫř šŚǀŧřŶůǅř
•.ŚĐǀƳŚǀŝ ŠŞƧźưƫř ŵřŶƗǃř ƪǀŨưţ
•ŵŶƘƬƫ ŠǀŨƬŨưƫř şŹƺƈƫř

.ŜƧźưƫř
•ŠƿźŞŬƫř şŹƺƈƫř Ʋǀŝ ƪƿƺŰŤƫř

.ŠǀŨƬŨưƫř şŹƺƈƫřƹ

:šŚŰƬƐƈưƫřƹ šřŵźƠưƫř
•ŠǀŞƐƣ šŚǀŧřŶůœ

�olar Coor$inates
•ŠǀŨƬŨưƫř şŹƺƈƫř

�(e �ri'onometric
�orm

•ŜƧźưƫř ŵŶƘƫř ŽŚǀƤƯ
 Norme of t(e
Complex Number

•ŜƧźưƫř ŵŶƘƫř ŠƘſ
�a'nitu$e of t(e
Complex Number

•ƪƿƺŰţ
�ransformation

:ŠƯƺƬƘƯ
źǀŞƘŤƫř ƭřŶŴŤſř Ʋƨưƿ
ƼƬƗ ŠƫǇŶƬƫ �o$ulus
.ŜƧźưƫř ŵŶƘƬƫ ŠƤƬƐưƫř ŠưǀƤƫř

:źƧŸţ� 


� :ťŹƺƛŚŨǀƟ ŠƿźƔƳ

 � �  �

 � �

ƂƣŚƴŤƳƹ źƨƠƳ ŚƴƗŵ

�

�
�

�

��
���

�




ƾŧřŶůǈř ƻƺŤƀưƫř ƾƟ �(
, �) ŠƐƤƳ ŸųŐƴƫ
� ƪƇǃř ŠƐƤƳ Ţƀǀƫ ��Ŧǀů

ƖƋƺƫř ƾƟ ŠƸūƺưƫř Šƿƹřżƫř ŽŚǀƤŝ ŠƐƤƴƫř ƖƣƺƯ ŶƿŶŰţ Ʋƨưƿ
��¬� ƲǀŤƐƤƴƫř Ʋǀŝ � ŠƟŚƀưƫŚŝƹ ���e = ƾſŚǀƤƫř

��¬ ŠǀƯƺƬƘưŝ 
, � Ŷūƹŏ �

, � ŠƫǅŶŝ � ƲƗ źǀŞƘŤƬƫ ťŹƺƛŚŨǀƟ ŠƿźƔƳ ƭŶŴŤſř �

® ŽŚǀƣ ŶƿŶŰţ Ś Ôưŗřŵ Ʋƨưƿ ƪƷ 3
�� � �	 ¬ �� � �� ¬ �� 	 �� � ƍŚƤƴƫř ƲƯ ƪƨƫ ŽŚǀƣƹ � Šưǀƣ Ŷūƹŏ 


�bsolute �alue of a Complex Number ŜƧźƯ ŵŶƘƫ ŠƤƬƐưƫř ŠưǀƤƫř

�

�

�
e

�
	 � �

ƪŨưţ ƾŤƫř ŠƐƤƴƫř Ʋǀŝ ŠƟŚƀưƫř ƾƷ ŜƧźưƫř ŵŶƘƬƫ ŠƤƬƐưƫř ŠưǀƤƫř
ŜƧźưƫř ƾŧřŶůǈř ƻƺŤƀưƫř ƾƟ ƪƇǃř ŠƐƤƳƹ ŵŶƘƫř řŸƷ

.ťŹƺƛŚŨǀƟ ŠƿźƔƳ ƭřŶŴŤſŚŝ ŚƷŵŚŬƿœ Ʀƴƨưƿ ƾŤƫřƹ
� � �i ƱŚƧ řŷœ ŠƯŚƗ ŠƠƈŝ

� � �i � �   �ƱŔƟ

:Ŷūƹŏ
a i5  b  i3 4-

:ƪŰƫř
.ƾƬǀŴŤƫř ŹƺŰưƫř ƼƬƗ ƪƇǃř ŠƐƤƳ ƲƯ ŚÔƣǈƐƳř šřŶůƹ � ƾƷ i a

i
b i

� �i � �
Ǝ ĵƀŝ

�5

مثال 1

حاول أن تحل  1

:źƧŸţ
π

π

:Ŷūƹŏ 1
a i6 4- b  i2 5- +

Polar Coordinates ŠǀŞƐƤƫř šŚǀŧřŶůǅř
ŜƧźưƫř ƾŧřŶůǈř ƻƺŤƀưƫř ƼƬƗ M ŠƐƤƴƬƫ ŠǀŞƐƤƫř šŚǀŧřŶůǈř r e Ŝţźưƫř ũƹżƫř ƪÚŨưƿ
ƻƺŤƀưƫř žƠƳ ƾƟ M ŠƐƤƴƬƫ ŠǀţŹŚƨƿŶƫř šŚǀŧřŶůǈř ƪŨưƿ x y Ŝţźưƫř ũƹżƫř Ʊŏ Ś Ôƌƿŏ ƮƬƘƳƹ

r

M x y

e
x

y

 .ƾŧřŶůǈř
ŠǀţŹŚƨƿŶƫř šŚǀŧřŶůǈřƹ ŠǀŞƐƤƫř šŚǀŧřŶůǈř Ʋǀŝ ƪƿƺŰŤƫř Ʋƨưƿ

r x y
x r
y r

e

e

 :ƭřŶŴŤſŚŝ

. M ŠƐƤƴƫŚŝ ƾŗŚƸƴƫř ŚƸƘƬƋ źưƿ ƾŤƫř ƾſŚǀƤƫř ƖƋƺƫř ƾƟ ŠƸūƺưƫř Šƿƹřżƫř ƾƷ e Ŧǀů

:ŠǀţŹŚƨƿŵ šŚǀŧřŶůœ Ƽƫœ ŠǀŞƐƤƫř šŚǀŧřŶůǅř Ʃ Úƺů
a M π b N 2 6

5π

:ƪŰƫř
a M π

πr e   :Ŧǀů M ŠƐƤƴƬƫ ŠǀŞƐƤƫř šŚǀŧřŶůǅř ƪŨưƿ π Ŝţźưƫř ũƹżƫř

x r e y r e

π π

2
25 2

25

 : M ŠƐƤƴƬƫ ŠǀţŹŚƨƿŶƫř šŚǀŧřŶůǅř ƪŨưƿ ƽŸƫř Ŝţźưƫř ũƹżƫř

26

كراسة التمارين

12

ŜƧźƯ ŵŶƘƫ ŠǀŨƬŨưƫř şŹƺƈƫřƹ ŠǀŞƐƤƫř šŚǀŧřŶůǅř
0olar CoordINaTes aNd 4rIGoNomeTrIc &orm oF a Complex Number

ŠǀƫŚƤƯ ƲƿŹŚưţ A ŠƗƺưŬưƫř

 :Ŷūƹŏ (1)

(a) i5 12� (b) i2 2-  (c) i2

:ŠǀţŹŚƨƿŵ šŚǀŧřŶůœ Ƽƫœ ŠǀŞƐƤƫř šŚǀŧřŶůǅř Ʃƺů ¬(2-7) ƲƿŹŚưŤƫř ƾƟ

(2) / (3) /

(4) / (5) /

(6) (7) /

:ŠǀƫŚŤƫř ƍŚƤƴƫř ƲƯ ƪƨƫ ŠǀŞƐƤƫř šŚǀŧřŶůǅř Ŷūƹŏ ¬(8-13) ƲƿŹŚưŤƫř ƾƟ

(8) 	1
 1
 (9) 	-�
 �


(10) 	-�
 �
 (11) 	�
 �


(12) (13)

:ŠǀſŚſǃř ŠƘƀƫř Ś ÔƯŶŴŤƀƯ ŠǀŨƬŨưƫř şŹƺƈƫř ƾƟ ƾƬƿ ŚưƯ ĐǈƧ ƖƋ ¬(14-21) ƲƿŹŚưŤƫř ƾƟ

(14) �I (15) � � �I

(16) (17)

(18) -�I (19)

(20) (21)

: �0 2/e Ŧǀů � �FRV VLQz r ie e � ŠǀŨƬŨưƫř şŹƺƈƫř ƾƟ ŠǀƫŚŤƫř ŵřŶƗǃř ŜŤƧř ¬(22-28) ƲƿŹŚưŤƫř ƾƟ

(22) / / (23) � 30 150

(24) 2 6
�

6
�� � (25) �

ÛƱ ĳźưţ
7-�

الاحداثيات القطبية

:حیث   یمكن تمثیل أي نقطة في المستوى باستخدام الإحداثیات القطبیة   

یمرھي الزاویة الموجھة في الوضع القیاسي التي : بعد النقطة عن نقطة الأصل      :  

ضلعھا النھائي بالنقطة  

 الوحدة السابعة : الأعداد المركبة

22 أ : سلامة علي الركاض

























































































































































































































































                                     :للتحویل من الاحداثیات القطبیة إلى الدیكارتي)١

r

( ),M x y

e
x

y

:źƧŸţ
π

π

:Ŷūƹŏ 1
a i b i

Polar Coordinates ŠǀŞƐƤƫř šŚǀŧřŶůǅř
ŜƧźưƫř ƾŧřŶůǈř ƻƺŤƀưƫř ƼƬƗ M ŠƐƤƴƬƫ ŠǀŞƐƤƫř šŚǀŧřŶůǈř r e Ŝţźưƫř ũƹżƫř ƪÚŨưƿ
ƻƺŤƀưƫř žƠƳ ƾƟ M ŠƐƤƴƬƫ ŠǀţŹŚƨƿŶƫř šŚǀŧřŶůǈř ƪŨưƿ x y Ŝţźưƫř ũƹżƫř Ʊŏ Ś Ôƌƿŏ ƮƬƘƳƹ

r

M x y

e
x

y

 .ƾŧřŶůǈř
ŠǀţŹŚƨƿŶƫř šŚǀŧřŶůǈřƹ ŠǀŞƐƤƫř šŚǀŧřŶůǈř Ʋǀŝ ƪƿƺŰŤƫř Ʋƨưƿ

r x y
x r
y r

e

e

 :ƭřŶŴŤſŚŝ

. M ŠƐƤƴƫŚŝ ƾŗŚƸƴƫř ŚƸƘƬƋ źưƿ ƾŤƫř ƾſŚǀƤƫř ƖƋƺƫř ƾƟ ŠƸūƺưƫř Šƿƹřżƫř ƾƷ e Ŧǀů

:ŠǀţŹŚƨƿŵ šŚǀŧřŶůœ Ƽƫœ ŠǀŞƐƤƫř šŚǀŧřŶůǅř Ʃ Úƺů
a  ,M 5 4

π` j  b  ,N 2 6
5π` j

:ƪŰƫř
a M π

πr e   :Ŧǀů M ŠƐƤƴƬƫ ŠǀŞƐƤƫř šŚǀŧřŶůǅř ƪŨưƿ π Ŝţźưƫř ũƹżƫř

x r e y r e

π π

2
25 2

25

 : M ŠƐƤƴƬƫ ŠǀţŹŚƨƿŶƫř šŚǀŧřŶůǅř ƪŨưƿ ƽŸƫř Ŝţźưƫř ũƹżƫř

26

مثال 2

:źƧŸţ
ŠŞſŚŰƫř Šƫǁř ƭřŶŴŤſř ŶƴƗ
ŜſŚƴƿ Śưŝ ŚƸƘƋƹ ƲƯ ŶƧŐţ

 :Šƿƹřżƫř ŽŚǀƣ
ƾƴǀŤƀƫř

 :ƽźŗřŶƫř

:şŚǀŰƫŚŝ Ǝŝźƫř
ŠƿƺŬƫř ŠƧźŰƫř ƺŞƣřźƯ ŶưŤƘƿ
ŠưƔƳŏ ƼƬƗ šřŹŚƐưƫř ƾƟ
šřźŗŚƐƫř ŹŚƀƯ ƶǀūƺŤƫ Źřŵřźƫř
ŚƸţǈůŹ ŠƯǈſ ƲƯ ŶÚƧŐŤƬƫƹ
ƼƬƗ ƑŚƠŰƫř ƽŏ ¬ŠƿƺŬƫř
¬ŚƸƴǀŝ ŚƯ ƾƟ ŠƯŻǈƫř ŠƟŚƀưƫř
žƿŹŚƌŤƫř ƲƗ ř ÔŶǀƘŝ ŚƸŗŚƤŝœƹ
ƮŤƿ Ʀƫŷ ƪƧƹ .ŠǀƋŹǃř
Źřŵřźƫř ŠƃŚƃ ƼƬƗ ŵŚưŤƗǇŚŝ
¬Śƿřƹżƫř šŚſŚǀƣ ƲÚǀŞţ ƾŤƫř
šřźŗŚƐƫř Ʋǀŝ šŚƟŚƀưƫřƹ

.ŚƸƴƯ ƪƧ ƖƣƺƯƹ

:źƧŸţ
ŵŚƴſǅř ŠƿƹřŻ _ ŢƳŚƧ řŷœ

:ƱŔƟ e ŚƸſŚǀƣ ƾŤƫř ŠƿƹřżƬƫ
x y

x y

x y

x y

π

π

π

e

_

_

_

_

:źƧŸţ
šŚǀŧřŶůǅř ƲƗ ťŶŰŤƳ ŚƯŶƴƗ
Ŝţźưƫř ũƹżƫř ƾƴƘƳ ŠǀŞƐƤƫř

. r e

ƲƗ ťŶŰŤƳ ŚƯŶƴƗƹ
ƾƴƘƳ ŠǀţŹŚƨƿŶƫř šŚǀŧřŶůǅř

. x y Ŝţźưƫř ũƹżƫř

b N π
πe  :Ŧǀů N ŠƐƤƴƬƫ ŠǀŞƐƤƫř šŚǀŧřŶůǅř ƪŨưƿ π Ŝţźưƫř ũƹżƫř

x r e

6
52 π

y r e

2 6
5π

 : N ŠƐƤƴƬƫ ŠǀţŹŚƨƿŶƫř šŚǀŧřŶůǅř ƪŨưƿ ƽŸƫř Ŝţźưƫř ũƹżƫř

:ƲǀŤƐƤƴƫř ƲƯ ƪƨƫ ŠǀţŹŚƨƿŶƫř šŚǀŧřŶůǅř ƪŨưƿ ƽŸƫř ,x y^ h Ŝţźưƫř ũƹżƫř Ŷūƹŏ  2
a  , ºA 5 300^ h  b  ,B

3
2

2
πa k

r Šưǀƣ ŶūƺƳ r e ŠǀŞƐƤƫř šŚǀŧřŶůǈř Ƽƫœ x y ŠǀţŹŚƨƿŶƫř šŚǀŧřŶůǈř ƲƯ ƪƿƺŰŤƬƫ

x
y

_  :ƭřŶŴŤſŚŝ _ ŵŚƴſǈř ŠƿƹřŻ ŽŚǀƣ ŶūƺƳ Ʈŧ  :şŶƗŚƤƫř ƭřŶŴŤſŚŝ
ونوجدها. x, y ƲƯ ĲƪƧ şŹŚƃœ ƲƯ e Šƿƹřżƫř ƵŸƷ ƶǀƟ ƖƤţ ƽŸƫř Ɩŝźƫř ŶƿŶŰţ Ʀƫŷ ŶƘŝ

:ƾƬƿ ŚưƯ ƪƨƫ r e ŠǀŞƐƤƫř šŚǀŧřŶůǅř Ƽƫœ ŠǀţŹŚƨƿŶƫř šŚǀŧřŶůǅř ƲƯ Ʃ Úƺů
a L πe b M º ºe

:ƪŰƫř
a L 1 3

r 1 3

L

1-1
-1

1

_
eŵŚƴſǅř ŠƿƹřŻ _ Ʊŏ ƉźƠƳ

x
y

_

_  :ƾƫŚŤƫŚŝƹ
_ /

x y

27

حاول أن تحل  2

 الوحدة السابعة : الأعداد المركبة

23 أ : سلامة علي الركاض

























































































































































































































































كراسة التمارين

12

ŜƧźƯ ŵŶƘƫ ŠǀŨƬŨưƫř şŹƺƈƫřƹ ŠǀŞƐƤƫř šŚǀŧřŶůǅř
0olar CoordINaTes aNd 4rIGoNomeTrIc &orm oF a Complex Number

ŠǀƫŚƤƯ ƲƿŹŚưţ A ŠƗƺưŬưƫř

 :Ŷūƹŏ (1)

(a) 5 12� (b) 2 2 (c) 2

:ŠǀţŹŚƨƿŵ šŚǀŧřŶůœ Ƽƫœ ŠǀŞƐƤƫř šŚǀŧřŶůǅř Ʃƺů ¬(2-7) ƲƿŹŚưŤƫř ƾƟ

(2) ,2
3
/` j (3) ,1 4

3/a k

(4) /a k (5) /^ h

(6) (7) /

:ŠǀƫŚŤƫř ƍŚƤƴƫř ƲƯ ƪƨƫ ŠǀŞƐƤƫř šŚǀŧřŶůǅř Ŷūƹŏ ¬(8-13) ƲƿŹŚưŤƫř ƾƟ

(8) 	1
 1
 (9) 	-�
 �


(10) 	-�
 �
 (11) 	�
 �


(12) (13)

:ŠǀſŚſǃř ŠƘƀƫř Ś ÔƯŶŴŤƀƯ ŠǀŨƬŨưƫř şŹƺƈƫř ƾƟ ƾƬƿ ŚưƯ ĐǈƧ ƖƋ ¬(14-21) ƲƿŹŚưŤƫř ƾƟ

(14) �I (15) � � �I

(16) (17)

(18) -�I (19)

(20) (21)

: �0 2/e Ŧǀů � �FRV VLQz r ie e � ŠǀŨƬŨưƫř şŹƺƈƫř ƾƟ ŠǀƫŚŤƫř ŵřŶƗǃř ŜŤƧř ¬(22-28) ƲƿŹŚưŤƫř ƾƟ

(22) / / (23) � 30 150

(24) 2 6
�

6
�� � (25) �

ÛƱ ĳźưţ
7-�

12

ŜƧźƯ ŵŶƘƫ ŠǀŨƬŨưƫř şŹƺƈƫřƹ ŠǀŞƐƤƫř šŚǀŧřŶůǅř
0olar CoordINaTes aNd 4rIGoNomeTrIc &orm oF a Complex Number

ŠǀƫŚƤƯ ƲƿŹŚưţ A ŠƗƺưŬưƫř

 :Ŷūƹŏ (1)

(a) 5 12� (b) 2 2 (c) 2

:ŠǀţŹŚƨƿŵ šŚǀŧřŶůœ Ƽƫœ ŠǀŞƐƤƫř šŚǀŧřŶůǅř Ʃƺů ¬(2-7) ƲƿŹŚưŤƫř ƾƟ

(2)
3
/` j (3) 4

/a k

(4) . ,1 5
3
7/a k (5) ,2 /^ h

(6) ^ h (7) /` j

:ŠǀƫŚŤƫř ƍŚƤƴƫř ƲƯ ƪƨƫ ŠǀŞƐƤƫř šŚǀŧřŶůǅř Ŷūƹŏ ¬(8-13) ƲƿŹŚưŤƫř ƾƟ

(8) 	1
 1
 (9) 	-�
 �


(10) 	-�
 �
 (11) 	�
 �


(12) (13)

:ŠǀſŚſǃř ŠƘƀƫř Ś ÔƯŶŴŤƀƯ ŠǀŨƬŨưƫř şŹƺƈƫř ƾƟ ƾƬƿ ŚưƯ ĐǈƧ ƖƋ ¬(14-21) ƲƿŹŚưŤƫř ƾƟ

(14) �I (15) � � �I

(16) (17)

(18) -�I (19)

(20) (21)

: �0 2/e Ŧǀů � �FRV VLQz r ie e � ŠǀŨƬŨưƫř şŹƺƈƫř ƾƟ ŠǀƫŚŤƫř ŵřŶƗǃř ŜŤƧř ¬(22-28) ƲƿŹŚưŤƫř ƾƟ

(22) / / (23) � 30 150

(24) 2 6
�

6
�� � (25) �

ÛƱ ĳźưţ
7-�

12

ŜƧźƯ ŵŶƘƫ ŠǀŨƬŨưƫř şŹƺƈƫřƹ ŠǀŞƐƤƫř šŚǀŧřŶůǅř
0olar CoordINaTes aNd 4rIGoNomeTrIc &orm oF a Complex Number

ŠǀƫŚƤƯ ƲƿŹŚưţ A ŠƗƺưŬưƫř

 :Ŷūƹŏ (1)

(a) 5 12� (b) 2 2 (c) 2

:ŠǀţŹŚƨƿŵ šŚǀŧřŶůœ Ƽƫœ ŠǀŞƐƤƫř šŚǀŧřŶůǅř Ʃƺů ¬(2-7) ƲƿŹŚưŤƫř ƾƟ

(2) / (3) /

(4) / (5) /

(6) ,2 270c^ h (7) ,2
6
/

-` j

:ŠǀƫŚŤƫř ƍŚƤƴƫř ƲƯ ƪƨƫ ŠǀŞƐƤƫř šŚǀŧřŶůǅř Ŷūƹŏ ¬(8-13) ƲƿŹŚưŤƫř ƾƟ

(8) 	1
 1
 (9) 	-�
 �


(10) 	-�
 �
 (11) 	�
 �


(12) (13)

:ŠǀſŚſǃř ŠƘƀƫř Ś ÔƯŶŴŤƀƯ ŠǀŨƬŨưƫř şŹƺƈƫř ƾƟ ƾƬƿ ŚưƯ ĐǈƧ ƖƋ ¬(14-21) ƲƿŹŚưŤƫř ƾƟ

(14) �I (15) � � �I

(16) (17)

(18) -�I (19)

(20) (21)

: �0 2/e Ŧǀů � �FRV VLQz r ie e � ŠǀŨƬŨưƫř şŹƺƈƫř ƾƟ ŠǀƫŚŤƫř ŵřŶƗǃř ŜŤƧř ¬(22-28) ƲƿŹŚưŤƫř ƾƟ

(22) / / (23) � 30 150

(24) 2 6
�

6
�� � (25) �

ÛƱ ĳźưţ
7-�

                 :للتحویل من الاحداثیات الدیكارتیة إلى القطبیة)

:حسب الربع θثم یتم حساب الزاویة 

 الوحدة السابعة : الأعداد المركبة

24 أ : سلامة علي الركاض
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tana 1



:źƧŸţ
ŠŞſŚŰƫř Šƫǁř ƭřŶŴŤſř ŶƴƗ
ŜſŚƴƿ Śưŝ ŚƸƘƋƹ ƲƯ ŶƧŐţ

 :Šƿƹřżƫř ŽŚǀƣ
ƾƴǀŤƀƫř

 :ƽźŗřŶƫř

:şŚǀŰƫŚŝ Ǝŝźƫř
ŠƿƺŬƫř ŠƧźŰƫř ƺŞƣřźƯ ŶưŤƘƿ
ŠưƔƳŏ ƼƬƗ šřŹŚƐưƫř ƾƟ
šřźŗŚƐƫř ŹŚƀƯ ƶǀūƺŤƫ Źřŵřźƫř
ŚƸţǈůŹ ŠƯǈſ ƲƯ ŶÚƧŐŤƬƫƹ
ƼƬƗ ƑŚƠŰƫř ƽŏ ¬ŠƿƺŬƫř
¬ŚƸƴǀŝ ŚƯ ƾƟ ŠƯŻǈƫř ŠƟŚƀưƫř
žƿŹŚƌŤƫř ƲƗ ř ÔŶǀƘŝ ŚƸŗŚƤŝœƹ
ƮŤƿ Ʀƫŷ ƪƧƹ .ŠǀƋŹǃř
Źřŵřźƫř ŠƃŚƃ ƼƬƗ ŵŚưŤƗǇŚŝ
¬Śƿřƹżƫř šŚſŚǀƣ ƲÚǀŞţ ƾŤƫř
šřźŗŚƐƫř Ʋǀŝ šŚƟŚƀưƫřƹ

.ŚƸƴƯ ƪƧ ƖƣƺƯƹ

:źƧŸţ
ŵŚƴſǅř ŠƿƹřŻ _ ŢƳŚƧ řŷœ

:ƱŔƟ e ŚƸſŚǀƣ ƾŤƫř ŠƿƹřżƬƫ
x y

x y

x y

x y

π

π

π

e

_

_

_

_

:źƧŸţ
šŚǀŧřŶůǅř ƲƗ ťŶŰŤƳ ŚƯŶƴƗ
Ŝţźưƫř ũƹżƫř ƾƴƘƳ ŠǀŞƐƤƫř

. r e

ƲƗ ťŶŰŤƳ ŚƯŶƴƗƹ
ƾƴƘƳ ŠǀţŹŚƨƿŶƫř šŚǀŧřŶůǅř

. x y Ŝţźưƫř ũƹżƫř

b N π
πe  :Ŧǀů N ŠƐƤƴƬƫ ŠǀŞƐƤƫř šŚǀŧřŶůǅř ƪŨưƿ π Ŝţźưƫř ũƹżƫř

x r e

6
52 π

y r e

2 6
5π

 : N ŠƐƤƴƬƫ ŠǀţŹŚƨƿŶƫř šŚǀŧřŶůǅř ƪŨưƿ ƽŸƫř Ŝţźưƫř ũƹżƫř

:ƲǀŤƐƤƴƫř ƲƯ ƪƨƫ ŠǀţŹŚƨƿŶƫř šŚǀŧřŶůǅř ƪŨưƿ ƽŸƫř x y Ŝţźưƫř ũƹżƫř Ŷūƹŏ 2
a ºA b B π

r Šưǀƣ ŶūƺƳ r e ŠǀŞƐƤƫř šŚǀŧřŶůǈř Ƽƫœ x y ŠǀţŹŚƨƿŶƫř šŚǀŧřŶůǈř ƲƯ ƪƿƺŰŤƬƫ

x
y

_  :ƭřŶŴŤſŚŝ _ ŵŚƴſǈř ŠƿƹřŻ ŽŚǀƣ ŶūƺƳ Ʈŧ  :şŶƗŚƤƫř ƭřŶŴŤſŚŝ
ونوجدها. x, y ƲƯ ĲƪƧ şŹŚƃœ ƲƯ e Šƿƹřżƫř ƵŸƷ ƶǀƟ ƖƤţ ƽŸƫř Ɩŝźƫř ŶƿŶŰţ Ʀƫŷ ŶƘŝ

:ƾƬƿ ŚưƯ ƪƨƫ ,r e^ h ŠǀŞƐƤƫř šŚǀŧřŶůǅř Ƽƫœ ŠǀţŹŚƨƿŶƫř šŚǀŧřŶůǅř ƲƯ Ʃ Úƺů
a L πe^ h b M º ºe^ h

:ƪŰƫř
a L 1 3

r 1 3

L

1-1
-1

1

_
eŵŚƴſǅř ŠƿƹřŻ _ Ʊŏ ƉźƠƳ

x
y

_

_  :ƾƫŚŤƫŚŝƹ
_ /

x y
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مثال 3

:źƧŸţ
ŠŞſŚŰƫř Šƫǁř ƭřŶŴŤſř ŶƴƗ
ŜſŚƴƿ Śưŝ ŚƸƘƋƹ ƲƯ ŶƧŐţ

 :Šƿƹřżƫř ŽŚǀƣ
ƾƴǀŤƀƫř

 :ƽźŗřŶƫř

:şŚǀŰƫŚŝ Ǝŝźƫř
ŠƿƺŬƫř ŠƧźŰƫř ƺŞƣřźƯ ŶưŤƘƿ
ŠưƔƳŏ ƼƬƗ šřŹŚƐưƫř ƾƟ
šřźŗŚƐƫř ŹŚƀƯ ƶǀūƺŤƫ Źřŵřźƫř
ŚƸţǈůŹ ŠƯǈſ ƲƯ ŶÚƧŐŤƬƫƹ
ƼƬƗ ƑŚƠŰƫř ƽŏ ¬ŠƿƺŬƫř
¬ŚƸƴǀŝ ŚƯ ƾƟ ŠƯŻǈƫř ŠƟŚƀưƫř
žƿŹŚƌŤƫř ƲƗ ř ÔŶǀƘŝ ŚƸŗŚƤŝœƹ
ƮŤƿ Ʀƫŷ ƪƧƹ .ŠǀƋŹǃř
Źřŵřźƫř ŠƃŚƃ ƼƬƗ ŵŚưŤƗǇŚŝ
¬Śƿřƹżƫř šŚſŚǀƣ ƲÚǀŞţ ƾŤƫř
šřźŗŚƐƫř Ʋǀŝ šŚƟŚƀưƫřƹ

.ŚƸƴƯ ƪƧ ƖƣƺƯƹ

:źƧŸţ
ŵŚƴſǅř ŠƿƹřŻ _ ŢƳŚƧ řŷœ

:ƱŔƟ e ŚƸſŚǀƣ ƾŤƫř ŠƿƹřżƬƫ
x y

x y

x y

x y

π

π

π

e

_

_

_

_

:źƧŸţ
šŚǀŧřŶůǅř ƲƗ ťŶŰŤƳ ŚƯŶƴƗ
Ŝţźưƫř ũƹżƫř ƾƴƘƳ ŠǀŞƐƤƫř

. r e

ƲƗ ťŶŰŤƳ ŚƯŶƴƗƹ
ƾƴƘƳ ŠǀţŹŚƨƿŶƫř šŚǀŧřŶůǅř

. x y Ŝţźưƫř ũƹżƫř

b N π
πe  :Ŧǀů N ŠƐƤƴƬƫ ŠǀŞƐƤƫř šŚǀŧřŶůǅř ƪŨưƿ π Ŝţźưƫř ũƹżƫř

x r e

6
52 π

y r e

2 6
5π

 : N ŠƐƤƴƬƫ ŠǀţŹŚƨƿŶƫř šŚǀŧřŶůǅř ƪŨưƿ ƽŸƫř Ŝţźưƫř ũƹżƫř

:ƲǀŤƐƤƴƫř ƲƯ ƪƨƫ ŠǀţŹŚƨƿŶƫř šŚǀŧřŶůǅř ƪŨưƿ ƽŸƫř x y Ŝţźưƫř ũƹżƫř Ŷūƹŏ 2
a ºA b B π

r Šưǀƣ ŶūƺƳ r e ŠǀŞƐƤƫř šŚǀŧřŶůǈř Ƽƫœ x y ŠǀţŹŚƨƿŶƫř šŚǀŧřŶůǈř ƲƯ ƪƿƺŰŤƬƫ

x
y

_  :ƭřŶŴŤſŚŝ _ ŵŚƴſǈř ŠƿƹřŻ ŽŚǀƣ ŶūƺƳ Ʈŧ  :şŶƗŚƤƫř ƭřŶŴŤſŚŝ
ونوجدها. x, y ƲƯ ĲƪƧ şŹŚƃœ ƲƯ e Šƿƹřżƫř ƵŸƷ ƶǀƟ ƖƤţ ƽŸƫř Ɩŝźƫř ŶƿŶŰţ Ʀƫŷ ŶƘŝ

:ƾƬƿ ŚưƯ ƪƨƫ r e^ h ŠǀŞƐƤƫř šŚǀŧřŶůǅř Ƽƫœ ŠǀţŹŚƨƿŶƫř šŚǀŧřŶůǅř ƲƯ Ʃ Úƺů
a ,,L 1 3 0 2π1# e-^ h  b M º ºe

:ƪŰƫř
a L 1 3

r 1 3

L

1-1
-1

1

_
eŵŚƴſǅř ŠƿƹřŻ _ Ʊŏ ƉźƠƳ

x
y

_

_  :ƾƫŚŤƫŚŝƹ
_ /

x y
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:źƧŸţ
ŠŞſŚŰƫř Šƫǁř ƭřŶŴŤſř ŶƴƗ
ŜſŚƴƿ Śưŝ ŚƸƘƋƹ ƲƯ ŶƧŐţ

 :Šƿƹřżƫř ŽŚǀƣ
ƾƴǀŤƀƫř

 :ƽźŗřŶƫř

:şŚǀŰƫŚŝ Ǝŝźƫř
ŠƿƺŬƫř ŠƧźŰƫř ƺŞƣřźƯ ŶưŤƘƿ
ŠưƔƳŏ ƼƬƗ šřŹŚƐưƫř ƾƟ
šřźŗŚƐƫř ŹŚƀƯ ƶǀūƺŤƫ Źřŵřźƫř
ŚƸţǈůŹ ŠƯǈſ ƲƯ ŶÚƧŐŤƬƫƹ
ƼƬƗ ƑŚƠŰƫř ƽŏ ¬ŠƿƺŬƫř
¬ŚƸƴǀŝ ŚƯ ƾƟ ŠƯŻǈƫř ŠƟŚƀưƫř
žƿŹŚƌŤƫř ƲƗ ř ÔŶǀƘŝ ŚƸŗŚƤŝœƹ
ƮŤƿ Ʀƫŷ ƪƧƹ .ŠǀƋŹǃř
Źřŵřźƫř ŠƃŚƃ ƼƬƗ ŵŚưŤƗǇŚŝ
¬Śƿřƹżƫř šŚſŚǀƣ ƲÚǀŞţ ƾŤƫř
šřźŗŚƐƫř Ʋǀŝ šŚƟŚƀưƫřƹ

.ŚƸƴƯ ƪƧ ƖƣƺƯƹ

:źƧŸţ
ŵŚƴſǅř ŠƿƹřŻ _ ŢƳŚƧ řŷœ

:ƱŔƟ e ŚƸſŚǀƣ ƾŤƫř ŠƿƹřżƬƫ
x y

x y

x y

x y

π

π

π

e

_

_

_

_

:źƧŸţ
šŚǀŧřŶůǅř ƲƗ ťŶŰŤƳ ŚƯŶƴƗ
Ŝţźưƫř ũƹżƫř ƾƴƘƳ ŠǀŞƐƤƫř

. r e

ƲƗ ťŶŰŤƳ ŚƯŶƴƗƹ
ƾƴƘƳ ŠǀţŹŚƨƿŶƫř šŚǀŧřŶůǅř

. x y Ŝţźưƫř ũƹżƫř

b N π
πe  :Ŧǀů N ŠƐƤƴƬƫ ŠǀŞƐƤƫř šŚǀŧřŶůǅř ƪŨưƿ π Ŝţźưƫř ũƹżƫř

x r e

6
52 π

y r e

2 6
5π

 : N ŠƐƤƴƬƫ ŠǀţŹŚƨƿŶƫř šŚǀŧřŶůǅř ƪŨưƿ ƽŸƫř Ŝţźưƫř ũƹżƫř

:ƲǀŤƐƤƴƫř ƲƯ ƪƨƫ ŠǀţŹŚƨƿŶƫř šŚǀŧřŶůǅř ƪŨưƿ ƽŸƫř x y Ŝţźưƫř ũƹżƫř Ŷūƹŏ 2
a ºA b B π

r Šưǀƣ ŶūƺƳ r e ŠǀŞƐƤƫř šŚǀŧřŶůǈř Ƽƫœ x y ŠǀţŹŚƨƿŶƫř šŚǀŧřŶůǈř ƲƯ ƪƿƺŰŤƬƫ

x
y

_  :ƭřŶŴŤſŚŝ _ ŵŚƴſǈř ŠƿƹřŻ ŽŚǀƣ ŶūƺƳ Ʈŧ  :şŶƗŚƤƫř ƭřŶŴŤſŚŝ
ونوجدها. x, y ƲƯ ĲƪƧ şŹŚƃœ ƲƯ e Šƿƹřżƫř ƵŸƷ ƶǀƟ ƖƤţ ƽŸƫř Ɩŝźƫř ŶƿŶŰţ Ʀƫŷ ŶƘŝ

:ƾƬƿ ŚưƯ ƪƨƫ r eh ŠǀŞƐƤƫř šŚǀŧřŶůǅř Ƽƫœ ŠǀţŹŚƨƿŶƫř šŚǀŧřŶůǅř ƲƯ Ʃ Úƺů
a L 0 2πe b  ,,M 3 4 0 360º º1# e- -^ h

:ƪŰƫř
a L 1 3

r 1 3

L

1-1
-1

1

_
eŵŚƴſǅř ŠƿƹřŻ _ Ʊŏ ƉźƠƳ

x
y

_

_  :ƾƫŚŤƫŚŝƹ
_ /

x y
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حاول أن تحل  3

π π πe ¬Ɩŝřźƫř Ɩŝźƫř Ƽƫœ ƾưŤƴţ L
L π   :ƾƷ ŠǀŞƐƤƫř šŚǀŧřŶůǅř ƾƫŚŤƫŚŝƹ

b M

M

2

1

-1
-1-2

-2

-3

-
-3

-4

ŵŚƴſǅř ŠƿƹřŻ _ Ʊŏ ƉźƠƳ

x
y

_

_  :ƾƫŚŤƫŚŝƹ
x y

ŦƫŚŨƫř Ɩŝźƫř Ƽƫœ ƾưŤƴţ M
°e ŠŞſŚŰƫř Šƫǁř ƭŶŴŤſř

°e

M º ƾƷ ŠǀŞƐƤƫř šŚǀŧřŶůǅř ƾƫŚŤƫŚŝƹ

π0 21G e  Ŧǀů ƾƬƿ ŚưƯ ŠƐƤƳ ƪƨƫ ,r e^ h Ŝţźưƫř ũƹżƫř Ŷūƹŏ 3
a D^ h b C^ h

Trigonometric Form ŠǀŨƬŨưƫř şŹƺƈƫř

y

xO

z x yi ŜƧźưƫř ŵŶƘƫř ƪŨưţ M x y ŠƐƤƴƫř
M r rO ƾƷ M ŠƐƤƴƫřƹ O ƪƇǃř ŠƐƤƳ Ʋǀŝ ŠƟŚƀưƫř

x ŠƸūƺưƫř Šƿƹřżƫř ŽŚǀƣ ƾƷ

:şŹƺƈƫř ƼƬƗ z x yi ŜƧźưƫř ŵŶƘƫř ŠŝŚŤƧ Ʋƨưƿ
.zŜƧźưƫř ŵŶƘƬƫ ŠǀŨƬŨưƫř şŹƺƈƫŚŝ ƝźƘţƹ z r e e

:ŠƣǆƘƫŚŝ ƲǀƘŤƿƹ z żƯźƫŚŝ ŚÔƳŚǀůŏ ƶǀƫœ żƯźƿƹ ŠƤƬƐưƫř ŠưǀƤƫř ƹŏ ŵŶƘƫř ŽŚǀƤƯ r Ƽưƀƿ
r z x y

e e ƲƯ ƲÚǀƘŤţƹ ŜƧźưƫř ŵŶƘƫř ŠƘſ Ƽưƀţ
.Ɩŝźƫř ŶƿŶŰţƹ x

y xe ƲƯ ƲǀƘŤţ ƹŏ
x yi ŜƧźưƫř ŵŶƘƫř ŠƘſ ŢƳŚƧ řŷœ ƶƳǃ ¬şŶǀůƹ Ţƀǀƫ ŜƧźưƫř ŵŶƘƬƫ ŠǀŨƬŨưƫř şŹƺƈƫř

. πe  , πe , ... , k ke /  :ƶƀƠƳ ŵŶƘƬƫ ŠƘſ ƾƬƿ ŚưƯ ĐǆƧ ƱŔƟ
.ŠǀſŚſǃř ŠƘƀƫŚŝ ŠƫŚŰƫř ƵŸƷ ƾƟ ŠƘƀƫř ƼưƀŤƟ º ºe ƹŏ πe ŢƳŚƧ řŷœ

:ŠƯƺƬƘƯ
źǀŞƘŤƫř ŚÔƳŚǀůŏ ƭŶŴŤƀƿ
ƲƯ ÔǇŶŝ  «ŠǀŨƬŨưƫř şŹƺƈƫř»
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π π πe ¬Ɩŝřźƫř Ɩŝźƫř Ƽƫœ ƾưŤƴţ L
L π   :ƾƷ ŠǀŞƐƤƫř šŚǀŧřŶůǅř ƾƫŚŤƫŚŝƹ

b M

M

2

1

-1
-1-2

-2

-3

-
-3

-4

ŵŚƴſǅř ŠƿƹřŻ _ Ʊŏ ƉźƠƳ

x
y

_

_  :ƾƫŚŤƫŚŝƹ
x y

ŦƫŚŨƫř Ɩŝźƫř Ƽƫœ ƾưŤƴţ M
°e ŠŞſŚŰƫř Šƫǁř ƭŶŴŤſř

°e

M º ƾƷ ŠǀŞƐƤƫř šŚǀŧřŶůǅř ƾƫŚŤƫŚŝƹ

π0 2e Ŧǀů ƾƬƿ ŚưƯ ŠƐƤƳ ƪƨƫ r e Ŝţźưƫř ũƹżƫř Ŷūƹŏ 3
a ,D 33 3^ h b C

Trigonometric Form ŠǀŨƬŨưƫř şŹƺƈƫř

y

xO

z x yi ŜƧźưƫř ŵŶƘƫř ƪŨưţ M x y ŠƐƤƴƫř
M r rO ƾƷ M ŠƐƤƴƫřƹ O ƪƇǃř ŠƐƤƳ Ʋǀŝ ŠƟŚƀưƫř

x ŠƸūƺưƫř Šƿƹřżƫř ŽŚǀƣ ƾƷ

:şŹƺƈƫř ƼƬƗ z x yi ŜƧźưƫř ŵŶƘƫř ŠŝŚŤƧ Ʋƨưƿ
.zŜƧźưƫř ŵŶƘƬƫ ŠǀŨƬŨưƫř şŹƺƈƫŚŝ ƝźƘţƹ z r e e

:ŠƣǆƘƫŚŝ ƲǀƘŤƿƹ z żƯźƫŚŝ ŚÔƳŚǀůŏ ƶǀƫœ żƯźƿƹ ŠƤƬƐưƫř ŠưǀƤƫř ƹŏ ŵŶƘƫř ŽŚǀƤƯ r Ƽưƀƿ
r z x y

e e ƲƯ ƲÚǀƘŤţƹ ŜƧźưƫř ŵŶƘƫř ŠƘſ Ƽưƀţ
.Ɩŝźƫř ŶƿŶŰţƹ x

y xe ƲƯ ƲǀƘŤţ ƹŏ
x yi ŜƧźưƫř ŵŶƘƫř ŠƘſ ŢƳŚƧ řŷœ ƶƳǃ ¬şŶǀůƹ Ţƀǀƫ ŜƧźưƫř ŵŶƘƬƫ ŠǀŨƬŨưƫř şŹƺƈƫř

. πe  , πe , ... , k ke /  :ƶƀƠƳ ŵŶƘƬƫ ŠƘſ ƾƬƿ ŚưƯ ĐǆƧ ƱŔƟ
.ŠǀſŚſǃř ŠƘƀƫŚŝ ŠƫŚŰƫř ƵŸƷ ƾƟ ŠƘƀƫř ƼưƀŤƟ º ºe ƹŏ πe ŢƳŚƧ řŷœ

:ŠƯƺƬƘƯ
źǀŞƘŤƫř ŚÔƳŚǀůŏ ƭŶŴŤƀƿ
ƲƯ ÔǇŶŝ  «ŠǀŨƬŨưƫř şŹƺƈƫř»

.«ŠǀŞƐƤƫř şŹƺƈƫř»
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 الوحدة السابعة : الأعداد المركبة
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π π πe ¬Ɩŝřźƫř Ɩŝźƫř Ƽƫœ ƾưŤƴţ L
L π   :ƾƷ ŠǀŞƐƤƫř šŚǀŧřŶůǅř ƾƫŚŤƫŚŝƹ

b M

M

2

1

-1
-1-2

-2

-3

-
-3

-4

ŵŚƴſǅř ŠƿƹřŻ _ Ʊŏ ƉźƠƳ

x
y

_

_  :ƾƫŚŤƫŚŝƹ
x y

ŦƫŚŨƫř Ɩŝźƫř Ƽƫœ ƾưŤƴţ M
°e ŠŞſŚŰƫř Šƫǁř ƭŶŴŤſř

°e

M º ƾƷ ŠǀŞƐƤƫř šŚǀŧřŶůǅř ƾƫŚŤƫŚŝƹ

π0 2e Ŧǀů ƾƬƿ ŚưƯ ŠƐƤƳ ƪƨƫ r e^ h Ŝţźưƫř ũƹżƫř Ŷūƹŏ 3
a D b  ,C 2 54 -^ h

Trigonometric Form ŠǀŨƬŨưƫř şŹƺƈƫř

y

xO

z x yi ŜƧźưƫř ŵŶƘƫř ƪŨưţ M x y ŠƐƤƴƫř
M r rO ƾƷ M ŠƐƤƴƫřƹ O ƪƇǃř ŠƐƤƳ Ʋǀŝ ŠƟŚƀưƫř

x ŠƸūƺưƫř Šƿƹřżƫř ŽŚǀƣ ƾƷ

:şŹƺƈƫř ƼƬƗ z x yi ŜƧźưƫř ŵŶƘƫř ŠŝŚŤƧ Ʋƨưƿ
.zŜƧźưƫř ŵŶƘƬƫ ŠǀŨƬŨưƫř şŹƺƈƫŚŝ ƝźƘţƹ z r e e

:ŠƣǆƘƫŚŝ ƲǀƘŤƿƹ z żƯźƫŚŝ ŚÔƳŚǀůŏ ƶǀƫœ żƯźƿƹ ŠƤƬƐưƫř ŠưǀƤƫř ƹŏ ŵŶƘƫř ŽŚǀƤƯ r Ƽưƀƿ
r z x y

e e ƲƯ ƲÚǀƘŤţƹ ŜƧźưƫř ŵŶƘƫř ŠƘſ Ƽưƀţ
.Ɩŝźƫř ŶƿŶŰţƹ x

y xe ƲƯ ƲǀƘŤţ ƹŏ
x yi ŜƧźưƫř ŵŶƘƫř ŠƘſ ŢƳŚƧ řŷœ ƶƳǃ ¬şŶǀůƹ Ţƀǀƫ ŜƧźưƫř ŵŶƘƬƫ ŠǀŨƬŨưƫř şŹƺƈƫř

. πe  , πe , ... , k ke /  :ƶƀƠƳ ŵŶƘƬƫ ŠƘſ ƾƬƿ ŚưƯ ĐǆƧ ƱŔƟ
.ŠǀſŚſǃř ŠƘƀƫŚŝ ŠƫŚŰƫř ƵŸƷ ƾƟ ŠƘƀƫř ƼưƀŤƟ º ºe ƹŏ πe ŢƳŚƧ řŷœ

:ŠƯƺƬƘƯ
źǀŞƘŤƫř ŚÔƳŚǀůŏ ƭŶŴŤƀƿ
ƲƯ ÔǇŶŝ  «ŠǀŨƬŨưƫř şŹƺƈƫř»

.«ŠǀŞƐƤƫř şŹƺƈƫř»
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كراسة التمارين

12

ŜƧźƯ ŵŶƘƫ ŠǀŨƬŨưƫř şŹƺƈƫřƹ ŠǀŞƐƤƫř šŚǀŧřŶůǅř
0olar CoordINaTes aNd 4rIGoNomeTrIc &orm oF a Complex Number

ŠǀƫŚƤƯ ƲƿŹŚưţ A ŠƗƺưŬưƫř

 :Ŷūƹŏ (1)

(a) 5 12� (b) 2 2 (c) 2

:ŠǀţŹŚƨƿŵ šŚǀŧřŶůœ Ƽƫœ ŠǀŞƐƤƫř šŚǀŧřŶůǅř Ʃƺů ¬(2-7) ƲƿŹŚưŤƫř ƾƟ

(2) / (3) /

(4) / (5) /

(6) (7) /

:ŠǀƫŚŤƫř ƍŚƤƴƫř ƲƯ ƪƨƫ ŠǀŞƐƤƫř šŚǀŧřŶůǅř Ŷūƹŏ ¬(8-13) ƲƿŹŚưŤƫř ƾƟ

(8) 	1
 1
 (9) 	-�
 �


(10) 	-�
 �
 (11) 	�
 �


(12) ,2 2 3- -^ h (13) ,3 3 3-^ h

:ŠǀſŚſǃř ŠƘƀƫř Ś ÔƯŶŴŤƀƯ ŠǀŨƬŨưƫř şŹƺƈƫř ƾƟ ƾƬƿ ŚưƯ ĐǈƧ ƖƋ ¬(14-21) ƲƿŹŚưŤƫř ƾƟ

(14) �I (15) � � �I

(16) (17)

(18) -�I (19)

(20) (21)

: �0 2/e Ŧǀů � �FRV VLQz r ie e � ŠǀŨƬŨưƫř şŹƺƈƫř ƾƟ ŠǀƫŚŤƫř ŵřŶƗǃř ŜŤƧř ¬(22-28) ƲƿŹŚưŤƫř ƾƟ

(22) / / (23) � 30 150

(24) 2 6
�

6
�� � (25) �

ÛƱ ĳźưţ
7-�

 الوحدة السابعة : الأعداد المركبة

26

أ : سلامة علي الركاض
























































































































































































































































                 

القیمة المطلقةمقیاس العدد سعة العدد المركب

الصورة المثلثية

الصورة الجبريةالصورة المثلثية

وحيث     مقياس العدد أو القيمة المطلقة                           سعة العدد المركب

ملاحظات

Trigonometric Form

y

x
θ

M

r

π π πe ¬Ɩŝřźƫř Ɩŝźƫř Ƽƫœ ƾưŤƴţ L
L π   :ƾƷ ŠǀŞƐƤƫř šŚǀŧřŶůǅř ƾƫŚŤƫŚŝƹ

b M

M

2

1

-1
-1-2

-2

-3

-
-3

-4

ŵŚƴſǅř ŠƿƹřŻ _ Ʊŏ ƉźƠƳ

x
y

_

_  :ƾƫŚŤƫŚŝƹ
x y

ŦƫŚŨƫř Ɩŝźƫř Ƽƫœ ƾưŤƴţ M
°e ŠŞſŚŰƫř Šƫǁř ƭŶŴŤſř

°e

M º ƾƷ ŠǀŞƐƤƫř šŚǀŧřŶůǅř ƾƫŚŤƫŚŝƹ

π0 2e Ŧǀů ƾƬƿ ŚưƯ ŠƐƤƳ ƪƨƫ r e Ŝţźưƫř ũƹżƫř Ŷūƹŏ 3
a D b C

Trigonometric Form ŠǀŨƬŨưƫř şŹƺƈƫř

y

xO

z x yi ŜƧźưƫř ŵŶƘƫř ƪŨưţ M x y ŠƐƤƴƫř
M r rO ƾƷ M ŠƐƤƴƫřƹ O ƪƇǃř ŠƐƤƳ Ʋǀŝ ŠƟŚƀưƫř

x ŠƸūƺưƫř Šƿƹřżƫř ŽŚǀƣ ƾƷ

:şŹƺƈƫř ƼƬƗ z x yi ŜƧźưƫř ŵŶƘƫř ŠŝŚŤƧ Ʋƨưƿ
.zŜƧźưƫř ŵŶƘƬƫ ŠǀŨƬŨưƫř şŹƺƈƫŚŝ ƝźƘţƹ z r e e

:ŠƣǆƘƫŚŝ ƲǀƘŤƿƹ z żƯźƫŚŝ ŚÔƳŚǀůŏ ƶǀƫœ żƯźƿƹ ŠƤƬƐưƫř ŠưǀƤƫř ƹŏ ŵŶƘƫř ŽŚǀƤƯ r Ƽưƀƿ
r z x y

e e ƲƯ ƲÚǀƘŤţƹ ŜƧźưƫř ŵŶƘƫř ŠƘſ Ƽưƀţ
.Ɩŝźƫř ŶƿŶŰţƹ x

y xe ƲƯ ƲǀƘŤţ ƹŏ
 x yi+  ŜƧźưƫř ŵŶƘƫř ŠƘſ θ ŢƳŚƧ řŷœ ƶƳǃ ¬şŶǀůƹ Ţƀǀƫ ŜƧźưƫř ŵŶƘƬƫ ŠǀŨƬŨưƫř şŹƺƈƫř

. π2e +  , π4e + , ... , :k k2 Z!e /+  :ƶƀƠƳ ŵŶƘƬƫ ŠƘſ ƾƬƿ ŚưƯ ĐǆƧ ƱŔƟ
.ŠǀſŚſǃř ŠƘƀƫŚŝ ŠƫŚŰƫř ƵŸƷ ƾƟ ŠƘƀƫř ƼưƀŤƟ º º0 3601G e  ƹŏ , π0 2!e h6  ŢƳŚƧ řŷœ

:ŠƯƺƬƘƯ
źǀŞƘŤƫř ŚÔƳŚǀůŏ ƭŶŴŤƀƿ
ƲƯ ÔǇŶŝ  «ŠǀŨƬŨưƫř şŹƺƈƫř»

.«ŠǀŞƐƤƫř şŹƺƈƫř»
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بالسعة الأساسية

�ri'onometric �orm �n �pecial Cases ŠƇŚų šǇŚů ƾƟ ŠǀŨƬŨưƫř şŹƺƈƫř
ƾƬǀŴŤƫř ŹƺŰưƫř ƼƬƗ ŠƐƤƴŝ ƪŨưƿ ƾƬǀŴţ ŵŶƗ ƪƧƹ .(šŚƴǀƀƫř ŹƺŰƯ) ƾƤǀƤŰƫř ŹƺŰưƫř ƼƬƗ ŠƐƤƴŝ ƪŨưƿ ƾƤǀƤů ŵŶƗ ƪƧ

 .ƱŚŞūƺƯ ƱŚǀƤǀƤů ƱřŵŶƗ a, b .ŠƇŚŴƫř ƖŝŹǃř šǅŚŰƫř ƾƫŚŤƫř ƩƹŶŬƫř ƪŨưƿ .(šřŵŚƈƫř ŹƺŰƯ)

:ŠƔůǈƯ
:ƱŔƟ ¬z 0=  ƱŚƧ řŷœ

.ŠƴÚǀƘƯ źǀƛ e

ŵŶƘƫřŽŚǀƤưƫř�ra$� �ƱŚƿŵřźƫŚŝ� ŠƘſ

aa�

a�a a� =π

bib2
π

bi�b b� =2
3π

:ŠǀƫŚŤƫř ŵřŶƗǃř ƲƯ ĐǈƧ ŠǀŨƬŨưƫř şŹƺƈƫř ƾƟ ƖƋ
a � 3 b � 5 c � i $ � i3

:ƪŰƫř
a � �   � 0 ŠǀſŚſǃř ŠƘƀƫř � i3 0 0
b � �   � π ŠǀſŚſǃř ŠƘƀƫř � iπ π
c � � i   � π ŠǀſŚſǃř ŠƘƀƫř � iπ π

$ � � i   �  π ŠǀſŚſǃř ŠƘƀƫř � iπ π

:ŠǀƫŚŤƫř ŵřŶƗǃř ƲƯ ĐǈƧ ŠǀŨƬŨưƫř şŹƺƈƫř ƾƟ ƖƋ 

a � i b � c � $ � i

	�

�ri'onometric �orm �n �pecial Cases ŠƇŚų šǇŚů ƾƟ ŠǀŨƬŨưƫř şŹƺƈƫř
ƾƬǀŴŤƫř ŹƺŰưƫř ƼƬƗ ŠƐƤƴŝ ƪŨưƿ ƾƬǀŴţ ŵŶƗ ƪƧƹ .(šŚƴǀƀƫř ŹƺŰƯ) ƾƤǀƤŰƫř ŹƺŰưƫř ƼƬƗ ŠƐƤƴŝ ƪŨưƿ ƾƤǀƤů ŵŶƗ ƪƧ

 .ƱŚŞūƺƯ ƱŚǀƤǀƤů ƱřŵŶƗ a, b .ŠƇŚŴƫř ƖŝŹǃř šǅŚŰƫř ƾƫŚŤƫř ƩƹŶŬƫř ƪŨưƿ .(šřŵŚƈƫř ŹƺŰƯ)

:ŠƔůǈƯ
:ƱŔƟ ¬  ƱŚƧ řŷœ
, ,yx r0 0 0= = =

.ŠƴÚǀƘƯ źǀƛ e

ŵŶƘƫřŽŚǀƤưƫř�ra$� �ƱŚƿŵřźƫŚŝ� ŠƘſ

aa�

a�a a� =π

bib2
π

bi�b b� =2
3π

:ŠǀƫŚŤƫř ŵřŶƗǃř ƲƯ ĐǈƧ ŠǀŨƬŨưƫř şŹƺƈƫř ƾƟ ƖƋ
a � 3 b � 5 c � i $ � i3

:ƪŰƫř
a � �   � 0 ŠǀſŚſǃř ŠƘƀƫř � i3 0 0
b � �   � π ŠǀſŚſǃř ŠƘƀƫř � iπ π
c � � i   � π ŠǀſŚſǃř ŠƘƀƫř � iπ π

$ � � i   �  π ŠǀſŚſǃř ŠƘƀƫř � iπ π

:ŠǀƫŚŤƫř ŵřŶƗǃř ƲƯ ĐǈƧ ŠǀŨƬŨưƫř şŹƺƈƫř ƾƟ ƖƋ 

a � i b � c � $ � i

	�

�ri'onometric �orm �n �pecial Cases ŠƇŚų šǇŚů ƾƟ ŠǀŨƬŨưƫř şŹƺƈƫř
ƾƬǀŴŤƫř ŹƺŰưƫř ƼƬƗ ŠƐƤƴŝ ƪŨưƿ ƾƬǀŴţ ŵŶƗ ƪƧƹ .(šŚƴǀƀƫř ŹƺŰƯ) ƾƤǀƤŰƫř ŹƺŰưƫř ƼƬƗ ŠƐƤƴŝ ƪŨưƿ ƾƤǀƤů ŵŶƗ ƪƧ

 .ƱŚŞūƺƯ ƱŚǀƤǀƤů ƱřŵŶƗ a, b .ŠƇŚŴƫř ƖŝŹǃř šǅŚŰƫř ƾƫŚŤƫř ƩƹŶŬƫř ƪŨưƿ .(šřŵŚƈƫř ŹƺŰƯ)

:ŠƔůǈƯ
:ƱŔƟ ¬ ƱŚƧ řŷœ

.ŠƴÚǀƘƯ źǀƛ e

ŵŶƘƫřŽŚǀƤưƫř�ra$� �ƱŚƿŵřźƫŚŝ� ŠƘſ

aa�

a�a a� =π

bib2
π

bi�b b� =2
3π

:ŠǀƫŚŤƫř ŵřŶƗǃř ƲƯ ĐǈƧ ŠǀŨƬŨưƫř şŹƺƈƫř ƾƟ ƖƋ
a � 3 b � 5 c � i $ � i3

:ƪŰƫř
a � �   � 0 ŠǀſŚſǃř ŠƘƀƫř � i3 0 0
b � �   � π ŠǀſŚſǃř ŠƘƀƫř � iπ π
c � � i   � π ŠǀſŚſǃř ŠƘƀƫř � iπ π

$ � � i   �  π ŠǀſŚſǃř ŠƘƀƫř � iπ π

:ŠǀƫŚŤƫř ŵřŶƗǃř ƲƯ ĐǈƧ ŠǀŨƬŨưƫř şŹƺƈƫř ƾƟ ƖƋ 

a � i b � c � $ � i

	�

(راديان)السعة الأساسة المقياسالعدد

الصورة المثلثية في حالات خاصة

أ : سلامة علي الركاص

 الوحدة السابعة : الأعداد المركبة
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Z

2

Z



:ŠǀŨƬŨưƫř şŹƺƈƫř ƾƟ ƾƬƿ ŚưƯ ĐǈƧ ƖƋ

a � i1 3 b � i c � i2
3

2
1

:ƪŰƫř
a � i1 3

�x y1 3
� �

:ŵŚƴſǅř ŠƿƹřŻ _ Ʊŏ ƉźƠƳ

x
y

_
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ŜƧźƯ ŵŶƘƫ ŠǀŨƬŨưƫř şŹƺƈƫřƹ ŠǀŞƐƤƫř šŚǀŧřŶůǅř
0olar CoordINaTes aNd 4rIGoNomeTrIc &orm oF a Complex Number

ŠǀƫŚƤƯ ƲƿŹŚưţ A ŠƗƺưŬưƫř
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(a) 5 12� (b) 2 2 (c) 2
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(22) / / (23) � 30 150

(24) 2 6
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�� � (25) �

ÛƱ ĳźưţ
7-�
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:ŵŚƴſǅř ŠƿƹřŻ _ Ʊŏ ƉźƠƳ
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$ � � �
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كراسة التمارين
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(28) � �

:ŠƿźŞŬƫř şŹƺƈƫř ƾƟ ƾƬƿ ŚưƯ ĐǈƧ ƖƋ  ¬(29-33) ƲƿŹŚưŤƫř ƾƟ

(29) cos sini2
7

6
7

6
� �
+a k (30) cos sini

4 4
2

� �
-` j

(31) � �` j (32) / /a k
(33) 

ŠǀƗƺƋƺƯ ƲƿŹŚưţ " ŠƗƺưŬưƫř

.ŠŘƏŚų şŹŚŞƘƫř ŢƳŚƧ řŷœ b ƹ ŠŰǀŰƇ şŹŚŞƘƫř ŢƳŚƧ řŷœ a ƪÚƬƓ ¬(1-6) ƲƿŹŚưŤƫř ƾƟ

a b  :ƾƷ �  :ŠƐƤƴƬƫ ŠǀţŹŚƨƿŶƫř šŚǀŧřŶůǈř (1)

a b  :ƾƷ �  :ŠƐƤƴƬƫ ŠǀţŹŚƨƿŶƫř šŚǀŧřŶůǈř (2)

a b �  :ƾƷ  :ŠƐƤƴƬƫ ŠǀŞƐƤƫř šŚǀŧřŶůǈř (3)

a b � �  :ƺƷ ŠǀŨƬŨưƫř şŹƺƈŝ  :ŜƧźưƫř ŵŶƘƫř (4)

a b  :ƾƷ � �  :ŜƧźưƫř ŵŶƘƬƫ ŠƿźŞŬƫř şŹƺƈƫř (5)

a b ���� ƾƷ � �FRV FRV3 2400 � ŵŶƘƬƫ ŠǀſŚſǃř ŠƘƀƫř (6)

.ŠŰǀŰƈƫř ŠŝŚūǅř ƼƬƗ Ʃř ÚŶƫř şźŗřŶƫř żƯŹ ƪÚƬƓ ¬(7-13) ƲƿŹŚưŤƫř ƾƟ

:ƾƷ �  :ŠƐƤƴƬƫ ŠǀţŹŚƨƿŶƫř šŚǀŧřŶůǈř (7)

a b c d

:ƾƷ  :ŠƐƤƴƬƫ ŠǀŞƐƤƫř šŚǀŧřŶůǈř (8)

a � b � c � d �
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(28) � �

:ŠƿźŞŬƫř şŹƺƈƫř ƾƟ ƾƬƿ ŚưƯ ĐǈƧ ƖƋ ¬(29-33) ƲƿŹŚưŤƫř ƾƟ

(29) � �a k (30) � �` j

(31) cos sini2
3 3
� �- -
+` j (32) cos sini7

6
11

6
11/ /

+a k
(33) 

ŠǀƗƺƋƺƯ ƲƿŹŚưţ " ŠƗƺưŬưƫř

.ŠŘƏŚų şŹŚŞƘƫř ŢƳŚƧ řŷœ b ƹ ŠŰǀŰƇ şŹŚŞƘƫř ŢƳŚƧ řŷœ a ƪÚƬƓ ¬(1-6) ƲƿŹŚưŤƫř ƾƟ

a b  :ƾƷ �  :ŠƐƤƴƬƫ ŠǀţŹŚƨƿŶƫř šŚǀŧřŶůǈř (1)

a b  :ƾƷ �  :ŠƐƤƴƬƫ ŠǀţŹŚƨƿŶƫř šŚǀŧřŶůǈř (2)

a b �  :ƾƷ  :ŠƐƤƴƬƫ ŠǀŞƐƤƫř šŚǀŧřŶůǈř (3)

a b � �  :ƺƷ ŠǀŨƬŨưƫř şŹƺƈŝ  :ŜƧźưƫř ŵŶƘƫř (4)

a b  :ƾƷ � �  :ŜƧźưƫř ŵŶƘƬƫ ŠƿźŞŬƫř şŹƺƈƫř (5)

a b ���� ƾƷ � �FRV FRV3 2400 � ŵŶƘƬƫ ŠǀſŚſǃř ŠƘƀƫř (6)

.ŠŰǀŰƈƫř ŠŝŚūǅř ƼƬƗ Ʃř ÚŶƫř şźŗřŶƫř żƯŹ ƪÚƬƓ ¬(7-13) ƲƿŹŚưŤƫř ƾƟ

:ƾƷ �  :ŠƐƤƴƬƫ ŠǀţŹŚƨƿŶƫř šŚǀŧřŶůǈř (7)

a b c d

:ƾƷ  :ŠƐƤƴƬƫ ŠǀŞƐƤƫř šŚǀŧřŶůǈř (8)

a � b � c � d �

13

(26) 4 6 6
� � (27) 5	 


(28) � �

:ŠƿźŞŬƫř şŹƺƈƫř ƾƟ ƾƬƿ ŚưƯ ĐǈƧ ƖƋ ¬(29-33) ƲƿŹŚưŤƫř ƾƟ

(29) � � (30) � �

(31) � � (32) / /

(33) cos sini225 2253 +c c^ h

ŠǀƗƺƋƺƯ ƲƿŹŚưţ " ŠƗƺưŬưƫř

.ŠŘƏŚų şŹŚŞƘƫř ŢƳŚƧ řŷœ b ƹ ŠŰǀŰƇ şŹŚŞƘƫř ŢƳŚƧ řŷœ a ƪÚƬƓ ¬(1-6) ƲƿŹŚưŤƫř ƾƟ

a b  :ƾƷ �  :ŠƐƤƴƬƫ ŠǀţŹŚƨƿŶƫř šŚǀŧřŶůǈř (1)

a b  :ƾƷ �  :ŠƐƤƴƬƫ ŠǀţŹŚƨƿŶƫř šŚǀŧřŶůǈř (2)

a b �  :ƾƷ  :ŠƐƤƴƬƫ ŠǀŞƐƤƫř šŚǀŧřŶůǈř (3)

a b � �  :ƺƷ ŠǀŨƬŨưƫř şŹƺƈŝ  :ŜƧźưƫř ŵŶƘƫř (4)

a b  :ƾƷ � �  :ŜƧźưƫř ŵŶƘƬƫ ŠƿźŞŬƫř şŹƺƈƫř (5)

a b ���� ƾƷ � �FRV FRV3 2400 � ŵŶƘƬƫ ŠǀſŚſǃř ŠƘƀƫř (6)

.ŠŰǀŰƈƫř ŠŝŚūǅř ƼƬƗ Ʃř ÚŶƫř şźŗřŶƫř żƯŹ ƪÚƬƓ ¬(7-13) ƲƿŹŚưŤƫř ƾƟ

:ƾƷ �  :ŠƐƤƴƬƫ ŠǀţŹŚƨƿŶƫř šŚǀŧřŶůǈř (7)

a b c d

:ƾƷ  :ŠƐƤƴƬƫ ŠǀŞƐƤƫř šŚǀŧřŶůǈř (8)

a � b � c � d �

 الوحدة السابعة : الأعداد المركبة

33 أ : سلامة علي الركاض

























































































































































































































































�ri'onometric �orm �n �pecial Cases ŠƇŚų šǇŚů ƾƟ ŠǀŨƬŨưƫř şŹƺƈƫř
ƾƬǀŴŤƫř ŹƺŰưƫř ƼƬƗ ŠƐƤƴŝ ƪŨưƿ ƾƬǀŴţ ŵŶƗ ƪƧƹ .(šŚƴǀƀƫř ŹƺŰƯ) ƾƤǀƤŰƫř ŹƺŰưƫř ƼƬƗ ŠƐƤƴŝ ƪŨưƿ ƾƤǀƤů ŵŶƗ ƪƧ

 .ƱŚŞūƺƯ ƱŚǀƤǀƤů ƱřŵŶƗ a, b .ŠƇŚŴƫř ƖŝŹǃř šǅŚŰƫř ƾƫŚŤƫř ƩƹŶŬƫř ƪŨưƿ .(šřŵŚƈƫř ŹƺŰƯ)

:ŠƔůǈƯ
:ƱŔƟ ¬ ƱŚƧ řŷœ

.ŠƴÚǀƘƯ źǀƛ e

ŵŶƘƫřŽŚǀƤưƫř�ra$� �ƱŚƿŵřźƫŚŝ� ŠƘſ

aa�

a�a a� =π

bib2
π

bi�b b� =2
3π

:ŠǀƫŚŤƫř ŵřŶƗǃř ƲƯ ĐǈƧ ŠǀŨƬŨưƫř şŹƺƈƫř ƾƟ ƖƋ
a � 3=1  b � 5= -2  c  � i3 =  $  � i3= -4

:ƪŰƫř
a � �   � 0 ŠǀſŚſǃř ŠƘƀƫř � i3 0 0
b � �   � π ŠǀſŚſǃř ŠƘƀƫř � iπ π
c � � i   � π ŠǀſŚſǃř ŠƘƀƫř � iπ π

$ � � i   �  π ŠǀſŚſǃř ŠƘƀƫř � iπ π

:ŠǀƫŚŤƫř ŵřŶƗǃř ƲƯ ĐǈƧ ŠǀŨƬŨưƫř şŹƺƈƫř ƾƟ ƖƋ 

a � i b � c � $ � i

	�

مثال 7

حاول أن تحل  7

�ri'onometric �orm �n �pecial Cases ŠƇŚų šǇŚů ƾƟ ŠǀŨƬŨưƫř şŹƺƈƫř
ƾƬǀŴŤƫř ŹƺŰưƫř ƼƬƗ ŠƐƤƴŝ ƪŨưƿ ƾƬǀŴţ ŵŶƗ ƪƧƹ .(šŚƴǀƀƫř ŹƺŰƯ) ƾƤǀƤŰƫř ŹƺŰưƫř ƼƬƗ ŠƐƤƴŝ ƪŨưƿ ƾƤǀƤů ŵŶƗ ƪƧ

 .ƱŚŞūƺƯ ƱŚǀƤǀƤů ƱřŵŶƗ a, b .ŠƇŚŴƫř ƖŝŹǃř šǅŚŰƫř ƾƫŚŤƫř ƩƹŶŬƫř ƪŨưƿ .(šřŵŚƈƫř ŹƺŰƯ)

:ŠƔůǈƯ
:ƱŔƟ ¬ ƱŚƧ řŷœ

.ŠƴÚǀƘƯ źǀƛ e

ŵŶƘƫřŽŚǀƤưƫř�ra$� �ƱŚƿŵřźƫŚŝ� ŠƘſ

aa�

a�a a� =π

bib2
π

bi�b b� =2
3π

:ŠǀƫŚŤƫř ŵřŶƗǃř ƲƯ ĐǈƧ ŠǀŨƬŨưƫř şŹƺƈƫř ƾƟ ƖƋ
a � 3 b � 5 c � i $ � i3

:ƪŰƫř
a � �   � 0 ŠǀſŚſǃř ŠƘƀƫř � i3 0 0
b � �   � π ŠǀſŚſǃř ŠƘƀƫř � iπ π
c � � i   � π ŠǀſŚſǃř ŠƘƀƫř � iπ π

$ � � i   �  π ŠǀſŚſǃř ŠƘƀƫř � iπ π

:ŠǀƫŚŤƫř ŵřŶƗǃř ƲƯ ĐǈƧ ŠǀŨƬŨưƫř şŹƺƈƫř ƾƟ ƖƋ 

a  � i2=1  b  � 5=2   c  �

4
3

=
-

3  $  � i
2
5

4 = -

	�

كراسة التمارين
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(28) � �

:ŠƿźŞŬƫř şŹƺƈƫř ƾƟ ƾƬƿ ŚưƯ ĐǈƧ ƖƋ ¬(29-33) ƲƿŹŚưŤƫř ƾƟ

(29) � � (30) � �

(31) � � (32) / /

(33) 

ŠǀƗƺƋƺƯ ƲƿŹŚưţ " ŠƗƺưŬưƫř

.ŠŘƏŚų şŹŚŞƘƫř ŢƳŚƧ řŷœ b ƹ ŠŰǀŰƇ şŹŚŞƘƫř ŢƳŚƧ řŷœ a  ƪÚƬƓ ¬(1-6) ƲƿŹŚưŤƫř ƾƟ

a b   ,A 2 3 2-^ h :ƾƷ ,A 4
6
7�a k :ŠƐƤƴƬƫ ŠǀţŹŚƨƿŶƫř šŚǀŧřŶůǈř  (1)

a b   ,B 1 1-^ h :ƾƷ , �B 2 135^ h :ŠƐƤƴƬƫ ŠǀţŹŚƨƿŶƫř šŚǀŧřŶůǈř  (2)

a b   ,
�

M 1
4
5a k :ƾƷ ,M

2

2

2

2- -c m :ŠƐƤƴƬƫ ŠǀŞƐƤƫř šŚǀŧřŶůǈř  (3)

a b  �
cos sinz i2
6 6

�
= +` j :ƺƷ ŠǀŨƬŨưƫř şŹƺƈŝ z i3= -  :ŜƧźưƫř ŵŶƘƫř  (4)

a b  z i1= -  :ƾƷ cos sinz i2
7 7
4 4
� �

= +` j :ŜƧźưƫř ŵŶƘƬƫ ŠƿźŞŬƫř şŹƺƈƫř  (5)

a b ���� ƾƷ � �FRV FRV3 2400 � ŵŶƘƬƫ ŠǀſŚſǃř ŠƘƀƫř (6)

.ŠŰǀŰƈƫř ŠŝŚūǅř ƼƬƗ Ʃř ÚŶƫř şźŗřŶƫř żƯŹ ƪÚƬƓ ¬(7-13) ƲƿŹŚưŤƫř ƾƟ

:ƾƷ �  :ŠƐƤƴƬƫ ŠǀţŹŚƨƿŶƫř šŚǀŧřŶůǈř (7)

a b c d

:ƾƷ  :ŠƐƤƴƬƫ ŠǀŞƐƤƫř šŚǀŧřŶůǈř (8)

a � b � c � d �

تمارين موضوعية

 الوحدة السابعة : الأعداد المركبة

34 أ : سلامة علي الركاض























































































































































































































































6 06

r 12,1 2 t 121 5 r r

0 21 0 0 3

Z t cosotisine 2 56050 tisino 0 17

2 cos tising 2 fog isn

2 os isin
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(28) � �

:ŠƿźŞŬƫř şŹƺƈƫř ƾƟ ƾƬƿ ŚưƯ ĐǈƧ ƖƋ ¬(29-33) ƲƿŹŚưŤƫř ƾƟ

(29) � � (30) � �

(31) � � (32) / /

(33) 

ŠǀƗƺƋƺƯ ƲƿŹŚưţ " ŠƗƺưŬưƫř

.ŠŘƏŚų şŹŚŞƘƫř ŢƳŚƧ řŷœ b ƹ ŠŰǀŰƇ şŹŚŞƘƫř ŢƳŚƧ řŷœ a ƪÚƬƓ ¬(1-6) ƲƿŹŚưŤƫř ƾƟ

a b  :ƾƷ �  :ŠƐƤƴƬƫ ŠǀţŹŚƨƿŶƫř šŚǀŧřŶůǈř (1)

a b  :ƾƷ �  :ŠƐƤƴƬƫ ŠǀţŹŚƨƿŶƫř šŚǀŧřŶůǈř (2)

a b �  :ƾƷ  :ŠƐƤƴƬƫ ŠǀŞƐƤƫř šŚǀŧřŶůǈř (3)

a b � �  :ƺƷ ŠǀŨƬŨưƫř şŹƺƈŝ  :ŜƧźưƫř ŵŶƘƫř (4)

a b  :ƾƷ � �  :ŜƧźưƫř ŵŶƘƬƫ ŠƿźŞŬƫř şŹƺƈƫř (5)

a b ���� ƾƷ � �FRV FRV3 2400 � ŵŶƘƬƫ ŠǀſŚſǃř ŠƘƀƫř (6)

.ŠŰǀŰƈƫř ŠŝŚūǅř ƼƬƗ Ʃř ÚŶƫř şźŗřŶƫř żƯŹ ƪÚƬƓ ¬(7-13) ƲƿŹŚưŤƫř ƾƟ

:ƾƷ ,
�

A 4
3
5a k :ŠƐƤƴƬƫ ŠǀţŹŚƨƿŶƫř šŚǀŧřŶůǈř  (7)

a ,A 2 2 3^ h b ,A 2 2 3-^ h c ,A 2 2 3- -^ h d ,A 2 2 3-^ h

:ƾƷ ,B
2

2

2

2-c m :ŠƐƤƴƬƫ ŠǀŞƐƤƫř šŚǀŧřŶůǈř  (8)

a ,
�

B 1
4
-` j b ,B 1

4
�` j c ,B 1

4
3�a k d ,B 1

4
3�-a k

14

:ƾƷ �0 2! /e h6  Ŧǀů z i2 2 3= -  :ŜƧźưƫř ŵŶƘƬƫ ŠǀŨƬŨưƫř şŹƺƈƫř  (9)

a cos sinz i4 3
5

3
5� �

= +` j b cos sinz i4
3 3

� �
= +` j

c cos sinz i4
6 6

� �
+= ` j d cos sinz i4

3

2

3

2� �
= +a k

:ƾƷ 0 21G /e  Ŧǀů z
i1

4
=

-

-  :ŜƧźưƫř ŵŶƘƬƫ ŠǀŨƬŨưƫř şŹƺƈƫř (10)

a  cos sinz i4
4

5

4

5� �
= +a k b cos sinz i

5 5
2 2

4 4

� �
= +a k

c  cos sinz i
3 3

2 2
4 4

� �
= +a k d cos sinz i2 2

4

7

4

7� �
= +` j

:ƾƷ 0 21G /e  Ŧǀů cos sinz i3
3

2

3

2� �
= -a k :ŜƧźưƫř ŵŶƘƬƫ ŠƿźŞŬƫř şŹƺƈƫř   (11)

a z i
2

3 3

2

3
=- -  b z i

3

2

3

2

3
=- -

c z i
3 3

2

3

2
=- +  d z i

3

2

3

2

3
= +

:ƽƹŚƀţ i i
n n2 2 2 8�+ +^ h Šưǀƣ ÚƱŔƟ n Z6 !

+   (12)

a 1 b  � c -1 d  I�¥�N

:ƽƹŚƀţ i i6 2 3 5 2- +^ h   (13)

a 35 12i-  b  �� � 1�I c �1 - 1�I d  �1 � 1�I

 الوحدة السابعة : الأعداد المركبة

35 أ : سلامة علي الركاض

























































































































































































































































7-3
حل معادلات

أولًا : حل معادلات من الدرجة الأولى في

šǇŵŚƘƯ ƪů
Solving Equations

7-3

ƮƬƘŤţ Ɲƺſ
•ŠūŹŶƫř ƲƯ šǇŵŚƘƯ ƪů

. ƾƟ Ƽƫƹǃř
•ƲǀǀƘǀŝźŤƫř ƲƿŹŸŬƫř ŵŚŬƿœ

.ŜƧźƯ ŵŶƘƫ
•ƖƯ ŠǀƘǀŝźţ šǇŵŚƘƯ ƪů

. 0

:šŚŰƬƐƈưƫřƹ šřŵźƠưƫř
•ŜƧźƯ ŵŶƘƫ ƾƘǀŝźţ ŹŸū

Square Root of a
Complex Number

•ŠǀƘǀŝźţ ŠƫŵŚƘƯ
 Quadratic Equation

ƾƳƹŚƘţ ƪưƗ
:ƲǀŤǀƫŚŤƫř ƲǀŤƫŵŚƘưƫř ƲƯ ĐǆƧ ŠŞƧźưƫř ŵřŶƗǃř ŠƗƺưŬƯ ƾƟ ƪů 1

x a

.ŜƫŚſ ƾƤǀƤů ŵŶƗ k Ŧǀů ¬x k b
 :ŠƫŵŚƘưƫř ƲƨŤƫ 2

.ŠƫŵŚƘưƬƫ ŠǀƤǀƤů ƩƺƬů Ŷūƺƿ ǅ ƶƳŏ ŢŞŧŏ a

.  :Ʊŏ ŢŞŧŏƹ Ɩŝźưƫř ƩŚưƧœ ŠƤƿźƏ ƭŶŴŤſř b

. ƾƟ ŠƫŵŚƘưƫř ƪů c

. ƾƟ zz  :ŠƫŵŚƘưƫř ƪŰƫ 2 ƾƟ ŠƤƿźƐƫř ƭŶŴŤſř 3

ƾƟ Ƽƫƹǃř ŠūŹŶƫř ƲƯ šǇŵŚƘƯ ƪů : ÔǇƹŏ
  Solving First Degree Equations in  
 ƭŶŴŤƀţ ƾŤƫř ŚƸƀƠƳ ŠƤƿźƐƫŚŝ ŠŞƧźưƫř ŵřŶƗǃř ŠƗƺưŬƯ ƾƟ Ƽƫƹǃř ŠūŹŶƫř šǅŵŚƘƯ ƪŰţ

.ŠǀƤǀƤŰƫř ŵřŶƗǃř ŠƗƺưŬƯ ƾƟ Ƽƫƹǃř ŠūŹŶƫř šǅŵŚƘƯ ƪŰƫ

. ŠŞƧźưƫř ŵřŶƗǃř ŠƗƺưŬƯ ƾƟ  :ŠƫŵŚƘưƫř ƪů ŠƗƺưŬƯ Ŷūƹŏ
:ƪŰƫř

źǀƜŤưƫř ƪƈƟř
Ǝ ĵƀŝ

z i

z i
i ƪŰƫř ŠƗƺưŬƯ

. ŠŞƧźưƫř ŵřŶƗǃř ŠƗƺưŬƯ ƾƟ  :ŠƫŵŚƘưƫř ƪů ŠƗƺưŬƯ Ŷūƹŏ 1
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šǇŵŚƘƯ ƪů
Solving Equations

7-3

ƮƬƘŤţ Ɲƺſ
•ŠūŹŶƫř ƲƯ šǇŵŚƘƯ ƪů

. ƾƟ Ƽƫƹǃř
•ƲǀǀƘǀŝźŤƫř ƲƿŹŸŬƫř ŵŚŬƿœ

.ŜƧźƯ ŵŶƘƫ
•ƖƯ ŠǀƘǀŝźţ šǇŵŚƘƯ ƪů

. 0

:šŚŰƬƐƈưƫřƹ šřŵźƠưƫř
•ŜƧźƯ ŵŶƘƫ ƾƘǀŝźţ ŹŸū

Square Root of a
Complex Number

•ŠǀƘǀŝźţ ŠƫŵŚƘƯ
 Quadratic Equation

ƾƳƹŚƘţ ƪưƗ
:ƲǀŤǀƫŚŤƫř ƲǀŤƫŵŚƘưƫř ƲƯ ĐǆƧ ŠŞƧźưƫř ŵřŶƗǃř ŠƗƺưŬƯ ƾƟ ƪů 1

x a

.ŜƫŚſ ƾƤǀƤů ŵŶƗ k Ŧǀů ¬x k b
 :ŠƫŵŚƘưƫř ƲƨŤƫ 2

.ŠƫŵŚƘưƬƫ ŠǀƤǀƤů ƩƺƬů Ŷūƺƿ ǅ ƶƳŏ ŢŞŧŏ a

.  :Ʊŏ ŢŞŧŏƹ Ɩŝźưƫř ƩŚưƧœ ŠƤƿźƏ ƭŶŴŤſř b

. ƾƟ ŠƫŵŚƘưƫř ƪů c

. ƾƟ zz  :ŠƫŵŚƘưƫř ƪŰƫ 2 ƾƟ ŠƤƿźƐƫř ƭŶŴŤſř 3

ƾƟ Ƽƫƹǃř ŠūŹŶƫř ƲƯ šǇŵŚƘƯ ƪů : ÔǇƹŏ
 Solving First Degree Equations in 
ƭŶŴŤƀţ ƾŤƫř ŚƸƀƠƳ ŠƤƿźƐƫŚŝ ŠŞƧźưƫř ŵřŶƗǃř ŠƗƺưŬƯ ƾƟ Ƽƫƹǃř ŠūŹŶƫř šǅŵŚƘƯ ƪŰţ

.ŠǀƤǀƤŰƫř ŵřŶƗǃř ŠƗƺưŬƯ ƾƟ Ƽƫƹǃř ŠūŹŶƫř šǅŵŚƘƯ ƪŰƫ

.C  ŠŞƧźưƫř ŵřŶƗǃř ŠƗƺưŬƯ ƾƟ z i i3 1 7 3+ - = +  :ŠƫŵŚƘưƫř ƪů ŠƗƺưŬƯ Ŷūƹŏ
:ƪŰƫř

źǀƜŤưƫř ƪƈƟř
Ǝ ĵƀŝ

z i

z i
i ƪŰƫř ŠƗƺưŬƯ

. ŠŞƧźưƫř ŵřŶƗǃř ŠƗƺưŬƯ ƾƟ  :ŠƫŵŚƘưƫř ƪů ŠƗƺưŬƯ Ŷūƹŏ 1
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مثال 1

šǇŵŚƘƯ ƪů
Solving Equations

7-3

ƮƬƘŤţ Ɲƺſ
•ŠūŹŶƫř ƲƯ šǇŵŚƘƯ ƪů

. ƾƟ Ƽƫƹǃř
•ƲǀǀƘǀŝźŤƫř ƲƿŹŸŬƫř ŵŚŬƿœ

.ŜƧźƯ ŵŶƘƫ
•ƖƯ ŠǀƘǀŝźţ šǇŵŚƘƯ ƪů

. 0

:šŚŰƬƐƈưƫřƹ šřŵźƠưƫř
•ŜƧźƯ ŵŶƘƫ ƾƘǀŝźţ ŹŸū

Square Root of a
Complex Number

•ŠǀƘǀŝźţ ŠƫŵŚƘƯ
 Quadratic Equation

ƾƳƹŚƘţ ƪưƗ
:ƲǀŤǀƫŚŤƫř ƲǀŤƫŵŚƘưƫř ƲƯ ĐǆƧ ŠŞƧźưƫř ŵřŶƗǃř ŠƗƺưŬƯ ƾƟ ƪů 1

x a

.ŜƫŚſ ƾƤǀƤů ŵŶƗ k Ŧǀů ¬x k b
 :ŠƫŵŚƘưƫř ƲƨŤƫ 2

.ŠƫŵŚƘưƬƫ ŠǀƤǀƤů ƩƺƬů Ŷūƺƿ ǅ ƶƳŏ ŢŞŧŏ a

.  :Ʊŏ ŢŞŧŏƹ Ɩŝźưƫř ƩŚưƧœ ŠƤƿźƏ ƭŶŴŤſř b

. ƾƟ ŠƫŵŚƘưƫř ƪů c

. ƾƟ zz  :ŠƫŵŚƘưƫř ƪŰƫ 2 ƾƟ ŠƤƿźƐƫř ƭŶŴŤſř 3

ƾƟ Ƽƫƹǃř ŠūŹŶƫř ƲƯ šǇŵŚƘƯ ƪů : ÔǇƹŏ
 Solving First Degree Equations in 
ƭŶŴŤƀţ ƾŤƫř ŚƸƀƠƳ ŠƤƿźƐƫŚŝ ŠŞƧźưƫř ŵřŶƗǃř ŠƗƺưŬƯ ƾƟ Ƽƫƹǃř ŠūŹŶƫř šǅŵŚƘƯ ƪŰţ

.ŠǀƤǀƤŰƫř ŵřŶƗǃř ŠƗƺưŬƯ ƾƟ Ƽƫƹǃř ŠūŹŶƫř šǅŵŚƘƯ ƪŰƫ

. ŠŞƧźưƫř ŵřŶƗǃř ŠƗƺưŬƯ ƾƟ  :ŠƫŵŚƘưƫř ƪů ŠƗƺưŬƯ Ŷūƹŏ
:ƪŰƫř

źǀƜŤưƫř ƪƈƟř
Ǝ ĵƀŝ

z i

z i
i ƪŰƫř ŠƗƺưŬƯ

.C  ŠŞƧźưƫř ŵřŶƗǃř ŠƗƺưŬƯ ƾƟ i iz2 3 2+ = +  :ŠƫŵŚƘưƫř ƪů ŠƗƺưŬƯ Ŷūƹŏ 1
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ÛƱ ĳźưţ
7-�

šǇŵŚƘƯ ƪů
3olVING %QuaTIoNs

ŠǀƫŚƤƯ ƲƿŹŚưţ A ŠƗƺưŬưƫř

:ŠǀƫŚŤƫř šǇŵŚƘưƫř ƲƯ ÚƪƧ ƪů ŠƗƺưŬƯ Ŷūƹŏ ¬(1-4) ƲƿŹŚưŤƫř ƾƟ

(1) z i i3 1 5 2- + = -

(2)

(3)

(4)

:ŠǀƫŚŤƫř šǇŵŚƘưƫř ƲƯ ÚƪƧ ƪů ŠƗƺưŬƯ Ŷūƹŏ ¬(5-9) ƲƿŹŚưŤƫř ƾƟ

(5)

(6)

(7)

(8)

(9)

ŹŸŬƫř Ŷūƹŏ Ʈŧ ŠƫŵŚƘưƬƫ ŹŸū ƺƷ 2
1 � Ʊŏ ŢŞŧŏ ¬ŠƫŵŚƘưƫř ƪů ƱƹŶŝ ¬ 2 0 � � ŠƫŵŚƘưƫř ƲƨŤƫ (10)

�ƾƳŚŨƫř

 :ŜƧźưƫř ŵŶƘƬƫ ƲǀÚǀƘǀŝźŤƫř ƲƿŹŸŬƫř Ŷūƹŏ (11)

 :ŜƧźưƫř ŵŶƘƬƫ ƲǀÚǀƘǀŝźŤƫř ƲƿŹŸŬƫř Ŷūƹŏ (12)

 :ŜƧźưƫř ŵŶƘƬƫ ƲǀÚǀƘǀŝźŤƫř ƲƿŹŸŬƫř Ŷūƹŏ (13)

2 22 19  :ŠƫŵŚƘưƫř ƪů (14)

:źƧŸţ
ƲƯ ƲǀŤƫŵŚƘƯ ƭŚƔƳ ƪů Ʋƨưƿ
ƲƿźǀƜŤƯ ƾƟ Ƽƫƹǃř ŠūŹŶƫř
ƹŏ ƝŸŰƫř ŠƤƿźƏ ƭřŶŴŤſŚŝ
Šƫǁř ƭřŶŴŤſŚŝ ƹŏ ƊƿƺƘŤƫř

.ŠŞſŚŰƫř

:źƧŸţ
ŵřŶƗǃř ƼƬƗ šŚǀƬưƘƫř Ʊœ
ƼƬƗ šŚǀƬưƘƫř ƪŨƯ ŠŞƧźưƫř
ŹŚŞŤƗř ƖƯ ŠǀƤǀƤŰƫř ŵřŶƗǃř

. i

.C  ƾƟ z iz i2 5 2+ = -  :ŠƫŵŚƘưƫř ƪů ŠƗƺưŬƯ Ŷūƹŏ
:ƪŰƫř

.ƱŚǀƤǀƤů ƱřŵŶƗ x, y Ŧǀů z ƲƨŤƫ
z z ii

x yi x yi ii x yi Éŝ z ƲƗ ƉÚƺƗ
x yi x yi ii x yi ƺƷ x yi ƢƟřźƯ
x yi xi y i i
x yi xi y i i 1
x y x y i i Ś ÔƘƯ ŠǀƬǀŴŤƫř ŵřŶƗǃřƹ Ś ÔƘƯ ŠǀƤǀƤŰƫř ŵřŶƗǃř ƖǀưŬţ
x y
x y

ƲǀŞƧźƯ ƲƿŵŶƗ ƽƹŚƀţ ŠǀƇŚų
:ƼƬƗ ƪƈŰƳ ƲǀŤƫŵŚƘưƫř ƪŰŝ

x
y

. i4 3  :ƪŰƫř ŠƗƺưŬƯ

. ƾƟ z i z2 1  :ŠƫŵŚƘưƫř ƪů ŠƗƺưŬƯ Ŷūƹŏ 2

ƾƟ Ŷůřƹ źǀƜŤƯ ƾƟ ŠǀƳŚŨƫř ŠūŹŶƫř ƲƯ šǇŵŚƘƯ ƪů :ŚÔǀƳŚŧ
Solving Quadratic Equations With One Variable in 

.x Ŧǀů x4 100 0  :ŠƫŵŚƘưƫř ƪů ŠƗƺưŬƯ Ŷūƹŏ
:ƪŰƫř

x4 100 0
x4 100
x 25
x
x i a ai

. i i ƪŰƫř ŠƗƺưŬƯ

34

مثال 2

 الوحدة السابعة : الأعداد المركبة

36 أ : سلامة علي الركاض

























































































































































































































































:źƧŸţ
ƲƯ ƲǀŤƫŵŚƘƯ ƭŚƔƳ ƪů Ʋƨưƿ
ƲƿźǀƜŤƯ ƾƟ Ƽƫƹǃř ŠūŹŶƫř
ƹŏ ƝŸŰƫř ŠƤƿźƏ ƭřŶŴŤſŚŝ
Šƫǁř ƭřŶŴŤſŚŝ ƹŏ ƊƿƺƘŤƫř

.ŠŞſŚŰƫř

:źƧŸţ
ŵřŶƗǃř ƼƬƗ šŚǀƬưƘƫř Ʊœ
ƼƬƗ šŚǀƬưƘƫř ƪŨƯ ŠŞƧźưƫř
ŹŚŞŤƗř ƖƯ ŠǀƤǀƤŰƫř ŵřŶƗǃř

. i

. ƾƟ z iz i2 5 2  :ŠƫŵŚƘưƫř ƪů ŠƗƺưŬƯ Ŷūƹŏ
:ƪŰƫř

.ƱŚǀƤǀƤů ƱřŵŶƗ x, y Ŧǀů z ƲƨŤƫ
z z ii

x yi x yi ii x yi Éŝ z ƲƗ ƉÚƺƗ
x yi x yi ii x yi ƺƷ x yi ƢƟřźƯ
x yi xi y i i
x yi xi y i i 1
x y x y i i Ś ÔƘƯ ŠǀƬǀŴŤƫř ŵřŶƗǃřƹ Ś ÔƘƯ ŠǀƤǀƤŰƫř ŵřŶƗǃř ƖǀưŬţ
x y
x y

ƲǀŞƧźƯ ƲƿŵŶƗ ƽƹŚƀţ ŠǀƇŚų
:ƼƬƗ ƪƈŰƳ ƲǀŤƫŵŚƘưƫř ƪŰŝ

x
y

. i4 3  :ƪŰƫř ŠƗƺưŬƯ

.C  ƾƟ z i z2 1+ = +  :ŠƫŵŚƘưƫř ƪů ŠƗƺưŬƯ Ŷūƹŏ  2

ƾƟ Ŷůřƹ źǀƜŤƯ ƾƟ ŠǀƳŚŨƫř ŠūŹŶƫř ƲƯ šǇŵŚƘƯ ƪů :ŚÔǀƳŚŧ
Solving Quadratic Equations With One Variable in 

.x Ŧǀů x4 100 0  :ŠƫŵŚƘưƫř ƪů ŠƗƺưŬƯ Ŷūƹŏ
:ƪŰƫř

x4 100 0
x4 100
x 25
x
x i a ai

. i i ƪŰƫř ŠƗƺưŬƯ
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ÛƱ ĳźưţ
7-�

šǇŵŚƘƯ ƪů
3olVING %QuaTIoNs

ŠǀƫŚƤƯ ƲƿŹŚưţ A ŠƗƺưŬưƫř

:ŠǀƫŚŤƫř šǇŵŚƘưƫř ƲƯ ÚƪƧ ƪů ŠƗƺưŬƯ Ŷūƹŏ ¬(1-4) ƲƿŹŚưŤƫř ƾƟ

(1)

(2)

(3)

(4)

:ŠǀƫŚŤƫř šǇŵŚƘưƫř ƲƯ ÚƪƧ ƪů ŠƗƺưŬƯ Ŷūƹŏ ¬(5-9) ƲƿŹŚưŤƫř ƾƟ

(5)

(6)

(7)

(8)

(9)

ŹŸŬƫř Ŷūƹŏ Ʈŧ ŠƫŵŚƘưƬƫ ŹŸū ƺƷ 2
1 � Ʊŏ ŢŞŧŏ ¬ŠƫŵŚƘưƫř ƪů ƱƹŶŝ ¬ 2 0 � � ŠƫŵŚƘưƫř ƲƨŤƫ (10)

�ƾƳŚŨƫř

 :ŜƧźưƫř ŵŶƘƬƫ ƲǀÚǀƘǀŝźŤƫř ƲƿŹŸŬƫř Ŷūƹŏ (11)

 :ŜƧźưƫř ŵŶƘƬƫ ƲǀÚǀƘǀŝźŤƫř ƲƿŹŸŬƫř Ŷūƹŏ (12)

 :ŜƧźưƫř ŵŶƘƬƫ ƲǀÚǀƘǀŝźŤƫř ƲƿŹŸŬƫř Ŷūƹŏ (13)

2 22 19  :ŠƫŵŚƘưƫř ƪů (14)
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šǇŵŚƘƯ ƪů
3olVING %QuaTIoNs

ŠǀƫŚƤƯ ƲƿŹŚưţ A ŠƗƺưŬưƫř

:ŠǀƫŚŤƫř šǇŵŚƘưƫř ƲƯ ÚƪƧ ƪů ŠƗƺưŬƯ Ŷūƹŏ ¬(1-4) ƲƿŹŚưŤƫř ƾƟ

(1)

(2) z z i2 4+ = +  

(3)

(4)

:ŠǀƫŚŤƫř šǇŵŚƘưƫř ƲƯ ÚƪƧ ƪů ŠƗƺưŬƯ Ŷūƹŏ ¬(5-9) ƲƿŹŚưŤƫř ƾƟ

(5)

(6)

(7)

(8)

(9)

ŹŸŬƫř Ŷūƹŏ Ʈŧ ŠƫŵŚƘưƬƫ ŹŸū ƺƷ 2
1 � Ʊŏ ŢŞŧŏ ¬ŠƫŵŚƘưƫř ƪů ƱƹŶŝ ¬ 2 0 � � ŠƫŵŚƘưƫř ƲƨŤƫ (10)

�ƾƳŚŨƫř

 :ŜƧźưƫř ŵŶƘƬƫ ƲǀÚǀƘǀŝźŤƫř ƲƿŹŸŬƫř Ŷūƹŏ (11)

 :ŜƧźưƫř ŵŶƘƬƫ ƲǀÚǀƘǀŝźŤƫř ƲƿŹŸŬƫř Ŷūƹŏ (12)

 :ŜƧźưƫř ŵŶƘƬƫ ƲǀÚǀƘǀŝźŤƫř ƲƿŹŸŬƫř Ŷūƹŏ (13)

2 22 19  :ŠƫŵŚƘưƫř ƪů (14)
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3olVING %QuaTIoNs

ŠǀƫŚƤƯ ƲƿŹŚưţ A ŠƗƺưŬưƫř

:ŠǀƫŚŤƫř šǇŵŚƘưƫř ƲƯ ÚƪƧ ƪů ŠƗƺưŬƯ Ŷūƹŏ ¬(1-4) ƲƿŹŚưŤƫř ƾƟ

(1)

(2) 

(3) z i z i5 4 2 3 1 4- + = + -

(4) z i z i^ ^h h

:ŠǀƫŚŤƫř šǇŵŚƘưƫř ƲƯ ÚƪƧ ƪů ŠƗƺưŬƯ Ŷūƹŏ ¬(5-9) ƲƿŹŚưŤƫř ƾƟ

(5)

(6)

(7)

(8)

(9)

ŹŸŬƫř Ŷūƹŏ Ʈŧ ŠƫŵŚƘưƬƫ ŹŸū ƺƷ 2
1 � Ʊŏ ŢŞŧŏ ¬ŠƫŵŚƘưƫř ƪů ƱƹŶŝ ¬ 2 0 � � ŠƫŵŚƘưƫř ƲƨŤƫ (10)

�ƾƳŚŨƫř

 :ŜƧźưƫř ŵŶƘƬƫ ƲǀÚǀƘǀŝźŤƫř ƲƿŹŸŬƫř Ŷūƹŏ (11)

 :ŜƧźưƫř ŵŶƘƬƫ ƲǀÚǀƘǀŝźŤƫř ƲƿŹŸŬƫř Ŷūƹŏ (12)

 :ŜƧźưƫř ŵŶƘƬƫ ƲǀÚǀƘǀŝźŤƫř ƲƿŹŸŬƫř Ŷūƹŏ (13)

2 22 19  :ŠƫŵŚƘưƫř ƪů (14)
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ÛƱ ĳźưţ
7-�

šǇŵŚƘƯ ƪů
3olVING %QuaTIoNs

ŠǀƫŚƤƯ ƲƿŹŚưţ A ŠƗƺưŬưƫř

:ŠǀƫŚŤƫř šǇŵŚƘưƫř ƲƯ ÚƪƧ ƪů ŠƗƺưŬƯ Ŷūƹŏ ¬(1-4) ƲƿŹŚưŤƫř ƾƟ

(1)

(2)

(3)

(4) z i z i3 1 8 2 0+ + - - =^ ^h h

:ŠǀƫŚŤƫř šǇŵŚƘưƫř ƲƯ ÚƪƧ ƪů ŠƗƺưŬƯ Ŷūƹŏ ¬(5-9) ƲƿŹŚưŤƫř ƾƟ

(5)

(6)

(7)

(8)

(9)

ŹŸŬƫř Ŷūƹŏ Ʈŧ ŠƫŵŚƘưƬƫ ŹŸū ƺƷ 2
1 � Ʊŏ ŢŞŧŏ ¬ŠƫŵŚƘưƫř ƪů ƱƹŶŝ ¬ 2 0 � � ŠƫŵŚƘưƫř ƲƨŤƫ (10)

�ƾƳŚŨƫř

 :ŜƧźưƫř ŵŶƘƬƫ ƲǀÚǀƘǀŝźŤƫř ƲƿŹŸŬƫř Ŷūƹŏ (11)

 :ŜƧźưƫř ŵŶƘƬƫ ƲǀÚǀƘǀŝźŤƫř ƲƿŹŸŬƫř Ŷūƹŏ (12)

 :ŜƧźưƫř ŵŶƘƬƫ ƲǀÚǀƘǀŝźŤƫř ƲƿŹŸŬƫř Ŷūƹŏ (13)

2 22 19  :ŠƫŵŚƘưƫř ƪů (14)

 الوحدة السابعة : الأعداد المركبة

37 أ : سلامة علي الركاض

























































































































































































































































ثانياً : حل معادلات من الدرجة الثانية في متغير واحد في

:źƧŸţ
ƲƯ ƲǀŤƫŵŚƘƯ ƭŚƔƳ ƪů Ʋƨưƿ
ƲƿźǀƜŤƯ ƾƟ Ƽƫƹǃř ŠūŹŶƫř
ƹŏ ƝŸŰƫř ŠƤƿźƏ ƭřŶŴŤſŚŝ
Šƫǁř ƭřŶŴŤſŚŝ ƹŏ ƊƿƺƘŤƫř

.ŠŞſŚŰƫř

:źƧŸţ
ŵřŶƗǃř ƼƬƗ šŚǀƬưƘƫř Ʊœ
ƼƬƗ šŚǀƬưƘƫř ƪŨƯ ŠŞƧźưƫř
ŹŚŞŤƗř ƖƯ ŠǀƤǀƤŰƫř ŵřŶƗǃř

. i

. ƾƟ z iz i2 5 2  :ŠƫŵŚƘưƫř ƪů ŠƗƺưŬƯ Ŷūƹŏ
:ƪŰƫř

.ƱŚǀƤǀƤů ƱřŵŶƗ x, y Ŧǀů z ƲƨŤƫ
z z ii

x yi x yi ii x yi Éŝ z ƲƗ ƉÚƺƗ
x yi x yi ii x yi ƺƷ x yi ƢƟřźƯ
x yi xi y i i
x yi xi y i i 1
x y x y i i Ś ÔƘƯ ŠǀƬǀŴŤƫř ŵřŶƗǃřƹ Ś ÔƘƯ ŠǀƤǀƤŰƫř ŵřŶƗǃř ƖǀưŬţ
x y
x y

ƲǀŞƧźƯ ƲƿŵŶƗ ƽƹŚƀţ ŠǀƇŚų
:ƼƬƗ ƪƈŰƳ ƲǀŤƫŵŚƘưƫř ƪŰŝ

x
y

. i4 3  :ƪŰƫř ŠƗƺưŬƯ

. ƾƟ z i z2 1  :ŠƫŵŚƘưƫř ƪů ŠƗƺưŬƯ Ŷūƹŏ 2

ƾƟ Ŷůřƹ źǀƜŤƯ ƾƟ ŠǀƳŚŨƫř ŠūŹŶƫř ƲƯ šǇŵŚƘƯ ƪů :ŚÔǀƳŚŧ
Solving Quadratic Equations With One Variable in 

.x C!  Ŧǀů x4 100 02
+ =  :ŠƫŵŚƘưƫř ƪů ŠƗƺưŬƯ Ŷūƹŏ

:ƪŰƫř
x4 100 0
x4 100
x 25
x
x i a ai

. i i ƪŰƫř ŠƗƺưŬƯ

34

مثال 3

حاول أن تحل  3
:x C!  Ŧǀů ƾƬƿ ŚưƯ ŠƫŵŚƘƯ ƪƧ ƪů ŠƗƺưŬƯ Ŷūƹŏ 3

a  x3 48 02
+ =  b  x5 150 02

- - =  c  x8 2 02
+ =

. ƾƟ z z  :ŠƫŵŚƘưƫř ƪů ŠƗƺưŬƯ Ŷūƹŏ
:ƪŰƫř

. żǀưưƫř ÔǇƹŏ ŜƀŰƳ
b ac

i i 1
iz a

b i

z a
b i i

. i i ƪŰƫř ŠƗƺưŬƯ

. ƾƟ z z :ŠƫŵŚƘưƫř ƪů ŠƗƺưŬƯ Ŷūƹŏ 4

z z 1 0 :ŠƫŵŚƘưƫř ƲƨŤƫ
.ŠƫŵŚƘưƫř ƵŸƸƫ ŹŸū ƺƷ z i ŜƧźưƫř ŵŶƘƫř Ʊŏ ŢŞŧŏ : ŠƫŵŚƘưƫř ƪů ƱƹŶŝ a

.ƾƳŚŨƫř ŹŸŬƫř Ŷūƹŏ b
:ƪŰƫř

a z z 1 źƀƿǃř ƝźƐƫř ƾƟ ƊƿƺƘŤƫŚŝ
i i ƊƿƺƘŤƫŚŝ
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كراسة التمارين
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ÛƱ ĳźưţ
7-�

šǇŵŚƘƯ ƪů
3olVING %QuaTIoNs

ŠǀƫŚƤƯ ƲƿŹŚưţ A ŠƗƺưŬưƫř

:ŠǀƫŚŤƫř šǇŵŚƘưƫř ƲƯ ÚƪƧ ƪů ŠƗƺưŬƯ Ŷūƹŏ ¬(1-4) ƲƿŹŚưŤƫř ƾƟ

(1)

(2)

(3)

(4)

:ŠǀƫŚŤƫř šǇŵŚƘưƫř ƲƯ ÚƪƧ ƪů ŠƗƺưŬƯ Ŷūƹŏ ¬(5-9) ƲƿŹŚưŤƫř ƾƟ

(5) x16 64 0
2
+ =

(6)

(7)

(8)

(9)

ŹŸŬƫř Ŷūƹŏ Ʈŧ ŠƫŵŚƘưƬƫ ŹŸū ƺƷ 2
1 � Ʊŏ ŢŞŧŏ ¬ŠƫŵŚƘưƫř ƪů ƱƹŶŝ ¬ 2 0 � � ŠƫŵŚƘưƫř ƲƨŤƫ (10)

�ƾƳŚŨƫř

 :ŜƧźưƫř ŵŶƘƬƫ ƲǀÚǀƘǀŝźŤƫř ƲƿŹŸŬƫř Ŷūƹŏ (11)

 :ŜƧźưƫř ŵŶƘƬƫ ƲǀÚǀƘǀŝźŤƫř ƲƿŹŸŬƫř Ŷūƹŏ (12)

 :ŜƧźưƫř ŵŶƘƬƫ ƲǀÚǀƘǀŝźŤƫř ƲƿŹŸŬƫř Ŷūƹŏ (13)

2 22 19  :ŠƫŵŚƘưƫř ƪů (14)

 الوحدة السابعة : الأعداد المركبة

38 أ : سلامة علي الركاض

























































































































































































































































مثال 4

:x Ŧǀů ƾƬƿ ŚưƯ ŠƫŵŚƘƯ ƪƧ ƪů ŠƗƺưŬƯ Ŷūƹŏ 3
a x b x c x

.C  ƾƟ 16z z4 25 02
+ + =  :ŠƫŵŚƘưƫř ƪů ŠƗƺưŬƯ Ŷūƹŏ

:ƪŰƫř
. żǀưưƫř ÔǇƹŏ ŜƀŰƳ

b ac

i i 1
iz a

b i

z a
b i i

. i i ƪŰƫř ŠƗƺưŬƯ

. ƾƟ z z :ŠƫŵŚƘưƫř ƪů ŠƗƺưŬƯ Ŷūƹŏ 4

z z 1 0 :ŠƫŵŚƘưƫř ƲƨŤƫ
.ŠƫŵŚƘưƫř ƵŸƸƫ ŹŸū ƺƷ z i ŜƧźưƫř ŵŶƘƫř Ʊŏ ŢŞŧŏ : ŠƫŵŚƘưƫř ƪů ƱƹŶŝ a

.ƾƳŚŨƫř ŹŸŬƫř Ŷūƹŏ b
:ƪŰƫř

a z z 1 źƀƿǃř ƝźƐƫř ƾƟ ƊƿƺƘŤƫŚŝ
i i ƊƿƺƘŤƫŚŝ

35

:x Ŧǀů ƾƬƿ ŚưƯ ŠƫŵŚƘƯ ƪƧ ƪů ŠƗƺưŬƯ Ŷūƹŏ 3
a x b x c x

. ƾƟ z z  :ŠƫŵŚƘưƫř ƪů ŠƗƺưŬƯ Ŷūƹŏ
:ƪŰƫř

. żǀưưƫř ÔǇƹŏ ŜƀŰƳ
b ac

i i 1
iz a

b i

z a
b i i

. i i ƪŰƫř ŠƗƺưŬƯ

.C  ƾƟ z z2 2 02
- + =  :ŠƫŵŚƘưƫř ƪů ŠƗƺưŬƯ Ŷūƹŏ 4

z z 1 0 :ŠƫŵŚƘưƫř ƲƨŤƫ
.ŠƫŵŚƘưƫř ƵŸƸƫ ŹŸū ƺƷ z i ŜƧźưƫř ŵŶƘƫř Ʊŏ ŢŞŧŏ : ŠƫŵŚƘưƫř ƪů ƱƹŶŝ a

.ƾƳŚŨƫř ŹŸŬƫř Ŷūƹŏ b
:ƪŰƫř

a z z 1 źƀƿǃř ƝźƐƫř ƾƟ ƊƿƺƘŤƫŚŝ
i i ƊƿƺƘŤƫŚŝ

35

حاول أن تحل  4

كراسة التمارين

15

ÛƱ ĳźưţ
7-�

šǇŵŚƘƯ ƪů
3olVING %QuaTIoNs

ŠǀƫŚƤƯ ƲƿŹŚưţ A ŠƗƺưŬưƫř

:ŠǀƫŚŤƫř šǇŵŚƘưƫř ƲƯ ÚƪƧ ƪů ŠƗƺưŬƯ Ŷūƹŏ ¬(1-4) ƲƿŹŚưŤƫř ƾƟ

(1)

(2)

(3)

(4)

:ŠǀƫŚŤƫř šǇŵŚƘưƫř ƲƯ ÚƪƧ ƪů ŠƗƺưŬƯ Ŷūƹŏ ¬(5-9) ƲƿŹŚưŤƫř ƾƟ

(5)

(6)

(7)

(8)

(9)

ŹŸŬƫř Ŷūƹŏ Ʈŧ ŠƫŵŚƘưƬƫ ŹŸū ƺƷ 2
1 � Ʊŏ ŢŞŧŏ ¬ŠƫŵŚƘưƫř ƪů ƱƹŶŝ ¬ 2 0 � � ŠƫŵŚƘưƫř ƲƨŤƫ (10)

�ƾƳŚŨƫř

 :ŜƧźưƫř ŵŶƘƬƫ ƲǀÚǀƘǀŝźŤƫř ƲƿŹŸŬƫř Ŷūƹŏ (11)

 :ŜƧźưƫř ŵŶƘƬƫ ƲǀÚǀƘǀŝźŤƫř ƲƿŹŸŬƫř Ŷūƹŏ (12)

 :ŜƧźưƫř ŵŶƘƬƫ ƲǀÚǀƘǀŝźŤƫř ƲƿŹŸŬƫř Ŷūƹŏ (13)

2 22 19  :ŠƫŵŚƘưƫř ƪů (14)

15

ÛƱ ĳźưţ
7-�

šǇŵŚƘƯ ƪů
3olVING %QuaTIoNs

ŠǀƫŚƤƯ ƲƿŹŚưţ A ŠƗƺưŬưƫř

:ŠǀƫŚŤƫř šǇŵŚƘưƫř ƲƯ ÚƪƧ ƪů ŠƗƺưŬƯ Ŷūƹŏ ¬(1-4) ƲƿŹŚưŤƫř ƾƟ

(1)

(2)

(3)

(4)

:ŠǀƫŚŤƫř šǇŵŚƘưƫř ƲƯ ÚƪƧ ƪů ŠƗƺưŬƯ Ŷūƹŏ ¬(5-9) ƲƿŹŚưŤƫř ƾƟ

(5)

(6) x x5 7 0
2
- + =

(7)

(8)

(9)

ŹŸŬƫř Ŷūƹŏ Ʈŧ ŠƫŵŚƘưƬƫ ŹŸū ƺƷ 2
1 � Ʊŏ ŢŞŧŏ ¬ŠƫŵŚƘưƫř ƪů ƱƹŶŝ ¬ 2 0 � � ŠƫŵŚƘưƫř ƲƨŤƫ (10)

�ƾƳŚŨƫř

 :ŜƧźưƫř ŵŶƘƬƫ ƲǀÚǀƘǀŝźŤƫř ƲƿŹŸŬƫř Ŷūƹŏ (11)

 :ŜƧźưƫř ŵŶƘƬƫ ƲǀÚǀƘǀŝźŤƫř ƲƿŹŸŬƫř Ŷūƹŏ (12)

 :ŜƧźưƫř ŵŶƘƬƫ ƲǀÚǀƘǀŝźŤƫř ƲƿŹŸŬƫř Ŷūƹŏ (13)

2 22 19  :ŠƫŵŚƘưƫř ƪů (14)

 الوحدة السابعة : الأعداد المركبة

39 أ : سلامة علي الركاض
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ÛƱ ĳźưţ
7-�

šǇŵŚƘƯ ƪů
3olVING %QuaTIoNs

ŠǀƫŚƤƯ ƲƿŹŚưţ A ŠƗƺưŬưƫř

:ŠǀƫŚŤƫř šǇŵŚƘưƫř ƲƯ ÚƪƧ ƪů ŠƗƺưŬƯ Ŷūƹŏ ¬(1-4) ƲƿŹŚưŤƫř ƾƟ

(1)

(2)

(3)

(4)

:ŠǀƫŚŤƫř šǇŵŚƘưƫř ƲƯ ÚƪƧ ƪů ŠƗƺưŬƯ Ŷūƹŏ ¬(5-9) ƲƿŹŚưŤƫř ƾƟ

(5)

(6) 

(7) x x6 25 0
2
+ + =  

(8)

(9)

ŹŸŬƫř Ŷūƹŏ Ʈŧ ŠƫŵŚƘưƬƫ ŹŸū ƺƷ 2
1 � Ʊŏ ŢŞŧŏ ¬ŠƫŵŚƘưƫř ƪů ƱƹŶŝ ¬ 2 0 � � ŠƫŵŚƘưƫř ƲƨŤƫ (10)

�ƾƳŚŨƫř

 :ŜƧźưƫř ŵŶƘƬƫ ƲǀÚǀƘǀŝźŤƫř ƲƿŹŸŬƫř Ŷūƹŏ (11)

 :ŜƧźưƫř ŵŶƘƬƫ ƲǀÚǀƘǀŝźŤƫř ƲƿŹŸŬƫř Ŷūƹŏ (12)

 :ŜƧźưƫř ŵŶƘƬƫ ƲǀÚǀƘǀŝźŤƫř ƲƿŹŸŬƫř Ŷūƹŏ (13)

2 22 19  :ŠƫŵŚƘưƫř ƪů (14)
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ÛƱ ĳźưţ
7-�

šǇŵŚƘƯ ƪů
3olVING %QuaTIoNs

ŠǀƫŚƤƯ ƲƿŹŚưţ A ŠƗƺưŬưƫř

:ŠǀƫŚŤƫř šǇŵŚƘưƫř ƲƯ ÚƪƧ ƪů ŠƗƺưŬƯ Ŷūƹŏ ¬(1-4) ƲƿŹŚưŤƫř ƾƟ

(1)

(2)

(3)

(4)

:ŠǀƫŚŤƫř šǇŵŚƘưƫř ƲƯ ÚƪƧ ƪů ŠƗƺưŬƯ Ŷūƹŏ ¬(5-9) ƲƿŹŚưŤƫř ƾƟ

(5)

(6)

(7)

(8) zz 2 4 0
2
- + =  

(9)

ŹŸŬƫř Ŷūƹŏ Ʈŧ ŠƫŵŚƘưƬƫ ŹŸū ƺƷ 2
1 � Ʊŏ ŢŞŧŏ ¬ŠƫŵŚƘưƫř ƪů ƱƹŶŝ ¬ 2 0 � � ŠƫŵŚƘưƫř ƲƨŤƫ (10)

�ƾƳŚŨƫř

 :ŜƧźưƫř ŵŶƘƬƫ ƲǀÚǀƘǀŝźŤƫř ƲƿŹŸŬƫř Ŷūƹŏ (11)

 :ŜƧźưƫř ŵŶƘƬƫ ƲǀÚǀƘǀŝźŤƫř ƲƿŹŸŬƫř Ŷūƹŏ (12)

 :ŜƧźưƫř ŵŶƘƬƫ ƲǀÚǀƘǀŝźŤƫř ƲƿŹŸŬƫř Ŷūƹŏ (13)

2 22 19  :ŠƫŵŚƘưƫř ƪů (14)
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ÛƱ ĳźưţ
7-�

šǇŵŚƘƯ ƪů
3olVING %QuaTIoNs

ŠǀƫŚƤƯ ƲƿŹŚưţ A ŠƗƺưŬưƫř

:ŠǀƫŚŤƫř šǇŵŚƘưƫř ƲƯ ÚƪƧ ƪů ŠƗƺưŬƯ Ŷūƹŏ ¬(1-4) ƲƿŹŚưŤƫř ƾƟ

(1)

(2)

(3)

(4)

:ŠǀƫŚŤƫř šǇŵŚƘưƫř ƲƯ ÚƪƧ ƪů ŠƗƺưŬƯ Ŷūƹŏ ¬(5-9) ƲƿŹŚưŤƫř ƾƟ

(5)

(6)

(7)

(8)

(9) z
z

4
2=+

ŹŸŬƫř Ŷūƹŏ Ʈŧ ŠƫŵŚƘưƬƫ ŹŸū ƺƷ 2
1 � Ʊŏ ŢŞŧŏ ¬ŠƫŵŚƘưƫř ƪů ƱƹŶŝ ¬ 2 0 � � ŠƫŵŚƘưƫř ƲƨŤƫ (10)

�ƾƳŚŨƫř

 :ŜƧźưƫř ŵŶƘƬƫ ƲǀÚǀƘǀŝźŤƫř ƲƿŹŸŬƫř Ŷūƹŏ (11)

 :ŜƧźưƫř ŵŶƘƬƫ ƲǀÚǀƘǀŝźŤƫř ƲƿŹŸŬƫř Ŷūƹŏ (12)

 :ŜƧźưƫř ŵŶƘƬƫ ƲǀÚǀƘǀŝźŤƫř ƲƿŹŸŬƫř Ŷūƹŏ (13)

2 22 19  :ŠƫŵŚƘưƫř ƪů (14)

أن الجزء التخيلي لا يساوي بشرط جذر آخر لھا هو  جذر لمعادلة تربيعية معاملاتھا حقيقية فإن إذا كان 
الصفر

 الوحدة السابعة : الأعداد المركبة

40 أ : سلامة علي الركاض

























































































































































































































































الجذر التربيعي لعدد مركب

.الجذر الآخر جذر تربيعي للعدد المركب  فإن إذا كان 

:źƧŸţ
ŠǀƘǀŝźŤƫř ŠƫŵŚƘưƫř ƾƟ
Ŧǀů �x �x 


� � 
 �

�
� ƲƿŹŸŬƫř ƕƺưŬƯ

�

 ƲƿŹŸŬƫř śźƋ ƪƇŚů

:ŠƯƺƬƘƯ
� � �i � ƱŚƧ řŷœ

ŚƸţǈƯŚƘƯ ŠƫŵŚƘưƫ ř ÔŹŸū
ƱŔƟ ŠǀƤǀƤů řÔŵřŶƗŏ

źųō ŹŸū ƺƷ � � �i�

.ŚƸƫ

:ŠƯƺƬƘƯ
ƲƿŹŸū �� � ƱŚƧ řŷœ

:ƱŔƟ � ŵŶƘƬƫ ƲǀǀƘǀŝźţ
� � �+ =

:ŠƯƺƬƘƯ
:ƱƺƨǀƟ � � řŷœ

. � �

i i ŵƹŶŰƫř šřźǀŨƧ śźƋ ŠǀƇŚų
i i ƎǀƀŞŤƫŚŝ

.ŠƫŵŚƘưƫř ƵŸƸƫ ŹŸū ƺƷ � i
2
31

.� � �
� ƱƺƨǀƟ ƾƳŚŨƫř ŹŸŬƫř ƺƷ � ƱŚƧ řŷœ b

i �2
3 11 ƶƴƯƹ

� i

� i
2
31

i i ƪŰƫř ŠƗƺưŬƯ ƾƫŚŤƫŚŝƹ

� �  :ŠƫŵŚƘưƫř ƲƨŤƫ �
.ŠƫŵŚƘưƫř ƵŸƸƫ ŹŸū ƺƷ � i

2
3 ŜƧźưƫř ŵŶƘƫř Ʊŏ ŢŞŧŏ a

.ƾƳŚŨƫř ŹŸŬƫř Ŷūƹŏ b

�quare Root of a Complex Number  ŜƧźƯ ŵŶƘƫ ƾƘǀŝźŤƫř ŹŸŬƫř
.� ƽƹŚƀƿ ƶƘŝźƯ Ʊƺƨƿ 	 ŵŶƗ ƲƗ ŦŰŞƳ � ŜƧźƯ ŵŶƘƫ ƾƘǀŝźţ ŹŸū ŵŚŬƿǈ

z a bi= +  Ʋƨǀƫ
z��

=   Ʊƺƨƿ ŦǀŰŝ ¬� � �i= +  ƲƗ ŦŰŝř
� �� �i bia�

+ = +

� � ��i a bi�� �
� + = +

� a
�� b

�
2

� �
� =

=

¬ � z=� ƱƺƧ ƲƗ ŠŬţŚƳ ŠŨƫŚŧ ŠƫŵŚƘƯ ƪųŶƳ ƭŚƔƴƫř řŸƷ ƪů ƼƬƗ şŶƗŚƀưƬƫ
. � � a b� � � � �

+ = + ƽŏ

� i ŜƧźưƫř ŵŶƘƬƫ ƲǀǀƘǀŝźŤƫř ƲƿŹŸŬƫř Ŷūƹŏ
:ƪŰƫř

� � ƱƺƨǀƟ ¬� ŵŶƘƬƫ ŚĐǀƘǀŝźţ ř ÔŹŸū � � �i Ʋƨǀƫ

	�

مثال 6

:źƧŸţ
ŠǀƘǀŝźŤƫř ŠƫŵŚƘưƫř ƾƟ
Ŧǀů �x �x 


� � 
 �

�
� ƲƿŹŸŬƫř ƕƺưŬƯ

�

 ƲƿŹŸŬƫř śźƋ ƪƇŚů

:ŠƯƺƬƘƯ
� � �i � ƱŚƧ řŷœ

ŚƸţǈƯŚƘƯ ŠƫŵŚƘưƫ ř ÔŹŸū
ƱŔƟ ŠǀƤǀƤů řÔŵřŶƗŏ

źųō ŹŸū ƺƷ � � �i�

.ŚƸƫ

:ŠƯƺƬƘƯ
ƲƿŹŸū �� � ƱŚƧ řŷœ

:ƱŔƟ � ŵŶƘƬƫ ƲǀǀƘǀŝźţ
� � �+ =

:ŠƯƺƬƘƯ
:ƱƺƨǀƟ � � řŷœ

. � �

i i ŵƹŶŰƫř šřźǀŨƧ śźƋ ŠǀƇŚų
i i ƎǀƀŞŤƫŚŝ

.ŠƫŵŚƘưƫř ƵŸƸƫ ŹŸū ƺƷ � i
2
31

.� � �
� ƱƺƨǀƟ ƾƳŚŨƫř ŹŸŬƫř ƺƷ � ƱŚƧ řŷœ b

i �2
3 11 ƶƴƯƹ

� i

� i
2
31

i i ƪŰƫř ŠƗƺưŬƯ ƾƫŚŤƫŚŝƹ

� �  :ŠƫŵŚƘưƫř ƲƨŤƫ �
.ŠƫŵŚƘưƫř ƵŸƸƫ ŹŸū ƺƷ � i

2
3 ŜƧźưƫř ŵŶƘƫř Ʊŏ ŢŞŧŏ a

.ƾƳŚŨƫř ŹŸŬƫř Ŷūƹŏ b

�quare Root of a Complex Number ŜƧźƯ ŵŶƘƫ ƾƘǀŝźŤƫř ŹŸŬƫř
.� ƽƹŚƀƿ ƶƘŝźƯ Ʊƺƨƿ 	 ŵŶƗ ƲƗ ŦŰŞƳ � ŜƧźƯ ŵŶƘƫ ƾƘǀŝźţ ŹŸū ŵŚŬƿǈ

z a bi= + Ʋƨǀƫ
z��

= Ʊƺƨƿ ŦǀŰŝ ¬� � �i= + ƲƗ ŦŰŝř
� �� �i bia�

+ = +

� � ��i a bi�� �
� + = +

� a
�� b

�
2

� �
� =

=

¬ � z=� ƱƺƧ ƲƗ ŠŬţŚƳ ŠŨƫŚŧ ŠƫŵŚƘƯ ƪųŶƳ ƭŚƔƴƫř řŸƷ ƪů ƼƬƗ şŶƗŚƀưƬƫ
. � � a b� � � � �

+ = + ƽŏ

� i3 4= +  ŜƧźưƫř ŵŶƘƬƫ ƲǀǀƘǀŝźŤƫř ƲƿŹŸŬƫř Ŷūƹŏ
:ƪŰƫř

� � ƱƺƨǀƟ ¬� ŵŶƘƬƫ ŚĐǀƘǀŝźţ ř ÔŹŸū � � �i Ʋƨǀƫ

	�

� �i i ƊƿƺƘŤƫŚŝ
� � ��i i ŵƹŶŰƫř šřźǀŨƧ śźƋ ŠǀƇŚų
� �
�� ƲǀŞƧźƯ ƲƿŵŶƘƫ şřƹŚƀưƫř ŠǀƇŚų
� � :ŠƫŵŚƘưƫř ƞǀƌƳ
� �

� �
� �
� �
� �  :ƼƬƗ ƪƈŰƳ ���� �3� ƲǀŤƫŵŚƘưƫř ƖưŬŝ

�  :ƼƬƗ ƪƈŰƳ ��� ƾƟ ƊƿƺƘŤƫŚŝ
� �
� �

ŚƸƀƠƳ şŹŚƃǅř ŚưƸƫ �� � Ʊŏ ŪŤƴŤƀƳ �� ŠƫŵŚƘưƫř ƲƯ
� � ƹŏ � �

� i � i  :ŚưƷ � i ŜƧźưƫř ŵŶƘƬƫ ƱŚǀƘǀŝźŤƫř ƱřŹŸŬƫř

� i3 4= - -  ŜƧźưƫř ŵŶƘƬƫ ƲǀǀƘǀŝźŤƫř ƲƿŹŸŬƫř Ŷūƹŏ �

.� i ŜƧźưƫř ŵŶƘƬƫ ƲǀǀƘǀŝźŤƫř ƲƿŹŸŬƫř Ŷūƹŏ
:ƪŰƫř

�� ƱƺƨǀƟ ¬� ŵŶƘƬƫ ŚĐǀƘǀŝźţ ř ÔŹŸū � � �i Ʋƨǀƫ
� �i i ƊƿƺƘŤƫŚŝ
� � ��i i ŵƹŶŰƫř šřźǀŨƧ śźƋ ŠǀƇŚų

�
��

� ƲǀŞƧźƯ ƲƿŵŶƘƫ şřƹŚƀưƫř ŠǀƇŚų

�� :ŠƫŵŚƘưƫř ƞǀƌƳ
� �

� �

	


حاول أن تحل  6

 الوحدة السابعة : الأعداد المركبة

41 أ : سلامة علي الركاض

























































































































































































































































مثال 7

� �i i ƊƿƺƘŤƫŚŝ
� � ��i i ŵƹŶŰƫř šřźǀŨƧ śźƋ ŠǀƇŚų
� �
�� ƲǀŞƧźƯ ƲƿŵŶƘƫ şřƹŚƀưƫř ŠǀƇŚų
� � :ŠƫŵŚƘưƫř ƞǀƌƳ
� �

� �
� �
� �
� �  :ƼƬƗ ƪƈŰƳ ���� �3� ƲǀŤƫŵŚƘưƫř ƖưŬŝ

�  :ƼƬƗ ƪƈŰƳ ��� ƾƟ ƊƿƺƘŤƫŚŝ
� �
� �

ŚƸƀƠƳ şŹŚƃǅř ŚưƸƫ �� � Ʊŏ ŪŤƴŤƀƳ �� ŠƫŵŚƘưƫř ƲƯ
� � ƹŏ � �

� i � i  :ŚưƷ � i ŜƧźưƫř ŵŶƘƬƫ ƱŚǀƘǀŝźŤƫř ƱřŹŸŬƫř

� i ŜƧźưƫř ŵŶƘƬƫ ƲǀǀƘǀŝźŤƫř ƲƿŹŸŬƫř Ŷūƹŏ �

.� i7 24= -  ŜƧźưƫř ŵŶƘƬƫ ƲǀǀƘǀŝźŤƫř ƲƿŹŸŬƫř Ŷūƹŏ
:ƪŰƫř

�� ƱƺƨǀƟ ¬� ŵŶƘƬƫ ŚĐǀƘǀŝźţ ř ÔŹŸū � � �i Ʋƨǀƫ
� �i i ƊƿƺƘŤƫŚŝ
� � ��i i ŵƹŶŰƫř šřźǀŨƧ śźƋ ŠǀƇŚų

�
��

� ƲǀŞƧźƯ ƲƿŵŶƘƫ şřƹŚƀưƫř ŠǀƇŚų

�� :ŠƫŵŚƘưƫř ƞǀƌƳ
� �

� �

	


حاول أن تحل  7

:ƼƬƗ ƪƈŰƳ ���� �3� ƲǀŤƫŵŚƘưƫř ƖưŬŝ
�
�

�
�

� � �
� �   :ƼƬƗ ƪƈŰƳ ��� ƾƟ ƊƿƺƘŤƫŚŝ

�� � 
.ƱŚƠƬŤŴƯ ƱŚţŹŚƃœ ŚưƸƫ 	� 
 Ʊŏ ŪŤƴŤƀƳ �� ŠƫŵŚƘưƫř ƲƯ

� � ƹŏ � �
:ŚưƷ i ŜƧźưƫř ŵŶƘƬƫ ƱŚǀƘǀŝźŤƫř ƱřŹŸŬƫř

� i � i

.� 125= + i  ŜƧźưƫř ŵŶƘƬƫ ƲǀǀƘǀŝźŤƫř ƲƿŹŸŬƫř Ŷūƹŏ 


.� i ŜƧźưƫř ŵŶƘƬƫ ƲǀǀƘǀŝźŤƫř ƲƿŹŸŬƫř Ŷūƹŏ
:ƪŰƫř

�� ƱƺƨǀƟ ¬� ŵŶƘƬƫ ŚĐǀƘǀŝźţ ř ÔŹŸū � � �i Ʋƨǀƫ
� �i i ƊƿƺƘŤƫŚŝ
� � ��i i� ŵƹŶŰƫř šřźǀŨƧ śźƋ ŠǀƇŚų

�
��

� ƲǀŞƧźƯ ƲƿŵŶƘƫ şřƹŚƀưƫř ŠǀƇŚų

�� :ŠƫŵŚƘưƫř ƞǀƌƳ
� �

� �
� ¬� ƽŏ � ¬� ƱŚǀƐƘţ ���� �3� ƱŚŤƫŵŚƘưƫř

.şŹŚƃǅř ƾƟ ƱŚŤƠƬŤŴƯ 	� 
 Ʊŏ ƲǀŞţ ��� ŠƫŵŚƘưƫř
� � ƹŏ � �

:ŚưƷ i ŜƧźưƫř ŵŶƘƬƫ ƱŚǀƘǀŝźŤƫř ƱřŹŸŬƫř
� i � i

� i+ ŜƧźưƫř ŵŶƘƬƫ ƲǀǀƘǀŝźŤƫř ƲƿŹŸŬƫř Ŷūƹŏ �

	�

 الوحدة السابعة : الأعداد المركبة

42 أ : سلامة علي الركاض

























































































































































































































































مثال 8

:ƼƬƗ ƪƈŰƳ ���� �3� ƲǀŤƫŵŚƘưƫř ƖưŬŝ
�
�

�
�

� � �
� �   :ƼƬƗ ƪƈŰƳ ��� ƾƟ ƊƿƺƘŤƫŚŝ

�� � 
.ƱŚƠƬŤŴƯ ƱŚţŹŚƃœ ŚưƸƫ 	� 
 Ʊŏ ŪŤƴŤƀƳ �� ŠƫŵŚƘưƫř ƲƯ

� � ƹŏ � �
:ŚưƷ i ŜƧźưƫř ŵŶƘƬƫ ƱŚǀƘǀŝźŤƫř ƱřŹŸŬƫř

� i � i

.� i ŜƧźưƫř ŵŶƘƬƫ ƲǀǀƘǀŝźŤƫř ƲƿŹŸŬƫř Ŷūƹŏ 


.� i21 20= - -  ŜƧźưƫř ŵŶƘƬƫ ƲǀǀƘǀŝźŤƫř ƲƿŹŸŬƫř Ŷūƹŏ
:ƪŰƫř

�� ƱƺƨǀƟ ¬� ŵŶƘƬƫ ŚĐǀƘǀŝźţ ř ÔŹŸū � � �i Ʋƨǀƫ
� �i i ƊƿƺƘŤƫŚŝ
� � ��i i� ŵƹŶŰƫř šřźǀŨƧ śźƋ ŠǀƇŚų

�
��

� ƲǀŞƧźƯ ƲƿŵŶƘƫ şřƹŚƀưƫř ŠǀƇŚų

�� :ŠƫŵŚƘưƫř ƞǀƌƳ
� �

� �
� ¬� ƽŏ � ¬� ƱŚǀƐƘţ ���� �3� ƱŚŤƫŵŚƘưƫř

.şŹŚƃǅř ƾƟ ƱŚŤƠƬŤŴƯ 	� 
 Ʊŏ ƲǀŞţ ��� ŠƫŵŚƘưƫř
� � ƹŏ � �

:ŚưƷ i ŜƧźưƫř ŵŶƘƬƫ ƱŚǀƘǀŝźŤƫř ƱřŹŸŬƫř
� i � i

� i+ ŜƧźưƫř ŵŶƘƬƫ ƲǀǀƘǀŝźŤƫř ƲƿŹŸŬƫř Ŷūƹŏ �

	�

حاول أن تحل  8

:ƼƬƗ ƪƈŰƳ ���� �3� ƲǀŤƫŵŚƘưƫř ƖưŬŝ
�
�

�
�

� � �
� �   :ƼƬƗ ƪƈŰƳ ��� ƾƟ ƊƿƺƘŤƫŚŝ

�� � 
.ƱŚƠƬŤŴƯ ƱŚţŹŚƃœ ŚưƸƫ 	� 
 Ʊŏ ŪŤƴŤƀƳ �� ŠƫŵŚƘưƫř ƲƯ

� � ƹŏ � �
:ŚưƷ i ŜƧźưƫř ŵŶƘƬƫ ƱŚǀƘǀŝźŤƫř ƱřŹŸŬƫř

� i � i

.� i ŜƧźưƫř ŵŶƘƬƫ ƲǀǀƘǀŝźŤƫř ƲƿŹŸŬƫř Ŷūƹŏ 


.� i ŜƧźưƫř ŵŶƘƬƫ ƲǀǀƘǀŝźŤƫř ƲƿŹŸŬƫř Ŷūƹŏ
:ƪŰƫř

�� ƱƺƨǀƟ ¬� ŵŶƘƬƫ ŚĐǀƘǀŝźţ ř ÔŹŸū � � �i Ʋƨǀƫ
� �i i ƊƿƺƘŤƫŚŝ
� � ��i i� ŵƹŶŰƫř šřźǀŨƧ śźƋ ŠǀƇŚų

�
��

� ƲǀŞƧźƯ ƲƿŵŶƘƫ şřƹŚƀưƫř ŠǀƇŚų

�� :ŠƫŵŚƘưƫř ƞǀƌƳ
� �

� �
� ¬� ƽŏ � ¬� ƱŚǀƐƘţ ���� �3� ƱŚŤƫŵŚƘưƫř

.şŹŚƃǅř ƾƟ ƱŚŤƠƬŤŴƯ 	� 
 Ʊŏ ƲǀŞţ ��� ŠƫŵŚƘưƫř
� � ƹŏ � �

:ŚưƷ i ŜƧźưƫř ŵŶƘƬƫ ƱŚǀƘǀŝźŤƫř ƱřŹŸŬƫř
� i � i

� i7 24+=  ŜƧźưƫř ŵŶƘƬƫ ƲǀǀƘǀŝźŤƫř ƲƿŹŸŬƫř Ŷūƹŏ  �

	�

 الوحدة السابعة : الأعداد المركبة

43 أ : سلامة علي الركاض

























































































































































































































































كراسة التمارين

15

ÛƱ ĳźưţ
7-�

šǇŵŚƘƯ ƪů
3olVING %QuaTIoNs

ŠǀƫŚƤƯ ƲƿŹŚưţ A ŠƗƺưŬưƫř

:ŠǀƫŚŤƫř šǇŵŚƘưƫř ƲƯ ÚƪƧ ƪů ŠƗƺưŬƯ Ŷūƹŏ ¬(1-4) ƲƿŹŚưŤƫř ƾƟ

(1)

(2)

(3)

(4)

:ŠǀƫŚŤƫř šǇŵŚƘưƫř ƲƯ ÚƪƧ ƪů ŠƗƺưŬƯ Ŷūƹŏ ¬(5-9) ƲƿŹŚưŤƫř ƾƟ

(5)

(6)

(7)

(8)

(9)

ŹŸŬƫř Ŷūƹŏ Ʈŧ ŠƫŵŚƘưƬƫ ŹŸū ƺƷ 2
1 � Ʊŏ ŢŞŧŏ ¬ŠƫŵŚƘưƫř ƪů ƱƹŶŝ ¬ 2 0 � � ŠƫŵŚƘưƫř ƲƨŤƫ (10)

�ƾƳŚŨƫř

z i3 4=- +  :ŜƧźưƫř ŵŶƘƬƫ ƲǀÚǀƘǀŝźŤƫř ƲƿŹŸŬƫř Ŷūƹŏ   (11)

z i  :ŜƧźưƫř ŵŶƘƬƫ ƲǀÚǀƘǀŝźŤƫř ƲƿŹŸŬƫř Ŷūƹŏ   (12)

 :ŜƧźưƫř ŵŶƘƬƫ ƲǀÚǀƘǀŝźŤƫř ƲƿŹŸŬƫř Ŷūƹŏ (13)

2 22 19  :ŠƫŵŚƘưƫř ƪů (14)

15

ÛƱ ĳźưţ
7-�

šǇŵŚƘƯ ƪů
3olVING %QuaTIoNs

ŠǀƫŚƤƯ ƲƿŹŚưţ A ŠƗƺưŬưƫř

:ŠǀƫŚŤƫř šǇŵŚƘưƫř ƲƯ ÚƪƧ ƪů ŠƗƺưŬƯ Ŷūƹŏ ¬(1-4) ƲƿŹŚưŤƫř ƾƟ

(1)

(2)

(3)

(4)

:ŠǀƫŚŤƫř šǇŵŚƘưƫř ƲƯ ÚƪƧ ƪů ŠƗƺưŬƯ Ŷūƹŏ ¬(5-9) ƲƿŹŚưŤƫř ƾƟ

(5)

(6)

(7)

(8)

(9)

ŹŸŬƫř Ŷūƹŏ Ʈŧ ŠƫŵŚƘưƬƫ ŹŸū ƺƷ 2
1 � Ʊŏ ŢŞŧŏ ¬ŠƫŵŚƘưƫř ƪů ƱƹŶŝ ¬ 2 0 � � ŠƫŵŚƘưƫř ƲƨŤƫ (10)

�ƾƳŚŨƫř

 :ŜƧźưƫř ŵŶƘƬƫ ƲǀÚǀƘǀŝźŤƫř ƲƿŹŸŬƫř Ŷūƹŏ   (11)

z i5 12= +  :ŜƧźưƫř ŵŶƘƬƫ ƲǀÚǀƘǀŝźŤƫř ƲƿŹŸŬƫř Ŷūƹŏ   (12)

 :ŜƧźưƫř ŵŶƘƬƫ ƲǀÚǀƘǀŝźŤƫř ƲƿŹŸŬƫř Ŷūƹŏ (13)

2 22 19  :ŠƫŵŚƘưƫř ƪů (14)

15

ÛƱ ĳźưţ
7-�

šǇŵŚƘƯ ƪů
3olVING %QuaTIoNs

ŠǀƫŚƤƯ ƲƿŹŚưţ A ŠƗƺưŬưƫř

:ŠǀƫŚŤƫř šǇŵŚƘưƫř ƲƯ ÚƪƧ ƪů ŠƗƺưŬƯ Ŷūƹŏ ¬(1-4) ƲƿŹŚưŤƫř ƾƟ

(1)

(2)

(3)

(4)

:ŠǀƫŚŤƫř šǇŵŚƘưƫř ƲƯ ÚƪƧ ƪů ŠƗƺưŬƯ Ŷūƹŏ ¬(5-9) ƲƿŹŚưŤƫř ƾƟ

(5)

(6)

(7)

(8)

(9)

ŹŸŬƫř Ŷūƹŏ Ʈŧ ŠƫŵŚƘưƬƫ ŹŸū ƺƷ 2
1 � Ʊŏ ŢŞŧŏ ¬ŠƫŵŚƘưƫř ƪů ƱƹŶŝ ¬ 2 0 � � ŠƫŵŚƘưƫř ƲƨŤƫ (10)

�ƾƳŚŨƫř

 :ŜƧźưƫř ŵŶƘƬƫ ƲǀÚǀƘǀŝźŤƫř ƲƿŹŸŬƫř Ŷūƹŏ (11)

 :ŜƧźưƫř ŵŶƘƬƫ ƲǀÚǀƘǀŝźŤƫř ƲƿŹŸŬƫř Ŷūƹŏ (12)

z i7 24=- -  :ŜƧźưƫř ŵŶƘƬƫ ƲǀÚǀƘǀŝźŤƫř ƲƿŹŸŬƫř Ŷūƹŏ   (13)

2 22 19  :ŠƫŵŚƘưƫř ƪů (14)

 الوحدة السابعة : الأعداد المركبة

44 أ : سلامة علي الركاض
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ŠǀƗƺƋƺƯ ƲƿŹŚưţ " ŠƗƺưŬưƫř

.ŠŘƏŚų şŹŚŞƘƫř ŢƳŚƧ řŷœ b  ƹ ŠŰǀŰƇ şŹŚŞƘƫř ŢƳŚƧ řŷœ a  ƪÚƬƓ ¬(1-6) ƲƿŹŚưŤƫř ƾƟ

a b  z i3= +  :ƺƷ z i2 5+ = -  :ŠƫŵŚƘưƫř ƪů  (1)

a b  z i1 5= -  :ƺƷ z z i2 3 5 0+ - - =  :ŠƫŵŚƘưƫř ƪů  (2)

a b  ,i i2 2- - +" , :ƾƷ z z4 5 02
- + =  :ŠƫŵŚƘưƫř ƪů ŠƗƺưŬƯ  (3)

a b  1- 
 1 :ŚưƷ 1-  ŵŶƘƬƫ ƱŚǀƘǀŝźŤƫř ƱřŹŸŬƫř  (4)

a b   iz 5 3= +1 
 iz 5 3=- -2 :ŚưƷ z i16 30= +  :ŜƧźưƫř ŵŶƘƬƫ ƱŚǀƘǀŝźŤƫř ƱřŹŸŬƫř  (5)

a b  z z 01 2+ =  ƱŔƟ Z ŵŶƘƬƫ ƱŚǀƘǀŝźţ ƱřŹŸū ,z z1 2  ƱŚƧ řŷœ  (6)

.ŠŰǀŰƈƫř ŠŝŚūǅř ƼƬƗ Ʃř ÚŶƫř şźŗřŶƫř żƯŹ ƪÚƬƓ ¬(7-10) ƲƿŹŚưŤƫř ƾƟ

:ƺƷ  :ŠƫŵŚƘưƫř ƪů (7)

a b c d

:ƾƷ  :ŠƫŵŚƘưƫř ƪů ŠƗƺưŬƯ (8)

a b

c d

:ŚưƷ  :ŜƧźưƫř ŵŶƘƬƫ ƱŚǀƘǀŝźŤƫř ƱřŹŸŬƫř (9)

a b

c d

:ƺƷ 3 4 5 2 ŠƫŵŚƘưƫř ƪů (10)

a b c d
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ŠǀƗƺƋƺƯ ƲƿŹŚưţ " ŠƗƺưŬưƫř

.ŠŘƏŚų şŹŚŞƘƫř ŢƳŚƧ řŷœ b ƹ ŠŰǀŰƇ şŹŚŞƘƫř ŢƳŚƧ řŷœ a ƪÚƬƓ ¬(1-6) ƲƿŹŚưŤƫř ƾƟ

a b  :ƺƷ  :ŠƫŵŚƘưƫř ƪů (1)

a b  :ƺƷ  :ŠƫŵŚƘưƫř ƪů (2)

a b  :ƾƷ  :ŠƫŵŚƘưƫř ƪů ŠƗƺưŬƯ (3)

a b 
 1 :ŚưƷ ŵŶƘƬƫ ƱŚǀƘǀŝźŤƫř ƱřŹŸŬƫř (4)

a b 
 :ŚưƷ  :ŜƧźưƫř ŵŶƘƬƫ ƱŚǀƘǀŝźŤƫř ƱřŹŸŬƫř (5)

a b 0 ƱŔƟ Z ŵŶƘƬƫ ƱŚǀƘǀŝźţ ƱřŹŸū ƱŚƧ řŷœ (6)

.ŠŰǀŰƈƫř ŠŝŚūǅř ƼƬƗ Ʃř ÚŶƫř şźŗřŶƫř żƯŹ ƪÚƬƓ ¬(7-10) ƲƿŹŚưŤƫř ƾƟ

:ƺƷ z i z2 5 6 3- + =-  :ŠƫŵŚƘưƫř ƪů  (7)

a z i1 6= +  b  z i1 6=- +  c  z i1 6= -  d  z i1 6=- -

:ƾƷ z z4 20 02
- + =  :ŠƫŵŚƘưƫř ƪů ŠƗƺưŬƯ  (8)

a ,i i2 4 2 4- - -" , b  ,i i2 4 2 4- + - -" ,

c ,i i2 4 2 4- +-" , d  ,i i2 4 2 4- +" ,
:ŚưƷ z i33 56= -  :ŜƧźưƫř ŵŶƘƬƫ ƱŚǀƘǀŝźŤƫř ƱřŹŸŬƫř  (9)

a i

i

z

z

7 4

7 4

=- -

= +2

1( b i

i

z

z

7 4

7 4

= -

=- +2

1(

c  i

i

z

z

7 4

7 4

= +

= -2

1(  d i

i

z

z

7 4

7 4

=- -

=- +2

1(
:ƺƷ ( )i z i3 4 5 2- = -  ŠƫŵŚƘưƫř ƪů (10)

a  i
3
5
2
1

+  b  i
3
5
2
1

-  c i
2525

23 14
+  d  i

23
2525
14

-
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