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 الوحدة الأولى
الإلكترونـات في الذرة

الأفلاك الجزيئية

 التالية:اكتب بين القوسين الاسم أو المصطلح العلمي الذي تدل عليه كل من العبارات : السؤال الأول

 الذري      ()     الفلك  .منطقة الفراغ المحيطة بنواة الذرة التي يتواجد فيها الالكترون .1

)   نظرية رابطة التكافؤ  .تشغل الأفلاك الذرية في الجزيئاتلكترونات لاانظرية تفترض أن  .2
) 

يغطي كل من النواتين  جزيئي من الافلاك الذريةفلك نظرية تفترض تكوين  .3
  المترابطتين.

ي الجزيئ لكالف نظرية  )
) 

فلكين ذريين رأسا لرأس  تداخلنوع من أنواع تداخل الأفلاك الذرية يتم فيه  .4
 الفلكين متناظرين. ايكون محور عندما

)  التداخل المحوري 
) 

 تداخل فلكين ذريين جنبا  إلى جنبنوع من أنواع تداخل الأفلاك الذرية يتم فيه  .5

 )  التداخل الجانبي  ( متوازيين. محورا الفلكين عندما يكون
ين رأسا  يذر نفلكيمحوري لن تداخل منتج يتساهمية الابط ورنوع من أنواع ال .6

 (   δ الرابطة سيجما   أو) لرأس.

 جنبا  إلىذريين فلكين جانبي لنتج من تداخل يتساهمية الابط ورنوع من أنواع ال .7

 ( π)الرابطة  باي    أو   متوازيين. محورا الفلكين جنب عندما يكون
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 (  ) .بدقة تامةحول نواة الذرة يمكن تحديد مكان الإلكترون وسرعته  .1
 (  ) .الذرية رأسا لرأسلأفلاك لتنتج الرابطة التساهمية الأحادية من التداخل المحوري  .2
 بطتين وعلى عدد الروابط التيارتعلى المسافة بين الذرتين الم ( δ ) تعتمد طاقة الرابطة سيجما .3

 (  ) . تشكلها هاتان الذرتان
 (  ) فقط .(  π ) يمكن أن تحتوي أحد الجزيئات على الرابطة .4
 (  ) (. πباي ) أضعف من الرابطة التساهمية  ( δسيجما )  الرابطة التساهمية .5
 مركبات( يمكنها أن تتفاعل بالإضافة في ال πالتساهمية باي )  الجزيئات التي تحتوي على الرابطة .6

 (  ) .العضوية

 (  ) .لى جنبإ من تداخل الأفلاك الذرية جنبا  (  πباي) تنتج الرابطة التساهمية  .7
 (  ) (N7 -H 1علما بأن )   (. δ ) سيجما النوعمن (  3NH ) الأمونيا يءجميع الروابط في جز .8
 (  ) (. πباي ) من النوع تساهمية روابط  ةعلى ثلاث( H-C ≡ C-H ) الإيثاينيء يحتوي جز .9

 (  ) كلما كانت المسافة بين نواتي الذرتين المترابطتين أكبر كانت طاقة الرابطة التساهمية بينهما أقوى..10
( من Z3p( برابطة تساهمية أحادية نتيجة تداخل الفلكين)2Cl)( في الجزيء Cl17ترتبط ذرتا الكلور).11

.

  كل من الذرتين محوريا 
(  )

 (  ) ( . δجميع الروابط التساهمية الأحادية تكون من النوع سيجما ) .12
( من النوع O = C = Oجميع الروابط التساهمية في الصيغة البنائية لغاز ثاني أكسيد الكربون ).13
 (  )  .باي
( في الجزيئات التي تحتوي على رابطة تساهمية  π( والرابطة باي )  δتتواجد الرابطة سيجما ) .14

 ثنائية أو رابطة تساهمية ثلاثية .
(  ) 

 (  ) ( . πالرابطة التساهمية الثلاثية تتكون من ثلاث روابط باي ) .15

 :في الجمل التالية بما يناسبها علميا  لث: أكمل الفراغات السؤال الثا

 . سيجماتكون من النوع  ( ، 4CHأو )( 3NHالروابط التساهمية الأحادية في الجزيئات مثل ) – 1
 (. πالرابطة التساهمية باي )  من أقوى (  δطبقا لقوة الرابطة تعتبر الرابطة التساهمية سيجما )  – 2
 .  (π)  باي   ليها الرابطةت  ( δسيجما )   يتكون أولا  في الرابطة التساهمية الثنائية الرابطة – 3
 3تساوي (2CH = C2Hحول ذرة الكربون الواحدة في جزيء الإيثين )(  δ) عدد الروابط التساهمية سيجما  – 4

 . 1في الجزيء نفسه تساوي (  π) بينما عدد الروابط التساهمية باي  
.للأفلاك الذرية رأسا  برأس أو المحوري( عن التداخل  تنتج الرابطة التساهمية سيجما )  - 5
.للأفلاك الذرية جنبا  لجنب أو الجانبي التداخل( عن  تنتج الرابطة التساهمية باي )  -6
عدد ، بينما   6يساوي  (  CH ≡ C-3CH ) ينافي جزيء البروب(  سيجما ) التساهمية عدد الروابط  -7

 2 يساوي الجزيء نفسه في(   ) التساهمية باي الروابط 
لتكوين الرابطة  رأسا  لرأسأو  محوريا  تداخلا  ( s1) الذريين فلكينالتداخل ، ي2Hعند تكوين الجزيء  -8

 . ( H1علما بأن ) سيجما التساهمية
 . رأسا  لرأسأو  المحوريهو تداخل من النوع  دائما  (   p  و   s تداخل فلكين ) -9

 .         1   ( يساوي  HClعدد الروابط سيجما في جزيء كلوريد الهيدروجين )  -10
 لتكوين المحوري كلور من النوع اللذرتي  ( Z3p )تداخل الفلكين يكون   (2Clتكوين جزيء الكلور ) عند  -11

 .( δ)  سيجما الرابطة التساهمية

 (السؤال الثاني: اكتب كلمة ) صحيحة ( بين القوسين المقابلين للعبارة الصحيحة وكلمة ) خطأ 
بين    القوسين  المقابلين للعبارة الخطأ في كل مما يلي:
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 (Cl17H, 1)علما بأن  . (z3p-1sمن تداخل الفلكين )، ( HClتنتج الرابطة التساهمية سيجما في الجزيء ) -12
(  δ)  ماسيج من النوع منها ، رابطة واحدةة يتساهمية ثلاث ة( على رابط 2Nجزيء النيتروجين )  يحتوي -13
 (π)  باي النوع منالآخرتين  رابطتينالو

بينما عدد الروابط باي  3( يساوي  H-C ≡ C-H )  عدد الروابط التساهمية سيجما في جزيء الإيثاين -14
.  2  في الجزيء نفسه يساوي  

 :أمام أنسب عبارة تكمل كل جملة من الجمل التالية ()رابع: ضع علامة السؤال ال

 : يما يلالرابطة التساهمية الثلاثية تتكون من أحد  .1
 ( ثلاث روابط سيجماδ) ( رابطة سيجماδ )ورابطتين  ( بايπ) 
  ( ثلاث روابط بايπ)   ( رابطة بايπ )ورابطتين ( سيجماδ)

 :  4CHمن خصائص مركب الميثان   لا يعتبرأحد ما يلي  .2
   3نوع التهجين في ذرة الكربونsp   رباعي السطوحلقمم لأفلاك المهجنة ا تشير 
  3عدد الأفلاك المهجنة يساوي   الزاوية بين الافلاك المهجنة     o109.5 

 : 6H6C نوع الرابطة بين ذرات الكربون والهيدروجين في جزئ البنزين .3
   سيجما باي 
  ثنائية   هيدروجينية

 ( Cl17 -  N7 - H1) علما بأن    أحد الجزيئات التالية يحتوي على رابطة تساهمية ثلاثية :  .4
  2N   2H 

   HCl  2Cl 

(  H1( عن تداخل فلكين مما يلي : ) علما بأن   2Hفي جزيء الهيدروجين) (  δ) تنتج الرابطة سيجما  .5
   s – s    s – p

   p – p   sp – sp

H, 1علما بأن ) (عن تداخل فلكين مما يلي:HF( في جزيء فلوريد الهيدروجين)δتنتج الرابطة سيجما ) .6

F9) 
  s – s     zp –s  

   p – p   sp – sp
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 :    CH≡ C 3CH  لمركببالنسبة لصحيحة  إحدى العبارات التالية .7
    عدد الروابط δ  و  5يساوي π  3يساوي     عدد الروابطδ  و   3يساوي π  5يساوي 
    عدد الروابط δ  و  6يساوي π  2يساوي     عدد الروابط δ  و  2يساوي π  6يساوي

 (: δأحد ما يلي يعتبر من خصائص الروابط سيجما ) .8
   تنتج عن التداخل الجانبي لفلكين ذريين      ( أضعف من الروابط بايπ       )
               تنتج عن التداخل المحوري لفلكين ذريين     (تتكون بعد تكوين الرابطة بايπ  )

 ( O8)علما بأن       (: 2Oالرابطة بين ذرتي الأكسجين في الجزيء )  .9
   ( تساهمية أحادية من النوع سيجماδ               )     (تساهمية ثنائية من النوع بايπ   ) 
   ( تساهمية ثنائية من النوع سيجماδ )   تساهمية ثنائية من النوع سيجما والنوع باي

 (:  H-C ≡ C-Hالروابط في الصيغة البنائية التالية ) .10
   ( أربعة روابط سيجماδ( ورابطة باي )π          )   ( ثلاثة روابط بايπ( و رابطة سيجما )δ) 
   (ثلاثة روابط سيجماδ( ورابطتين باي )π)     ( خمسة روابط سيجماδ  )

 :يساوي أحد ما يلي  3CHClعدد التداخلات المحورية بين الأفلاك المختلفة في جزيء الكلوروفورم  .11
  4    3 
  2    1

 :ما يلي ، تنتج من تداخل فلكين م H-C≡C-Hالرابطة سيجما بين ذرتي الكربون في جزيء الإيثاين  .12
  2sp – 2sp                    s - sp 

   sp - sp                                p – p

تنتج من تداخل فلكين  H-C≡C-Hالرابطة سيجما بين ذرتي الكربون والهيدروجين في جزيء الإيثاين  .13
 :ما يليم
  2sp – 2sp   sp - s 

   sp - sp   p - p
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 :السؤال الخامس: علل لما يأتي تعليلا  علميا صحيحا  

 لا يمكن أن تحتوي أحد الجزيئات على الرابطة باي فقط.   .1

لقصر المسافة بين الذرتين   الرابطة سيجما لأنه يجب حدوث تداخل محوري أولا بين الأفلاك والذي ينشأ عنه 
.الرابطة باي  الذي ينشأ عنه قبل حدوث التداخل الجانبي

    لرابطة التساهمية باي.أقوى من ا الرابطة التساهمية سيجما .2

رأسا  برأس أقوى فتكون المسافة بين نواتي الذرتين أقصر محوري التداخل الالرابطة سيجما في حالة لأن     
     وكثافتها 

  .الالكترونية قليلةباي ناتجة عن التداخل الجانبي فتكون طويلة وضعيفة وكثافتها الرابطة الالكترونية كبيرة بينما       

 4CH .     (C6  ) لا يمكن الاعتماد على نظرية رابطة التكافؤ لشرح تكوين الروابط في جزئ الميثان .3

حتى تصل لحالة الاستقرار لأنه تبعا لنظرية رابطة التكافؤ تستطيع ذرة الكربون تكوين رابطتين تساهميتين فقط 
ذرة الكربون تستطيع تكوين أربعة روابط  ولكن فعليابهما إلكترونات مفردة  ذريين فلكينعلى  لاحتوائهاوذلك  

  تساهمية.
 طبقا  لنظرية رابطة التكافؤ لا تكون الغازات النبيلة روابط تساهمية. .4

 ( 21s  (ليوم يماعدا اله ( 6np 2ns) مزدوجين المشغولة بالإلكترونات ممتلئة بإلكترونين الأخيرةلأن جميع أفلاكها 
  لكترونات مفردة.إلا تحتوي على أفلاك بها ف

2C = CH2Hأقل نشاطا  من الإيثين  4CHالميثان  .5

.بالإضافة 2C = CH2Hبالاستبدال بينما يتفاعل الإيثين  4CHأو يتفاعل الميثان     

فقط بينما الإيثين  بالاستبدالفيتفاعل  صعبة الكسرالمن النوع سيجما أحادية   4CHلأن جميع الروابط في الميثان 
2CH = 2CH وأيضا تفاعلات  يحتوي على رابطة من النوع باي سهلة الكسر ويخضع لتفاعلات الإضافة

 الاستبدال.

 ( Cl17) علما بأن     رابطة تساهمية واحدة سيجما.على (  Cl -Cl) الكلور تحتوي بنية غاز .6
و بكل منهما إلكترون مفرد   z3pنواتي الذرتين المتجاورتين بين ذريين يقعان على محور واحد ين لوجود فلك    

 .على طول المحورسيجما التساهمية رابطة لينتج ال محوريا  رأسا  برأس تداخلا  فيتداخلان  

(  H1بأن   )علما  سيجما.من النوع رابطة تساهمية واحدة على (  H -H) الهيدروجين تحتوي بنية غاز .7
 تداخلا  محوريا  رأسا  برأس الفلكان فيتداخل 1sأن لكل ذرة هيدروجين الكترون مفرد في الفلك الذري ل 

 .على طول المحورسيجما  التساهمية الرابطةلتنتج 

 سيجما.من النوع رابطة تساهمية واحدة على ( H - Cl) الهيدروجين تحتوي بنية جزيء كلوريد .8
بكل منهما إلكترون  z3p - 1sنواتي الذرتين المتجاورتين بين ذريين يقعان على محور واحد ين لوجود فلك     

على طول المحور.سيجما التساهمية رابطة لتنتج ال محوريا  رأسا  برأس  نيتداخلامفرد ف 

 .ورابطة تساهمية باي رابطة تساهمية سيجماعلى ( O = O) غاز الأكسجينتحتوي بنية جزيء  .9
تداخلا    y2pالفلكين  الذريين   يتداخل،  z2p - y2pأن في كل ذرة أكسجين الكترونين مفردين في الفلكين الذريين  ل   

لتنتج  تداخلا  جانبيا    z2pالفلكين الذريين   يتداخل بينماسيجما التساهمية رابطة لتنتج ال محوريا  رأسا  برأس    
5



 

 

 

 

 

 

  

 

                                   

 
 

  
 

 

 

 
 

 

 . بايالتساهمية  رابطةال    

 .ن بايورابطتين تساهميتي سيجما واحدةرابطة تساهمية على ( N≡ N) غاز النيتروجينتحتوي بنية جزيء  .10
الفلكين  يتداخل، ف z2p - y2p - x2pأن في كل ذرة نيتروجين ثلاثة الكترونات مفردة في الأفلاك الذرية ل    

    x2p الذريين

تداخلا    y2p و  z2pالفلكين  الذريين   يتداخل بينماسيجما التساهمية رابطة لتنتج ال برأس تداخلا  محوريا  رأسا     
جنبا  لجنب لتنتج رابطتين تساهميتين من النوع باي . جانبيا      

 .يصعب كسرها في التفاعلات الكيميائية  الرابطة سيجما .11
 الإلكترونية كبيرة.لأنها رابطة قصيرة وقوية وكثافتها  

 يسهل كسرها في التفاعلات الكيميائية. الرابطة باي  .12
 لأنها رابطة طويلة وضعيفة وكثافتها الإلكترونية قليلة.     

السؤال السادس: ماذا يحدث في كل من الحالات التالية  

 نواتي الذرتين.ن رأسا لرأس على طول المحور الذي يصل بين ين ذرييتداخل فلك  -1
 .سيجما  تساهمية يحدث تداخل محوري وتتكون رابطة

 ن جنبا إلى جنب عندما يكون محورا الفلكين متوازيين.ين ذرييتداخل فلك -2
 . باي  تساهمية يحدث تداخل جانبي وتتكون رابطة

 :أكمل الجداول التالية حسب المطلوبالسابع:  السؤال 

 -أ

 المقارنةوجه 
 3  2  1 

CH ≡ C-3CH 

 3   2  1 

3CH-2CH-3CH

 محوري وجانبي محوري (2نوع التداخل في ذرة الكربون )

نوع الروابط التساهمية التي تكونها ذرة الكربون 
(1 ) 

حادية اتساهمية 
 )سيجما(

حادية ا تساهمية
 )سيجما(

 10 6 التساهمية سيجما في الجزيءعدد الروابط 
 0 2 عدد الروابط التساهمية باي في الجزيء
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 أكمل الجدول التالي: (N7O , 8,  Cl17H , 1  ):علما أن  -ب

 الصيغة التركيبية 
 H- ClCl - Cl O = O N ≡ N وجه المقارنة

 نوع التداخل بين الأفلاك
 محوري وجانبي محوري وجانبي محوري محوري وجانبي(محوري -جانبي-)محوري

 δللرابطة   z3p-1s z3p -z 3p y2p- y2p فلكي التداخل
z2p- z2p  للرابطةπ 

x2p- x2p   للرابطةδ 
y2p- y2p  للرابطةπ 
z2p- z2p  للرابطةπ 

 نوع الرابطة التساهمية
 وبايسيجما  سيجما وباي سيجما سيجما سيجما وباي( –باي  -)سيجما

 1 1 1 1 عدد الروابط التساهمية سيجما
 2 1 0 0 عدد الروابط التساهمية باي

 المطلوب: أكمل الجدول التالي حسب –ج 

 المطلوب: أكمل الجدول التالي حسب –د 

 البنزين غاز الإيثاين غاز الإيثين غاز الميثان وجه المقارنة

 H-C ≡ C-H الصيغة التركيبية

 12 3 5 4 في الجزيء δعدد الروابط 

 3 2 1 0 في الجزيء πعدد الروابط 
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 المطلوب: أكمل الجدول التالي حسب –هـ 

 وجه المقارنة

في الجزيء δعدد الروابط   11 6 

في الجزيء πعدد الروابط   3 2 

 وجه المقارنة
 1   2 

H- O -C - 3CH 
      O      

1   2 
H-C ≡ C-H

 2 1 (1لذرة الكربون رقم ) πعدد الروابط باي

 3 7 عدد التداخلات المحورية في المركب

نظرية الأفلاك الجزيئية  نظرية رابطة التكافؤ وجه المقارنة

مكان وجود زوج الكترونات 
 الرابطة

 تشغل الفلك الجزيئي تشغل الأفلاك الذرية في الجزيئات

 محاطة بالفلك الجزيئي محاطة بالأفلاك الذرية  مكان وجود النواتين المترابطتين 

 الرابطة باي الرابطة سيجما وجه المقارنة
 جانبي محوري نوع تداخل الأفلاك

 طويلة وضعيفة قصيرة وقوية طول الرابطة وقوتها
 متوازيانمحورا الفلكان  محور التناظر محور التداخل

 وجه المقارنة
 3  2  1 

C ≡ CH-3CH 

  3   2  1

3CH-2CH-3CH 
 محوري وجانبي محوري (2نوع التداخل في ذرة الكربون )

نوع الروابط التساهمية التي تكونها 
 حادية )سيجما(أتساهمية  حادية )سيجما(أتساهمية  ( 1ذرة الكربون )

꞊
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 :اكمل حسب المطلوب في الاسئلة التاليةالسؤال الثامن : 

الشكل المقابل يمثل الصيغة البنائية لمركب عضوي أولا   :  
 -والمطلوب : 

  .. 9.. في الجزيء يساوي    ẟعدد الروابط سيجما  -3
   .. 2.. في الجزيء يساوي    πعدد الروابط باي  -4

 ادرس الصيغة الكيميائية البنائية التالية وهي لمركب حمض الأسيتيك ثانيا :
   : المطلوب

 .رابطة  --7----( في الجزيء يساوي  δ)عدد الروابط التساهمية  -1
 .رابطة ---1---- يساوي الجزيء في( π) عدد الروابط التساهمية  -2

 ( 4O2H2C)  الاكساليكمن الشكل المقابل والذي يمثل الصيغة البنائية لحمض  ثالثا :

 والمطلوب :  
  ----7----الروابط سيجما في الجزئ هو  عدد – 1

 ------2----عدد الروابط باي هو :  - 2

 CH 2CH CH ≡ CH =2 وجه المقارنة
 3 5 عدد الروابط سيجما في الجزيء
 2 1 عدد الروابط باي في الجزيء

3CH -C ≡ C  - 3CH

2  1
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 :استخدم المفاهيم التالية لعمل خريطة مفاهيم -1

الرابطة باي  افلاك مهجنة الرابطة سيجما

افلاك جزيئية

أفلاك غير مهجنةافلاك مهجنة

تداخل جانبي تداخل محوري

الرابطة باي الرابطة سيجما

افلاك جزيئية تداخل محوري أفلاك غير مهجنة

تداخل جانبي
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( 1)      2024 / 2023 – الأول( )الجزء -الصف الحادي عشر العلمي  -الكيمياء  أسئلة بنكنموذج إجابة  –التوجيه الفني العام للعلوم 

 الوحدة الأول 
الإلكترونـات في الذرة 

الأفلاك المهجنة
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التالية:اكتب بين القوسين الاسم أو المصطلح العلمي الذي تدل عليه كل من العبارات : السؤال الأول 

اكتب كلمة ) صحيحة ( بين القوسين المقابلين للعبارة الصحيحة وكلمة ) خطأ ( بين    الثاني: السؤال  
في كل مما يلي:   للعبارة الخطأ المقابلين    القوسين  

( من تداخل فلكي 2C= CH2H ) في جزيء الإيثينبين ذرتي الكربون  ( π باي ) تتكون الرابطة .1
2sp  .المهجنين

(   )

(   ). روابط  ةست( يساوي أو    H6C  6) جزيء البنزين في(  δ ) روابط سيجماعدد ال .2
( ).  روابط ةست( يساوي  6H6C ) جزيء البنزين بين ذرات الكربون في(  δ ) روابط سيجماعدد ال .3
( )ة.حلقالعلى  متكافئا   توزيعا  في جزيء البنزين تتوزع ذرات الهيدروجين  .4
كيفي الشكل والطاقة تحت مستويات مختلفة  أفلاك  اندماجعملية يتم فيها هي   تهجين الأفلاك .5

( ) والطاقة. في الشكل  جديدة تتماثل  تنتج أفلاكا  
(   )(.  3sp ) من النوع( يكون  6H6C ) البنزين يءجز في كربون التهجين لكل ذرة  .6
عدد الأفلاك الذرية المهجنة المتكونة يكون مساويا  لعدد الافلاك الذرية المشاركة في عملية   .7

( )  .التهجين
تتكون أربعة أفلاك   sمع فلك ذري واحد من نوع    pعندما يتم تهجين ثلاثة أفلاك ذرية من نوع .8

( ) (. 3spمهجنة من النوع) 
(   ) ( .  °120( تساوي )  spالزوايا بين الأفلاك المهجنة من النوع )  .9

(   )( روابط تساهمية ثنائية. 6H6Cجميع الروابط بين ذرات الكربون في جزيء البنزين )  .10

وينتج  في الشكل والطاقة والاتجاه  ةختلف ذرية معملية يتم فيها اندماج أفلاك  .1
( التهجين     ). أفلاك جديدة تتماثل في الشكل والطاقة عنها
لتكوين pمع ثلاثة أفلاك   sنوع من أنواع التهجين يتم فيها دمج فلك واحد  .2

(  sp3تهجين    ) . أربعة أفلاك مهجنة
لتكوين ثلاثة pمع فلكين  sنوع من أنواع التهجين يتم فيها دمج فلك واحد  .3

(   sp2تهجين    ) أفلاك مهجنة. 
لتكوين pمع فلك واحد  sنوع من أنواع التهجين يتم فيها دمج فلك واحد  .4

(  spتهجين    ) . o180بزاوية  مهجنين ويبعد كل فلك مهجن عن الآخر  فلكين
( البنزين     ) .  6H6Cمركب عضوي يعتبر أصل المركبات الأروماتية وصيغته الجزيئية  .5
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(   )(.  3sp( ، تهجين من النوع )  CH  ≡ HCجزيء الإيثاين )تستخدم كل ذرة كربون في   .11
هذه الذرة ترتبط مع ذرة الكربون المجاورة   ، فإنspذرة الكربون من النوع إذا كان نوع التهجين في  .12

 ( . π( ورابطتين )  δ)  لها في هذا الجزيء برابطة
 ( )

: التالية بما يناسبها علميا  لث: أكمل الفراغات في الجمل  السؤال الثا 

. مهجن  فلك    يتكون فلك جديد يسمى   (p , s)عند اندماج فلكين مختلفين عادة  -1
.  3spمن النوع يكون ، (   3CH –C 3Hالإيثان ) جزيء  التهجين الذي تستخدمه ذرتي الكربون في  – 2
هذا ل الشكل الفراغي،فإن (  sp)  النوع( من  2H2C)  الإيثاين في جزيء كل ذرة كربون ل التهجين إذا كان - 3
 . خطي    يكون  يءجز ال
عدد الأفلاك  بينما  3 ساوي ت  ،  CH = 2CH 2 يءجز الفي في ذرة الكربون الواحدة عدد الأفلاك المهجنة  -4

.1 ساوي ت نفسه في الجزيءلذرة الكربون  لمهجنةاغير      
.    4  يساوي (   3sp من نوع ) الأفلاك المهجنة في التهجين عدد –5
عدد الأفلاك  و    3   يساوي في هذه الذرة  عدد الأفلاك المهجنة ، فإن(2sp)ذرة الكربون تهجين إذا كان  –6

 . 1 فيها يساوي   المهجنة غير
نوع التهجين و   3  فيه يساوي  الروابط باي وعدد  12 يساوي         في جزيء البنزين عدد الروابط سيجما  -7

.  2sp لكل ذرة كربون فيه هو
 عدد الروابط بايبينما  3( يساوي  H -C ≡ C-H )  الإيثاينفي جزيء عدد الروابط التساهمية سيجما  -8

.  2  في الجزيء نفسه يساوي 
.    4    ساوي ( ي 3spعدد الأفلاك المهجنة في التهجين ) -9

.  1     يساوي وعدد الأفلاك غير المهجنة       3     يساوي (  2spعدد الأفلاك المهجنة في التهجين ) -10
.     2     يساوي وعدد الأفلاك غير المهجنة       2     يساوي (  spعدد الأفلاك المهجنة في التهجين ) -11
.  2sp -    2sp يه  4H2Cفي جزئ الإيثين لتكوين الرابطة سيجماالكربون  تيأسماء الافلاك المتداخلة بين ذر -12
  .zp  -  zP   يه  4H2C في جزئ الإيثين لتكوين الرابطة بايالكربون  تيأسماء الافلاك المتداخلة بين ذر -13
.  2sp - s   ي ه  4H2Cفي جزئ الإيثين وذرة الهيدروجينالكربون  ةأسماء الافلاك المتداخلة بين ذر -14
. sp  - spي ه  2H2C في جزئ الإيثاين لتكوين الرابطة سيجماالكربون  تيأسماء الافلاك المتداخلة بين ذر -15
yp  - yp    يه  2H2C في جزئ الإيثاين الروابط بايلتكوين الكربون  تيأسماء الافلاك المتداخلة بين ذر -16

              .zP - zP     أو      
.  s     - spي ه  2H2C  في جزئ الإيثاين وذرة الهيدروجينالكربون  ةأسماء الافلاك المتداخلة بين ذر -17
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:أمام أنسب عبارة تكمل كل جملة من الجمل التالية ( ) رابع: ضع علامة السؤال ال

   هي:  2H2C قيمة الزاوية بين الأفلاك المهجنة في جزئ الإيثاين  .1
   104.5  109.5
   120   180

: يما يلأحد  ( لنفس الذرة تساوي  sp – spقيمة الزاوية بين فلكين مهجنين )  .2
   104.5  109.5
   120   180

: يما يل( فإن عدد الأفلاك المهجنة يساوي أحد  spاذا كان نوع التهجين في الذرة المركزية )  .3
  1  2
  3  4

:يما يليساوي أحد  ( p ) ( مع فلكين sالأفلاك المهجنة الناتجة من تهجين فلك )  عدد .4
  1  2
  3  4

: فإن أحد ما يلي صحيح  ) 2CH = CH-3CH() , 3CH-2CH-3CH )التاليين: مركبينطبقا لل .5
 عدد الروابط سيجما متساو في المركبين       3من نوع   المركبينفي كربون التهجين ذراتsp

  ين المركبمتساو في عدد الروابط باي  2المركبCH = CH-3CH  يتفاعل بالإضافة

( ، يساوي أحد ما يلي :  p( مع فلكين )  sعدد الأفلاك المهجنة الناتجة عن تهجين فلك )  .6
   1    2
   3    4

يلي : أحد( لنفس الذرة يسمى p  )فلكين ذريين  (  مع  sفلك )  الفلك الناتج من اندماج  .7
  3الفلكsp    الفلكsp

  2الفلكsp     الفلك الجزيئي
( فإن الشكل الهندسي للجزيء هو أحد ما يلي :  spمن نوع ) لذرة كربون في جزيء إذا كان التهجين  .8

            رباعي السطوح      مثلث مستوي
   خطي      مكعب
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( فإن الشكل الهندسي للجزيء هو أحد ما يلي :   2spمن نوع ) لذرة كربون في جزيء إذا كان التهجين  .9
     رباعي السطوح  مثلث مستوي
   خطي     مكعب

( فإن الشكل الهندسي للجزيء هو أحد ما يلي :   3spمن نوع ) لذرة كربون في جزيء إذا كان التهجين  .10
     رباعي السطوح  مثلث مستوي
  خطي     مكعب

ساوي أحد مايلي :  ( فإن الزوايا بين الافلاك المهجنة ت 3spإذا كان التهجين من النوع )  .11
  180°   109.5°

 120º   90° 

ساوي أحد مايلي :  ( فإن الزوايا بين الافلاك المهجنة ت 2spإذا كان التهجين من النوع )  .12
  180°   109.5°

 120º   90° 

ساوي أحد مايلي : ( فإن الزوايا بين الافلاك المهجنة ت spإذا كان التهجين من النوع )  .13
  180°   109.5°

 120º   90°

: تكوينتستطيع    sp 3ذرة الكربون المهجنة من النوع  .14
 ثلاث روابط سيجما ورابطة باي روابط سيجما أربع. 
   ورابطة سيجما               بايثلاث روابط  باي  تبنرابطتين سيجما ورابط.

:تكوينتستطيع   2spذرة الكربون المهجنة من النوع  .15
 ثلاث روابط سيجما ورابطة باي روابط سيجما أربع. 
   ورابطة سيجما               بايثلاث روابط  باي  تبنرابطتين سيجما ورابط.

: تكوينتستطيع  spذرة الكربون المهجنة من النوع  .16
  ثلاث روابط سيجما ورابطة باي روابط سيجما أربع. 
    ورابطة سيجما               بايثلاث روابط باي. تبنرابطتين سيجما ورابط

:(  3spأحد المركبات التالية، تهجين ذرة الكربون فيها يكون من نوع )  .17

   O = C = O    H-C ≡ C-H 

  4CH    2C = CH2H 15



 

 

 

 

 

 

  

 

                                   

 
 

  
 

 

 

 
 

 

:لما يأتي تعليلا  علميا صحيحا  علل السؤال الخامس: 

؟  3spمن النوع  4CHالتهجين لذرات الكربون في غاز الميثان  .1
 أربعة وجود مفردة( يلزمها ها الكترونات ب ذرة كربون مرتبطة مع أربع ذرات هيدروجين )بنية غاز الميثان  لأن  
. 2pمع ثلاث أفلاك من  2sواحد   عن اندماج فلك مفرد تنتجيحتوي كل منها على إلكترون  3spمهجنة  افلاك 

.    2sp النوعيكون من  CH2CH =2الإيثينتهجين ذرات الكربون في غاز  .2
2spة افلاك مهجنة ثلاث يلزمها أي ( وذرتين هيدروجينذرة كربون ذرة كربون مرتبطة مع ) لإيثينلأن بنية غاز ا 

 . 2p مع فلكين من 2sفلك  اندماجبها الكترونات مفردة تنتج من  

 .   sp يكون من النوع  CH CH ≡  الإيثاينتهجين ذرات الكربون في غاز  .3
 spذريين وجود فلكين يلزمها  لذلك( ة كربون وذرة هيدروجين ذرة كربون مرتبطة مع ذر  )ين ا لأن بنية غاز الإيث      
. 2pمع فلك  2sفلك  من اندماج تنتجبها إلكترونات مفردة  

البنزين. يءالشكل الحلقي السداسي لجز  استقرار .4
 يحدث وتبقي الحلقة متماسكة قوية التي تربط ذرات الكربون فيما بينها روابط سيجما الأحادية روابط ال نلا 
مؤديا ال عدم تمركز تام في نظام باي مما يؤدي الي استقرار   أعلى وأسفل الحلقة zpلأفلاك الذرية جانبي لتداخل  
 الجزيء     

:sp 2 كربون مهجنة من النوع ذراتعلى  افيه يءأحد المركبات التالية يحتوي الجز  .18
   H-C ≡ C-H                      3CH2CH3CH 

  2CH = CH3CH     3CH3CH 

: sp كربون مهجنة من النوع ذراتعلى  افيه يءأحد المركبات التالية يحتوي الجز  .19
   H-C ≡ C-H                      3CH2CH3CH 

  2CH = CH3CH     3CH3CH 

: 3sp كربون مهجنة من النوع ةذر على  افيه يءأحد المركبات التالية يحتوي الجز  .20
   H-C ≡ C-H                      3CH2CH3CH 

  2C = CH=  2CH     2CH =2 CH 
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قوية ومتماسكة.  ( 6H6Cحلقة البنزين )  .5
بقي الحلقة متماسكة روابط ( التي تربط ذرات الكربون فيما بينها  لأن الروابط الأحادية سيجما )  

ُ
قوية ت

 السؤال السادس: ماذا يحدث في كل من الحالات التالية  

في ذرة الكربون.  pمع ثلاثة أفلاك   sواحد ذري اندماج فلك  -1
. 3spتكوين أربعة أفلاك مهجنة ويحدث تهجين من النوع 

. في ذرة الكربون   pمع فلكين   sواحد  ذري اندماج فلك  -2
. 2spتكوين ثلاثة أفلاك مهجنة ويحدث تهجين من النوع 

. في ذرة الكربون   pمع فلك واحد   sواحد  ذري اندماج فلك  -3
فلكين مهجنين ويحدث تهجين من النوع . spتكوين

:الجداول التالية حسب المطلوب أكمل   :بعالساالسؤال 

-أ

وجه المقارنة 
1  2  3 

CH ≡ C-3CH

3  2  1 

3CH-2CH-3CH 
محوري  وجانبي  محوري  (2نوع التداخل في ذرة الكربون )

حادية  اتساهمية  (  1الروابط التساهمية التي تكونها ذرة الكربون )نوع  
 )سيجما(

حادية  ا تساهمية
 )سيجما(

610عدد الروابط التساهمية سيجما في الجزيء
20عدد الروابط التساهمية باي في الجزيء

sp3sp( 2)نوع التهجين في ذرة الكربون رقم 
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المطلوب: التالي حسبأكمل الجدول  –ب

المطلوب: أكمل الجدول التالي حسب – ج

البنزين غاز الإيثاين غاز الإيثين  غاز الميثان وجه المقارنة 

H-C ≡ C-Hالصيغة التركيبية 

45312في الجزيء δعدد الروابط 

0123في الجزيء  πعدد الروابط 

3sp2spsp2 spكربون ذرات التهجين في 

وجه المقارنة 

6 11في الجزيء δعدد الروابط 

2 3في الجزيء  πعدد الروابط 

1sp3 sp نوع التهجين في ذرة الكربون رقم

2spsp نوع التهجين في ذرة الكربون رقم

3 نوع التهجين في ذرة الكربون رقم  sp2sp3

 نوع الأفلاك المتداخلة في الرابطة  
(2(  و ) 1بين ذرتي الكربون )  

sp3 - sp

   sp – sp 

 py – py

 pz – pz     

غير المهجنةعدد الأفلاك   

    (1حول ذرة الكربون رقم )
02
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المطلوب: أكمل الجدول التالي حسب – د

وجه المقارنة 
12

H- O -C - 3CH

      O    

12
H-C ≡ C-H

12( 1لذرة الكربون رقم )  πعدد الروابط باي

73عدد التداخلات المحورية في المركب 

3spsp( 2نوع التهجين لذرة الكربون رقم )

 الأفلاك غير المهجنة  عدد 

 ( 2في ذرة الكربون رقم ) 
2 أو    لا يوجد     0

 C2H4C2H2وجه المقارنة 

2spspنوع التهجين

32عدد الأفلاك المهجنة في كل ذرة كربون 

4CH 2Clوجه المقارنة 

41عدد الروابط سيجما في الجزيء

 نوع التداخل
غير مهجنة بين أفلاك  وغير مهجنة   بين أفلاك مهجنة )بين أفلاك مهجنة / بين أفلاك غير مهجنة( 

3sp2sp spنوع التهجين

sفلك واحد عدد ونوع الأفلاك المتداخلة 

pوثلاثة أفلاك 

sفلك واحد 

pوفلكين 

sفلك واحد 

pوفلك واحد 

خطي  ي مثلثمستوي  هرم رباعي السطوح قمم  الشكل الهندسي الأفلاك المهجنة 
 O109.5 O120O180المهجنة  الزوايا بين الأفلاك

꞊
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: اكمل حسب المطلوب في الاسئلة التاليةالسؤال الثامن : 

الشكل المقابل يمثل الصيغة البنائية لمركب عضوي أولا   :  
              -والمطلوب : 

  ..  3ps..  ( هو  1نوع التهجين في ذرة الكربون رقم ) -1
  ..  sp ..  ( هو  2نوع التهجين في ذرة الكربون رقم ) -2
   .. 9.. في الجزيء يساوي    ẟعدد الروابط سيجما  -3
   .. 2.. في الجزيء يساوي    πعدد الروابط باي  -4

 البنائية التالية وهي لمركب حمض الأسيتيكادرس الصيغة الكيميائية  ثانيا :
 : المطلوب

 . رابطة  --7---- ( في الجزيء يساوي  δ)عدد الروابط التساهمية  -1
  .رابطة ---1----  يساوي  الجزيء في( π) عدد الروابط التساهمية  -2
 --- 3sp---    1رقم   نوع التهجين في ذرة الكربون  -3
 --- 2sp---    2رقم  نوع التهجين في ذرة الكربون  -4
----- 4-----( هو :  1ذرة الكربون رقم )  في   عدد الأفلاك المهجنة – 5
----- 3 -----( هو :  2ذرة الكربون رقم )  في   عدد الأفلاك المهجنة – 6

CH 2CHCH ≡ CH =2المقارنة وجه 

53عدد الروابط سيجما في الجزيء

12عدد الروابط باي في الجزيء

2spspنوع التهجين في كل ذرة كربون 

3CH -C ≡ C  - 3CH

2          1
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(  4O2H2C) الاكساليكمن الشكل المقابل والذي يمثل الصيغة البنائية لحمض  ثالثا :

والمطلوب :      

------  2sp------( هو :  1التهجين لذرة الكربون رقم )  نوع  – 1

------  2sp------( هو :  2التهجين لذرة الكربون رقم )  نوع  – 2

  ----7---- الروابط سيجما في الجزئ هو  عدد – 3

 ------ 2---- عدد الروابط باي هو :  - 4

خريطة مفاهيم: استخدم المفاهيم التالية لعمل  -ز

أفلاك 4 
مهجنة

o120الزاوية 
2 sp

o180الزاوية أفلاك مهجنة  3 

sp  فلكين مهجنين

المهجنة نظرية الأفلاك o109.5الزاوية

3 sp

المهجنةنظرية الأفلاك 

3ps

أفلاك مهجنة  4

o109.5الزاوية 

2sp

أفلاك مهجنة 3 

o120  الزاوية

sp

فلكين مهجنين

o180  الزاوية

1 2
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( الماء كمذيب قوي 1-1)           

:ت التالية االذى تدل عليه كل من العبار العلمي بين القوسين الاسم او المصطلح السؤال الاول : اكتب 

اكتب كلمة ) صحيحة ( بين القوسين المقابلين للعبارة الصحيحة وكلمة ) خطأ ( بين القوسين :  ثانيالسؤال ال
المقابلين للعبارة الخطأ في كل مما يلي: 

( في المربع المقابل للإجابة الصحيحة التي تكمل كلاً من الجمل التالية :  √ ضع علامة ) السؤال الثالث :

مركب مميز وفريد يعتبر أساس جميع صور الحياة على الأرض ويغطي ثلاثة  -1 .1
 )  الماء (           أرباع الكرة الأرضية. 

) رابطة هيدروجينية (    .الرابطة التي تجمع بين جزيئات الماء-2
بلورات الملح  جزئيات الماء المتحدة بقوة كبيرة مع ايونات بعض الاملاح وترتبط مع -3

(  اء التبلرم  )    المنفصلة من المحلول المائي.

) صحيحة ( الروابط التي تربط الذرات في جزئ الماء تكون تساهمية أحادية قطبية.                            -1
) صحيحة (  تتجمع جزيئات الماء مع بعضها البعض بروابط هيدروجينية.  -2
) صحيحة (               104.5ºالزوايا بين روابط الهيدروجين والاكسجين في جزئ الماء تساوي  -3
الضغط البخاري للماء منخفض عن المركبات المشابهة له في التركيب عند نفس الظروف  -4

) صحيحة (  بسبب تجمع جزيئاته بروابط هيدروجينية. 

)  خطأ  ( الماء له قدرة عالية على الإذابة بسبب تجمع جزيئاته بروابط هيدروجينية.-5
)  خطأ  ( التساهمية بين جزيئات الماء متساوية ولذلك فهي تلغي بعضها البعض.قطبية الروابط -6

أحد المركبات التالية له أعلى درجة غليان: -1
 O2H           ฀S  2H      

฀ Se 2H           ฀Te2H      

عن تجمع جزيئات الماء بروابط هيدروجينية:  لا تنتجإحدى الصفات التالية -2
฀ ارتفاع حرارة التبخير฀  ارتفاع درجة الغليان
฀ ارتفاع قيمة قوة التوتر السطحي ارتفاع الضغط البخاري

 يعتبر من خواص الماء :   لاأحد ما يلي -3
  جزيئاته بروابط تساهمية قطبية تجمع฀مركب قطبي
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: رابع: أكمل الفراغات في الجمل التالية بما يناسبها علمياً السؤال ال

، بينما الروابط بين جزيئات الماء روابط تساهمية قطبية( روابط   O2Hالروابط بين الذرات في جزيء الماء ) – 1
 .    هيدروجينية

الضغط البخاري وارتفاع درجة الغليان والتوتر السطحي  انخفاض ة للماء من مثل هاميعود السبب في الخواص ال  – 2
. هيدروجينية   إلى تجمع جزيئاته القطبية بروابط      

     . تساهمية قطبية في جزيء الماء  H ) -( Oنوع الرابطة بين   - 3
         .  5º .104  تساوي  O2Hالزاوية بين ذرتي الهيدروجين وذرة الأكسجين في جزيء الماء  - 4

: امس: علل )فسر ( ما يلي لسؤال الخا

 في جزيء الماء لها خاصية قطبية كبيرة     ( H - O )الرابطة التساهمية  – 1

لهيدروجين وبالتالي يجذب الأكسجين زوج الإلكترونات الأن السالبية الكهربائية للأكسجين أكبر من 
نحوه فتكتسب ذرة الأكسجين شحنة سالبة جزئيا في حين  ( O – H) المكون للرابطة التساهمية 

تكتسب ذرات الهيدروجين )الأقل سالبية( شحنة موجبة جزئيا .   
  لهما نفس القطبية . ( H-O )ة قطبية على الرغم من أن الرابطتين جزيء الماء له خاصي  -2

بسبب اختلاف السالبية الكهربائية بين الأكسجين والهيدروجين مما يسبب الشكل الزاوي للجزيء  
.لا تلغي بعضها الآخر ( H-O )وبالتالي فإن القطبية بين الرابطتين 

  .المركبات المشابهة له في التركيب ارتفاع درجة غليان الماء عن  -3
جزئيات فيما بينها.اللوجود روابط هيدروجينية بين جزئيات الماء التي تعمل على تجمع 

 الماء له قدرة عالية على الاذابة    – 4
بسبب القيمة العالية لثابت العزل الخاصة به وبسبب تجمع دقائق الماء القطبية التي تفصل أيونات 

ة الشحنة عن بعضها.المذاب مختلف 

฀ الشكل الزاوي฀ قيمة ثابت العزل له عالية

: تعود قدرة الماء العالية على الاذابة إلى أحد ما يلي- 4
฀ ارتفاع حرارة التبخير ฀  ارتفاع درجة الغليان 
฀ ارتفاع قيمة قوة التوتر السطحي القيمة العالية لثابت العزل

( تدل على أحد ما يلي: O2.5H4CuSOالصيغة الكيميائية التالية )-5
 بلورات من كبريتات النحاسII฀   محلول كبريتات النحاسII   تركيزهM 5
฀ كبريتات النحاسII المذابة في الماء              ฀  محلول كبريتات النحاسII 
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( المحاليل المائية 2-1الدرس )  

ليه كل من  بين القوسين الاسم او المصطلح العلمي الذى تدل عالسؤال الاول : اكتب 
:العبارات التالية 

) المحاليل (  مخاليط متجانسة وثابتة وتتكون من مادتين أو أكثر .  .9
)  المذيب  (الوسط المذيب في المحلول. .10
) المذاب ( الدقائق المذابة في المحلول. .11
الأنيونات   وعملية تحدث عندما يذوب المذاب وتتم إماهة الكاتيونات   .12

)  الإذابة  (  بالمذيب. 
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صحيحة ( بين القوسين المقابلين للعبارة الصحيحة وكلمة ) خطأ (  اكتب كلمة )  السؤال الثاني :  
بين القوسين المقابلين للعبارة الخطأ في كل مما يلي: 

 

 

 

                                   

 
 

)  خطأ  (  يمكن فصل مكونات محلول كلوريد الصوديوم في الماء بوساطة ورقة الترشيح. .1

) صحيحة (       أو الغازية .سائلة الصلبة أو في الحالة الالمحاليل يمكن أن توجد .2

 )  خطأ  (  . المذيب في الحالة السائلة دائما  فيه يكون   المتجانسل لوالمح.3

) صحيحة ( تعتبر المياه الغازية مثالا لمحلول غاز في سائل.  .4

   )  خطأ  (  غاز.صلب في لمحلول  الهيدروجين في البلاتين مثالايعتبر .5
 

 

 

 
 

 

) صحيحة ( القطبية.تذيب المركبات الأيونية والمركبات التساهمية يمكنها أن المذيبات القطبية  .6

) صحيحة ( . جزيئات الماء في حركة مستمرة وذلك بسبب طاقتها الحركية.7

) صحيحة ( يعتبر الماء من المذيبات القطبية بينما يعتبر البنزين من المذيبات الغير قطبية .8

) صحيحة (      أيونات.الى فكك فإنه يتعندما يذوب المركب الأيوني في الماء .9
 مصهوره يوصل التيار   لكن  في الماء  بمركب أيوني لا يذو  4BaSO يعتبر كبريتات الباريوم.10

) صحيحة ( .الكهربائي

)  خطأ  ( يذوب زيت الزيتون في البنزين بسبب قوى التجاذب بينهما..11



 

 

 

 

 

 

  

 

                                   

 
 

  
 

 

 

 
 

 

( في المربع المقابل للإجابة الصحيحة التي تكمل كلاً من    √السؤال الثالث :ضع علامة )  
الجمل التالية :  

عملية الإماهة تعني أحد ما يلي: .1
 جزيئات الماء تحيط بأيونات المذاب฀ أيونات المذاب تحيط بجزيئات الماء
฀تبلر أيونات المذاب฀. تفاعل أيونات المذاب مع الماء 

عند ذوبان بلورة صلبة )مذاب( في الماء يحدث جميع ما يلي ماعدا واحدا : .2

฀ انفصال الكاتيونات عن الأنيونات للبلورة الصلبة฀ 
تجاذب بين جزيئات الماء وايونات    

 المذاب   
انفصال جزيئات الماء عن بعضها البعض  ฀  اصطدام جزيئات الماء بالبلورة

الزيتون في البنزين إلى أحد ما يلي:يرجع ذوبان زيت  .3
฀ إماهة جزيئات زيت الزيتون฀   انفصال جزيئات الزيت الى أيونات وكاتيونات
฀        قوي التجاذب بينهما    انعدام قوى التنافر بينهما

25



 

 

 


	1.pdf (p.1-23)
	2.pdf (p.24-27)
	3.pdf (p.28-40)
	4.pdf (p.41-50)
	5.pdf (p.51-58)
	6.pdf (p.59-74)
	7.pdf (p.75-106)

