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 فةᘭالمكثف وظ  : 
                         ᢝᣦ  نب تقوم اداةᗫᖂة الطاقة تخᘭائᗖᖁه᜻ة الشحنات( الᘭائᗖᖁه᜻غها ) الᗫᖁإليها  الحاجة عند  وتف  .  

 هᘘوشᜓله تركي :  
ᡧ  عن عᘘارة                       ᢕᣌلوح  ᡧ ᢕᣌᗫالطرف أحدهم يوصل متوازᗷ ة الموجبᗫطارᘘصبح للᘭالشحنة موجب  ف    

  .  الشحنة سالب فᘭصبح للᘘطارᗫة  السالب ᗷالطرف الآخر  اللᖔح  يوصل  بᚏنما                           
 المكثـف أنـواع : - 

    -: الشكـل   حᘭث من 
        مستـوىمكثف )  1(                                 

        بᘭضـاوي مكثف)  3(                                   
    دائـري  مكثف  )2(                                 

  - : السعـة  حᘭث من 
       السعـة ثاᗷت مكثف)  1(                                   

  السعة  متغᢕᣂ  مكثف  )2(                                 
 سط وهو  المستوى المكثف  ندرس سوف:   هامة ملحوظةᚽالمكثف  أنواع أ  .    

 المكثف استخدامات  :  
  . معينة  قناة مشاهدة  أو  محددة محطة إرسال لᘌ ᢝᣟلتقط والتلفاز  الراديو  أجهزة -1
ات -2 ᢕᣂامᝣث  الᘭشدة يتوهج الفلاش تجعل أنها  حᚽ  الصور   لإظهار  .  
ها  والᝣمبيوتر  الهواتف مثل  ال᜻هᗖᖁائᘭة الأجهزة معظم  -3 ᢕᣂوغ  .  

  
  المكثف ᣅعنا 

   عᖔالن ᢝ
ᡧᣚ تان مقدارا و مختلفتانᗫساوᙬم ᡧ ᢕᣌشحنتᚽ  شحن المكثفᛒ 

  القᘭمة المطلقة ( ᗷدون إشارة )   وᢝᣦ  ( q )المكثف   حᘭث شحنة
    الموجᘘة الشحنة حᘭث مقدار  ( C )  لوحᘭه و تقاس بوحدة ال᜻ولوم أحد  لشحنة

ᣢح عᖔساوي الموجب  اللᘻ  ة الشحنة مقدارᘘالسال  ᣢح  عᖔالسالب   الل . 
 جهد المكثف  ( V )   هᘭم المطلقة لجهدي لوحᘭع القᖔهو مجم 

    ( V )  الᘘطارᗫة و ᘌقاس بوحدة الفولت جهد  فرق وᚱساوي
 المكثف سعة )  C  (   المكثف ᢝᣐلو ᡧ ᢕᣌنة ب ᡧ ᡨᣂة الشحنة المخᘭم᛿ ᡧ ᢕᣌة بᘘال س ᢝᣦ 

᡽  (F)  الفاراد  بوحدة تقاس جهد المكثف و   و فرق  ᡧᣚᜓاᗫفولت ͭ كولوم  و    (C/V)  من: (و ᢿً᛿ ᣢة الشحنة2) فرق الجهد        (1لا تتوقف السعة عᘭم᛿ ( 
   ة الشحنةᘭم᛿ تظهر التجارب أن(q)  ا مع مقدار فرق اᘌ᠍ناسب طردᙬالمكثف ت ᢝᣐأحد لو ᣢتظهر ع ᢝ ᡨᣎل 

ᡧ سطح المكثف حᘭث                          ( V )الجهد                   ᢕᣌذول (المطبق) بᘘالم 
  وهذا المقدار الثاᗷت ᘌمثل سعة المكثف أي أن                

   لᗷمن الشᜓل المقا  

  

  

 

  

    𝐂 = 𝐪𝐕 =𝟏𝟎𝟐𝟎 = 𝟎. 𝟓µ𝐅 v =10 + 10 = 20 v 

q = 10 µc 

 qكॻʸة الʲʵʹة 

ʗهʱق الʙفV 

 Cالʴعة 

+ - 

+ - 

𝐂 = 𝐪𝐕 
   

𝐪 𝐕 𝐂 
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 ل عنده -: المكثف شحنᘭذو  المفتاح توص  ᡧ ᢕᣌالاتجاه  ( K ) ᣠ( 1 )  النقطة إ 
   ᢕᣂشᛒ  جهاز  ᡨᣂة  الأمي ᡨᣂة  لف ᢕᣂقص ᣠار  مرور  إᘭت  ᢝ

ᡧᣗلح   

 سᛳقᘌ  ᡨᣂالجهد  فرق الفولتمي  ᡧ ᢕᣌب  ᢝ
ᡧᣚالمكثف  طر   

  الᘘطارᗫة الجهد  فرق مع ليᙬساوى وᗫᖂᗫد  صفر  من  يᘘدأ             

  ᢝ
ᡧᣚ المكثف  نفسها  اللحظة ᢝᣐلو ᡧ ᢕᣌساوي فيها فرق الجهد بᙬي ᢝ ᡨᣎال 

ᢝ  التᘭار  مرور   ينعدممع فرق جهد الᘘطارᗫة   ᢔᣍهر᜻ا  ال ᢕᣂمش ᣠة انتهاء إᘭالشحن عمل 

   سب المكثف شحن انتهاء عندᙬكᘌ  حᖔالمكثف  ل  ( B )  القطب المتصلᗷ ة السالبᗫطارᘘة شحنة الᘘسال 

   موجᘘة شحنة للᘘطارᗫة الموجب  ᗷالقطب  المتصل  ( A )  المكثف المكثف   سطح ᘌكᙬسب بᚏنما               

  ᡧ ᢕᣌالشحنت  ᡧ ᢕᣌالموجودت  ᣢع  ᢝᣐه المكثف  لوᗫساوᙬمة مᘭه و  المطلقة  القᘭة الشحنة تكون  علᘭلᝣساوي الᘻ  ن و  صفر ᡧ ᡨᣂالمكثف  شحنة تخ  
 ᢝᣢة  وضع طاقة  شᜓل عᘭائᗖᖁكه    . 

 

 ــــغᗫᖁل عنده -: المكثف تفᘭذو   المفتاح توص  ᡧ ᢕᣌالاتجاه  ( K ) ᣠ( 2 )   النقطة إ   

   جهد  فرق يوجد  ᡧ ᢕᣌب  ᢝ
ᡧᣚعمل  المكثف طرᘌ  ᢝᣢونات انتقال ع ᡨᣂ᜻ار (   الحرة الالᘭالت  ᢝ

᡽ᣍاᗖᖁه᜻ال   ( ᢔᣂة  المقاومة  ع ᡨᣂلف 

ة  ᢕᣂح  من  قصᖔالسالب الل  ᢝᣠح اᖔالشحنة لتنعدم  الموجب الل  ᢝᣢذلك  و   المكثف عᗷ ــــغ تمᗫᖁالمكثف تف  . 

  مثال  ᢝᣢض جهاز  ذلك   عᘭالوم   ᢝ
ᡧᣚ ر  الةᗫᖔث  التصᘭــغ يتم ح  . ᗫᣃعة ضوئᘭة ومضة شغل  عᣢ الشحنة تفᗫᖁــ

 

  ل جهدᘭالتوقف(  التعط  : (- 

ᢝ   مجال  تولᘭد  عᣢ  والقادر  المكثف  لوᢝᣐ  عᣢ المطبق الجهد  فرق هو 
᡽ᣍاᗖᖁكه ᣗمة يتخᘭالق ᣥالعظ  ᢝ ᡨᣎالعازلة  المادة تتحملها  ال  

 المكثف  تلف إᣠ يؤدي والذي 

  المجال شدة لحساب  ᢝ
᡽ᣍاᗖᖁه᜻ال   ᢝ

ᡧᣚ  المكثف : - 

           V  :-   الجهد  فرق  ᡧ ᢕᣌب   ᢝᣐالمكثف  لو d            : - المسافة  ᡧ ᢕᣌب  ᢝᣐالمكثف   لو 

  ᡧ ᢕᣂل  تتم᛿ تملأ  عازله مادة  ᡧ ᢕᣂالح   ᡧ ᢕᣌب  ᢝᣐمة المكثف  لوᘭقᗷ  ᢝᣥالمجال لشدة عظ  ᢝ
᡽ᣍاᗖᖁه᜻ال  . 

  د  عندماᗫᖂالمطبق  الجهد   فرق ي ᣢع  ᢝᣐث المكثف لوᘭحᗷ  د  ادئᘭمجال لتول   ᢝ
᡽ᣍاᗖᖁكه  ᢝᣗمة يتخᘭالق ᣥالمادة  تصبح التحمل  لحد   العظ  

ارة وتظهر  للتᘭار   موصلة العازلة ᡫᣃ  ᡧ ᢕᣌب  ᢝᣑصلح ولا  المكثف  سطᘌ ن  المكثفᗫᖂحدث و   الشاحنات لتخᘌ ــغ  . وتلفه مكثف لل تفᗫᖁــ

  المكثفات مصانع  تكتب  لذلك ᣢل  ع᛿ مة مقدار   المكثفᘭالق ᣥللجهد  العظ  ᢝ ᡨᣎجب لا  الᘌ  المكثف  تلف  لتجنب تخطيها   
  

  

𝐄 = 𝐕𝐝 
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  تتوقف عليها سعة المكثف ᢝ ᡨᣎالعوامل ال 

   : ᢝᣦة للمكثف وᘭعاد الهندسᗷالأ ᣢتتوقف سعة المكثف ع 
كة . 1 ᡨᣂة المشᘭالمساحة اللوح ( A ) 2.   ᡧ ᢕᣌاللوح ᡧ ᢕᣌالمسافة الفاصلة ب( d ) 3.  ᡧ ᢕᣌاللوح ᡧ ᢕᣌع المادة العازلة بᖔن ( ℇ )  

   ᡧ ᢕᣌاللوح ᡧ ᢕᣌكة ب ᡨᣂة المشᘭا مع المسافة اللوحᘌ᠍تناسب سعة المكثف طرد 
ᢝ تفصل بᚏنهما وثبوت نᖔع المادة العازلة).  ᡨᣎعند ثبوت المسافة ال) 

 
 
 

   ᡧ ᢕᣌاللوح ᡧ ᢕᣌا مع المسافة بᘭ᠍تناسب سعة المكثف عكس 
    .(ع المادة العازلةᖔكة ون ᡨᣂة المشᘭعند ثبوت المساحة اللوح)  

 
  
 

   ᡧ ᢕᣌاللوح ᡧ ᢕᣌع المادة العازلة بᖔن ᢕᣂسعة المكثف بتغ ᢕᣂتتغ 
 ᢝ
᡽ᣍاᗖᖁه᜻ت العزل الᗷا مع ثاᘌ᠍ث تناسب سعة المكثف طردᘭح)  

   .( ᡧ ᢕᣌاللوح ᡧ ᢕᣌكة والمسافة ب ᡨᣂة المشᘭعند ثبوت المساحة اللوح 
 
 

   ᢝ
᡽ᣍاᗖᖁه᜻ت العزل الᗷثا( ℇ )  ᘌحسب من العلاقة 

 حᘭث

  oε   :  ثᘭللفراغ أو الهواء ح ᢝ
᡽ᣍاᗖᖁه᜻ت العزل الᗷثاF/m 12-10 ×8.85 =  oε 

  rε  :تᗷثا    .(اء لأي مادةᗖᖁه᜻ت عزل الᗷثا) ᢝ ᢔᣎال س ᢝ
᡽ᣍاᗖᖁه᜻العزل ال 

  ᢝ ᢔᣎسᙏ ᢝ
᡽ᣍاᗖᖁت عزل كهᗷللفراغ أو الهواء أقل ثا ᢝ ᢔᣎال س ᢝ

᡽ᣍاᗖᖁه᜻ت العزل الᗷثا 

ᡧ لوᢝᣐ المكثف تᗫᖂد من سعته .  ᢕᣌلذلك وضع اي مادة عازلة ب    

  ة لحساب سعة المكثفᘭاضᗫᖁالعلاقة ال(C)  .(ةᘭعادها الهندسᗷأ) عواملها ᣢاعتماد᠍ا ع 

  

  

    

  

  

  

𝐜𝟏𝐜𝟐 = 𝐀𝟏𝐀𝟐 

𝐜𝟏𝐜𝟐 = 𝐝𝟐𝐝𝟏 

𝐜𝟏𝐜𝟐 = ℇ𝟏ℇ𝟐 

C 
A 

c 
ℇ 

d 
C C 𝟏𝐝 

ε = εo εr 
ᢝ الفراغ او هواء

ᡧᣚ    εr = 1  

في حالة ؕان الʦسȊ العازل الهʦاء 

𝐂𝐨 = 𝛆𝐨𝐀𝐝  𝐂𝐫 = 𝛆𝐫 𝛆𝐨𝐀𝐝  
ᢝ ا

ᡧᣚهواء او فراغل    
  εr = 1  

𝑪𝒓 = 𝜺𝒓 𝜺𝒐𝑨𝒅  𝐂𝐫 = 𝛆 𝐀𝐝  
 في حالة ؕان الʦسȊ العازل مادة فʻها الهʦاء (الفʙاغ)

ε = εo εr 
𝐂𝐨 و 𝐂𝐫   العلاقة بين

𝐂𝐫=𝛆𝐫𝐂𝐨 
   

𝐂𝐫 
𝐂𝐨 𝛆𝐫 
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 ةᘭة عالᘭائᗖᖁسعة كه ᣢجب ان :  للحصول عᘌ - 

كة )1( ᡨᣂة المشᘭادة المساحة اللوحᗫز  
ᡧ اللوحᘭة  )2( ᢕᣌل المسافة بᘭتقل 
)3(  ᢕᣂت عزلتيهما كبᗷكون ثاᘌ مادةᗷ نهاᚏملء الفراغ الموجود ب 

 

   مكثف: رمزها ᢝ
ᡧᣚ نة ᡧ ᡨᣂة المخᘭائᗖᖁه᜻الطاقة ال (U)  و تقاس بوحدة الجول ( j ) 

  .المكثف ᢝ
ᡧᣚ نة ᡧ ᡨᣂة المخᘭائᗖᖁه᜻د الطاقة الᗫᖂت ᢝᣠالتاᗖالمكثف، و ᣢنة ع ᡧ ᡨᣂد من مقدار الشحنة المخᗫᖂي ᢝ

᡽ᣍاᗖᖁه᜻ادة الجهد الᗫᖂب 

    المكثف  ᢝ
ᡧᣚطر ᣢالمطبق ع الجهد  مᗖᖁــع فرق  يᙬناسب طردᘌ᠍ا مع  المكثف   ᢝ

ᡧᣚ نة  ᡧ ᡨᣂالمخ ال᜻هᗖᖁائᘭة  الطاقة  أن مقدار  التجارب  تظهر 
 وتناسب طردᘌ᠍ا مع شحنته . 

   اᘌناسب طردᙬنة ت ᡧ ᡨᣂة المخᘭائᗖᖁه᜻المكثف لان الطاقة ال  ᢝᣢع ᢔᣂᜧة اᘭائᗖᖁن طاقة كهᗫᖂسمح بتخᘻ ادة سعة المكثفᗫالنتائج ان ز ᢕᣂشᘻ و
 مع السعة. 

  مكثف سعته ᢝ
ᡧᣚ نة ᡧ ᡨᣂنتج ان مقدار الطاقة المخᙬسᙏ ذلك ᢝᣢبناءا عC  مصدر فرق جهدᗷ و متصلV حسب من العلاقᘌ ات   : - 

  

  

  

  العوامل  ᢝ ᡨᣎة الطاقة   عليها  يتوقف الᘭائᗖᖁه᜻نة ال ᡧ ᡨᣂالمخ  ᢝ
ᡧᣚ مكثف  ᢝᣦ  : -  

 ( q )شحنة المكثف   .3  ( C )سعة المكثف   .2     ( V )فرق جهد المكثف   . 1
 

  المكثف: حالات - 

  -و فᘭه :   مكثف ثاᗷت السعه  -1

   ا مع فرق الجهدᘌ᠍ة الشحنة طردᘭم᛿ تناسب 

   ــع فرق الجهدᗖᖁا مع مᘌالمكثف طرد ᢝᣐلو ᡧ ᢕᣌنة ب ᡧ ᡨᣂناسب الطاقة المخᙬت 

  ا معᘌالمكثف طرد ᢝᣐلو ᡧ ᢕᣌنة ب ᡧ ᡨᣂناسب الطاقة المخᙬــع    تᗖᖁة الشحنة  مᘭم᛿ 

  

  

  

  

  

  

  

  

𝐔 = 𝟏𝟐 𝐂𝐕𝟐 𝐔 = 𝟏𝟐 𝐪 𝐕 𝐔 =   𝐪𝟐𝟐 𝐂 

q 
V 𝐪𝟐 U U 

𝐕𝟐 
𝐂 

q 
𝐂 

V 
𝐔 = 𝟏𝟐 𝐂𝐕𝟐 𝐔 =   𝐪𝟐𝟐 𝐂    

𝐪 
𝐕 𝐂 
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 - و فᘭه :  متصل بᘘطارᗫةمكثف  -  2

 ( ᢕᣂة ثابتة لا تتغᗫطارᘘال ) تᗷالجهد ثا  

  ا مع سعة المكثفᘌ᠍ة الشحنة طردᘭم᛿ السعة تناسب ᢕᣂعند تغ 

  ا مع سعة المكثفᘌالمكثف طرد ᢝᣐلو ᡧ ᢕᣌنة ب ᡧ ᡨᣂناسب الطاقة المخᙬت 

   ة الشحنةᘭم᛿ ا معᘌالمكثف طرد ᢝᣐلو ᡧ ᢕᣌنة ب ᡧ ᡨᣂناسب الطاقة المخᙬت 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   -و فᘭه :   معـزولمكثف مشحون و   -3

  ة الشحنة ثابتةᘭم᛿ 

 ا مع سعة المكثفᘭ᠍ناسب فرق الجهد عكسᙬعند ثبوت الشحنة  ي 

  المكثف ᢝᣐلو ᡧ ᢕᣌنة ب ᡧ ᡨᣂناسب الطاقة المخᙬا مع سعة المكثف تᘭ᠍عكس 

  ا مع فرق الجهدᘌالمكثف طرد ᢝᣐلو ᡧ ᢕᣌنة ب ᡧ ᡨᣂناسب الطاقة المخᙬت 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

q 
𝐂 q U U 

𝐂     
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𝐂 

U U 
V  𝐂 

V U 
 𝟏C  

V 
𝟏C  

   
𝐪 

𝐕 𝐂 𝐔 = 𝟏𝟐 𝐪 𝐕 𝐔 =   𝐪𝟐𝟐 𝐂 
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سعة المكثف عندما تتغᢕᣂ (سواء زᗫادة او نقصان ) شحنته . ) علل: 1( ᢕᣂلا تتغ    
سعة المكثف عندما يتغᢕᣂ (سواء زᗫادة او نقصان ) جهده . ) علل: 1( ᢕᣂلا تتغ    

ᢝ شحنته ᗷحᘭث ᘌظل حاصل قسمتهم مقدار ثاᗷت          
ᡧᣚ مماثل ᢕᣂله تغᗷقاᘌ جهد المكثف ᢝ

ᡧᣚ ᢕᣂجͭ لان أي تغ  
 ᘌمثل السعة ال᜻هᗖᖁائᘭة للمكثف                 

ᡧ لوحᘭه . ) علل:  2( ᢕᣌة بᘭحة زجاجᗫ ᡫᣃ عند وضع ᢝ
᡽ᣍتزداد سعة مكثف هوا  

           ᢝ ᢔᣎال س ᢝ
᡽ᣍاᗖᖁه᜻ت العزل الᗷا مع ثاᘌناسب طردᙬمن الهواء و سعة المكثف ت ᢔᣂᜧللزجاج ا ᢝ ᢔᣎال س ᢝ

᡽ᣍاᗖᖁه᜻ت العزل الᗷجͭ لان ثا  
 ε زجاج  <   ε  ث هواءᘭح  )α ε   C   (  

ᡧ لوحᘭه ᗷدلا من الهواء . ) علل:  3( ᢕᣌة للمكثف عند وضع مادة عازلة بᘭائᗖᖁه᜻تزداد السعة ال  

ᢝ للهواء حᘭثلأن جͭ           ᢔᣎال س ᢝ
᡽ᣍاᗖᖁه᜻ت العزل الᗷمن ثا ᢔᣂᜧلاي مادة ا ᢝ ᢔᣎال س ᢝ

᡽ᣍاᗖᖁه᜻ت العزل الᗷثا  )C α ε      (.  

  

  

ᢝ المشحون عند توصᘭل طرفᘭه ᗷمقاومة . 1(
᡽ᣍاᗖᖁه᜻حدث للمكثف الᘌ ماذا ( 

ᢝ .  - الحدث :  - 
᡽ᣍاᗖᖁـــغ كه   ᘌحدث تفᗫᖁـ

 -  : ᢕᣂب وجود  -التفسᛞسᚽ  ( ᢝ
᡽ᣍاᗖᖁه᜻ار الᘭونات الحرة  ( الت ᡨᣂ᜻انتقال الال ᢝᣢعمل عᘌ المكثف ᢝ

ᡧᣚطر ᡧ ᢕᣌفرق جهد ب  
ة                        ᡨᣂالمقاومة لف ᢔᣂالمكثف  ع ᢝᣢح الموجب لتنعدم الشحنة عᖔالل ᢝᣠح السالب اᖔة من الل ᢕᣂقص  

ᢝ تتحملها المادة العازلة  . 2( ᡨᣎال ᢝᣥمة العظᘭه عن القᘭلوح ᡧ ᢕᣌادة فرق الجهد المطبق بᗫحدث للمكثف عند زᘌ ماذا ( 
ــغ المكثف وتلفه - الحدث :  -  ᡧ سطᢝᣑ المكثف و ᘌحدث تفᗫᖁــ ᢕᣌارة ب ᡫᣃ تظهر  .  
 -  : ᢕᣂب تولد  -التفسᛞسᚽ  لحد التحمل ᣥمة العظᘭالق ᢝᣗيتخ ᢝ

᡽ᣍاᗖᖁار فمجال كهᘭتصبح المادة العازلة موصلة للت 

)3 ᡧ ᢕᣌحدث للمكثف عند وصل المفتاح ذو الاتجاهᘌ ماذا (( K )   ) النقطة ᢝᣠ1ا  . (  
  يتم شحن المكثف .  -الحدث :  -
-  : ᢕᣂلان   - التفس ᢝ

ᡧᣗار لحᘭمرور ت ᣠة إ ᢕᣂة قص ᡨᣂلف ᢕᣂشᛒ ᡨᣂس و جهاز الأميᛳقᘌ  
ᢝ المكثف يᘘدأ من صفر وᗫᖂᗫد                          

ᡧᣚطر ᡧ ᢕᣌفرق الجهد ب ᡨᣂالفولتمي  
ᢝ اللحظة نفسها ينعدم مرور  مع فرق الجهد الᘘطارᗫة   ليᙬساوى                       

ᡧᣚ  
                       ᗖᖁه᜻ار الᘭالت ᢝ

᡽ᣍة الشحن  اᘭانتهاء عمل ᣠا إ ᢕᣂمش  
  
  

)4 ᡧ ᢕᣌحدث للمكثف عند وصل المفتاح ذو الاتجاهᘌ ماذا (( K )   ) النقطة ᢝᣠ2ا  . (  
ـــغ المكثف .  -الحدث :  -   يتم تفᗫᖁـ
-  : ᢕᣂب وجود   - التفسᛞسᚽ  انتقال ᢝᣢعمل عᘌ المكثف ᢝ

ᡧᣚطر ᡧ ᢕᣌفرق جهد ب  
ة                         ᡨᣂالمقاومة لف ᢔᣂع( ᢝ

᡽ᣍاᗖᖁه᜻ار الᘭونات الحرة  ( الت ᡨᣂ᜻ة   الال ᢕᣂقص  
  من اللᖔح السالب اᢝᣠ اللᖔح الموجب لتنعدم الشحنة عᢝᣢ المكثف                        

  
  

 اهم التعلᘭلات 

 ᢕᣂحدث مع التفسᘌ ماذا 
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 )5 ( ) ᢝ
᡽ᣍاᗖᖁه᜻ت العزل الᗷادة ثاᗫحدث حسب وجة المقارنة عند زᘌ ماذاε    ةᗫطارᘘمكثف متصل ب ᢝᣐلو ᡧ ᢕᣌللمادة ب (  . ᡧ ᢕᣌللمثل ( ار مستمرᘭمنبع ت ) 

  
  النفسᢕᣂ   الحدث  وجة المقارنة

  ثاᗷت  ( V )فرق الجهد  
ᡧ   ( C )السعه ال᜻هᗖᖁائᘭة   ᢕᣌد للمثلᗫᖂلان من العلاقة     ت𝐂 = 𝛆   𝐀𝐝    لا من᛿ و ثبوت  𝐀و 𝐝 ) كونᘌC α ε     (  

᛿( q )   ᡧمᘭة الشحنة   ᢕᣌد للمثلᗫᖂلان من العلاقة     ت𝐂 = 𝐪𝐕   كون ( و ثبوت فرق الجهدᘌα C    q   (  

نة   ᡧ ᡨᣂة المخᘭائᗖᖁه᜻الطاقة ال( U )   ᡧ ᢕᣌد للمثلᗫᖂلان من العلاقة    ت𝐔 = 𝟏𝟐 𝐂𝐕𝟐 كون (  و ثبوت فرق الجهدᘌα C    U   (  

  ᢝ
᡽ᣍاᗖᖁه᜻شدة المجال ال( E )  تᗷثا   ᡧ ᢕᣌثابت ᡧ ᢕᣌاللوح ᡧ ᢕᣌعد بᘘلا من فرق الجهد و ال᛿ ث   لانᘭح 𝐄 = 𝐕𝐝  

  
ᢝ ( ما ᘌقل ماذا ᘌحدث حسب وجة المقارنة عند) 6( 

᡽ᣍاᗖᖁه᜻ت العزل الᗷثاε    ةᗫطارᘘمكثف متصل ب ᢝᣐلو ᡧ ᢕᣌلل ) للمادة ب ( ار مستمرᘭمنبع ت )نصف   . 
  

  النفسᢕᣂ   الحدث  وجة المقارنة
  ثاᗷت  ( V )فرق الجهد  

𝐂لان من العلاقة     تقل للنصف   ( C )السعه ال᜻هᗖᖁائᘭة   = 𝛆   𝐀𝐝    لا من᛿ و ثبوت  𝐀و 𝐝 ) كونᘌC α ε     (  

𝐂لان من العلاقة     تقل للنصف   ᛿( q )مᘭة الشحنة   = 𝐪𝐕   كون ( و ثبوت فرق الجهدᘌα C    q   (  

نة   ᡧ ᡨᣂة المخᘭائᗖᖁه᜻الطاقة ال( U )   لان من العلاقة    تقل للنصف𝐔 = 𝟏𝟐 𝐂𝐕𝟐 كون (  و ثبوت فرق الجهدᘌα C    U   (  

  ᢝ
᡽ᣍاᗖᖁه᜻شدة المجال ال( E )  تᗷثا   ᡧ ᢕᣌثابت ᡧ ᢕᣌاللوح ᡧ ᢕᣌعد بᘘلا من فرق الجهد و ال᛿ ث   لانᘭح 𝐄 = 𝐕𝐝  

  

كة  (  )  7(  ᡨᣂة المشᘭادة المساحة اللوحᗫحدث حسب وجة المقارنة عند زᘌ ماذاA   ةᗫطارᘘلمكثف متصل ب   (   . ᡧ ᢕᣌللمثل ( ار مستمرᘭمنبع ت )  
  النفسᢕᣂ   الحدث  وجة المقارنة

  ثاᗷت  ( V )فرق الجهد  
ᡧ   ( C )السعه ال᜻هᗖᖁائᘭة   ᢕᣌد للمثلᗫᖂلان من العلاقة     ت𝐂 = 𝛆   𝐀𝐝    لا من᛿ و ثبوت  𝛆و 𝐝 ) كونᘌC α A     (  

᛿( q )   ᡧمᘭة الشحنة   ᢕᣌد للمثلᗫᖂلان من العلاقة     ت𝐂 = 𝐪𝐕   كون ( و ثبوت فرق الجهدᘌα C    q   (  

نة   ᡧ ᡨᣂة المخᘭائᗖᖁه᜻الطاقة ال( U )   ᡧ ᢕᣌد للمثلᗫᖂلان من العلاقة    ت𝐔 = 𝟏𝟐 𝐂𝐕𝟐 كون (  و ثبوت فرق الجهدᘌα C    U   (  

  ᢝ
᡽ᣍاᗖᖁه᜻شدة المجال ال( E )  تᗷثا   ᡧ ᢕᣌثابت ᡧ ᢕᣌاللوح ᡧ ᢕᣌعد بᘘلا من فرق الجهد و ال᛿ ث   لانᘭح 𝐄 = 𝐕𝐝  

  

كة  ( ما تقل ماذا ᘌحدث حسب وجة المقارنة عند )  8(  ᡨᣂة المشᘭالمساحة اللوحA   ةᗫطارᘘلل  )   لمكثف متصل ب ( ار مستمرᘭمنبع ت ) نصف .  
  النفسᢕᣂ   الحدث  وجة المقارنة

  ثاᗷت  ( V )فرق الجهد  
𝐂لان من العلاقة     تقل للنصف   ( C )السعه ال᜻هᗖᖁائᘭة   = 𝛆   𝐀𝐝    لا من᛿ و ثبوت  𝛆و 𝐝 ) كونᘌC α A     (  

𝐂لان من العلاقة     تقل للنصف   ᛿( q )مᘭة الشحنة   = 𝐪𝐕   كون ( و ثبوت فرق الجهدᘌα C    q   (  

نة   ᡧ ᡨᣂة المخᘭائᗖᖁه᜻الطاقة ال( U )   لان من العلاقة    تقل للنصف𝐔 = 𝟏𝟐 𝐂𝐕𝟐 كون (  و ثبوت فرق الجهدᘌα C    U   (  

  ᢝ
᡽ᣍاᗖᖁه᜻شدة المجال ال( E )  تᗷثا   ᡧ ᢕᣌثابت ᡧ ᢕᣌاللوح ᡧ ᢕᣌعد بᘘلا من فرق الجهد و ال᛿ ث   لانᘭح 𝐄 = 𝐕𝐝  
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d    ᡧماذا ᘌحدث حسب وجة المقارنة عند زᗫادة الᘘعد  ( )  9( ᢕᣌللمثل ( ار مستمرᘭمنبع ت ) ةᗫطارᘘمكثف متصل ب ᢝᣐلو ᡧ ᢕᣌب (  
  النفسᢕᣂ   الحدث  وجة المقارنة

  ثاᗷت  ( V )فرق الجهد  
𝐂لان من العلاقة     ᘌقل للنصف   ( C )السعه ال᜻هᗖᖁائᘭة   = 𝛆   𝐀𝐝    لا من᛿ و ثبوت  𝛆و 𝐀  ) كونᘌc α 𝟏𝐝     (  

𝐂لان من العلاقة     ᘌقل للنصف   ᛿( q )مᘭة الشحنة   = 𝐪𝐕  ) كونᘌ و ثبوت فرق الجهدα c    q   (  

نة   ᡧ ᡨᣂة المخᘭائᗖᖁه᜻الطاقة ال( U )   قل للنصفᘌ    لان من العلاقة𝐔 = 𝟏𝟐 𝐂𝐕𝟐  ) كونᘌ و ثبوت فرق الجهدα c    U  (  

  ᢝ
᡽ᣍاᗖᖁه᜻شدة المجال ال( E )   قل للنصفᘌ    لان من العلاقة𝐄 = 𝐕𝐝  ) كونᘌ و ثبوت فرق الجهدα 𝟏𝐝    𝐄 (  

  
ᡧ لوᢝᣐ مكثف متصل بᘘطارᗫة ( منبع تᘭار مستمر ) لل   dالᘘعد  ( ما ᘌقل ماذا ᘌحدث حسب وجة المقارنة عند )  10( ᢕᣌنصف . ) ب  

  النفسᢕᣂ   الحدث  وجة المقارنة
  ثاᗷت  ( V )فرق الجهد  

ᡧ   ( C )السعه ال᜻هᗖᖁائᘭة   ᢕᣌد للمثلᗫᖂلان من العلاقة     ت𝐂 = 𝛆   𝐀𝐝    لا من᛿ و ثبوت  𝛆و 𝐀  ) كونᘌc α 𝟏𝐝     (  

᛿( q )   ᡧمᘭة الشحنة   ᢕᣌد للمثلᗫᖂلان من العلاقة     ت𝐂 = 𝐪𝐕  ) كونᘌ و ثبوت فرق الجهدα c    q   (  

نة   ᡧ ᡨᣂة المخᘭائᗖᖁه᜻الطاقة ال( U )   ᡧ ᢕᣌد للمثلᗫᖂلان من العلاقة    ت𝐔 = 𝟏𝟐 𝐂𝐕𝟐  ) كونᘌ و ثبوت فرق الجهدα c    U  (  

  ᢝ
᡽ᣍاᗖᖁه᜻شدة المجال ال( E )   ᡧ ᢕᣌد للمثلᗫᖂلان من العلاقة    ت𝐄 = 𝐕𝐝  ) كونᘌ و ثبوت فرق الجهدα 𝟏𝐝    𝐄 (  

  11  ( ) ᢝ
᡽ᣍاᗖᖁه᜻ت العزل الᗷادة ثاᗫحدث حسب وجة المقارنة عند زᘌ ماذاε    ᡧ ᢕᣌمشحون ومعزول  للمثل ᢝᣐلو ᡧ ᢕᣌللمادة ب (  

  النفسᢕᣂ   الحدث  وجة المقارنة
  ثاᗷت  ᛿( q )مᘭة الشحنة  

ᡧ   ( C )السعه ال᜻هᗖᖁائᘭة   ᢕᣌد للمثلᗫᖂلان من العلاقة     ت𝐂 = 𝛆   𝐀𝐝     لا من᛿ و ثبوت  𝐀و 𝐝) كونᘌC α ε     (  

𝐂لان من العلاقة     تقل للنصف   ( V )فرق الجهد   = 𝐪𝐕   ) كونᘌ ة الشحنةᘭم᛿ و ثبوتα 𝟏𝐂   V   (  

نة   ᡧ ᡨᣂة المخᘭائᗖᖁه᜻الطاقة ال( U )   لان من العلاقة    تقل للنصف𝐔 =   𝐪𝟐𝟐𝐂 ) كونᘌ ة الشحنةᘭم᛿ و ثبوتα  𝟏𝐂    U  (  

  ᢝ
᡽ᣍاᗖᖁه᜻شدة المجال ال( E )   لان من العلاقة    تقل للنصف𝐄 = 𝐕𝐝  ) كونᘭالمكثف ᢝᣐلو ᡧ ᢕᣌعد بᘘو ثبوت الE α V     (  

  
ᢝ (ما ᘌقل ماذا ᘌحدث حسب وجة المقارنة عند)  12(

᡽ᣍاᗖᖁه᜻ت العزل الᗷثاε   مشحون ومعزول  لل ᢝᣐلو ᡧ ᢕᣌنصف . ) للمادة ب  
  النفسᢕᣂ   الحدث  وجة المقارنة

  ثاᗷت  ᛿( q )مᘭة الشحنة  
𝐂لان من العلاقة     تقل للنصف   ( C )السعه ال᜻هᗖᖁائᘭة   = 𝛆   𝐀𝐝     لا من᛿ و ثبوت  𝐀و 𝐝) كونᘌC α ε     (  

ᡧ   ( V )فرق الجهد   ᢕᣌد للمثلᗫᖂلان من العلاقة     ت𝐂 = 𝐪𝐕   ) كونᘌ ة الشحنةᘭم᛿ و ثبوتα 𝟏𝐂   V   (  

نة   ᡧ ᡨᣂة المخᘭائᗖᖁه᜻الطاقة ال( U )   ᡧ ᢕᣌد للمثلᗫᖂلان من العلاقة    ت𝐔 =   𝐪𝟐𝟐𝐂 ) كونᘌ ة الشحنةᘭم᛿ و ثبوتα 𝟏𝐂    U  (  

  ᢝ
᡽ᣍاᗖᖁه᜻شدة المجال ال( E )   ᡧ ᢕᣌد للمثلᗫᖂلان من العلاقة    ت𝐄 = 𝐕𝐝  ) كونᘭالمكثف ᢝᣐلو ᡧ ᢕᣌعد بᘘو ثبوت الE α V     (  
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كة ()  13 ᡨᣂة المشᘭادة المساحة اللوحᗫحدث حسب وجة المقارنة عند زᘌ ماذا A  ᡧ ᢕᣌمكثف مشحون ومعزول للمثل ᢝᣐللو  (  
  النفسᢕᣂ   الحدث  وجة المقارنة

  ثاᗷت  ᛿( q )مᘭة الشحنة  
ᡧ   ( C )السعه ال᜻هᗖᖁائᘭة   ᢕᣌد للمثلᗫᖂلان من العلاقة     ت𝐂 = 𝛆   𝐀𝐝     لا من᛿ و ثبوت  𝛆و 𝐝) كونᘌC α A     (  

𝐂لان من العلاقة     تقل للنصف   ( V )فرق الجهد   = 𝐪𝐕   ) كونᘌ ة الشحنةᘭم᛿ و ثبوتα 𝟏𝑪   V   (  

نة   ᡧ ᡨᣂة المخᘭائᗖᖁه᜻الطاقة ال( U )   لان من العلاقة    تقل للنصف𝐔 =   𝐪𝟐𝟐𝐂 ) كونᘌ ة الشحنةᘭم᛿ و ثبوتα 𝟏𝐂    U  (  

  ᢝ
᡽ᣍاᗖᖁه᜻شدة المجال ال( E )   لان من العلاقة    تقل للنصف𝐄 = 𝐕𝐝  ) كونᘭالمكثف ᢝᣐلو ᡧ ᢕᣌعد بᘘو ثبوت الE α V     (  

  

كة ( ما تقل ماذا ᘌحدث حسب وجة المقارنة عند)  14( ᡨᣂة المشᘭالمساحة اللوح A مكثف مشحون ومعزول لل ᢝᣐنصف . )  للو  
  النفسᢕᣂ   الحدث  وجة المقارنة

  ثاᗷت  ᛿( q )مᘭة الشحنة  
𝐂لان من العلاقة     تقل للنصف   ( C )السعه ال᜻هᗖᖁائᘭة   = 𝛆   𝐀𝐝     لا من᛿ و ثبوت  𝛆و 𝐝) كونᘌC α A     (  

ᡧ   ( V )فرق الجهد   ᢕᣌد للمثلᗫᖂلان من العلاقة     ت𝐂 = 𝐪𝐕   ) كونᘌ ة الشحنةᘭم᛿ و ثبوتα 𝟏𝐂   V   (  

نة   ᡧ ᡨᣂة المخᘭائᗖᖁه᜻الطاقة ال( U )   ᡧ ᢕᣌد للمثلᗫᖂلان من العلاقة    ت𝐔 =   𝐪𝟐𝟐𝐂 ) كونᘌ ة الشحنةᘭم᛿ و ثبوتα 𝟏𝐂    U  (  

  ᢝ
᡽ᣍاᗖᖁه᜻شدة المجال ال( E )   ᡧ ᢕᣌد للمثلᗫᖂلان من العلاقة    ت𝐄 = 𝐕𝐝  ) كونᘭالمكثف ᢝᣐلو ᡧ ᢕᣌعد بᘘو ثبوت الE α V     (  

  

d     ᡧماذا ᘌحدث حسب وجة المقارنة عند زᗫادة الᘘعد  ( )  15( ᢕᣌمكثف مشحون ومعزول للمثل ᢝᣐلو ᡧ ᢕᣌب (  
  النفسᢕᣂ   الحدث  وجة المقارنة

  ثاᗷت  ᛿( q )مᘭة الشحنة  
𝐂لان من العلاقة     ᘌقل للنصف   ( C )السعه ال᜻هᗖᖁائᘭة   = 𝛆   𝐀𝐝    لا من᛿ و ثبوت  𝛆و 𝐀  ) كونᘌc α 𝟏𝐝     (  

ᡧ   ( V )فرق الجهد   ᢕᣌد للمثلᗫᖂلان من العلاقة     ت𝐂 = 𝐪𝐕  ) كونᘌ  و ثبوت فرق الجهدα 𝟏𝐂   V   (  

نة   ᡧ ᡨᣂة المخᘭائᗖᖁه᜻الطاقة ال( U )   ᡧ ᢕᣌد للمثلᗫᖂلان من العلاقة    ت𝐔 = 𝟏𝟐 𝐂𝐕𝟐  ) كونᘌ و ثبوت فرق الجهدα C    U   (  

  ᢝ
᡽ᣍاᗖᖁه᜻شدة المجال ال( E )  تᘌث    ثاᘭدان للضعف حᗫᖂي  ᡧ ᢕᣌاللوح ᡧ ᢕᣌعد بᘘلا من فرق الجهد و ال᛿ لان 𝐄 = 𝐕𝐝  

  
d     ᡧماذا ᘌحدث حسب وجة المقارنة عند زᗫادة الᘘعد  ( )  15( ᢕᣌمكثف مشحون ومعزول للمثل ᢝᣐلو ᡧ ᢕᣌب (  

  النفسᢕᣂ   الحدث  وجة المقارنة
  ثاᗷت  ᛿( q )مᘭة الشحنة  

ᡧ   ( C )السعه ال᜻هᗖᖁائᘭة   ᢕᣌد للمثلᗫᖂلان من العلاقة     ت𝐂 = 𝛆   𝐀𝐝    لا من᛿ و ثبوت  𝛆و 𝐀  ) كونᘌc α 𝟏𝐝     (  

𝐂لان من العلاقة     ᘌقل للنصف   ( V )فرق الجهد   = 𝐪𝐕  ) كونᘌ  و ثبوت فرق الجهدα 𝟏𝐂   V   (  

نة   ᡧ ᡨᣂة المخᘭائᗖᖁه᜻الطاقة ال( U )   قل للنصفᘌ    لان من العلاقة𝐔 = 𝟏𝟐 𝐂𝐕𝟐  ) كونᘌ و ثبوت فرق الجهدα C    U   (  

  ᢝ
᡽ᣍاᗖᖁه᜻شدة المجال ال( E )  تᘌثا    ᡧ ᢕᣌاللوح ᡧ ᢕᣌعد بᘘلا من فرق الجهد و ال᛿ قلان للنصف لانᘌ   ثᘭح 𝐄 = 𝐕𝐝  
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  المكثـفات ᢝᣢن عᗫتمار  

كᘭف تتغᢕᣂ سعته ال᜻هᗖᖁائᘭة إذا اسᘘᙬدلت المᘭᜓا ᗷالهواء؟ علم᠍ا ᗷأن ثاᗷت العزل   C = 10 μF) مكثف مᘭᜓا مستوى سعته ال᜻هᗖᖁائᘭة  1(
ᢝ للمᘭᜓا ᛒساوي   ᢔᣎال س ᢝ

᡽ᣍاᗖᖁه᜻5.4ال   

  

  

  

  

 

ᢝ مستوى سعته  2
᡽ᣍمكثف هوا (Fμ 100   حمل شحنة مقدارهاᘌC 9-10  . 

ᡧ لوᢝᣐ المكثف؟   ᢕᣌ(أ) احسب مقدار فرق الجهد ب  

  

 

ᡧ نصف قطر ᛿ل منهما   ᢕᣌالمكثف قرص ᢝᣐار أن لوᘘاعتᗷ (ب)10 cm   .المكثف ᢝᣐلو ᡧ ᢕᣌب ᢝ
᡽ᣍاᗖᖁه᜻احسب مقدار المجال ال  

  

 

  

 

ᡧ لوᢝᣐ المكثف.   ᢕᣌنة ب ᡧ ᡨᣂة المخᘭائᗖᖁه᜻(ج) احسب الطاقة ال 

 

  

  

  

نة عᣢ مكثف سعته  3 ᡧ ᡨᣂة المخᘭائᗖᖁه᜻4) الطاقة ال μF   ساويᘻ2 J  . 

  (أ) احسب شحنة المكثف. 

  

 

ᡧ لوᢝᣐ المكثف.   ᢕᣌ(ب) احسب مقدار فرق الجهد ب 
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V  ᡧ 20وصل ᗷمصدر فرق جهده    μF 2) مكثف سعته  6( ᢕᣌᗫالمتواز ᡧ ᢕᣌاللوح ᡧ ᢕᣌانت المسافة ب᛿ إذا (2 mm)   

ᡧ لوحᘭه.  ᢕᣌب ᢝ
᡽ᣍاᗖᖁه᜻(أ) احسب شدة المجال ال 

   

 

 

  (ب) احسب الشحنة ال᜻هᗖᖁائᘭة.  

  

 

  

 

ᡧ لوحᘭه.   ᢕᣌة بᘭائᗖᖁه᜻(ج) احسب الطاقة ال 

  

   
  

  

ح كᘭف سᚏتغᢕᣂ (V)  ) مكثف متصل ᗷمصدر فرق جهده7( ᡫᣃعض᠍ا دون فصله عن مصدر الجهد. اᗷ عضهماᗷ عن ᡧ ᢕᣌᗫه المتوازᘭعاد سطحᗷتم إ ،
ᡧ عما ᛿انا علᘭه.   ᢕᣌعاد السطحᗷجة لإᘭᙬنة كن ᡧ ᡨᣂة المخᘭائᗖᖁه᜻ل من مقدار الشحنة والطاقة ال᛿ 
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  ل المكثـفاتᘭتوص 

)1 (  : ᢝᣠالتوا ᢝᣢل المكثفات عᘭتوص - 

  : ل  -اولاᘭخصائص التوص 

  . و ᘻساوي ᛿مᘭة الشحنة الᝣلᘭة ) ᛿مᘭة الشحنة ثابتة ع᛿ ᣢل المكثفات1(

 

 ) فرق الجهد يتوزع ب سب عكسᘭة عᣢ المكثفات2(

 و الجهد الᛒ ᢝᣢᝣساوي مجمᖔع الجهود عᢝᣢ المكثفات    

  

  

   ( Ceq )) السعة المᜓافئة  3(

  

  

 

ᢝ حالة ᘻساوي السعات4(
ᡧᣚ (                                                          ثᘭحn    : -              عدد المكثفاتc   :-  مقدار احد السعات  

 

  : اᘭملاحظات هامة  -ثان . 

  . ه ᢕᣂة مᜓافئة صغᘭل᛿ سعه ᢝᣢهو الحصول ع ᢝᣠالتوا ᢝᣢل المكثفات عᘭالهدف من التوص  
  : ع مقلوب السعات لذلكᖔساوي مجمᛒ مقلوب السعة المᜓافئة -  

  الدائرة ᢝ
ᡧᣚ السعة المᜓافئة أقل من أقل سعة  

 ا مع سعةᘭالمكثف عكسᗷ نة ᡧ ᡨᣂناسب الطاقة المخᙬالمكثف  ت  .(ة الشحنة ثابتةᘭم᛿ ثᘭح )  
  ادةᗫᖂالدائرةب ᢝ

ᡧᣚ ᡵᣂᜧة مكثف او اᘭلᝣنة للدائرة  المᜓافئة .  تقل السعة ال ᡧ ᡨᣂة المخᘭلᝣه للدائرة و كذلك تقل الطاقة الᘭلᝣو تقل الشحنة ال   
       حᘭث فرق الجهد الᢝᣢᝣ ثاᗷت 

  ᢝᣠالتوا ᢝᣢل عᘭالتوص ᢝ
ᡧᣚ ةᘭانᘭاهم الرسومات الب 

 
 

  

  تذكر  

  

  

  

  

𝟏𝑪𝒆𝒒 = 𝟏𝑪𝟏 + 𝟏𝑪𝟐 + 𝟏𝑪𝟑 
ʦyع مقلʦب الʴعات ʱم  ȏاوʴǻ ةʭافȜʸعة الʴب الʦمقل 

qeq = q1 = q2 = q3  

Veq = V1 + V2 + V3  
q1 q2 q3 

V3 V2 V1 

𝐂𝐞𝐪 = 𝐂𝐧 

q 
𝐂 

V 
𝐂 

U 
𝐂 

 
  

𝐪 
𝐕 𝐂  

  
qeq 

Veq 𝐂𝐞𝐪 
𝐔 = 𝟏𝟐 𝐂𝐕𝟐 𝐔 = 𝟏𝟐 𝐪 𝐕 

𝐔 =   𝐪𝟐𝟐 𝐂 
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    .  عند توصᘭل عدة مكثفات معا عᢝᣢ التواᢝᣠ نحصل عᢝᣢ سعة ᛿لᘭة مᜓافئة اصغر من اصغر سعة ) علل: 1(
ᢝ الدائرة بᗫᖂادة  ) علل: 1(

ᡧᣚ ᡵᣂᜧفان  مكثف او ا ᢝᣠالتوا ᢝᣢةبها عدة مكثفات متصلة عᘭلᝣتقل المᜓافئة السعة ال .    
   مقلوب السعة الᝣلᘭة المᜓافئة ᛒساوي مجمᖔع مقلوب السعات . جͭ لان           

ᢝ دائرةبᗫᖂادة ) علل:  2(
ᡧᣚ ᡵᣂᜧفان  مكثف او ا ᢝᣠالتوا ᢝᣢة لشحنةابها عدة مكثفات متصلة عᘭلᝣتقل  للدائرة  ال  

ᢝ دائرةبᗫᖂادة ) علل:  2(
ᡧᣚ ᡵᣂᜧنة مكثف او ا ᡧ ᡨᣂة المخᘭائᗖᖁه᜻فان الطاقة ال ᢝᣠالتوا ᢝᣢة بها عدة مكثفات متصلة عᘭلᝣتقل للدائرة   ال  

    )       q α C( و )       U α C(  السعة الᝣلᘭة للدائرة تقل و حᘭث فرق الجهد الᢝᣢᝣ ثاᗷت ᘌكو نجͭ لان           

  

  

 .  للسعة الᝣلᘭة لعدة مكثفات متصلة عᢝᣢ التواᢝᣠ عند زᗫادة مكثف او اᡵᣂᜧ للدائرةماذا ᘌحدث ) 1(
  .  تقل - الحدث :  - 
 -  : ᢕᣂع مقلوب السعات . لان  -التفسᖔساوي مجمᛒ ة المᜓافئةᘭلᝣمقلوب السعة ال  

 .  عدة مكثفات متصلة عᢝᣢ التواᢝᣠ عند زᗫادة مكثف او اᡵᣂᜧ للدائرة لدائرة بها الᝣلᘭة  للشحنة ماذا ᘌحدث ) 2(
  .  تقل - الحدث :  - 
 -  : ᢕᣂكو ن لان  ͭ  -التفسᘭت فᗷثا ᢝᣢᝣث فرق الجهد الᘭة للدائرة تقل و حᘭلᝣالسعة ال  )q α C     ( 

نةل ) ماذا ᘌحدث 3( ᡧ ᡨᣂة المخᘭائᗖᖁه᜻ة لطاقة الᘭلᝣللدائرة ال ᡵᣂᜧادة مكثف او اᗫعند ز ᢝᣠالتوا ᢝᣢلدائرة بها عدة مكثفات متصلة ع  . 
  .  تقل - الحدث :  - 
 -  : ᢕᣂكو ن ͭ لان  -التفسᘭت فᗷثا ᢝᣢᝣث فرق الجهد الᘭة للدائرة تقل و حᘭلᝣالسعة ال  )U α C       (  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 اهم التعلᘭلات 

 ᢕᣂحدث مع التفسᘌ ماذا 
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  . ᢝᣠالتوا ᢝᣢل المكثفات عᘭتوص ᢝᣢن عᗫتمار  

 ᛿ما ᗷالشᜓل المقاᗷل.    V = 10 Vعᣢ التواᗷ ᢝᣠمصدر ᛒساوي فرق جهده   μF 6و  μF 3) وصل مكثفان سعتها  1(

. احسب (أ)  ᡧ ᢕᣌالسعة المᜓافئة للمكثف 

   

  

  

  

ᢝ الدائرة .  شحنة ال(ب) احسب 
ᡧᣚ نة ᡧ ᡨᣂة المخᘭلᝣة الᘭائᗖᖁه᜻ال    

  

  

  

ᢝ الدائرة .    االطاقة) احسب ج(
ᡧᣚ نة ᡧ ᡨᣂة المخᘭلᝣة الᘭائᗖᖁه᜻ال    

 

  

 

᛿ ᢝل مكثف عᢝᣢ حده  شحنة الاحسب ) د(
ᡧᣚ نة ᡧ ᡨᣂة المخᘭائᗖᖁه᜻ال  .  

  

  

  

  

  

 

᛿ ᢝل مكثف عᢝᣢ حده     االطاقة) احسب ه(
ᡧᣚ نة ᡧ ᡨᣂة المخᘭلᝣة الᘭائᗖᖁه᜻ال .  
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ᗷحᘭث أصᘘحت الشحنة   (V)مع مصدر جهد مستمر  وهما متصلان    μF 6متصل عᣢ التواᗷ ᢝᣠمكثف آخر سعته   μF 3) مكثف سعته  2(
ᘻ ᡧساوي  ᢕᣌة للمكثفᘭلᝣ40ال μC   لاᗷالشᜓل المقاᗷ ما᛿ :حسب 

 . ᡧ ᢕᣌ(أ) احسب السعة المᜓافئة للمكثف 

   

  

  

  

ᢝ الدائرة .  فرق الجهد (ب) احسب 
ᡧᣚ ᢝᣢᝣال    

  

  

  

ᢝ الدائرة .    االطاقة) احسب ج(
ᡧᣚ نة ᡧ ᡨᣂة المخᘭلᝣة الᘭائᗖᖁه᜻ال    

 

  

  

 

ᡧ لو᛿ ᢝᣐل مكثف عᢝᣢ حده  فرق الجهد ) احسب د( ᢕᣌب  .  

  

  

  

  

  

 

᛿ ᢝل مكثف عᢝᣢ حده     االطاقة) احسب ه(
ᡧᣚ نة ᡧ ᡨᣂة المخᘭلᝣة الᘭائᗖᖁه᜻ال .  

  

  

  

  

 

 

Cμ=40 eqq 
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  ل المكثـفاتᘭتوص 

 -:زيتوصᘭل المكثفات عᢝᣢ التوا ) 2(

  : ل  -اولاᘭخصائص التوص 

ᡧ لوᢝᣐ فرق الجهد ) 1( ᢕᣌل مكث  ب᛿ت فᗷساوي فرق جهد المصدر  ثاᛒ و .  

 

 ) فرق الجهد يتوزع ب سب عكسᘭة عᣢ المكثفات2(

 و الجهد الᛒ ᢝᣢᝣساوي مجمᖔع الجهود عᢝᣢ المكثفات    

  

  

 ( Ceq )) السعة المᜓافئة  3(

  

  

 

ᢝ حالة ᘻساوي السعات4(
ᡧᣚ (                                                          ثᘭحn    : -              عدد المكثفاتc   :-  مقدار احد السعات  

 

  : اᘭملاحظات هامة  -ثان . 

  . ة ᢕᣂة مᜓافئة كبᘭل᛿ سعه ᢝᣢهو الحصول ع ᢝᣠالتوا ᢝᣢل المكثفات عᘭالهدف من التوص  
  : ع السعات لذلكᖔساوي مجمᛒ السعة المᜓافئة -  

  السعة المᜓافئة أ ᢔᣂᜧ  من أ ᢔᣂᜧ  الدائرة ᢝ
ᡧᣚ سعة  

  المكثفᗷ نة ᡧ ᡨᣂناسب الطاقة المخᙬا تᘌالمكثف سعة  مع  طرد .  
  ادةᗫᖂالدائرةب ᢝ

ᡧᣚ ᡵᣂᜧد  مكثف او اᗫᖂة تᘭلᝣنة  السعة ال ᡧ ᡨᣂة المخᘭلᝣد الطاقة الᗫᖂه للدائرة و كذلك تᘭلᝣد الشحنة الᗫᖂالمᜓافئة و ت
        للدائرة  حᘭث فرق الجهد الᢝᣢᝣ ثاᗷت

  ᢝᣠالتوا ᢝᣢل عᘭالتوص ᢝ
ᡧᣚ ةᘭانᘭاهم الرسومات الب 

 
 

  

  تذكر  

  

  

  

  

  

Ceq = C1 + C2 + C3  
ʦyع ʴǻاوȏ  الȜʸافʭة الʴعة  ʱعات مʴال  

Veq = V1 = V2 = V3  

q eq = q1 + q2 + q3  

𝐂𝐞𝐪 = 𝐧 𝐂 

 
  

𝐪 
𝐕 𝐂  

  
qeq 

Veq 𝐂𝐞𝐪 
𝐔 = 𝟏𝟐 𝐂𝐕𝟐 𝐔 = 𝟏𝟐 𝐪 𝐕 

𝐔 =   𝐪𝟐𝟐 𝐂 

q1 

q2 

q3 

V3 

V2 

V1 

q 
𝐂 

V 
𝐂 

U 
𝐂 
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    .  عند توصᘭل عدة مكثفات معا عᢝᣢ التوازي نحصل عᢝᣢ سعة ᛿لᘭة مᜓافئة اᢔᣂᜧ من اᢔᣂᜧ سعة ) علل: 1(
ᢝ الدائرة بᗫᖂادة  ) علل: 1(

ᡧᣚ ᡵᣂᜧالتوازي فان  مكثف او ا ᢝᣢةبها عدة مكثفات متصلة عᘭلᝣدت المᜓافئة السعة الᗫᖂ .    
   السعة الᝣلᘭة المᜓافئة ᛒساوي مجمᖔع السعات . جͭ لان           

ᢝ دائرةبᗫᖂادة ) علل:  2(
ᡧᣚ ᡵᣂᜧالتوازي فان  مكثف او ا ᢝᣢة لشحنةابها عدة مكثفات متصلة عᘭلᝣد .  للدائرة  الᗫᖂت  

ᢝ دائرةبᗫᖂادة ) علل:  2(
ᡧᣚ ᡵᣂᜧالتوازي مكثف او ا ᢝᣢنة بها عدة مكثفات متصلة ع ᡧ ᡨᣂة المخᘭائᗖᖁه᜻ة فان الطاقة الᘭلᝣد .  للدائرة   الᗫᖂت    

    )       q α C( و )       U α C(  السعة الᝣلᘭة للدائرة تᗫᖂد و حᘭث فرق الجهد الᢝᣢᝣ ثاᗷت ᘌكو نجͭ لان        

ᢝ عدة مكثفات تتصل عᢝᣢ التوازي اᢔᣂᜧ منها عᢝᣢ التواᢝᣠ مع نفس المصدر . ) علل:  3(
ᡧᣚ نة ᡧ ᡨᣂة المخᘭائᗖᖁه᜻الطاقة ال  

  السعة المᜓافئة للمكثفات عᢝᣢ التوازي اᢔᣂᜧ منها عᢝᣢ التواᢝᣠ و لانهما متصلان بنفس المنبع ᘌكون فرق الجهد ثاᗷتلأن جͭ          

𝐔و من العلاقة                  = 𝟏𝟐 𝐂𝐕𝟐  ا مع السعة عند ثبوت فرق الجهدᘌنة طرد ᡧ ᡨᣂناسب الطاقة المخᙬت )U α C      ( .  
  

  

 .  للسعة الᝣلᘭة لعدة مكثفات متصلة عᢝᣢ التوا زي عند زᗫادة مكثف او اᡵᣂᜧ للدائرة) ماذا ᘌحدث 1(
  .  تᗫᖂد  - الحدث :  - 
 -  : ᢕᣂع السعات . لان  -التفسᖔساوي مجمᛒ ة المᜓافئةᘭلᝣالسعة ال  

 .  للشحنة  الᝣلᘭة لدائرة بها عدة مكثفات متصلة عᢝᣢ التواᢝᣠ عند زᗫادة مكثف او اᡵᣂᜧ للدائرة ) ماذا ᘌحدث 2(
  .  تᗫᖂد  - الحدث :  - 
 -  : ᢕᣂكو ن ͭ لان  -التفسᘭت فᗷثا ᢝᣢᝣث فرق الجهد الᘭد و حᗫᖂة للدائرة تᘭلᝣالسعة ال  )q α C     ( 

نةل ) ماذا ᘌحدث 3( ᡧ ᡨᣂة المخᘭائᗖᖁه᜻ة لطاقة الᘭلᝣللدائرة ال ᡵᣂᜧادة مكثف او اᗫعند ز ᢝᣠالتوا ᢝᣢلدائرة بها عدة مكثفات متصلة ع  . 
  .  تᗫᖂد  - الحدث :  - 
 -  : ᢕᣂكو نͭ لان  -التفسᘭف ᢝᣢᝣث فرق الجهد الᘭد و حᗫᖂة للدائرة تᘭلᝣالسعة ال  )U α C       (  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 اهم التعلᘭلات 

 ᘌحدث مع التفسᢕᣂ ماذا 
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 التوا ᢝᣢل المكثفات عᘭتوص ᢝᣢن عᗫزيتمار .  

    V = 10 V  عᣢ التوازي ᗷمصدر ᛒساوي فرق جهده  μF (4)و  μF (2)  ) وصل مكثفان سعتها1(
 . ᡧ ᢕᣌ(أ) احسب السعة المᜓافئة للمكثف 

   

  

  

  

ᢝ الدائرة .  شحنة ال(ب) احسب 
ᡧᣚ نة ᡧ ᡨᣂة المخᘭلᝣة الᘭائᗖᖁه᜻ال    

  

  

  

ᢝ الدائرة .    االطاقة) احسب ج(
ᡧᣚ نة ᡧ ᡨᣂة المخᘭلᝣة الᘭائᗖᖁه᜻ال    

 

  

 

᛿ ᢝل مكثف عᢝᣢ حده  شحنة ال) احسب د(
ᡧᣚ نة ᡧ ᡨᣂة المخᘭائᗖᖁه᜻ال  .  

  

  

  

  

  

 

᛿ ᢝل مكثف عᢝᣢ حده     االطاقة) احسب ه(
ᡧᣚ نة ᡧ ᡨᣂة المخᘭلᝣة الᘭائᗖᖁه᜻ال .  
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V(  ᡧ(عᣢ التوازي مع مصدر جهد مستمر   F μ= 4 2Cو    Fμ= 2  1Cوصف المكثفان  ) 2( ᢕᣌة للمكثفᘭلᝣحت الشحنة الᘘث أصᘭحᗷ
 ᛿ما ᗷالشᜓل المقاᗷل   ᘻ600 μCساوي 

 . ᡧ ᢕᣌ(أ) احسب السعة المᜓافئة للمكثف 

   

  

  

ᢝ الدائرة .  فرق الجهد (ب) احسب 
ᡧᣚ ᢝᣢᝣال    

  

  

ᢝ الدائرة .    االطاقة) احسب ج(
ᡧᣚ نة ᡧ ᡨᣂة المخᘭلᝣة الᘭائᗖᖁه᜻ال    

 

  

 

ᡧ لو᛿ ᢝᣐل مكثف عᢝᣢ حده  فرق الجهد ) احسب د( ᢕᣌب  .  

  

  

  

 

᛿ ᢝل مكثف عᢝᣢ حده     االطاقة) احسب ه(
ᡧᣚ نة ᡧ ᡨᣂة المخᘭلᝣة الᘭائᗖᖁه᜻ال .  

  

 

  

  

  

ᢝ مستوى سعته 3(
᡽ᣍمكثف هوا (F)μ= 6 1(C  شحنتهC)(600 μ  مستوى آخر سعته ᢝ

᡽ᣍمكثف هواᗷ متصلF)(4μ   مشحون. احسب ᢕᣂغ
ة ᛿افᘭة.  ᡨᣂفᗷ لᘭعد التوصᗷ ل مكثف᛿ شحنة 

 

 

 

 

Cμ00 6=eqq 
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 ) الدوائر المركᘘـة: 3(

 ᢝᣦ دوائر تحتوي عᣢ نوᢝᣘ التوصᘭل التواᢝᣠ والتوازي. 

  ة:  أنواعᘘالدوائر المرك 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المكثف ᢝᣢملاحظات عامة ع 

   فلاش ᢝ
ᡧᣚ ما᛿ عةᗫᣃ ةᘭأوومضة ضوئ ᢝ

ᡧᣗلح ᢝ
᡽ᣍاᗖᖁار كهᘭشᜓل ت ᣢالحاجة إليها ع ᡧ ᢕᣌة لحᘭائᗖᖁه᜻ن الطاقة الᗫᖂتخ ᢝᣦ ة المكثفᘭأهم

ا   ᢕᣂامᝣال 

  ن الطاقةᗫᖂة أداء لتخᗫطارᘘل من المكثف و ال᛿ ة كونᗫطارᘘالمكثف وال ᡧ ᢕᣌالفرق ب 

  طلق تلك الشحنة دفعةᘌ أنه ᣠةإᘭائᗖᖁه᜻ة من الشحنات ال ᢕᣂة صغᘭم᛿ خزنᘌ ما أنه᛿ اᘭعة ولا لحظᣄᚽ جع الطاقة ᡨᣂسᛒ المكثف
ة   ᡧ ᢕᣂة وجᘭة زمن ᡨᣂواحدة خلال ف 

  ة أطول ᡨᣂمكن استخدام مخزونها من الطاقة لفᗫة وᘭائᗖᖁه᜻من الشحنات ال ᢔᣂᜧة أᘭم᛿ ة تخزنᗫطارᘘال 

  .حدد خصائص المادةᘌ ᢝ ᢔᣎسᙏ ᢝ
᡽ᣍاᗖᖁت عزل كهᗷل مادة عازله ثاᝣأن ل ᣢد عᘭᜧالتأ 

  حالة مجموعة من المكثفاث عددهم ᢝ
ᡧᣚ( n )    لا منها᛿ مة مقدارᘭة القᗫساوᙬم  ( C )   ᢝᣗو اع ᢝᣠالتوا ᢝᣢاتصلت مرة ع𝐂𝐞𝐪   ومرة  اخري

  ᢝᣗالتوازي و اع ᢝᣢع𝐂𝐞𝐪   لحساب عدد المكثفات و طلب( n )  ستخدم العلاقةᙏ 

 

  

  : نᗫᖁفᜓانت سعتهم المᜓافئة   - تم ᢝᣠالتوا ᢝᣢ0.1وصلت عدة مكثفات ع μF     التواوي فᜓانت سعتهم المᜓافئة ᢝᣢو وصلت مرة اخري ع 2.5 μF   ل مكثف᛿ احسب عدد المكثفات و سعة 

 

 

 

𝐂𝐞𝐪 = 𝐂𝟏 + 𝐂𝟐𝐱 𝐂𝟑𝐂𝟐 + 𝐂𝟑 

توازي بها توالي -في حالة دائرة مركبة :  𝟏𝐂𝐞𝐪 = 𝟏𝐂𝟏 + 𝟏𝐂𝟐 + 𝐂𝟑 

توالي بها توازي  -في حالة دائرة مركبة :  

  

  

  

  

𝐂𝟏 

𝐂𝟑 

𝐂𝟐 

  𝐧𝟐 = 𝐂𝐞𝐪 ȑازʨت𝐂𝐞𝐪اليʨت
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  لᘭتوص ᢝᣢن عᗫة. تمارᘘالدوائر المرك  

᛿ما هو موضح    ᗷV V = 10مصدر جهد مستمر   μ = 2 3(C(Fو  C)μ = 6 2 (Fو   C)F)μ = 3 1 وصلت ثلاثة مكثفات -1
 ᗷالشᜓل المقاᗷل. 

 (أ) احسب مقدار السعة المᜓافئة للمكثفات الثلاثة.  

  

  

  

 

 

  

ᢝ الدائرة .  شحنة ال(ب) احسب 
ᡧᣚ نة ᡧ ᡨᣂة المخᘭلᝣة الᘭائᗖᖁه᜻ال    

  

  

  

ᢝ الدائرة .    االطاقة) احسب ج(
ᡧᣚ نة ᡧ ᡨᣂة المخᘭلᝣة الᘭائᗖᖁه᜻ال    

 

  

 

ᢝ المكثف  شحنة ال) احسب د(
ᡧᣚ نة ᡧ ᡨᣂة المخᘭائᗖᖁه᜻3الC   .  

  

  

  

  

 

ᢝ المكثف    االطاقة) احسب ه(
ᡧᣚ نة ᡧ ᡨᣂة المخᘭلᝣة الᘭائᗖᖁه᜻3الC.  
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ᗷحᘭث أصᘘحت الشحنة  (V)مع مصدر جهد مستمر   μ = 2 3(C(Fو  C)μ 3=  2 (Fو   C)F)μ 4=  1  مكثفاتوصلت ثلاثة  -2
ᘻ ᡧساوي  ᢕᣌة للمكثفᘭلᝣ60ال μC   لᗷالشᜓل المقاᗷ ما᛿ 

 (أ) احسب مقدار السعة المᜓافئة للمكثفات الثلاثة.  

  

  

 

 

  

  

ᢝ الدائرة .  فرق الجهد (ب) احسب 
ᡧᣚ ᢝᣢᝣال    

  

  

  

ᢝ الدائرة .    االطاقة) احسب ج(
ᡧᣚ نة ᡧ ᡨᣂة المخᘭلᝣة الᘭائᗖᖁه᜻ال    

 

  

 

ᡧ لوᢝᣐ  فرق الجهد ) احسب د( ᢕᣌ2المكثف  بC    .  

  

  

  

  

  

 

ᢝ المكثف    االطاقة) احسب ه(
ᡧᣚ نة ᡧ ᡨᣂة المخᘭلᝣة الᘭائᗖᖁه᜻2الC.  

 

 

 

 

  

C3 

Cμ00 6=eqq 


